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Nederland hee/t de afgelopen jaren een belangrijke bijdragegeleverd aan de ontwikkeling van de 
membraanbioreactor-technologie. Deze technologiegeniet nu wereldwijd veel belangstelling. Ze 
wordt inmiddels ookgrootschalig toegepast. In korte tijd is binnen de Nederlandse watersector over
eenstemming bereikt over het onderzoeken van de mogelijkheden voor toepassing van de MBR-
technologie in Nederland. De vervolgfase, de realisatie van een demonstratie-installatie in Vars-
seveld, is begonnen. Verschillende waterbeheerders hebben besloten om binnen afzienbare tijd een 
MBR-tnstallatie te realiseren. Uit een recent uitgevoerde marktanalyse blijkt dat het aantal poten
tieel kansrijke locaties in Nederlandgroot is. Deze positieve resultaten mogen echter niet leiden tot 
vergenoegzaamheid, omdat de potenties nog niet ten volle worden benut. 

Eind 1999 ontstond vanuit het toenmalige 
Hoogheemraadschap van Uirwaterende Sluizen 
in Hollands Noorderkwartier (thans Hoog
heemraadschap in Hollands Noorderkwartier) 
interesse voor de membraanbioreactor-techno-
logie. De rwzi Beverwijk moest worden uitge
breid en aangepast aan verscherpte effluent-
eisen en op locatie is onvoldoende ruimte 
voorhanden om dit via traditionele technieken 
te realiseren. Met de toepassing van de MBR-
technologie is dit wel haalbaar en worden de 
kosten daarvoor niet hoger ingeschat dan voor 
alternatieve oplossingen. Het hoogheemraad
schap besloot een onderzoek te laten uitvoeren 
naar de technische haalbaarheid van de MBR-
technologie, terwijl toen de wereldwijde en 
fepresentatieve ervaring met deze technologie 
nog uitermate beperkt was. Sindsdien is in 
Nederland en daarbuiten veel gebeurd. De ont
wikkeling van de MBR-technologie kwam in 
een stroomversnelling terecht. In Nederland 
leidde dit tot samenwerking op nationaal 
niveau tussen fundamenteel-wetenschappelij
ke instellingen, adviesbureaus, leveranciers en 
waterbeheerders. De STOWA coördineert de 
ontwikkelingen. 

De kansen 
De MBR-technologie is gebaseerd op een 

combinatie van het actief-slibptoces en mem
braanfiltratie. Scheiding van actief-slib en 

effluent vindt plaats met behulp van membra
nen en is daardoor praktisch 100 procent. Ten 
opzichte van traditionele actief-slibinstallaties 
heeft de MBR-technologie twee belangrijke 
voordelen: 

• Het ruimtegebruik wordt sterk beperkt, 
omdat geen nabezinktanks nodig zijn en 
omdat een twee tot vijfmaal zo hoge slib-
concentratie kan worden toegepast; 

• De effluentkwaliteit is significant beter, 
omdat al het zwevende en colloïdale mate
riaal wordt verwijderd. Alle vervuiling die 
zich in zwevende toestand in het water 
bevindt, wordt extra verwijderd: met name 
zware metalen, organische microveront-
reiningen, bacteriën, virussen en kleur. 
Periodieke problemen met sliboverstorten 
kunnen niet meer optreden. 

Juist in Nederland, waar bijna alle rwzi's 
van het type actief-slib zijn, waar ruimte 
steeds schaarser wordt en waar de kwaliteit 
van het oppervlaktewater lokaal moet worden 
verbeterd, kan de toepassing van de MBR-tech
nologie grote voordelen opleveren. Dit wordt 
bevestigd door recent marktonderzoek dat in 
opdracht van de STOWA uitgevoerd werd door 
Grontmij en het innovatie-adviesbureau Van 
der Meer & Van Tilburg. Dit ondetzoek 
beschrijft de resultaten van een marktanalyse 
waarbij alle waterbeheerders in Nederland 

door middel van interviews en enquêtes zijn 
benaderd. Als belangrijkste drijfveer voor de 
toepassing van de MBR-technologie komt de 
effluentkwaliteit naar voren, ofschoon bij de 
waterbeheerders een verschillend beeld 
bestaat van de mogelijke effecten. De zuive
ringsprestaties van de MBR-technologie in 
relatie tot de componenten die van belang zijn 
voor het behalen van de MTR-kwaliteit, die
nen dan ook nog verder te worden onderzocht. 
Toepassing van de MBR-technologie vanwege 
ruimtegebrek speelt bij de waterbeheerders 
een minder belangrijke rol. 

Op basis van de markanalyse bedraagt 
het aantal potentiële MBR-projecten 104 tot 
het jaar 2ozo, waarvan 69 met een gemiddelde 
of hoge kansrijkheid. Tot het jaar 2010 wordt 
een aantal van 25 een hoge kansrijkheid toege
dicht bij het scenario dat de ontwikkeling van 
de MBR-technologie voortgaat, actief beleid op 
het vlak van strengere effluenteisen wordt 
gevoerd en de bedrijfskosten dalen. Verder 
worden het voortzetten van onderzoek en het 
opdoen van praktijkervaring als voorwaarden 
gezien. 

De ontwikkeling van technologische alter
natieven en het ontbreken van actief beleid 
worden als bedreigingen van een brede intro
ductie van de MBR-technologie gezien. 

Huidige stand van zaken 
In het jaar 2000 is een traject voor de ont

wikkeling van de MBR-technologie ingezet. 
Dit traject is weergegeven in afbeelding 1 en 
wordt onderscheiden in drie fasen: het pilot-
onderzoek, een demonstratie-installatie en de 
realisatie van praktijkinstallaties met een gro
tere capaciteit. 

Fase 1 
Op grond van verschillende haalbaar

heidsstudies is in eerste instantie vorm gege
ven aan een onderzoekstraject naar de toepas
sing van de MBR-technologie onder specifiek 
Nederlandse omstandigheden. In 2000 en 2001 
werd in opdracht van het Hoogheemraad
schap van Uitwaterende Sluizen in Hollands 
Noorderkwartier en vervolgens van de STO
WA, een grootschalige pilotonderzoek op de 
rwzi Beverwijk uitgevoerd onder supervisie en 
coördinatie van DHV Water. Het doel van dit 
pilotonderzoek betrof het vaststellen van de 
technische haalbaarheid, het verder ontwikke
len van de technologie, het elimineren van 
onzekerheden en tenslotte het vergelijken van 
de MBR-technologie met de conventionele 
actief-slibtechnologie. In samenwerking met 
vier leveranciers (Kubota, Mitsubishi, X-flow 
en Zenon) zijn verschillende type membraan
systemen met een capaciteit van tien kubieke 
meter per uur ingezet. Belangrijk in de eerste 
fase van het pilotonderzoek bleek de integratie 
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van de kennis op het gebied van membraan
technologie en actief-slibtechnologie. Het 
pilotonderzoek is ook gebruikt voor de educa
tie van bedrijfsvoerders en technologen van de 
direct bij het MBR-onderzoek betrokken 
waterbeheerders. Voor een breder publiek 
wordt door Wateropleidingen thans twee tot 
driemaal per jaar een tweedaagse MBR-cursus 
verzorgd. Sinds vorig jaar wordt het onderzoek 
op de rwzi Beverwijk door verschillende leve
ranciers en DHV Water voortgezet. Overigens 
zijn afgelopen jaar en begin dit jaar ook andere 
dan de genoemde membraansystemen uitge
test. Voor meer fundamenteel inzicht in de 
technologie zijn door binnen- en buitenlandse 
universiteiten regelmatig specifieke onder
zoeken uitgevoerd. 

Waterschap Rivierenland en Royal Hasko-
ning voeren sinds april 2002 op de rwzi Maas
bommel MBR-onderzoek uit met een pilot-
installatie met een maximale hydraulische 
capaciteit van 20 kubieke meter per uur. Dit 
onderzoek is vooral gericht op de haalbaarheid 
van de MTR-kwaliteit, waarbij een vergelijking 
wordt gemaakt met de mogelijkheden van 
nageschakelde zandfdtratie. Het onderzoek 
heeft van de STOWA een participatiebijdrage 
gekregen en zal in totaal ongeveer twee jaar 
duren. Afstemming met het onderzoek op de 
rwzi Beverwijk vindt regelmatig plaats, waar
door met name op het vlak van membraanver
vuiling en -reiniging meer inzicht ontstaat 

Eind vorigjaar is door de Dienst Water
beheer en Riolering (DWR) op de rwzi Hilver
sum een pilotinstallatie met een maximale 
hydraulische capaciteit van vijf kubieke meter 
per uur opgestart. Het onderzoek is ook hier in 

de eerste plaats gericht op de haalbaarheid van 
de MTR-kwaliteit. Veel aandacht is gegeven 
aan het ontwerp en de besturing van de pilot
installatie, zodat verdergaand inzicht ontstaat 
in de werking van de stikstof- en fosfaatverwij
dering. Ook dit onderzoek ontvangt een parti
cipatiebijdrage van de STOWA. 

Alle kennis en ervaring van de drie pilot-
onderzoeken wordt bijeengebracht in het 
MBR-platform. Dit platform komt drie tot vier 
keer per jaar bijeen. Naast STOWA en DHV zit
ten in dit platform vertegenwoordigers van 
RIZA, PWN en Royal Haskoning én zeven 
waterkwaliteitsbeheerders, die actief betrok-

Pilotinstallatie op de rwzi Maasbommel [foto: DHV,. 

ken zijn bij de MBR-ontwikkeling en concrete 
plannen hebben om de technologie de komen
de jaren te gaan toepassen. 

Fase z 
Voor een succesvolle introductie van 

grootschalige MBR-systemen zijn de techni
sche aspecten van de opschaling van groot 
belang. In de tweede fase van het MBR-ontwik-
kelingstraject zal daarom in de demonstratie
installatie de aandacht vooral uitgaan naar het 
besturen van het proces, het optimaliseren en 
automatiseren van membraanreinigingen en 
het opzetten van standaard membraantanks. 
Deze tanks kunnen, als ze goed werken, via 
multiplicatie worden ingezet op MBR-installa-
ties met een grotere capaciteit. 

Inmiddels is de rwzi Varsseveld met een 
capaciteit van 23.150 i.e. en 755 kubieke meter 
per uur verkozen tot demonstratie-installatie. 
Deze rwzi is in beheer bij het Waterschap Rijn 
en IJssel en inmiddels besreksgereed. Begin 
vorigjaar werd het membraandeel Europees 
aanbesteed en is na een lange procedure een 
keuze gemaakt voor de installatie van Zenon 
membranen. Vanuit meerdere overwegingen 
was het oorspronkelijk de bedoeling om de 
rwzi Varsseveld uit te voeren met twee ver
schillende membraansystemen. Op grond van 
technische en kostenoverwegingen hebben 
Waterschap Rijn en IJssel en STOWA echter 
moeten besluiten tot de realisatie met een 
membraansysteem. Het aanbestedingstraject 
heeft als gevolg hiervan beduidend langer 
geduurd dan was voorzien. Uitgaande van de 
huidige planning zal de rwzi Varsseveld medio 
2004 worden opgestart. Een breed opgezet 
onderzoek zal vervolgens plaatsvinden om de 
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