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Afwegingscriteria tussen soorten metingen

Afwegingsaspecten Type meting

Chemische
metingen

Toxicol.
metingen

Ecologische
metingen

Geeft inzicht in aanwezigheid van bekende probleemstoffen + 0 -

Geeft inzicht in de relatie met de effecten van verstoringen - + 0

Biedt inzicht in effecten van onbekende stoffen,
metabolieten en combinatietoxiciteit

- + 0

Biedt inzicht in de biologische beschikbaarheid van stoffen 0 + -

Biedt inzicht in de ecologische effecten - 0 +

Interpreteerbaarheid van de metingen + 0 0

H��� 
���
� ����
�� 
��
�� ��� 
��� ������ �"� ���� ���������� ��� �����"�������� ���� ���
��<��������
���
��.����
����"��*��

��������
������)"�������8

�� ���������)�������
��.����������������������������*������*������
��������)�������
�� +����3�������������
��.����)���*����"�����*������,�������*���K������
�
�� +����������� ��������������� 
������� ���� ��� ���� ���
� 
������)*���� ����������� ���

����,����)�������������������������
��
����������
�
���� 
�� ��)*������� ���� ���)������ ����,����� ���
���
���� ��� *������,�� ����������.���1
������� ��������� .����*���� 
��
��� ��)����� ��� 
�� �����"������ ��.������
��� ��
��
���
����� *����
������"���)������ 
��
��� ����
�����
�� %�� ���� ����
�1��
��.���

��
��� ��� 
�� ���
��������� �"���
��
�� ��������� "��� �������������� ���� 
�� ��
������ ��
����
���7����������
�����
��*�
�)������SS���"�*���������*������,��
����3���������������
)�����4)������5�������)�����������������4&���
���������
�����5�!AA$5��	����
�������
�.�
�,���)������ ����� �"� 
�� 
�������� )��� ��*����"� ���� 
�� ��)������� ������
������������������� -�7� 
�� ����
�1*���
������ 
������ 
�� �����������
�� �,"��� ��
��.���
�)��������
���� ����
��������������)��������
��*��
���)�������.������)
�Q�&
��	����

%��
�

J�����������
�������
������������*���4��*���'��5�



�%&����""����$ !# '� �! "�����C�����#$

-��
��$��@��
���������
��%�����
�-����
�������>	�"���5��GG,�

>	
���
	

�����%
��
	��1?
���������
�����
�

-�F�
��
��
����
�����

��

(
������
	

%
����
����
�
&����
���
�
���

>��
����
�

< < < ������*�
�7������������������
������3�����
�������

� � � ������*�
�7�������������������������
����)���

< � � &������������������
�.����)���
�����)��������.�7�������*���������
*������*���

� < � (�*����
����3�����������
�.���)����������
*�����������*������*������


� � < ��������)��������
��������
��
�������
������.�����
������3�������

< < � ��3�����������)��������.�7�����
�.�����
*����������*������*�����)�������������������
��������������������
�������������
��
��.������
���

� < < +����������������������
��
��)�����7�
������.�����
������*����
����3�������

< � < �����)��������.�7�������*���������
*������*�����
��������
��
���
�
���������
�����������������.�����
���
��
��������������

������ 
��
�� ������� .�
��� ��� ���� 
����*����
� 4.��� ����� 	��� -������� �   5� ���� ��� ���
*�
�)*����
�4.���*�7������
��5���*�������)���������
������
�1*���
������

�
�
�� #..��
-�	,�/
�����
	�+�5� ���	�,�-�
�
�
��,��+�-,!�/����
,�-��

	��� ����
����� *�"����� .���� ���� ���� *������7����� ���� 
�� )�����7���
��� ����
��3��������)�������� ���� *����
������ ���� 
�� )������
��������� ��
����� ����� 
�.�
��"�������.�7�8

�� 	�� �������� ����� 
��� ��""���� ��� "��)���� ���� �������*����
� 4�(��5�� 
���*�7� 
�
���
�����������������������"�
��������������)���������
���7���
�������������������

�� 	�� *����������� 
��� 
�� ��3������������ *���
������ �������� ������� ��.����� ��� 
�
���)������ )�����*��������� ��� )�����7��� ������������ ���������� H��� )����� ���
�����������������������"���)�����������
�������������������������������,���)���.�7�

������ .������ ��
���� )��� 
�� �
�������� 
��� *����
����� ��� �������� ���� ��3�����
�����������������8� *��������� ���� ���� ���� ��3������ �������� .��� ���
��� ���� ���
��"�������� *���
� ���� ���)��
������ ���� ���� ������� �������� ��� ���� ������� ��
���
���
"���������4����������	���
�����!A@?5�

�� 	�� ����� ���� ���)��������� ��� ����
���
�������� (���� 
�� 
�7.�� 
����"� 
�
��3������������ *����
������ "������ ���� ���
��� *������� )���� 
��������""���7��



"�����@�����#$ �%&����""����$ !# '� �!

���������� ��� �������7����� ���� ������������ )����
��� ���� ��
��.���� 4	�� �
����
!AA#5�

�� H�����������
�����������.��������)�����7�������������"�����,���)�����������������"

�� )���� ���� *������ .�7�� ��� 
��� ���
����� ����� ����������
� ������������ ��������� ��

�.������*�"�����*���
��"���"��

("� *����� ��������
��
�� ��
��� ��������������� ��������� ����� ��������� ����)����� ���� ���
���"�������� �����
���������)������
�����
������� 4*��1������)�������5��"� ������������
"�������� ��� ���� )������ ��� ���� �������� 
������� ���� ���� ���� �������� *�"���
�� 
���
��
H���*�7��������
���������"�*���������
�.��*��1������)��������������7��������������
������
����
����3������*�����������������)�����������������)�����������
��)�����"�����)����
���� ���� *�
��7�������� ��� ���� *�7.��
���� %�� 
�.�� ��������� 
��
�� ��*����� ��)����� ���
�������)�������������
���������
���
������� ������� ��*��������)�
��
���*����������
����
���� ��� ��
��.������ )������ 4
������ ��
�)����� *�
�)�� �����5� ��� �3�������K������������

�������4.���"���������'�'5�

������ ���
��� ������
� ����� ���� ��������������� *���
������ *�"��������� 
��� ��
���
���
����� �������� ��� ��� *�7� ���� �"���
��
�� ���"���� ��*����
� 
����� �������� ��������
������
���
���7��.�7���%�������������������������
��������"��*���)����.�7�8� ��
�����"����
�������������������������
�� ��3������*������������
��*������
�� ���������� ��� ������ ���
�
��������� ������
���
���7��� ���������� ���� ���
�7.���� 
��� ���� 
��� "��*���)� 4
����� �����

����� "�������7�5� 
���� 
��
��� ���������
�� %�
���� ���� �������������� ��
��.���� ������
����� ���
�� ���� �"�"������ ���� 
�� ������
���
���7��� ���������� .��� 
�� ���.�������
��
)������ ��������7"��� �"� ��
��� ���)����� ��
��.���� �)� 
�� )�����7��� *���� ��
�
������������� ��������� ���� 
��� ����� .�������
� .��� *������� ��� ��� ���� �������� ���*��

*��������������
���"���"���
����������
����)�������3���������"����
+��� ��
��� ����� �����)
� ��
���� ��� 
��� 
�� ���������� *����������� ��������� ����
�������*���� .��
���.�7�������)�����7��� ��������� �"� ����,���)������ 
��)�����E���.���
�������������
���
���������������
�������
����*�������7����"��,�����1���)��������������
��*�����
�������)���������������������*�������7���)��������)����
��
�������)���
���
���� ���.��� ���� ���� *���
� �"�����)� ���� ������������
���)��� ��"������ .����� ��3��������
"�������������������)�����������������*����
���
��������
��
�����������������
�������

�� "������������ 
��
��� ���������� 
���� 
�� )�����)�������� .�
��� 
������ ���� ��
*������������� ���� ��*����"��������� ��� ��������� ���
�7�� ���� ��
������� ���������� ���

��
��� ���� ����)������� 
���� ���)������ ��)����������������� 4������� ����������
�������5�
����������
��
������
�������
�������������������������������)�������)������������������
���� "��
������ ��� 
�� ��������� ���� *������������� ���� 
�� )���� �"� 
�� 
���"���� *�����
*������
������������



�%&����""����$ !# '� �! "�����A�����#$

�
�
��#..��
-�	,�/
�� �����	,�-5�2�
�	=� ����=�+��/


 ��� ��� '�������	�	��	�������	�
H��� 4�*��������5� )������ *������� ���� �����������
�� ��)"����)������ 4*�
�)� ��
����

������ 
����� ��� ��
��
����*�
�)�� �����5� 
���������� ����������� *�������� 	�
���
������ ��� ��*�����
� �"� 
�� ���)�����
�� ����� ���� 
�.�� ��)"����)�����8� �����
�����*�������������)����	��������
#�����
����)"����)������ ��������������
����� ���
�
���*��7���7
� ���� �����4���������������5� ��� >�
�����
� ���� �
������ ���� ������ 
��� ���
�""��������
����� ��� ��
�)���� ���� 
����� ��� 
��� ���� ����

����� ���� 
��������� ���
�7�
���� 4�
�������5� �����"���� ���� ���
*�
�)� ��� 4����5� )��������� �������
� )���� 
��
���
	�.�� ������������ 
,��)���� ��� 
������ ���� ������
� �"� 
�� "��*��)������ ��� ������������
���� 
�� ���)������)����������������� ��� ������ 
�� *�
�)*�����
��� ���)�����)��� ������
������� ������������������������ ���� ����������� ���� ���� �����
��� ��� .��� ����)����� ���.���
�"�)����������� ���� ������)���� ���� 
�.�� ���������� 	�� �����*�����
��� ������ ��� )����
)��� ���������� ���� )��
����� �������������������������� ���
�7�� 
�� 
����*�����
��� ������
����������"������������)���	�� ���
��
��
����
�� ���
���������������)�������������*�"���

)�������)"����)���� .���� .��� ���
����� 4
������� �����"���5��
���*�7� 
�� ��*����������
��
"���)�������)"����)�����������������������������
	�.��)�����1���������""���.�7������
�������*��������������
��*������
������������������
������� ��� ���)��� ���� ��������7��� "��������� 4*��� 
�"������� ���� ���
*��
1
*�����7
����)�

����������������*��
��5�������
��)����������������4*������*���
������
������������������.����*������"������"����
5��)���������������.��������*����
�
��������

�����������""��
����������������������������

 ��� ��� (	�������	������	�	�������	����	��	����)�
	
	�	���	��	������

&���� ���� ��)"����)���� *�
�)� ��� .����� ����� ���� ��)"����)���� ������ )���
������������
�
��
���
����������������1����������1�����������������������
����
�.�����
�����".����������������)"����)����
���������������
��������������	����������)���.�7����
��� ��������� )��� ���� 
������)"����)���� �,���)��� ��� ���
��"��� 
���)��� ��� "�����"�
���������������)���������� ����
��
��� ���������
�� ������)��� *���������� ���� 
�� *�
�)

��
��� �"� 
��� "���� 
������� ���"��������� ��"����
� ��� 
������� ��
���� ���� ���
*�
�)*����
� 4.��� *�7����� �
� �� ��� '5�� ���� 
����� *�7� 
�.�� �,���)��� ������� )���
���"������� ��� �������� 4����*����
������ ���� 
�� )�����)�������8� .��� "��������� '�'�?�5
����
���
��
��

������7����"������������������������������	�������������
�������������

���� ���� �������7�*���� ��������� *�7� ���� .���
�� *��������� ����� ���� ��)"����)���� 
����
������� .�7�� 
��� ����� ���� ��)"����)���� *�
�)�� ���
���� 
�� ��������� ����� F��������7��;
����������
��3�������� ��� 
�� 4
����5*�
�)� ��� 
�� �������� *�����
������� ���� 
�
4
����5*�
�)�� 	��������� ����� 
�� �������1����������
���� ����� 4
����5*�
�)� ��������
���������������������������������������)����7������������������



"����' �����#$ �%&����""����$ !# '� �!

 ��� � � (	�������	������	�	�������	

(���*����
�)�����.�7����������������� ���
��
��� �������
��*���
�������������*���������� �������

4�""��������5
����� 4��� ��
�)���5� ��� 
�� ����������� ��)�� )�
�� 
���� 
�� 
��������""���7��

�����"���������*����
���������)��
��)�������
����������������)"��)��������������������������

*����
������4.���'�'��5��H���*�
�)*����
����������)�����������3"�������������������������)���
�

*����*������
��������������������*����
���������
���������
����4���������������������
��*�
�)�

*����
���������������*����
������*��
����������5�4.���'�'������*�7������
������'5�

����*������������������*����
���.����
������)����������
�����������
��
����
������
��.��������

�����������������"�������)����
�����������������������������*����
��������""��
����������"��������

������������ ���������������������"� �������� 4���.����
�����)�����5� ��K��� ���� ���� ��������*��
�

&����������*����
�
��
���
����*�������7�����
��������������
������������������
���������������

���������������������������*����
���������������8

!�� H��� *����
� ������ .���� ����7
� �������� �"� ���� �����
������� ���� 
�� )����� �����������

�������������������
�� ��)"�������� 4��7�� ������ �.���� ���
�� IED�� ���.����
�

��)"����������
�5��	���������"����
���7������������������.�7��������������������
��"�����7�


�����������������
��������������
�������
������������

��� H���*����
�������.��������������������"�����������"�
���������.��
���
��B�����
��.���

*��7��� 
��� 
�.�� ��������� ��"�������� ���� ��������� ��� ����� ����7
� ������ ��� ������� .�7�� �"

*�"���
���������������������
����������

'�� H���)�
��)� ������ ��� ���� 0��������2�� 
��� *�)�����7��� ���� ��������� ���� *������� �������

����������
��
��
��������*��
����������������7
��
����������� ���� ���������������������

����""��
�����)����������������)����
����
���



�%&����""����$ !# '� �! "����'!�����#$

�
��#..��
-�	,�/
�����,
�	,�-�
��/�,����

�
�
��%>����1�������	8�������/������+��

	��������
��
�7.��������
��.�����������
��
�����
�������
��8
�� )�����)�������� ������� ��� ���� ��*��������)� 
��
��� ��
��.����� �"� ��3�������� 
�)��

����
���
��3���������������� 4��� 
��� ����� ��� ���
������� ��� �������������� ��� �"� *����� ���
���������*������������8�Q�*�
�������,���)��Q5

�� ����
���
1"�����������)���
��
��� *����������
� ��� ���� ���
� ���� 
�� ���)������ *��������
.�����
����������)�������"����
��4Q�����1�3"���)�����Q5

�� ��������7��������)��
���������)���
��
�������"������������������*��������)���
��.����
�"���3��������������������

�

�	������7����
��.��������
��������
��
������
�����8

�� &������������ ���� 
�� ��
������ ���� 
�� )������
�������� 4��� 
��� ����� ��������� ���� ���
*����
�
���
�8�������������������)��������5

�� &������������ ���� ��
���� ��� )������
�������� 4��� 
��� ����� ��������� ���� ���
*����
�
���
�8�������������������)��������5

�� ������
��������������"���
���������3������)�����*��������
�� 6������
���������)����������K�����"��
�� �"�"����������������
���
���7��������������*������

�
�
�� %����! ��	/�,��1���
��/�,�����1��	��,+,��������	
,���
��

+�������������� � ����������� ����� ���� *����
����� ���� 
��)������
�������� ������������ *�7
��������� �����)����� ����� ��3�������� 4���������� )������������� ���������������� ��
���)������������
�� 
������5�� � "������������ ��� � *������)������� ���� 
�� )�����7�
���
�.���� ��������� ���� ��*����
�� ������������������)"�������� ��� ���� )������� +��

������7�� �����)����"������ �������� ���"������� ���� �����������
�� *����������
������,���)��� ��� �����������
�� *����
������
�7.��� ���� ���� ��� ��
��.������ )�����
4)������5�� +��� ����.����� ���� )�����7��� 4.��� "���� '�'��5� ���"������� ���� ��������������
����������������
�������������
��)�������)"����)���������
��������������*����'�'�



"����'������#$ �%&����""����$ !# '� �!

-��
��$�$@� �%
�2�
	��%����
�
	�#���
�
��

������������

	��
#
��%�����
�%
��
	���
��


����
�
��"�����
��
�

>��"�����
��
� (��

�������������

	��
#
�
/��
�@ �� &��
���������3"���)���������������*��������)
� �� ��������������3"���)���������������*��������)
� �� !  M��3"���)�����������*��������)
� �� 0D�����3"���)�����2��������
� �� ��������*�
�������,���)��
� �� &��
��
��.����������������7��������������"��������
��
���
��@ �� !  M��3"���)�����������*��������)
� �� &��
��������3"���)������)�������������
� �� 0D�����3"���)�����2��������
� �� ��������������3"���)������)�������������
� �� &��
��
��.����������������7��������������"��������
�!��
�@ �� !  M��3"���)�����������*��������)
� �� &��
��������3"���)������)�������������
� �� 0D�����3"���)�����2��������
� �� ��������������3"���)������)�������������
� �� &��
��
��.����������������7��������������"��������
�3����&��
�@ �� &��
���������3"���)���������������*��������)
� �� ��������������3"���)���������������*��������)
� �� !  M��3"���)�����������*��������)
� �� &��
��
��.����������������7��������������"��������
�;�
	�@ �� %�
�������������������������
��
�4

�����������@ �� &��
���������3"���)���������������*��������)
� �� ��������������3"���)���������������*��������)
� �� !  M��3"���)�����������*��������)
�

�

�

���*��� � '�?� ������ �"��������� ����1� ��� ��
����� ���� 
�� ��� *���������
�� ��*��� ��
�������
��
�����������



�%&����""����$ !# '� �! "����''�����#$

�
�-��
���$�'@� �
�%���?�
�����
�
��%����
�%
��
	���
��
�
%������
�

	��
#
��%��������
�?

��F�
��
��
�

�%��/�,���� ����	��+�� �$���+��
�&��
���������3"���)������������
��*��������)�4
������������������5

�� +�����

�� ������

����*�
������
�� E������3�������
�� +��
��
���

�����"��������
���
������������1���"���
�������

�� &�����������������
������

�� �����������)�������
��������������)���
���������""����������
����������)������

���������������3"���)������������
��*��������)�4
������������������5

�� E���7
����������
�� +��
��
���

�����"��������
���
������������1���"���
�������

�� �������������4����,��5

�� -�
������7�
�� �������������

������������"����
���
�� �����������)�������

��������������)���
���������""����������
����������)������

�0D�����3"���)�����2��������
4�""��������
������*�
�)������
�)���5

�� E������3�������
�� -����������

*������*������

)����
����

�� (���������������������
��3����������������

�� �����������������1
���"�����������

�I��������*��)���������
�+��1�"�
�)�������
�&��
��
��.����������������7����������
�4�""��������
������*�
�)������
�)���

�� J������
*������������

�� +�������
*������)���������
���)�������������)
����
����

�� ������������������
��3����������������

�� �����������*�������

���������*�
�������,���)��
4�""��������
����5

�� %����)���������
"���*��������

�� &�������������������
������

�� ������������������
��3����������������

�� �����������������1
���"�����������

�� %��������������
*�"��������

�� (�
�����
�1��������

�!  M��3"���)�����������*��������)
4�����
�����,"������������������
�)������
*�
�)5

�� +�����
 �� �����������)�������
�����������������3�����
���������""����������
����������)������

�� �����������������1
���"�����������

�� &�������������������
������



"����'?�����#$ �%&����""����$ !# '� �!

�
�
��9	,
�	,��1��	����!�+��
,��1���-�!�/,�
�����,
�	,�-
��/�,����

����*��������������
���������������������������������������������)����������1����������
���
�� ��� "�����"�� 
�.���
�� ���� ���� �����)
� ��� ��?������*���� ���� ��������)� 0���"��*���1
���
2� *������� 
��� ���� 
�� �������7�*������
K�����))���� )��� ����������� 
��� 
��
��
�����"����������
��*����
����������
������
���7����
������)�����������"���*�������

%�� ��*��� '�#� .�7�� ����� 
�� ��
�������
��� ����������� 4.��� ��*��� '�'5� ��� )���������

������
��� 
�� *���������
�� ����������������� ��� ���� ������ ���
���� ��)�������� �"� ���
�������
������"������P����� �����TT�

-��
���$�)@ �
������ %��� %
��
	���
��
� ��F�
������
	
� ���
�2�
#��

	��
#
�� ��� �
����
� ���� ���
��1#

��
"���������
�
���
�

��
�
���
��
��

��
��
	���
�
�@
-

	��
#
�@ -�
����� -�
�� ������
�
� 6������
�
� �"�"��
�
�� 0
���������


F"
���
��
�����	
�
��������������&��
��
�

�������
��

� � �T �T �T

�� �  K�
F"
���
��
����
������������
����
�&��
���"
�5

�������
�5��
���
���
�
���
��

� � �T �T �T

�� >��

������


F"
���
��
�����	
�
��������������&��
��
�

�������
��

�T �TT �TT �TT �T

�� >������
�
&�#��������
�
�
��""
�%��#�
&��
��

� �TT �T � �1

�� D<����
F"
���
��
�E
�������
��""
�%��#�
&��
��

�TT �TT �TT � �1

�� 6����
%
��������������
(
�?
"��
�������

0
�����
�2�
#����
��������1#
������
�

TT TT T T  



�%&����""����$ !# '� �! "����'#�����#$

�
�
�� ���	 �/����+,�-�1����,+,�����!
�	!5� �2�	������
������
	�	��

 ������� (����	�	����
����	"*�	��"	��+�	���#���"����	��
	����*��������������������)�������������������������*�����)������ ��������������������
*�������7�� 
���� ���� 
�� 
��������� �����"��� ��� ��.���� 
�� ��������� �������� ��������� )��
�/���������������,���)����
��
������*�7�����.����������������)���
�����������)����	��
*�������� 
��� )�������� ���� )�������)"����)������ ��
���� 
��� 4�""��������1K����
1
K�����15
����� *����
��
� 
������ ��� 
��
��� �)� 
�� ��3�������� �"� ���� ��"������������

�7.��� ���
��������� ���������7������&����)����
����)����������������3�������� ���)����
��*���� ��3���������3"���)������ 
��
�� ���
�.��� ����� *��� 	�� ����7� ��� ���� 4!AAA5� ��
E/�������� 4!AAC5�� &���� ����������� �)� ���� ������ ���� ���
���
�� ��3����� )������� ��
������7����
��� �������
��������3"���)������ ������,����
�
��
��� �"� ��3������ "�������

��
������������
�����8����*���������4!AAA5����H�)�����������4�   5�

 ������� ,���	���	�	�
&�������������������������
����)��������.�7��
������������������*������*����4.���*�7��
R����,��!A@!=���������������!AA#=������������������!AA@=������7����������!AA@=�����������
�����!AAC=������)*�����������!AAC5��	�.�� �����������.�7������� ���)�������)��
����)���
���������� ��*������� )���� ������� ���� ����)���� "������G��� ��
����8� 
�� ��� ���.��
��������������������� ��� ���������7�� ���� 
�� ���"�������� ��� ���� ���� *������� ���� ���
)��������� ���� 
�� ��3�������� ��� �""��������
����� ��*����� ��)����� 
��
��� ���� ���
"�������)������������������������� ���*��
�������UE	1������)�
�.�������������������
�3�������"����
���� )��� ���� ���������� �"���)�

��� ��� ���� ���
�)"����"������ ��� 
�

��������� ��� �������� 4�����7�� ��� ����� !AA@=� �����)*��� ��� ����� !AAC5�� 	�.�� "����
���� ��
��������� ����� ���� )��������� ���� 
�� ��3�������� ���� ���� *���
� �"�����)� ����1���������
�����������)����������������������

�
�
��;��8��1���!>!
����,��	�+�
,��
�
� �+�,�!���+

%�� "�����"�� ���� ���� ���� ��������
�� 
��
��� �������
� 
��� ����� 
�� ����� *����
��"������
4������������ ����)������
�������� ��� ����
�� 
������� ������������ ��3������ *��������� ���� ��
"������������� �"�"������ ���� 
�� *������� 
������5� 
�� ��������� �������� 
��
�� ���
�����������
�� ����*����
������������������ 	�� ���)��� ��� *����
���
����� 
�� ������ ���

������������������������������������������������
��0��"�����������2����
���*�7����������7����������
�����&���*���
��8�
�������
����1�����*���
����������
���������
*�
�)1
�������
���������4���"�����)�3�)��������5�����
����������������������������*���
�������)���*�7*������

��7
�*�����
������������������������������I��7���*�����������4�  !5��������������.����
�����))����*�
�)�������)�����������
*�
�)������
��
���*����������
��)�����"��)�� 7��������
������������)��� ��������������������� ���
��*�
�)��	�
������������
��*���
����������
����)��������
������������*��������������
��*����1�����������������
��������
�
*�
�)�����



"����'$�����#$ �%&����""����$ !# '� �!

*�����
�����"�*����
������������)�
���������"�
�����)����������*�
�����*�"�����
���*�7

�� ��.��� ���� ���� �,"�� ���������� &���������� ��� �����3������������ )�����*����
�����
������� ���*�
1�������
� ��
������
��� ������ �����
� ���� 
�� *������*������
� ���� ��
����
"����������������*�����������������,���)���
�����������������.�7��������
���
��>�������
��� ��� �"����� ���� ��������
��
���
� *�7� )�����7��� �)"��)�������� 
�������� 	�.�
��������
��
���
����������������������
����)*�����������������������3�������"��������
��� ���"���� ����� 
�� �
�������� ���� 
�� )�������� ��� ���� *���
��
�� ���
�����������7

4�
���.���������!AAA5��("�*���������������/����� 4��(�E��!AAC5� �����*������
������*�7
*�����
�����������������������"�������*��
����������3������������*����
�������.�7�������
*�"������)����� %�� ����
������"� ���� 
���%�� 4	����"����� ��� ����� �   5�
��
� 
��� *���

*�������
������������)����"�*���������
�.��*�"������������������8����
��
�����
�4���

�����"������*���5�� *�����
*������
� 4��"��
�����*����� ����� ������������������ ��*����5�
�������*������
�4��������������
��5����������1���������������	�����.��� �����������������
)�������)��������������7��������>�?����������"����������)"����������

	��*���������)
�������������������"������������
��)������
��
�����
�����
�������)�������
����)��������������������������1����������������������*������
�4�������
������
��5����������)������������)����������"������������)���
������)"����)�������
�
��������� ������ ���� ���"������� ���� �������� ����
����
�� �������� )��� ���� *������7� ���
�������4���
�����
��5�������7�*��������������)����
���4*���	�"�����%V1��������)������
����3�����E��������E����������,������� �������������3��E)��� �������
��� .��������I�������
��������!AA'=���(�E��!AAC=�-����������������!AAC=�E/���������!AAC5�)���������������
���� 
����4��������5� 4	�� �
����� �   5�� ������� ��� ���� ����
�� ���������� ������� ��
���
��������� 
��� ��*����� )����� ���� *�����)������ )�������� ��� ���
"������ 4.��� *�7��
	���-��������   5�
H��� ��� ���� ���
� )�����7�� 
��� )��� )���� ������ ���� 
�� �������

���
� ����� 
�
*����
�)����� ��� *�����
���� H���*�7� ���� )��� ��)�� ��
����� 
��
��� ���� �������� )��

������������� >����� ������������ *�7� *���
���)���� ��� 
�� ��������� ��*������ *�7
���)���������� ���� 
��
�������� ��� ���� *���
� ������ ���� ���������������� ����.���
��
��8
������������*�7� ��������������������������������
����������)��������*�7� ��.���*�7� ����1
�3"���)������������������*�
������
H���������������������������
���
�������������)����
����
�������.��
���)������.�7�=�
��
���
���������
��������
��)�������
���)������"�������������������������������
������,�
��
���NN�����)���
��
�����*�����������������)���
����"�����)"����)�������"���
���
��� 
�������� ���
� )�����7��� ��� .�7�� �"�������� ����� ���� *�
����� ���� 
�
�""��������
�����
��������*���������������)�,���)���*���������=����
�.���
��
������
���� ����.����� ���� D��)��� ��� -�����
��� 4!AA!5�� H��
����� ��� �������� 4!AA'5� ��� 
�
	������ -��
�������
������)�� 4-�E�� !AA'5� 
��� ��� !AA'� ���� �)������7�� ��
��.���
������ �������
� 
������ ���� � 1���� ��))�������� ������7�*���� ����)�������
*������)�,���)���.�7�������������������������



�%&����""����$ !# '� �! "����'C�����#$

(�������� 
�� ����
� 
��� ��������� ��.���� *��1����,�� ����� *�������� ���)�� ����
�)"��)��������� 
����� ��� 
��
��� �"��)����� 
��� )��� 
�� ��� 
�.�� "��������� �����)
�
����������� ���� ����� )�����7�� ��� I4����������51� ��� -4������)��������51�������� ��
������������ H�������� .�7�� ��
���� )����
��� �������=� *��)��������� �3��������� ��
*������)�����������,��)���*�7����*���
�
��)���������

�
�
��#..��
-�	,�/
����	�!
�++,�-

E��� ����������� �"� 
�� ���
���� ������������� ���)������
��
�� ��
����� ���� ��������������
���)�������"�*��������������3������������"���)�������%�)�

����
��
��
�.��*���
�����
���*�������������""��������
������
����*�
�)����*������"�����4.���*���>�?5�
+��� ����*���
� ���� �"� ���
��� .�7�
�� *����
����
��������� ���� ���.���� ���� 
�
*����
����������*������"�����)���*������,�����
����������������
�������
�������*�3�

-�7�������������������������������������������)�����������������
��
���*�7���������������
������� ����� ����,���)��8�
�����������)��� .�7�� ����� 
��)������ �������� ����������� 
��

�� )���� ��� �������� 
���)��� ���������� ������ ���� 
�� ���)������ )������
���������
-����
�)����� ��� ����.��� ����� ���� ���� 4��3�)���� �������*���� ������������5� �"� ���
������� 
���*�7� ���������� ��� ������������� ���� ����,���)��� ������� 
��
��� ��
���
�
*������)
� ��� .�7�� 4.��� >�I'�� !AA@5�� 	�.�� *���
������ 
��� ����� ��
���
����� �������

��
�� ���������
� ��� ���������
�7.�� ���� ���� ���"������� ��� ���������� ����� 
�
)������
��������)��� *����"� ���� *������,�� 4.��� ?�� >����������������
���5�� � ���
��
�
*���
�����������������)�������������������������*������7���������
����
�� ������,���)��
���� 
�������� ���������� ���� 
�� �����������
� ���� �������� �������)��� ��� ���)��� ���

������������������������������������������������
��B��.��
�����������)����)���
��)��������������������������������+�����
�����������
��������3������"�����������
����������������������������
��
�������������
��
���)���
��E)��1�������B�B���������
��������3������

4���	��+,�-�1���4�--�	!���,����
�4,��!!�>!

	�� *����
������ ���� *������"����� 
��� ��� ���)������� ��)�� ����� ����"���
���� ��� .���
��
�� ��� ���
����
� 7��7������������ ������)�����������)��� ���>�?��H���
���� ��� 
����������� ���� ���� ��)"��3
���� ���������������� *����� ��� ��� ��������� 
����� ��� ����������� �"� 
�� ����*����
������� *����������1
�������)���������������"������

H��� ����*����
��
�� ��
��.���� ���
� "������ ��� "����
�� !AA@1�  !� *������ ���� ���� "��7���
�I+�%+W-%(�� H��� ��
��.���� ������ .���� �"� 4�5� ���� �)"��)�������� ���� *������,�� ��� 4��5� ���
���������� ��� ����������� ���� ���)������ "���)������ 
�����
��� )�������� IED��� I�-�� ��� �-��
%�)�

���� ��� ��� ���� ���
*���� X��3��������������� ����� *������"����X� �"������
� ��� ���
� ��� ���
�����*���
�� )���������� "������ ����� 
�� ���������������
� ��� ��3�������� ���� ��
�)������ ��� ������
������
��>�
�����
��������

H��� ����
�� *����
�������,����)� .��� ������ �  �� 
��
��� �����"���� *�7� 
�� ��.K���
��������������������



"����'@�����#$ �%&����""����$ !# '� �!

������ ����������� ������������� ��������� 
��� ��G3���"�����
� 
��
��� ����� ���� ����������

���
��4	���
������   5��
������
�����
������"����
����
��
��������
��.��������.���
��� E�
��*���� ��� R�
������ 4�   5�� ��������� ���� 
�� "����
���� ���� ������ 
��
��

����������8� �"� *����� ���� 
�� ������ ����
��
��� ������.��� ���� 
�� ��3������ 
���� 4"�5
��������)�����������("�
�.���
��
�7.������)���*����
�)��������������3���������������)
4���1
���
�5� ���������"�����*������)����������� 4����������� ������������ �������5����
#M��%�
������������������)�������4������������������
5�������)�
���)�
�������� ���
�� ���
����IE6�*�����
��#M�������������"������������������7
�����%���������������)����������
+��������������������4+����������������*�
�)������
�)���5�������
�
��
����"�# M�

��

	

	
�	
�	

	

�	
�	
�	

�	
�	

		

	�	
 	�
 
 
	 
		 
			

?�@
��7

���I

�������������������� 

!��"����#�$����%��&���

A������$��@ 3�����
	
� %�����
������ %��� ���
������ %��� �
� ��F��
	
� ���#� �"-�� ��� �
����
� �����-*?5
0*?�
��(*?��%
����������
��1#
�

������
	
�������
�������2�
��
#���

�
����,�
��,�� �+�,�!����	!

�
�
��4�+�,�!	�,�
��,�
�	��
,����+

 � ����� -��	������	���	��	���	��"	��
�� %������������������".�����������������"�������
��".�����
���������������
��������������


�� ��7�� ���� 
�� ������� �������)���D�
����������7�������� 4+B1�   5� ��� 
�� ?��>���
������������
������������"���
��"�������*���������*��1������)���������������)���
)���������"�����))�;���)�
���)���
���
�����������.�������
������
�����"��)�����
�
�������� ����� ��� ��������� 	�� ���)��� ��� *����
�)����� ���
�.��� �)� 
��� �"� ���������
����������
����������
������

������������������������������������������������
�� 	�� "�� ��� ��� !AA!� �������
�����
� ���� ���� )�����7�� *����*���� )�����*����
���
������� ����� 
�� *������������� ���
��3��������������4����������	���
�����!AA!5=��������
����
����������*����������
�7.��
��
�����
�.��������	���
���
����������*������   5�



�%&����""����$ !# '� �! "����'A�����#$

�� %�� ��
���� ��������������� ��
���� .����� (�IE�� ��� %��� ��� %�-�� ������ *��1
������)�������� �"� 
�� ����
�� ��� 
��
��� ���G������
�� ���
���� ���������
�� 	�
*����
�)������ ���)��� ��� ���� 
���� ���
�.��� �)� �"� ���)�7�� *��1������)�������
��
�������7���������������)���������"�����))�;�����*���������

�� %�� ���� ��
��� ����B>K+�+� ���������)����� ��� "�������
���� ����� 
��)���������� ���
��������������7
��
�� ��������� .�7�� *��1������)�������� �"����)��� ��� 
�
���*���������������
�����������������)����������"�����))�;��4B>K+�+���   5�

 � ����� !��	�	�"���	#��"�����"	��	�
+�� .�7�� ����� ��������������� ��
���� 
��� ���"�������
� 
��
��� �������������
� .�7�� ����� ���
���������������)�����*����
������

�
�
��4�+�,�!	�,�
����
,����+

 � ����� -��	������	���	��	���	��"	��
�� %�� 
�� ?�� >���� ������������
���� ��� ����������� 
��� ���� ��*����� ���� *��1

������)�������� 4���������
� �"� 
�� ���)����� ����,������� )���������5� "���"������
*��
��
��������;������
���������*����
����������*��������*���
����*��������%�
��������
�
����������������� .�7�� 
������ ��������� �"����)���� %�� 
�� ���������� )���������1
"�����))�;�� ����� �""��������
������ .
����
�� ����� ��� ��
�)���� .�7�� *��1������
)�������� ��� ��
����
�� )���� 
��� #� 7���� ����
���
� �"����)���� -�7� ���� 
��
�
��
����� ���� ���� �"���������������� ���� ���� ��<��������
� ���)����1*���������
������)�������)� �)� ��� �����������
�� ���"����������
��� ���� ���� 
����*�����

��

������7�� ��� ��� .�������>����� 
��)���������� ���� �""��������
����� ��� ��
�)���
*������� 
��� 
�� *����
������ ���� �����
������.������� ���� ��� 
��� ����� ��� ����"���
��
*������"����������������
��������������������������
����*�
�)��

�� ������� 4��7���� �   5� .�7�� 
���� ���� ��*����� ������
������ ����� ���� 
����*�����
�����)�����
�� ()� ���� *����� *���
� ��� ���7���� ���� 
�� �������
� ���� ���
�""��������
����� 
��
�� ���� ����������� �"� 
�� ���
���� ���)������ �������7�� "��� �  $
���� ���������
�� 
�����
��������"���)����� ��������
�� )��� ���� 
���
�� ����� ���
)�3�)���� �������*���� ������� 4���5� ��� 
�� ������
���
��� H��� *������� ���� ������1
"���)����� ����� 
�� ������������ �������
� ���� ���� 
����� 4*��1����,5�� ���� 
�.�
"���)����� 
��
�� ��
���*���
� 
��� ��� "�������� ���� ������� 
��
�� ��)����� ���� 
�
����
��.��
�����������
���������������
���
��������)���*�����������
����"���.���

���������������������������������.��
����7����)������
�����
��
���

�� %��
���������7���������
�.�����"���������
���46�&(���   =���������������������!AAA=
+��
�7����������!AAA5�������)�"�����������������*���������*��1������)������������
�.�

��
��� ��� 
�� *������"�����7�� ���� 
�� 
����*�����
��� ���� ��� )���
���� 7����
�����"����



"����? �����#$ �%&����""����$ !# '� �!

 � ����� ���	"
�� ��*����*�
�)����*�7�
���,���)�����������
��*�"����������
�����������������������)��

��)����� *����������� �����)����� *�7� 
�� ��������"��������� ������*����
������ ��
*���������� 	�.�� ���"��� ��� ���� ����� �����
����� ��� 
�� ���������,���)������ ��� ��� .�
�����)�����
�
�������������������������������
��
���7���*��������������"����4������5

����������)������)�������
��
���*�7� 
�� �����"�������� ���� 
�� ��
����� ������������
*����
������"���)�������&������
��"�����7��
��
��*���
�����
��� 7������������*�����
��������*����������� ���"������*������ .����������
��
������� �����)����*����*�7� 
�
*�"������ ���� 
�� ������������������� %�� 
��� ��
��� *������� 
��� *�������� ���
��
������)����
������ ����� *����������� ��������������� ���������� ������� ��� ���
�"���"� ��
���� �)� 
�� ���������,���)������ ���� ��� ������� )��� ��������� �����������
����� 
�� ��*����� ���� ���������������� *����������� �����)����� 4�������� ��� ����� �   =
I��7���*�������������  !5�

�� ("� *����� ���� ����������
�������� ��� )��� ���� -����1"������ ���������� �������� ���
���� �������

� *�
�)���������*����
� 4%I(K&>�K&�(��� !AAA5�� %�� ���� ����
�
��
������"��������������������
������������)���)���������������������
�
��
������
���� ���
���������� 
���*�7� 
�� *�
�)� ��������� ��� ��)����� 
���� ���� ������������ ��
�������������������������������������)���)�3�)�������
�)�������)���)����.�����%�

�.�� ���"��� 
��
��� �����������
�� *�
�)��*��������)��� ��� 
������� ��� ��""����

������ ����� 
�� ��������� ��� *�
�)��*�����
���
��� 4-��;�5� ���������
�� ��*���� 
�
���������
�7.��
��
����
�������
���)��������������������
���
���"���4�����������5�
)���
����4��������)���=�����������������.��
����7���������������*��
��������5��-�7����
)���
���� ��� ���� 4������ ��
���� ���)��� ���� ���"��5� ��� "�����"�� )�����7�� ���
��������������� ���"��� ��� �������� *�7����*���
� ����� ���� �
������������ ���� �������
������;�����*�7�����)����������������������������)������������+���
������7������"��
��������������������������
���������

�� ������������
�
��
�� 4.���*�7�����!5�
��� ����*���������������)�����7�� �������������
*�
�)*����
�����������������������
��.�7��4
��������D-1"��7���������+(1"��7������
��%E�1"��7������ ��� 
������� "��7������ *�7� �������
������������� ��%;�� ��
�
����*������5��H�����������
��
���7�����4������5�
�.���������������������
���7��.�����
���
��������)"��)���������������*����
�



�%&����""����$ !# '� �! "����?!�����#$

�
��%����!!,�-�1����..��
-�	,�/
���,+,�� ���	��+,�-

�
�
��%����!!,�-�,��$���	+���

 ������� -��	������	���	�
���
������)�

�������
��C 1���7��������
������������������������������%�E���%	���%&���
D%�E���������
�����*�����
����������3�������������
��.�������)�����������4���������
���� !A@?�� !A@#5�� 	���� 
������� ����������������� 
��
�� ��
��.���� ��"����
� ����� 
�
�����3�������������""��������
���������������
��������������������������������%�E����
�
!AA�� *��1������)�������� ���� �)� �����)����� 
�� �
�������� ���� �""��������
����� ��

����*�
�)������� ��� ����������� ����
��������� ���*�"����8������������
)���"������ ���
�
������ ���������
��
���)��� ����)���)���� ���/���������)������	��*��1������)�������� ��

��.�����
�������4�%D�5�.�7��������������
��������������������
�
����������������������
������������(�IE�� 4.������� ����
���
�������5�� %�)�

����
��
��� 
������7��� ��������
��*������ ����� 
������� "��
�����8� >�����-������� ������-������� ������ ��� -���
� ��

�������+���"������""��������

 ������� ���	"�	���	��"	��
>���� ������
���� ���� 
�� �������
���� ���� ���� *�
�)*����
� 4%I(K&>�K&�(��� !AAA5
������ �����
���
�������*�
�)��*��������
�������7�� ������
��"�
��������
��� ��� ���� ���
4)���)���5� *�
�)�
�������� ������
� 
��
��� 4������� )���������������� �������5�� %�� 
�
"�����7�� ���� 
��� ���
��� ���� ���� �������������� ���� ������1�����G�����
�� )�������� ��
)����������*�7�
��*����
����������
�� ��������"���������������������������;�� 4����������
���!AA@����   ��	���
������������!AAA=�6����������������!AA@5�
+�������������� )���������� ����� 
����*�
�)� ��� ������ ��� �"��)��� ����� ���� ���������
���7�������������
�������
�����������,���)���������
���**�����
��-+&+��*����
����)��
*��
�� ����� ��������������� *����
������� )��� 
�.�� *���
������ .���� ���������� �"� ���
����������*�����
���
���&���� �
����*������� *��������� 
�� ����������� ���� ��������������
)�������� ������ *�7� 
�� ����������� ��� ����������� ���� ���������"������� 4*�7��� &��� 
��
����
�� ��� H��
��
��� �   5�� ������� ��.���� 
����*�
�)��� 	�.�� �������)��
��*�����
���
�� ��� ������� �������� ��� ���� ����� 
��� ���� ���*������ ���� ���� ���"���� ��� ���
*������,� ��������"��� ���� 
��
��� �)� ��� ��)��� ���� ���� ��
���� *���������� ����� 
�
��������� ���� ��������� >�
���� ���
����� ����� �����3������������ ���)��������� �"� *����
����������
���
�1����
�������������������
�����
�������*������

 ����� � .#���
("��������������������������)�����������,���)��������������)"����)���� ������.�7������
*����
�4H�)�������������   5��&��������"�����������"��7������������
�������������
�����

���.�
���*�����1�����*��������
�4����������)������������!AA@5�



"����?������#$ �%&����""����$ !# '� �!

�
�
��%����!!,�-�,��/�
� �,
��+���

(��� ��� ��
���� +���"���� ���
��� ���
��� *��1������)�������� ���"�������� ����� ��� -����G�
6������7���	�������
�� +������
�� %����G�� 	���)������� �
�
��5�� ������� �������� �"�
����
��� 
����*�
�)��� � 	��� ���
�� ���� ����� ����
�� ��� 
�� &��� 	���� 
��
�� ��������������
*����
����������*�
�)���� ������� �����"����� .�7�����
���
������������ �����������
��
��
*����
���
� ��� ��)������� )��� ���� ����,����)� ��� �
������ 4���+�� !AA$�� !AAC=� +IE�
!AA@5�

�
��(	-��,!�
,�

�
�
��%����

���
�7�� 
�� ������
���
���7����
� ����� ���"������� ���� ���� �
�/����� ���������������
*����
�����������)���������������������������*�7�
����
������������������
������������4.��
������ ����
����5�� ��� ���� ���������
�7�� 
�� ����� ���� 
�� *������
�� ����������� �)� .���� ��

������ ����� ���� ��������������� )������
��������*����
������� 	�� *������
�� ����������
���7���� �"� *����� ���� *��
�� �����)��������)��� ���� *���
� ���� 
�� )������
�������� ��� 
�

�7.�������� 
������ 
���� 
�� 4������������
�5� ��"��� ���� 4��)*�������� ���5� "���*������
��� 4����1������������
�5� 
������� *�������� 	�.�� ����� ����� ������� ����� ��� NN�� ���
8� 
�
*������
�� ���������� ����� 
����� ��� ��
��
����*�
�)� ����� *�7� 
�� 
��������""��
4���������5� ��� ��7��
���������� 4���������5�� ����� *�
�)� ��� ����

����� ����� 
��� *�7� 
�
"���������� 4������� ���
���7�5� ��� ��)������� 4������� ���
���7�5�� ����� ������ ��� 
��� ���
��7�������

�
�
��;���,!������!
��

���"��������������������������*����
��������������
������������4���
����������������
�5
�������� D������ �)������ ��������������� *����
������ ��� ������� ����� *�7� *�����
���
���
�.���
+����,����)���������������������)���������������������"���
���������
���
��� ���.�7��
��
���� �,����)� ����� )���������� �"� *����� ���� ���� ���
��������� )�����1���)������ ���"���
E���,��� ���� ����)��������)��� *����"� ���� 
�� *�7����*���
� 
���������31����� 4���� ����
�����"���������"�����������*������,5����������������
��"���
�����������)��������)�����
����,�������������
����,"���������
��
������.�������)����������*����
�����������7�*���
�������)���.����)��*�������������7���)�������������������
���"��,����)��E���
����
���
����� ������� )�������"
������� ��� �"��������� �������� ����� ��������������� )���������



�%&����""����$ !# '� �! "����?'�����#$

����*����.�7���	������
����
��������
���
������K����)����������������������������
��
����
.�����"����������������)������
��
���*����
���
��������������"�����������������������
�""����������
���.�7��



"����??�����#$ �%&����""����$ !# '� �!

����	��	����
2,���+,�-��

&��
���� ���
����������� )�*���� �)"��)�������� ���� ��������������� *����
������ ���� 
�
)������
����������������������
�����)��� ���*����
���
�����
��
����������
��*�����
���
��� ���� "������������ ���.����� ������� ���� 
�� ����� ���� ���
���������� ���)��������� ��
����
���
������� ���� ��������������� *����
������������������ H���*�7� �������� .���� 
�
������
����7�������

�
����
��!�/��

&������
��
��������"�������
��������
�����������"��������������������������*���
�����
��"��"�����
�������������.�7��*������*���=����)����������� �������.��
��
�����)����
���� 
�� ������ ���� )�����7���
��� ����� ��������������� *����
������� ���������7�� ��� 
���
��7��
����������
�.�����
��������"��"���� ��� .��� ���������������������������
�������
���� ���� 0)������2�� 
���*�7� ��*����� ��)����� .��� 
��
��� ���� 
�� �3"������� ���
�����������
�� ������������������ H��� ���������� 
������� .��� 
��
��� ����*������ ��� 
�
��))������ ����� %��������� �����*������ 4�%�5� ����� ��������� ���� 
�� "���������
���"��*������
�����
�� 4�����"�5)������� ���� �"�*�����
�������������"������������ ��
���
�������7���� ���.�����.�
��������
��*����
�����������""��������
����� 4
�������"�#5����
�������������4
�������"�$5��	����������������
�����������"�%>��4%���������>��)��������
�������5� ���� ���� ����� ����� ��������������� *����
������ ��� 
�� ���������� ���)��������� ���
�������� ��� *��������� ��� .��� ���� )������ ���)��� ����� 
�� 
���� ����������� �/� �%�
��"��������
�� )������� ����� ��������������� *����
������� H��� ����� ��� 
�� ��7�� ���� 
�
���
���������� 
���� ��
���� ��������������� *����
������ ��� ���� *�
�)*����
� ���
��� ���)
���7���������))��������������
��
��)�

����
�����������"�%>��

�
��4�+�,�

H��� �������*����
� ��� ��� ���� ����� ����)��� 
������ ���� *���
������ )�

���� ��
���
����
�������)��� ���� 
���� ���
����� +�� *������� ���� �����)��
�� *�������� ���� ���� ����������
��<��������
�� ��� ����������������� *����
������� 
���*�7� ��.����� ���������� 
��
�� ��� 
�
������� )�����*��������� ���� �������8� ����� ������� 
�� "����������� ��������� )���� ���� ���� 
�
�����*����
�����������
���).�������1"��
���������
�����������������)*��������3��������
%�)�

��������������
����������������()�����������������4���1����������*�������  !5
��
��� ��)����� ���� 
�� )�����7���
��� ���� ������*����
������ ���� ����������� ��
��7��
�������������
��
����������������������"�����))��
+��� 
������7�� *����
�������)��� ��� ����� ������� *�7� &�(�� ���
�7�*����� )���� ���� *�7
��
���� )����������� 4�
���.� ��� ����� !AAA5�� ������ .�7�� 
������� *����
�������� ����
�� ���
��������������� *����
������ ��� ���� *����
� ���� "������ ��� ������ 4>������� ������
������



�%&����""����$ !# '� �! "����?#�����#$

*����
�)������ ���.��������� ��� �����������
�� *����
����
��� .����� �+-� ��� �����
�����
*��1����,�� ��� ����"���
��� ���� *������"����� �"� .��� ��
�5� ��� 
��
�� ��������� ��
��.���
��
���� 4*��� ���������"��*��)������ *�
�)5�� ���� ��� �"����� ���� ��������� ��� *����
�1
������)���� *����
��)"��)�������� ��� ���"������� ���� ��������������� *����
������ ������

����)"����)������
������*�
�)�������������*����������)"����)�����""��������
�������
�����������*��������"�
���"�����������)�������"����8�
��������
�����"����������"��������
���������)������������"�������������*����
����
������)������������� ��� �)"��)��������
��*����������)"����)����*�
�)��������"����������������
�������������8����������
������

�� ���������"��*��)������ ��� ���"������� ���� ��������������� *����
������ ��
��
��"� ���

���������� ���
�7�� ��� ���� ��
��� ���� 
���.��)� ��*����� ���� 
�� *�
�)� ��
��.���� ����
���"��������������������������*����
������"���������
����������.�������� �)"��)�������
��������)�����K�����*����
�
��
��
�����"��*������
�����������)������������������������
.���� *�"����� ���������8� 
�� "��*��)������ ���� 
�� Q���1�������
� ���)�����Q� 
��
�
��
�����
��)����������������*�������)��������������"�������������������

	�� ���������� ��� 
��� ��� ������ 
������� ���"��������� "������ ���
��� 4��� �"� ��.���*���� ��7


��
������
����5��)�
�����������������*����
�������������*����
�����"����������������%�

��� ���*��
� ��� ���� �
����� 
�.�� ���
����������� ������� ���� "�����))�� �(��
���
������
� ��� ������� ���� ��
���� �""�������� ��� ���� �)"��)����������7���� ���� �(��
���)����������������"��������������.����



"����?$�����#$ �%&����""����$ !# '� �!

��.�	��
,�!

E
������������� H�E���� >��
���Y�
��� ��� I�-���� �������
��� 4!AA#5������������� 
����� /�����,� ��� ���
�������� &���)�� !8� ���)����� )����������� %��������� ���� %����
������� ������)���� ��
������
�����������)����4�%�E5��J��,���
������>��������
�

E�
��*����� ��� ��� R�
������� R�� 4�   5�� B���������,� ��� ���� ��.��
���� �������������� ��
� ��������
�������
��������)����"����������������,�
�����*��������+����3������,���
�+������)�����������,�
?$��!1!@�

E���,)���4!AA 5�� *���������*���
���������
��&��
��������������������.��C���H���D�����"��
��.
E*
������$KA ��'C�

E/�������� 4!AAC5�-����
������ ������������������ ������������
�� *�
�)��)��� *������,��� ��""������
AC� @#A*��E/���������E)����
�)�

-�������&������-�������R������	������������4!AA@5��	��������������"�����
��7�����	��������������%�E�
-��*������I����4!AAA5��+����������)������� �
�������������������.��������� ��3�������� 4�����))�����

��� ��
��������� �����
������ ��� 
������� ������������
� 
������ �%�E�����
���)���� ���� AA� C@3�
��7�����������������%�������������
����*���������E����
����*����
������

-�������I�R��
������E���)�
������(�)����������7���R��������-�����)���
��������
���������4!AA#5�
��
�)���� /�����,� ������)���� ��� ���� 
����� ��� ���� ������� ������ ��
� ������ *���
� ��� ����

�*������������*������,����
����
��������)"�����������R��E/������+���,���)�H������?8��#$1�C �

-�E�4!AA'5�-��)��������.������������������� *��
��������������������
�E*
�����8�E��(������
�
-��
�������
������)���%���������Z��������1��-�
��1����
�J����,�������-������

-DH� 4!AA'5��	�)����������� ��� *���������� ����,�
������� �,���)�� ���� "���������� ��� ���� �������)���
���)� ��3��� ��
�������� 
����� 
����� 
����������� -DH� ����������� +���������� 	������ ���
>��������
����+���������������E�+�@AK>J�CK�	�� �

��	�� 4!AAA5�� +)������� ��� ������ ��� >�
�����
�� R�����""���� !AAC� ��� ��)������ !AA@�
����
��������))������	�������")��������������!��
���)*���!AAA�

��������R��R���R����H�����+�J����������������4!AC'5��-����������)�������������
�������
����������/�����,�
E)�������������,���������������
��������������I�$ C��I����
��"�����IE�

�����)*���� ���� D�)"�� ��� ���� 
��� ��� R�� �����7�� 4!AAC5�� I����
����� ���� �3��������� �������� )����1
"�������������)�
�������)"�������)���������3��������������������%&����""����$ C ?�  @��?!�""�

	����"������E��6���6��
��R������������
����������������&������
���4�   5��-������,��.�7����������
���������
����*�������H�(��!!��   ��?@1?A�

	���-������� I�R�� 
��� 4�   5���(>�1�(U� ��
��.����-��1������)��������� �%�EK�%D�1��������� 7���
�   �

-�E� 4!AA'5�� -��)�������� .��� ����������������� B*��
������� ���� ������� ��
� E*
�����8� E�
�������
��-��
�������
������)��� %�������� �Z��������1��-�
��1���
�J����,�������-�������6���
""��?@�E*��������������������������-��)��������.��������������������B*��
�����������������
��
�E*
�������-��
��������
������)���-�������6������,�4!AA'5

-���������R��4!AA$5��-�����������������)��������������*�
�)����,���)������""����������3��*A$  !��
&%�(�������-����G�

-��������� R��� D������ ���� ����������� ��� 4!AAC5�� 	�� �����������
� ���� � � *������,�� ����� *�
�)8� ���
�������7���
�����
������""����������3��*AC  !��&%�(�������-����G�

-��)������� 	�+��� ��E�� ���.���� R���� 6����)���� R�E�� -������� >�%�� ��3
���� ��
� ����� 	��
� 4!AA!5�
E�����)����� ���)����
�� ���� ����)������ �/������ ��.��
�� ��� ��"�����
1�,"�� �����8�E� ���������,
������+������)��������3������,���
����)����,�! 8�@�C1@?��

��������R��R���R����H�����+�J����������������4!ACC5��-����������)�������������
�������
����������/�����,�
E)�������������,���������������
��������������I�$ C��I����
��"�����IE�

���+� 4!AA$5� E� ���)�
���� ���� ����������� ����� ������)���8� �������� ���
������ ���� >�������
�����)�����
���������)�
�������I�����)�������"����������*�������
��

���+� 4!AAC5� E� ���)�
���� ���� ����������� ����� ������)���8� ���������� E""��
������ ���� >�������
�����)�����
���������)�
�������I�����)�������"����������*�������
��



�%&����""����$ !# '� �! "����?C�����#$

���")���� I���� 4!A@$5�� ��
�)���� /�����,� ��������� ���)� ���� ��
�)���� /�����,� ����
8� E�� �3�)"���
+������)��������3������,���
����)����,�'8�A#C1A$?�

���")����I����4!AA$5��I��������������
������"��������������
�)����/�����,�����
�
�����+����3������,
#8�'�C1''A�

�%��4!AAA5��H��
��������)������������%�C�������"�
�����)*���� ���� ��� ���� 
�� D�)"� ��� R�� �����7�� 4!AAC5�� I����
����� ���� �3��������� �������� )����1

"�������������)�
�������)"�������)���������3��������������������%&����""����$ C ?�  @
	����"������E��6���
��R������������
�������������&������
���4�   5��-������,��.�7�������������������


����*�������H�(�!!��?@1?A
+�EI�4!AA 5�+����������%�
����������������+������)�����������������I�����)��H�����������������


	�+�����"������4�
��5��+IE�$  K'1A K $ ��(����������O	��������������������I�����>���B�E�
+IE� 4!A@?5��I����,� ���� ����
�����")�������
�����/�����,1*���
� ��)��������� ���� ��3��� "�����������B�

+IE�������������	���B�E��+IE1?A16�1A !$
+IE� 4!A@#5�� ���������� ��""���� 
���)���� ���� 
����� /�����,1*���
� ��3���� ��������� B�� +IE�

�����������	���B�E��+IE1?? K?1@#1 '�
+IE� 4!AA!5�� ���������� ��""���� 
���)���� ���� 
����� /�����,1*���
� ��3���� ��������� B�� +IE�

�����������	���B�E��+IE1# #K�1A 1  !
+IE�4!AA@5�����
���������������������������������)�����B�1+IE�������������	���B�E�
6����� R�E�� 4!AA@5��J���� �,���� "���"�������� ��� �������� *�������� *�������8� ���)� �����"�� ��� ������/���

H�)�����
�+����������E�����)��������?��?��!  '1! !C�4!AA@5
6�������������	��)��
������	���6�������D���R�������-�D���R�������R���D���)����H���B�.������E���&������

R����
������4!AA@5�������������)�������������)�����
����������+���"���&���)��!�������������*�����
JV��I������>��������)�

�+�E�I� 4!A@ 5��������������������-����������&����*�������"����� ��
� ���
����>��� !���B>+��(
R���������"����+3"�����������������������E�"���������������I����������""��!��

������� I�R�6�
�� �� R�� ������)��� ��� �������� +�&�� ���� D���� O� ����H�� -������� 4!AA$5�� E����
��3��������������������������������"�
������������"��[�(�
��.�������� ��
�����G�������������� ��
>���
1>�
�����
�������
1H�����
��6�&(1�����A$� '�

������� I�R�6�� 
��� R��������)������������� ��� ���� 4�   �5��H��
�������� *�"������ ������ ��3�������� ���
������������6�&(1�����  � $�

������� I�R�6��� 
�� R�� ������)��� +�&�� ���� D����� ��� ������� ��� H�� ����� 4�   *5�� ��������� ���
&�����"����H��
�����������"�������E�������3��������������8�������������������
���7����
��.����
6�&(1�����  � '�

������������
������&�������4!AA#5�������������
�����/�����,����������������&���)��#8�(�����.�������
��"������	�����H,
���������	����������>��������
��

���������������
���4!AA�5�������
�)����/�����,�����
8�������������
��""���������������������)�����

��
�)������%�8�IR�>�
)�����E�I�����3���E��
�������4�
�5��������������V�����,��+���������
E�����)������
����������+���1++�1+E+���-�������1J�3�)*������""��?�#1?'!�

���������������
���+�7���������H���	���-�������I�R���&�������������E�����E�
��*������������������I��
	����������I����4!AA$5�+����3������������������*����
����������������������
��4
����5*�
�)��
H������
��[�I�����))����<��������
�-�
�)��
��.�������""����������

H�)���� ���� &��� ������
��*���� ��	��� +���� 6��.���� E�R�� ����� ��
� R�H�� D��)��� 4�   5�� ���
�""��������� ��� ��"������ ����� ����,�� ���� ���� 
����)�������� ��� ���� ��3��� "�����,� ��� 
������� ���
"�������������������������������+������)����4����"��
5

H��
������ E�R�� ��� ���������� 4!AA'5�� ����������� ���� ���"����� ��� )���������)������� *,� 
,��)��
��"	���������� ��
�;
�
��
��� ���������,�� ��� ����������	����8� *���������� ����,�
������� ��� �
���������""��)�����+����3�+��������,��$���$#1�CA�

H��
������E�R���R�J������1	��"�������E��>���
��7���
���E������
��������4!AA?5���������������"����
���UE	1�����������
�
����� ��� ����������	����8�E�)�7���"������� ���� ��3�����)"���
� ��)����
���
�������
�������������������@��'��"��#@!1#A@�

%I(K&>�K&�(��4!AAA5��&�����������������.�����E�
������"���������������
�������������%�->�A �!�
 @@?'�C��$?�""�



"����?@�����#$ �%&����""����$ !# '� �!

R����,����J��4!A@!5����������������������������
���������*�������������������+����������������������!#8
@C?1@@ 

D��)����D�R�������+����6����)��4!AA 5��������)��������������8�H���	���.�7���3"���)�������1�>(
��""�����A K!##���>(��$$�""�

D��)������R������
�R��-�����
���4!AA!5�E/������*��������������,�
��������,���)�8�E���������
��%�8
-����
����������
�+������)������)�����)�����E��
�)���I�����J�
���%�->� 1!�1'@�#A 1'�

J�

��+���� 4!ACC5�� %�
�������� ���
���� *����������)����������� %��-����������)���������� ���
����� ��

���������/�����,��E)�������������,���������������
��������������I�$ C��I����
��"�����IE���?1
�A�

������R�R���E��>�*������R��-�����
���4!AA?5����3�����������)�����������������������
�����G�������������
�����.���
�����������)�����%�E1
���
���)����A'�!C!3�

�����)����\�� ��� ������� ��� D����� ��� ����7�)��� H�� ������ 4!AA@5�� J���1���)� ����
�� ��� "����������
)����������������,����������)��"����������""�����!��	����)�����������)����������������,�*,����
������������� ������� �������� �EA@� ��
� �E!  � 
������ ��� !@1,���� "����
� 4!AC?1!AA�5�
+������)��������������O����������,�'�4!@5=��$$#1�$C!�

���.������E���	�+��-��)�������R����6����)�����
���E�����������4!AA�5��E�����)�������)����
�����
����)����������������� ����� ��� ���� ��������������)"�����8�E���������
,���� ����-���
�O��������
��"�����
���������H��*���������������������+������)��������3������,���
����)����,�!!8��?#1
�$ �

>�I'�4!AA@5��>���������������*����
�"����'��&�(��AC#A!K*K�1A@��??'�""�
(+�	�4!A@C5������������*��������������������
�����"���������������)������
����������(���������������

+����)������"����������
�	�����")�����I������6�������+������)�����������"����>���!!�
I���������E�����R��-��������������J��
���4!AA'5��+���������������������)���������)�����1�����)�����



�����
8� ��
������ ����������,�� ���� �������� ��� ���� ������ +������)����� ��""��)���� !AA'�
+����������������I�*��������-�&���E)����
�)��""��!C!#1!C�@�

I������������������,�������������R�����������	�������������&������������)�4!AA'5�����1���������
������ ��.��
� )���������� ��� "������
� 
������ ��
� 
����� 
�)"�� 
���� ���� ��
� ��� �(UD%���
��)))��������������+���"������))������������������E�+�@AK-+��K	'�

I��7���*�������R�������	����R������J��I�����)�����	���H������7)�4�  !5��H��
����)�����7���
�����
��.������� ����� �)"��)�������� ���� )�����*��*������*������
� ��� 
�� ������*����
������ ���
���
*�
�)����%&����""����$ C�� �  ?��-���������

I��7���*�������R������� ��� 6��������E�� 
��������� +�� H����
������ 	���� R������ J�� I�����)��� ��� ��
�����)��4�  !5��+����3������������������;������
������"��
��������*������"��������� ���������

������� �"� ���
8� &�������
��.���� ����� 
�� ������������ *��������� ���� ���)���������7
����
�%&����""����C''  C�  C��-���������

I������ ��J���� ������ ������� 4!AC$5�� ����
� ���� .����� �������
�� 
�� ���
��������� ���� *����������
*�
�������,���)�������*�����������
���
������������������������������������""��������
�����
H�(��! ��!A��4!AC$5�

���*��� 6��� �������)����� 	�� 	���.��*����� ��� J������� R�� �������,�� ��� ���.�������������� 4!AAA5�
������3����,� ��� ������ ���� ���
�������� ��� -�������� 
����� ������������� "������� %%%�� +)������
)���������� 
���� �� ��)"��� B	�� ����,� ������ ���� ��)��� ����� ����� ������ >�%1H� '��� ��
� '#@�
�������*�1H,�1B)
���)�
=�&(J�� !��%���$��!AAA��I#!'1' 

�%&��4�   5��������*�������   ����7���������������&������.��
���
������������-��������
�%�E�4�   5���%�E�H��
*������3��������������.������������������-�����������������H��.�����
���

�   ���%�E���""��������   �  C
�����������R���R�������7����
�	��
���
����4!AAC5����������)���������3���"�����,����������
������������

>��������
��P�I����E8�)����
����%&����"����>���$ C# ?�  ?�
����7�� >���� 
��� �)����������� ��E�R��� �)����� R������� ��))��������� +�R����� I������� E������� -����� R�

4!AAA5�������
����,�����
����)���������������,�)���������
��
������������"������8�
�����")���
���)�
������
�)���������������/�������"�������$!��E-1	J(�������������

�������������E�
��*���������6������������R����������J�7.����R���I��7���*�����������������������������
���� 	�� �
����� 	��� I�����)��� J�� 4�   5� +����������� ������*����
������ ���� ������������
�



�%&����""����$ !# '� �! "����?A�����#$

4
����5*�
�)� 1� ������������ ���� ���*�������� ���� 
�� ���������,���)������� �%&�� ��""���� ���
C!!C !� !@

����������� 4!ACC5��+��� ���������� ���� *����������� �����,���)��� ���� *�
������ ���� 
��
�����
��������
H�(���#��#$C1#C�

�������� ���� ��6�� ���� D���7�� ��� 	�� 
�� �
���� 4!A@?5�� -����������� "���)������ ��� �""��������1

����4)���������5��H�(��!C�!��!1#�

��������������R������J���
�����
�+������	����4!A@?5�B������*��)�������������
�����/�����,����������,

���������� %�8� (+�	K+IEK+������)���� ����
��� I�����
����� ��� ���� �������������� 
������"� ��
*��������������������������������	������������������B�E��I�*�����
�*,�+������)��������
�

�������� ���� R�H�� ������� �����E�� ���� 
��� ����� 4!A@#5�� -��������� ���� ����� 7���� �����3���1�������
��
��.����������7�
������H�(��!@��$��!!A1!�$�

�������� ��� ��� 	�� 
�� �
���� 4!A@?5�� -��1��
��������� ��� ���)������ ���������������� ���� �""��1
������
�������� %�8� +����������� ��
��������� ����� 
�� �
��������*����
������ ���� ������� 
�����
*�
�)�������,���)����I�
����������������""��'A1# �

��������������	��
���
����4!AA!5������"�1���������������)������"����,���
����������������3"��������
��3�����*����������%&�1��"����C!A! �  '��-��������

��(�E� 4!AAC5�� +����3������������ ������*����
������ ���� ������������
�� 
����*�
�)��� �%�E1����
AC� @#��CC1?��

�����7���R���D�)"���������
������+�E��H����
�����4!AA@5��%�����������������)����"�������������)�
����
��)"����*,�)��������UE	����������
���"���������������
��3�����������%&����""����$ C$ �  !�
'!�""�

���������� ��%��� ��� 	�
��
�� ��� �����.���� J�� I�/����� ��� E)"��)���� �����*������� R�� H�
���� ��
� E�
�����3�4!AA@5��	�����")���������������3���������"����
�������������3����,�����������.��������
������������)"���
���+����3��+�������������'A8�!@#1!A?�

������������4!AA'5��+���������������E�����)�����J�
��������������%��B�E�
�
���.��(����R�J������1	��"����������R���6�����������������4!AAA5��&�������)����*����
���������


�����,���)����"�*��1����������%�E1���������@�����*���!AAA���A�""�
�������� ���� ��� ���� 
�� �������� R�� -�����
���� 	�� 
�� �
���� ��
� ��H��� 4!AA#5� ����������� �����

V�����,� ��� ����6�������&���)��?8����������������������� ������)"��3���3���������1���
�
�*,
���� +���"���� ��))������� 4+��� 	�� U%� �#5�� ���� >��������
�� �������,� ��� H�������� �"�����
I�������� ��
� ���� +������)���� 4&�(�K	��1�&�5� ��
� ���� %��������� ���� %����
� �����
������)���� ��
������������� �����)���� 4�%�E5� ��� ���� >��������
���������,� ��� �����"����
I�*������������
�������������)����

�������� ��� ��� ��E���� -������ 4!AAC5�� I�����7���
��.���� ���� ��)"��3�� ����������� )��� 
�� ������
+�������� ������*�.
�����7����
� 4�+�51)����
����� ��7��
���������� �%�E�� �%�E� ����� AC� ''
4!AAC5

�������� ��� ��� R�� -�����
�� 4!AA?5�� ������� ��������� )�����*�.
�����7����
�� ��7��
���������� �%�E�
�%�E������A?� � �4!AA?5

�������� ���� H�� I����� H�� ���)��� ��� &�� -������ 4!AA@5�� ������1��������*����
������� �%�E1��""���
A@� '?����7��
�����������%�E���%�E������A@� '?�4!AA@5

����������R��4�   5��J��
���
�)�����������%������*����
����
B>K+�+�4�   5��B"
�����������
���������������)������������������*���
��,�����������.���J��,���
�
&���� R����� +�� 	,*����� H�E�� ����)�� (�� J�
�����
�� ��� J�)*�N�� R�&�� ����.����� %�� -���
�� ��� E�	�

&������� 4�   5�� H������ �������� ��� ��
������1
����"����� ���)������ ��� 
��
������ 
���� �"�����
�����������������+���"�����������������������������
�������3������,��' �4!5��C!1!''

&�(��4!AAA5����������������)��8�����.���������*�������7�����������������)����������)�����*����
�
&�(�K	������)��)��E�"��������
�����7���#A'�""�

&�(�K%I(K&>��4!AAA5�&�����������������.�����%�->�A !� @@?'C���	B��	���H����
&O��4�   5��6��
���������7��
����������
����
���R�R������
�������	��H��
��
��4�   5�E�
������������������
.�����"�*��������������������

������;�8���������D����)����)����-�
�)�! 8!'1!#�
������������ E�R�� 4!AAC5�� (���������1�������� �������� ��� .���
�����,���)��� �����
�������1*�
��7�

-��*������-���*���������������!AAC



"����# �����#$ �%&����""����$ !# '� �!

������1H���������-����I��������� ��
������-����� 4�
�5� 4!A@A5��+���������� ������)���������.��
���

����� �����8� E� ����
� ��
� ��*������,� ����������� +IE� $  1'1@A1 !'�� B���� +������)�����
I����������E����,�������������(���B�E�

���������6��� 	�+��� H������ ��� R�>�� ���*��� 4!AA#5�� E/������ ��)"��� "��"�������� ���� *������,� �����
��"���������������
��3����������+����������3���������)��!?8�!  !1!  A�

�
����� 	�� 
�� 4!AA#5�� ���� �����3����������� ���
������ ��� ���� ������ �������E������ ����������� ��"���
!AA#���%&���-���������

�
�����	��
�� 4!AA#5�������������
�����/�����,� ��� ���� ������8�&���'�-��)����������������&�(��O
+���"������))������4�+���	��U%��#5��%�->�A 1@ �$'C1�1C������H����������>��������
��

�
�����	��
�����R����D��)�����
�H��R������4!AA#5�I����������3"���������
���� ����Q������)������Q�
+������)��������3������,���
�������V�����,��&���! ���'C1�?C�

�
�����	��
�������������������>����*��)��R�� 4!AAA5�-�"�������������� ��������"��������������������
�����������*�
�)���������������8� �����".�������� ���� *����
�������,���)��������%&�� ��""���
C!!C ! !!���%&���-���������

�
�����	��
��4�   5��(*�����
�������������������	�������/�������"�������%������*����
����
�
�����	��
������E���������*����4�   5����3����,�*���
�������)�������
�����/�����,�������"��



�%&����""����$ !# '� �! "����#!�����#$

4,0+�-���5���	!+�-���1���-�!�	��������
� �+�,�!�
����2�	�6!
7�	!�1�����(�

��
�� %��� �%
��
�@� �
� ��%
������
�
�� ��� 	�
%
��
� 
��

��
��
	�
� �
����
����� ��� 	
�� 0*��?
�
�
��� &����� ��
�
"���5� �
C�"�
�
��

��� ��� ��� �
� ��
#����� ���
��1#� �
C�"�
�
��

��� ����
&���
��

�
� (1�	+�-�,�8����1,!,����(���..��
-�	,�/
�� ���	��+,�-��
 


�+��/

6�����1�� �	�����7

E��
�.��8�D�����D��7�����
�4&�(�K	��KD�%5�����������
����
���4&�(�K	��K�E�5��	��
�
R�������4&�(�K	��K-�J5�������*�����������4�%&�K������������5
]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]
��*����������)"����)������������������������������1
��������""���7�������*����
�)������"����
���� ���� ������������ ���
��������� ���� ��������������� ���)���������� .����� 
��� .���� *�7� ���
��)"����)����4�""��������5
�����
���������������
�����H���*�7�)������
�.���
��
����"����
��������
����������������.���������������������7
��������
����
�������������������"�)�����7��
������;�������
���������.��
���
�����������"�
�������4��
��
��������5�����,���)������*�������
�""��������
����� 
��� 
��� ���
��� ��
����)� 4����������5�� ��� ���� ���� ��*����� ���

�����������)���������
��������������3������"��������
����������
��������
�����
�

�������
������)����������
�����������
��
�����
��.��������������������������"�������)����
�����
��������������������������������"�����*�������
��*��
�������
�����)���������4*���������������
��������"�"�������*�7�	��5�������������������������
�������.��
���
������������K���1��������
4*��)������"�����))���������.��
���
�����"���5�������������������
���������������*����
�1
���"����������"�
���
����������������)������4*�����.�����5��H���*��������
���������������"��

��
��.����� ����""��
� ���� ���� �"��������� ����� 4*�� ������5�� ��� ���� ��������� ���� ���� ����"
�������� 4���.����
�� ���)�����5� ��K��� ���� ���� ��������*��
� 4���
�)� 	���� ����"����
.��
����
�����
�5��	����*�������7�����
�����.�7���������������������������������
�����������
�������������������������������*����
�����8

!�� ���� *����
� ������ .���� ����7
� �������� �"� ���� �����
������� ���� 
�� )����� �����������
�������������������
�� ��)"�������� 4��7�� ������ �.���� ���
�� IED�� ���.����
�
��)"�������� ��
�5�� 	��� ������"�� ��
���7�� ���������� ��� ��� .�7�� ����� ��������� ���� 
�
"�����7��
�����������������
��������������
�������
�������������H�����������
��������
������,���)���������
��.����"�������.�����
���*�7������""��������
�����
�����*����8����
*���
� ���)����1����,������ ���������1��
��.���� ����� )�����7��� �����������
��������������������������40H��)�����21"��7���5�

��� ����*����
�������.��������������������"�����������"�
���������.��
���
��B�����
��.���
*��7���
���
�.������������1�"���������������������.�7��������������7
�����������������.�7�
�"�*�"���
���������������������
����������

'�� H���)�
��)��������������0��������2��
���*�)�����7��������������������*��������������
����������
��
��
��������*��
����������������7
��
������������������������������������
����""��
�����)����������������)����
����
���

������� �)������� ���� "���*������� ��� ���� *����
� "��)���� �������� �"� ���� ���)��
����� ���� 
�
����������������.������)�����7��������)�����������
�����)�������E���
�����
�����
��>��



"����#������#$ �%&����""����$ !# '� �!


��
������������������
�
���
���*�7�
��0����
�
�����������2�
��
�������"���=�����)����
���*�7
���������
��
�������������
�����������)����	�����������������
���
�������������������������
��� ���� *�"���
�� "�����7���������� ������ �)�����*�"�����
�� )����������� ���� ������ ���� 
�
������������������ .��� �"�������� � %�� 
�.��� ��� 
��� ���� ��������������� )��������8� 
�
�.�� 
�
)��������� �������"���������
��*�������������.�
����� ���*�"������
������������ .������)�����7�

��
��� ������)��� ��K��� *�"������ 	�������� 
��
�� ������ ���������� 
��� ��� ������� ����� ���

��
���������
��������"����
��
������������)���7��
��
���������
���
����������������.������
��
��������������+���������������
��.����
��
��
�������
������.��������������E���.�
�����������
*����
�)�������������"����������
�����������
��������;�������������������)�����������,���)��

����"����������
�����������
��4������5��������������)�������������7��������������������)������
%�
���� ��3�������� ����� ������ ���� 
�������� ��� "������������ 
��� )�����7�� 
��� 4��� ��� �))���� 
��
���
����������
��I(I�����H�5��(�
��.��������
��*������������������������)"���)����������
"����������� ��������� ���������� ����� ��������������� *���
�������
��
�� 
����&�(�K	��KD�%
����������.����

9���+�!,�5
Q&�(��4	��KD�%5�������
�����"��*������
�����������)�����������)��"������������
�7.��
�
������
��������
���
����)������������ ������ ���*����
���������������������.����*�"����� ����	�
"��*��)����������
��Q���1�������
����)�����Q�
��
����
�����
��)����������������*�������)

���� ����� "���������� ���� ��� ������� B��.��
������ ���)��� 
�� X"���������� �������� "���������X
4I(IX�5�
�����������������������"���)�
��)����������������������)������)������������������
��7��� ������� ��� 
��� ���*��
� ����������� 
������ ������G���� +�����1��������� ����� I(IX�� .�7�

�������7���7��*��������������7����������
����)�
���
���������4
������*�
�)��*����5�

�
� (1�	+�-�,�8����1,!,����(���..��
-�	,�/
�� ���	��+,�-��
 


� ����
6�������� �	�����7

E��
�.��8� 	��
�� R������� 4&�(�K	��K-�J5�� �������� ���� 
��� ���
��� 4&�(�K
	��K�E��� �������5�� ���
��� -������
� 4&�(�K	��K-�J5�� D����� H��7�)���� 4�����)�7�
��
��������
�*�7�	��K-�J5

���
��� ������ ���� 
��� /��� �)"��)�������� ��� 
�� �����������-����
������ ��� �����))���� ���)��
��������"�����������*������,����������������
��������������������������������������������������
H�����
������������������������������������*����
����������������
����
��
��"���
����������

�����7
��������������������!?�
���)*�������
����
��.�7����
����8
�� %���������������������������������������*�
�)�����������������)������������"�����
��
��

��
���� ����� 
�� ��������� ���� 
�� ����������� ���� 
�� ����������	��� ��*����� �"� *����� ���� 
�
*�"������ ���� 
�� �������� ������X�� ����� 
�� )����� ���� ����,����)� ��� ����"���
����� +��
����������������
�� �������� ������X�� ����
��
�����)�����)�������)�
����B�4�L� ���������
��������� �,���)�����5� �� H��� ��
��
���� 
������
���)��� ���� ����"����� ����
��
��� ��
���
����� 
�� ������������ ������X�� ��� ���7� ��))����� H�������� ���
�� 
���� .�
��� ���� �������� ���
����������������""���������������� ��� ����� �"����� ��� ������������ ������������ ������X���()�
�
����"����������
����������������������������X��*����������
��*��
��K����������������������

�� ���)������ ����,���� *������,�� ��� ���
����������������
��
��� ���������
� 4L� ��%E	+5�
	�� ����"����� ����� 
�� �������� ������������ ������X�� �"� *����� ���� ���� .���� ��%E	+1
*���
������ ��� 
��� ���� ��������"��������� %�� 
�� "�����7�� ��*����� ���� ���� ����� ����� 
��� 
�



�%&����""����$ !# '� �! "����#'�����#$

�������� ������������ ������X�� ����� ���� ���
*�
�)���������������� 
��
��� *�"���
� 
)�� 
�
��%E	+1*���
�������H����������������������
�����
���*�7���������"������������
�����&���

����*�
�)�����
������"�����������*������,��������
����������������������
������
�����
�

�� %�� ���� ��
��� ���� ���������� D�����������)�� D��������
��������� ��� D���������
�����
-�
�)� .�7�� ��� ���� ������� "�������
���� 
������ 
�� ��%E	+1*���
������ 
��
�� �����"���
���������"�$� ����������	����
�� ���"�����������*������,�� ������
���������������� �������)��
*�7����*���
�
��������
����
��������
������������*����
���
��8�)��������"�����*�"���
�
��������
��������������������"��������
���������
�����
����������������
������*������,����
��� ����� ��������� ��� ��� ���� )�����7�� �)� ��� ��������� ����� ��� ����� ���� ����������� ���� ���
��������*��
���������
��
���������������������������������*�����
���.�����������.���)��

�� *�����*�����
���
�� 4-������,�� ��� *����
�����5�� ���������7�� 
��
�� )��
7��)���� �"
��
�����������������
����%E	+1*���
�����������"����

�� +�� .�7�� -�
�)��*�����
���
��� 4-��;�5� �"������
� ����� ���� ���������� *�
�)*����

4�)������������!A@C5��+��.�7�����-��;�������
���������"��*�����������&�������
*��
���
�������.�7��.�� ������
����������&��������"�����������*�
�)*����
����
��������)���������
!A@C� ����)������� .���"������ 4��*��
��� )������ 0������2�������������� 
��
��5� ��� 
�
������
���
��4���"�����"��.��
�����*���������*��
���)���������
��������
��������
���
�5�

�� +�� ��)��� ����
�� JE�1�������
���
��� 
��� ����� .������ ����� ���
������������
� ��� ���
�"��)�������������������������
������

�� %������-��
�������*�������������������)�����������
���
��4��*�����
��"�������
���
�5��
��
���
�������
�������������������������������
��*��
�����

�� &�����������������������
���������������������"�����������*������,���������
������������
�����"���������	�����������������������
���
�����������������������"�������������������

����
���������������%�������������
���
��.���������������������
���
�.�����"���������������


����� �)
��� 
�� ������
� ���� )����"���)������ 4�))����)�� .������������ �,�����
"���)�����5�������������������
��"�
��*������,��������
���
��*��������
������4���5�

�� %�� ���� ��
��� ���� 
�� �������7�� �������� ��� ���� ��������������� 
�������"� )���)����
��
��������
� �)� ��� ��������������� 
��� 
�� ���"������� ���� *������,�� .��� ������� .�7�� *�7� ���
��
����� ��� ��� �������� ���� ��������7�� ������� 	�� ����������� ��� ���� ����� *���
8� ����� 
�
���"�����������*������,��������
�����
��
���������������������������*������������������7�
����������������������������������������������������
�����������������7������������

�� %�� ����*���������
������
������������������ ������;�������������
���"����	���
��
��)�
�
������.�����
�����������*����������.����*��������������������
��

�� >����������������
�������������
���
���
������"��������
���.�������
�����������,���)�����
��G�������
� 
��
���� 	��� ��� 
��� ���� ���
� )�)���� �)� �)"��)�������� ���� *������,�� ��
��
��.������

�
 (1�	+�-��..��
-�	,�/
�� ���	��+,�-=�4�����,
	


� ,��,1�	!,
�,
�6��
0����	,�����7

E��
�.��8�������������
������
���4&�(�K	��K�E�5��E������+�7��4&�(�K	��K�-�J5�
���*�����������4�%&�K������������5

+�� *������� ������� ���� *�
�)*����
� ���� &�(�� ��� �������� ���� 
�� *��
����������� �����
*���������������������������������������*�����������"���)�������	����&�(���������
����-
�
����� �������
� ����� 0����O� ���
.���2� ���� *����������� "���)������ ��*���� ���� 4����������5
*�
�)*����
�� H��� ��-1�
����� ��� ����� "�������� ����� 4��-�� �   5�� &�(�� .���� ������



"����#?�����#$ �%&����""����$ !# '� �!

������
����.�������
��� ������G������� ��.����
��)�����7����
����
������7����
����� ��"������
���� *����������� "���)������� %�.��)��
� �"� 
�� ���
���� ����
� ���� .�����
��
�� 
�� ������
�
���������*���������8
%�� .�7�� ����)������
� 
��
�� 
���� &�(�� ������� *��
����������� ��
�������
� ��)����� ��� 
���

�����8

!�� -����
�4�������J>&1*���
����������������������*��
�����������*��������
����������������
�������)�����������0����������������25

��� ����2�����
����#�4�������&�(�1*���
���������������1��������*��
�����������*�
�)�����
��
������
���)��������������������������"����
��������������*���
�����5

'�� +����7������
������4�"��������������������������5�
&������ �&�(������������������ 0
���.��)���*����2� ���������� �	���*�7�
��
��� 
���� ��������
����*��
�������������
�������
��8

!�� "��
������������K�������
�������
��� �
������
���
��

'�� 
���
��������������4�����
��)���8�)���������.��)���
�5

	��"��)��������
�������������������
�����������������������
��*�
�)��%���"
����������&�(�
������ ��J� ���� �
����� �����*������ 4&��� 
��� &���� ��� ��� !AAC5� ����� 
�� )����� *�������7��
"���������
������������
����.�7��
�����������������)�
����������������������J���
�������
�

��������
��"���������
���)���"�����������������*����
�.��
����������
��
��������
����8

!�� >�������7���.��������������""��������
����
��� *
���
�����%���2�
#�
�
��"���
�
'�� >������
�����%���
��
���L�
����
�"��

��
��4�����G���,������
�5

&�(�� *������
�� ������� 
�� �"����� ���� *��
����������� 
�� �������� �
��� ���� 
�� ���� ���
�������"���������� %�� �"
������ ���� &�(�� ��� ���� �%&�� *�.��� )��� ���� '17���� 
����

��������������
���
��.�����
������
�.��"�������������
�������*�
�)����
����"���4������,"�
�����*����5�
��
�����
��.������"�*���������
�������
�.��"������������)�����
������������
����������"������������
��.���������
�����
�������������
��*�
�)*�������������
������4���
�# �)���"�����=����������������!AAC��!AAA���   ��*5��	��������������������.������)�����7����

�� >�����&������������ ��� P��)"��
��)� ���� �����7��� ���� 
�� *�
�)�
�������� 
��
��
�"����)����H���)���
��
���������������"���.����������.��������
�������������)�����7���
���
("�*���������
��������������������.������*����
����>�I?������
����������������
����������
���
��-������
������.������*�����������"���)�����������
��*�
�)�
��������
��
������
�����
�

("�
�����
�7.�����������<)"��)������
�.���
��
��� �����
��
���7���	��*����
��)"��)�������
���� *�7����*���
� ����� ������������������ "������ ���
��� 
���� 
�� )������� ���� 
�� *����������
"���)������
������
���
�����
��������
��
�����������������)���������
��-����	��������
���7�
���������)����������������
��
����*��7������������J��
���7����������-�
�)�
��������������
������"������)�������4*����
�������>+�5�
��
������)���������

���������� 
��
�� ������������
� 
��� ��� �"����� ��� ���� ���� ������������� ��� 
�� ���"������� ��
*����
�)�������)"��)������������*������,�����
�������������
��*����
����
���4*�
�)��
�����
�����5��+����
���������
�����.���
��
���7����
��������*��
��������
��*����
�)������������
�)"��)�������� ���� *������,��������� ���"������� ���� ��������������� *����
������ 
���� 
�
��7���������
�

��.�	��
,�!5
��-� 4�   5�� ���)
���� ����� ������������ ��*������ ���)
���� ����� ������������ ��*����� �"� 
�

*����
�����������*�
�)*������)�����*��
�����������������)����7�����
���������������������>�I?
���
��#��>�������)����7���(�
�������!#�����)*����   ��� ""�



�%&����""����$ !# '� �! "����##�����#$

&���
���&�����+���D��7���6�����)��������H���������4!AAC5�����������������������
��*���������E��.������
�����"���������������������
�� ����� ��""���� ����3���� ���� 
�� *��������� ������"����� �"� 
�� ���� ���
���������7�
�)��&�(�1�&��"�*�����������������!AACK''

��������� E�R�� -�������
�� J��� 
�� �������� I��� ���"���� H��� &��� ���������� >���� 4!AAC5� +��
��
�������,����)������ ����� ��""�"��� �������������
��*�
�)� ��� �������� ���� *��
�������������%&�
��""����C!�A!   #

���������E�R�� -������� E����� -���)�� R��� 	�

�������� 
�� �������� I��� ���"���� H�� 4!AAA5� J���� ��""���
��������� ���� 
�� *�
�)8� �"����������������� ��*���� ���� *��
�����������*����
�� �%&�� ��""���
$ C$ !  '

����������E�R���-���)��R���-�������E������	�

������E���������+�*����������
����������I�������������
���� ���"���� H��� &������� H��4�   5� I����"��7���� -�
�)*����������� %�
������� ����� J���� ��""���
6������������
��*�
�)���%&����""����$ C$ ?  !

��������������-���)��R���	�

������E���������������������"����H���I�����)���J���-�������E����4�   5
	�����")���������-����������%�
����������������V�����,���+�E�����*��!��4?5��' 1'�



"����#$�����#$ �%&����""����$ !# '� �!

4,0+�-���5���	8���+,0!


!�P�! �	�����������������&��������
��������������	����������1���������������*�����
!!� 	������-���R�������)���4	��5
!�� %���R������
���D����4	��K�E�5
!'� 	���	������R����4	��K�E�5
!?� �
��	�����+�R������
������
���4	��K�E�5
!#� 	����E������+�7��4	��K�E�5
!$� 	����	�E��R�������4	��K	�J5
!C� �
��	��%���E�+��-��������4	��K	�J5
!@� 	���D����D��7�����
�4	��KD�%5
!A� H���

������������
����7��
���������
� � 	���R��H��
�����4���K�%�E5
�!� ���>��*����4���K�%�E5
��� %���%�J������I����4���K�%�E5
�'� 	���D���H����J��������4���K�%D�5
�?� %����R��������������4���K�%D�5
�#� 	����-������
�������4��(�E5
�$� 	���	�����������4&>�%5
�C� 	�������D�����4����������>���������������5
�@� 	�"���>�
�����
���"�*������������>�
�����
���-�*���������
�A� 	���������%&�
' � ������
��������������������������;�
'!� ������
�����������������
��.���
'�� H���
�������)�����������������������*����
�����
''� H���
�J�*��������)������+����3��������
'?� 	���	����7)�4���5
'#� 	���E����-������4+�(5
'$1? � E������
?!� &���������������I�*�������������
?�� -��������""����������������
?'� -�*����������%&�
??1# � ���������3�)"�����
#!1$ ���-��������""�����*�����


	Inleiding
	Effectgerichte controle aan bronnen door het bedrijfsleven ter voorkoming van ongewenste risico’s van stoffen voor mens en milieu
	Inleiding
	Biologische effectgerichte benadering vs chemische stofgerichte benadering
	Effectgerichte controle: voor- en nadelen

	Beperking tot puntbronnen
	Beperking tot effluenten naar oppervlaktewater
	Emissies naar lucht
	Emissies naar bodem

	Effectgerichte monitoring technieken
	Criteria voor de selectie van geschikte technieken
	Wetenschappelijke criteria
	Efficiëntie criteria
	Administratieve criteria

	Voorstel voor een selectie
	Breed spectrum systeem
	Bewakingssyteem


	Ruimte in beleidskaders
	Beleidsruimte internationaal
	Beleidsruimte nationaal
	Emissies naar oppervlaktewater
	Emissies naar andere milieucompartimenten


	Toepassing van effectgerichte beoordeling van  effluenten naar oppervlaktewater
	Toepassing in Nederland
	Breed spectrum systeem
	Bewakingssysteem

	Toepassing binnen de EU
	Toepassing buiten de EU

	Organisatie
	Taken
	Kennis en kosten


	Effectgerichte controle door overheden aan het milieu ter signalering van ongewenste effecten van stoffen
	Inleiding
	Milieukwaliteitsbeoordeling: van chemisch naar integraal
	Effectgerichte controle: beperking tot toxicologische metingen
	Effectgerichte benadering: water, bodem, lucht
	Intrinsieke verschillen
	Verschillen in wetenschappelijke kennis, gegevens en ervaring
	Verschillen in beleidsvisie


	Effectgerichte monitoring technieken
	Typen van onderzoek en hun doelen
	Toepasbaarheid van technieken voor milieu-compartimenten
	Criteria voor de selectie van geschikte monitoringtechnieken
	Voorbehandeling van milieumonsters: bewerken en concentreren
	Voorbewerking bodem/sediment- en luchtmonsters
	Concentreren

	Keuze van systeem in relatie tot beleidsdoel
	Effectgerichte normstelling

	Ruimte in beleidskaders
	Beleidsruimte internationaal
	Oppervlaktewater en sediment
	Andere milieucompartimenten

	Beleidsruimte nationaal
	Oppervlaktewater en sediment
	Bodem


	Toepassing van effectgerichte milieubeoordeling
	Toepassing in Nederland
	Oppervlaktewater
	Bodem en sediment
	Lucht

	Toepassing in het buitenland

	Organisatie
	Taken
	Kennis en kosten


	Verdere ontwikkelingen
	Wetenschap
	Beleid


