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Ten Geleide

ln het werkprogrommo von de NRLO vormt de verkenning von de wetenschoppeliike en

technologische dynomiek één von de drie hoofdliinen. Deze verkenning omvot drie fosen:

l. ln de eerste fose is vio ochtergrondstudies en essoys getrocht een beeld te kriigen von de

belongriikste ontwikkelingen in wetenschop en technologie, en von de mogeliike

gevolgen von die ontwikkelingen. Op bosis doorvon ziin tien gebiedenr geselecteerd

woorin ontwikkelingen plootsvinden met potentieel grote consequenties voor ogrosector,

groene ruimte en vissector.

2. ln de tweede fose is voor ieder von de geselecieerde gebieden een sterkte/zwokte-

onolyse uitgevoerd en besproken met de betrokkenen.

3. ln de derde fose ziin octies ter versterking von de onderhovige gebieden gegenereerd en

met siokeholders besproken.

De bevindingen per fose en de voorstellen voor octie zijn voor het gebied productie-

ecologie gepubliceerd in NRLO-roppod 9918. NRLO-ropport 99/1 biedt een overzíchi von

de oonpok en voorgestelde ociies voor de 10 W&T-gebieden, olsmede een refleclie op de

methode en de resultoten.

Het onderhovige ropport is een intern werkdocument over sterkten en zwokten von de

productie-ecologie, opgesteld door TNO-STB ten behoeve von fose 2. De oonpok von de

sterkie/zwokte-onolyse is geboseerd op een meihode die door TNO-STB in opdrochi von

de NRLo is ontwikkeld. Deze methode wordt beschreven in NRLo-ropport 97/29
"Methode voor kwoliteitsbeoordeling von de ogro-kennisinfrostrucïuur". De kern von de

methode is doi drie korokterisiieken von een W&T-gebied worden geonolyseerd: de

middelenpositie (octoren en copociteit), de systeemkenmerken (netwerken) en de

performo nce (wetenscho ppel i i k en mootschoppel i i k).

Hoewel de kwontiiotieve inÍormoiie met enige voorzichrigheid moet worden gehonteerd,

wos dit werkdocument von veel nut bii de discussie met de meest betrokken kennis-

insiellingen, bedrilven en overheden over de sterkten en zwokten en de ie ondernemen

ociies op het gebied von de productie-ecologie. Derholve is besloten dit werkdocument op
oonvroog beschikboor ie stellen oon geÍnieresseerden.

Dr.lr A.P Verkaik, Directeur Bureou NRLO.

1 Die gebieden ziin: sensor- en microsysleemlechnologie, nonolechnologie, intelligente dotoverwerking en
procesbesluring, moleculoire plonlenbiologie, moleculoire en reproductiebiologie bii dieren, beleids-
welenschoppen en ICT in de groene ruimte, produclie-ecologie, veterinoire epidemiologie, verpokkings- en
bewoortechnologie en oquocultuur.
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I. lnleiding

ln dit ropport worden de resultoten gepresenteerd von de sterkte-zwokie onolyse von het

wetenschops- en technologiegebied 'Productie-ecologie'. Deze onolyse is onderdeel von

fose 2 von het Verkenningenproiect von de Notionole Rood voor Londbouwkundig

Onderzoek (NRLO).

ln de eerste fose heeft de NRLO een ooniol vooroonstoonde experts gevroogd in een essoy

een beeld te schetsen von de toekomst von een oontol wetenschoppeliike en technologische

onderzoeksterreinen die volgens de Rood von belong ziin voor de ontwikkeling von de

Nederlondse ogrosector. Tegeliikertiid heeft TNO-STB, op verzoek von de NRLO, in een

hoolboorheidsstudie een opzet ontwikkeld voor het onolyseren von de sterkten en zwokten

von W&T-gebieden mei betrekking tot de Nederlondse ogrosecior. De resultoten ziin

vostgelegd in het ropport 'Methode voor kwoliteitsbeoordeling von de ogrokennis-

infrostrucluur - een hoolboorheidsonolyse op bosis von 3 cose studies'. Belongriik uit-

gongspunt hierbii wos dot olleen de oonbodkont (het onderzoek) in de sterkte- zwokte

onolyse zou moeien worden meegenomen en dot oon de vroogkont geen oondocht zou

worden besteed. Deze zou ol door de Rood in hoor keuzeproces von de te selecteren W&T-

gebieden in fose twee worden meegenomen. Geen SWOT-onolyse (Strenght, Weokness,

Opportunities ond Threots) dus, moor olleen een SW-onolyse.

Op bosis von de essoys heeft de NRLO viiftien W&T-gebieden gerdentificeerd, die no een

eerste scon door TNO-STB, tot tien ziin gehergroepeerd. ln de tweede fose von het Verken-

ningenproiect ziin deze gebieden door TNO-STB, volgens de híerboven gememoreerde

meihodiek, geonolyseerd. De resultoten von de onolyse ziin in een workshop voorgelegd

oon 'het veld'. De workshop hod ollereerst tot doel de feiteliikheden uit de onolyse te

checken en ten tweede om een oontol punten voor octie c.q. beleidsoonbevelingen die

TNO-STB op bosis von de onolyse ols voorzet voor een discussie hod gegeven, te

bediscussiëren en nog tot oonvullende beleidsoonbevelingen te komen.

ln de derde fose zol de NRLO, op bosis von de essoys, de SW-onolyse en het workshop-

verslog oonbevelingen formuleren.

ln dit ropport wordt in hoofdstuk 2 een beschriiving gegeven von hei W&T-gebied, inclusief

de belongriikste trends in het onderzoek. Ook komen de Nederlondse onderzoeksgroepen

die op het terrein von dit onderzoeksveld octief ziin oon de orde. ln hoofdstuk 3 worden de

resultoten von de sterkte/zwokte-onolyse gepresenteerd en in het vierde en looiste hoofd-

stuk de somenvotting en conclusies.
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2. Kqrqkterisering vqn het W&T-

gebied

2.1 . AÍbqkening: produciie-ecologie ols door
mqotschqppeliike yrogen gestuurd W&T-lerrein

ln deze sterkie/zwoktel onolyse wordt produciie-ecologie gedefinieerd ols het onderzoeks-

terrein dot tot doel heeft plontoordige productiesystemen te ontwerpen en te testen die

iegemoet komen oon bepoolde mootschoppeliike behoeften op het terrein von voedsel-

produciie, voedselzekerheid, milieu en (ogrorische bedriifs-) economie2. De ontwikkeling

von teeltsysiemen stoot dus centrool, moor stoot niet op zichzelf.

De mootschoppeliike vrogen woorop de productie-ecologie inspeelt, ziin voor verschillende

regio's von de wereld verschillend en ontwikkelen zich ook in de iiid. De oorspronkeliike

vroogstelling richtte zich met nome op de vroog 'hoeveel kon er optimool geproduceerd

worden?'. Tegenwoordig winnen ook milieutechnische, mootschoppeliike en economische

rondvoorwoorden oon belong ols uiigongspunt. Productiesystemen worden steeds sterker

beschouwd ols een onlosmokeliik onderdeel von londschopsplonning, milieubeleid en

economie.

Voor het brede terrein von de produclie-ecologie geldt dot het een integrerende weten-

schop is. Productie-ecologie is een systeemwetenschop doordot hei gebruik mookt von

iechnieken en inzichten von verschillende disciplines, de zogenoomde toeleverende

disciplines. De belongriiksie ioeleverende disciplines ziin in de eerste ploots een oontol

plontwetenschoppen, ten tweede goot hei om onderzoeksgebieden die zich bezighouden

met de bodem en bodem-plont inierocties, met ziekteverwekkers en onkruiden, met

wiskundige en computermoiige modellering en met de werking von ecosystemen en

tenslotte goot het om economische en sociologische wetenschoppen.

Productie-ecologisch onderzoek is oliiid een combinotie von theoretisch en proktisch werk.

Proktiik- of proktiikgericht onderzoek mookt don ook een belongriik onderdeel uii von de

productie-ecologie. Doorbii ziin verschillende occenten, strotegieën en centrole doel-

stellingen mogeliik. Hoewel er wellicht niet gesproken kon worden von seporote stromingen

2 D"r" onolyse richt zich op de plontoordige producliesystemen. Dierliike en gemengde productiesyslemen
vollen builen deze ofbokening.
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binnen de productie-ecologie, ziin er dientengevolge wel degeliik enkele stereotype invols-

hoeken in het productie-ecologisch onderzoek te onderscheiden.

ln het Nederlondse productie-ecologisch onderzoek kon in de eerste ploois het meer

fundomentele onderzoek worden onderscheiden dot ols uiigongspunt theoretisch von oord

is en zich voorol bezighoudt met het ontwikkelen von rekenmodellen en het verkriigen en

combineren von inzichten uit een oontol bosisdisciplines. Het besiooi in feite uit een

combinoiie von holistische doelsiellingen en Íundomentele (plont-)weienschoppeliike

kennis. Deze theoreiische benodering, wel oongeduid mei theoretische productie-ecologie,

is geboseerd op het werk von Dr. C.T. de Wit. Deze nom in de ioren 'ó0 plonten-

fysiologische processen ols uitgongspunt von gewosgroeimodellen en wist fundomenteel

fysiologische inzichten te vertolen noor op veld of zelfs op regionool niveou bruikbore

gewosgroei-modelleringen. Hierop ziin de modellen von complete produciiesystemen voor

een belongriik deel geboseerd. Uitbreiding von het model vond loter ploots door het

opnemen von economische en mootschoppeliike porometers. Op bosis von deze modellen

kunnen odviezen worden opgesteld voor het inrichten von plontoordige productiesystemen.

Een tweede onderzoekscluster binnen de productie-ecologie betreft het ontwikkelen en

testen von protoiypes door het vormgeven von nieuwe productie- en bedriifssystemen oon

de hond von proktiiksimuloties en schoolsystemen. Het kenmerkt zich door een empirische

troi/ and errorbenodering doordot mei een groep von betrokkenen experts en ondere

octoren bedriifssystemen worden ingericht die oon bepoolde rondvoorwoorden (biivoor-

beeld geen chemicoliëngebruik) moeten voldoen.

Ten derde ziin er de produciie-ecologen die werken oon londbouwsystemen woorbii

notuurliike processen en uitgongspunten bepolend ziin, de zogenoomde ecologische of

biologische londbouwsystemen3. Notuurliike kringlopen en evenwichten von woier, energie,

ziekteverwekkers en notuurliike viionden, nutriënien en ondere onderdelen von het

noiuurlijk-ogrorisch ecosysteem vormen doorbii hei uiigongspunt. ln ecologische lond-

bouwsysiemen wordi gepoogd om vio het optimoliseren von de toepossing von

mechonische en biologische hulpmiddelen het notuurliik productievermogen von een

londbouw-ecosysteem zo goed mogeliik te gebruiken. Doorbii worden in sommige

gevollen bosisprincipes von de gongbore londbouw losgeloten.

3 De oonduiding von produciiesystemen op biologische bosis vorieert. Ecologische bedriiÍssystemen,
biologische bedrijfssystemen, orgonische bedriifssysiemen ziin lermen die worden gebruikt.
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2.2.Stqte oÍ the qrl en lrends in het onderzoek

De belongriikste toeleverende disciplines von de plontwetenschoppen oon de productie-

ecologie vormen die disciplines woorin de mechonismen en foctoren die von invloed ziin

op de plontengroei cenlrool stoon. Met nome ziin dii plontenfysiologie, plontengenetico en

plontenziektekunde. Doornoost is ook kennis von ecosystemen, bodemkunde en

wiskundige en computermotige simulotie-bodemkunde en modelleringstechnieken von

belong. ln de beschriiving von de slole of lhe arten de trends worden von deze disciplines

die we die ontwikkelingen besproken die voor de productie-ecologie relevont ziin.

Plo ntengenelico en plonlenÍysiologie

Productiebepolende foctoren in plonien die worden bestudeerd, omvotten zowel

plonteigenschoppen en hun genetische bosis ols de invloed von lichi, kooldioxide en

temperotuur op plontengroei. Doel is te ontdekken welke elementen von gewos-

ontwikkeling geneiisch bepoold ziin en dus vio plonlenveredeling en moleculoire biologie

oongepost zouden kunnen worden, en welke elementen te sturen ziin door het veronderen

von de groeicondities wooronder plonten worden verbouwd.

ln de fundomentele plontenfysiologie en -genetico wordi gekeken op welke monier plonten

hun uiieindeliike vorm oonnemen. Functionele genetico en ontwikkelingsbiologie worden

verwochi in de toekomst een biidroge te leveren oon hei nouwer ofstemmen von plonten op

bepoolde teeltsystemen of omgevingsfoctoren. Een octueel voorbeeld is hei oonpossen von

de odemholing von plonten woordoor er mei een grotere efficiëntie gebruik wordt gemookt

von het zonlicht.

Ander fysiologisch onderzoek met betrekking ioi groeibeperkende foctoren heeft ten doel

de droogtetoleroniie von plonten te verhogen. Dii is in hei biizonder von belong bii het

verbeteren von teeltsystemen voor droge gebieden, vook ontwikkelingslonden. ln dit

onderzoek speelt het opsporen von genetische foctoren die in inheemse gewossen

verontwoordeliik ziin voor droogtetolerontie een grote rol. Moderne selectiemethoden uit de

plontenveredeling, merkertechnieken zools QuanÍrtoilve Troil Loci(QTlJs) ziin doorbii

woordevol.

Plqntenzielnlenkunde

Het doel von het plontenziektekundig en gewosbeschermingsonderzoek is te komen lot

gewosbescherming die is geïntegreerd in het teeltsysteem. Hierbil wordl er vonuit gegoon

doi het vóórkomen von plonlenziekten verbond houdt met ondere onderdelen von hei

producliesysieem, biivoorbeeld bemesting, beregening of rossenkeuze. Op bosis von

kennis over de foctoren die invloed hebben op de inleroctie tussen ziekteverwekkers en
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plonten kon ziektepreventie een integrool onderdeel uit goon moken vqn het ontwerpen

von nieuwe teelisystemen.

Hierbii wordt de levenscyclus von plogen verstoord, worden stoppen die infectie von

plonten door ziekien mogeliik moken geblokkeerd of wordt de gewosontwikkeling zo

ingericht dot onkruid een ongunstig groeimilieu oontrefl. lntegroÍed PeslÀ4onogement

methodieken (lPM) ziin een voorbeeld von gecombineerde mootregelen die in de

prod uctie-ecologie worden toegepost.

Het kruisen von gewossen met notuurliik resistente verwonten is trodiiioneel de belongriikste

bron von resistentie met ols nodeel dot de resisieniie no korte of longere tiid weer werd

doorbroken door nieuwe ziekten of plogen. Door gebruik te moken von de kennis over

fundomentele ziekte- of ploogorgonismen wordt gewerkt oon plonten met een meer

duurzome resistentie. Op deze wiize moet een belongriik deel von de chemicoliën die nu

nog worden gebruikt voor de bestri[ding von plogen en ziekten overbodig worden.

Gewosbescherming is één von de meest milieubelostende onderdelen von de teelt. Juist dit

themo wordt doorom gezien ols potentieel woordevol voor het verder ecologíseren von de

plontoordige prod uc1ie.

Bodemkunde

Opbrengstbeperkende foctoren ziin de onvoldoende beschikboorheid von woter en

nutriënten oon de plont. Reloties en processen tussen bodem en plont (in de worlelzone of

rhizosfeer) sloon doorbii centrool. Plontenfysiologie en bodemkunde ziin doorbii het

centrole vokgebieden. Andere themo's komen voort uii het feit dot met het streven om de

ofhonkeliikheid von kunstmest in teelten te verminderen, de benutting von noiuurliike

nutriënten in de grond belongrijker wordt. Plonten moeten een grotere veerkrochi bezitten

om zich te kunnen oonpossen oon sub-optimole groeiomstondigheden. Het themo

noiuurliike stikstofbinding is een themo woormee gepoogd wordt optimool gebruik te

moken von notuurliik oonwezige nutriënten of de efficiëniie von het gebruik von

kunstmesistoffen te vergroten.

Modellering en simulolie
ln het fundomentele onderzoek woorin de modelgeboseerde benodering von de productie-

ecologie een belongriike rol speelt, ziin simulotie- en modelleertechnieken von cruciole

betekenis. Met de toenemende mogeliikheden die computers bieden worden deze

technieken steeds verbeterd. De wiskunde levert een toenemende biidroge oon de

producÍie-ecologie noormote er meer verklorende wetten ochter notuurliike processen

worden opgesield. Meer olgemeen gesteld: op bosis von voortschriidende kennis op

Productie-Ecologie



fundomenteel niveou worden de modellen sieeds sterker geboseerd op theoretische kennis

binnen de bosisdisciplines en minder op oonnomes op bosis von empirische woornemin-

gen. Modellen en simuloties worden in toenemende mote gebruikt om op bedriifs- of

regionool niveou beslissingen te ondersteunen. Doortoe worden mootschoppeliike

porometers geïntegreerd met gewosgroeimodellen.

Ecologie

Troditioneel houdt het vokgebied ecologie zich bezig met de bestudering von processen

binnen notuurliike ecosystemen. Populotiedynomico en -genetico, moor ook het modelleren

von veronderingen en interociies binnen notuurliike ecosystemen sioon doorin centrool. Met

nome de terrestische oecologie, de leer von notuurliike ecosystemen op het lond, biedt

oonknopingspunten en porollellen met productie-ecologisch onderzoek. ln ecologische

londbouwsystemen vorml het notuurliike ecosysteem expliciet de bosis voor het productie-

systeem. Notuurliike kringlopen en bolonsen worden binnen productie- ecosystemen zoveel

mogeliik intoct geloten.

Ook voor ondere productiesystemen bieden ecologische inzichten met betrekking tot de

populotiedynomico von dierliike orgonismen in plonioordige omgevingen bruikbore input

voor het oniwerpen von biologische ziekte- en ploogbeheersingsmethoden woorin het

gebruik von notuurliike viionden wordt toegepost.

Prototypering

De term protypering is in reloiie toi ogrorische productiesystemen nog vrii iong.

Prototypering omvot het ontwerpen en opiimoliseren von ogrorische bedriifssystemen, op

bosis von mootschoppeliike vroogstellingen. Veel minder don bii de op modellen geboseer-

de oonpok, poogt de protoypering verklorend te werken. Dit beiekent overigens niet doi er

geen theoretisch werk gedoon wordt; de woornemingen die worden gedoon worden wel

degeliik in modellen opgenomen. Het ontrofelen von verklorende processen op bosis von

monodisciplinoire kennis stoot echter veel minder centrool.

ln het prototype onderzoek worden op bosis von de inbreng von proktiikdeskundigen en

ondere betrokken octoren complete productiesystemen (prototypen) ontworpen en op

proefbedriiven geoperolionoliseerd. Woornemingen oon het prototype-systeem worden

gebruikt voor het verder verbeteren von het systeem. Deze oonpok kon niet olleen op het

niveou von een bedriif, moor ook op het niveou von regio's (vormgeven en inrichten)

worden gebruikt. Een trend in dit onderzoeksveld is de integrotie von informotie uit

g eog rofische i nformotiesystemen.
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Trends

Uit de voorgoonde bespreking bliikt, dot voor de meeste bosiswetenschoppen die

belrokken ziin bii de verbetering von plontoordige productie geldt dot zii sierk in beweging

ziin. De troditionele plontwetenschoppen woorbii hel onderzoek voorol plootsvond op het

niveou von het veld en de plont, ontwikkelen zich tot moleculoire plontwetenschoppen:

onderzoek vindt in toenemende mote ploots op het moleculoir niveou. Deze speciolisering

- verder de diepte in - levert weliswoor bruikbore input op voor productie-ecologische

modellen, moor vroogt onderziids veel meer ofstemming tussen de toeleverende

bosisdisciplines die zich voorol op plont- en gewosniveou bevinden. Vooruitgong in de

productie-ecologie steunt voor een belongrijk deel op hei goed kunnen toepossen en

integreren von informotie vonuit de oonleverende disciplines. De grooiste octuele uitdoging

voor de productie-ecologie zou wel eens kunnen liggen in het inrichten en vormgeven von

het multidiscipl inoir onderzoek.

Een tweede belongriike irend is dot in steeds belongriiker mote mootschoppeliike

rondvoorwoorden (wooronder milieu-eisen) ols uiigongspunt worden opgenomen. Binnen

het theoretische en modelleringsonderzoek betekent dit dot deze rondvoorwoorden

gekwontificeerd moeten worden opgenomen. Een knelpunt hierbil is dot met het

gecompliceerder worden von modellen (het vergroten von het oonfol voriobelen) de

betrouwboorheid ervon neigt of te nemen. Bil het prototype onderzoek, dot empirisch en

toepossingsgericht is, geeft dit nouweliiks problemen. Door is de oonsluiting met

mootschoppeliike octoren impliciet onderdeel von het ontwerpproces. Als door nog enkele

nieuwe rondvoorwoorden bilkomen, is dot geen kwolitotief nieuwe stop.

2.3. Notionq Ie kennisinfroslrucluur

2.3.1 . Universitoir onderzoek/onderzoeksscholen
De inventorisolie von de onderzoeksgroepen binnen de Nederlondse universiteiten en

onderzoeksinstellingen die onderzoek doen op het brede terrein von de plonten productie-

ecologie, de belongriikste ondersteunende bosisdisciplines en het ecologisch onderzoek

mookt duideliik dot zo'n kleine 30 groepen (verbonden oon 7 universiteiten) op dit terrein

ociief ziin (tobel 2.1). Doornoost is er het CTO von de KNAW.
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Tobel 2.1: lJniversiÍoire onderzoeksgroepen actíef op hei brede ierrein van de productie-ecologie en
ondersÍe unde disciplines

öndeiloeks-
in*tr*lino

Vck- oÍ laersioelgroep Themu's

Teeltkunde
LUW Agronomie (OZPE)

Ecologische Londbouw (OZPE)

Theoretische Produciie-Ecologie
(ozPE)
Tuinbouwolonlenteeh íOZPE)

Akkerbouw, groslondkunde
Ecologische londbouwsystemen
Modelbenoderingen in de Londbouw

Tuinbouwteeltsvslemen

RUG
VUA
RUL

LUW

KUN

Biologie von Plonten
Fysiologie en biochemie von plonten
Theoreiische Biologie
Moleculoire plontkunde
Riiksherborium
Enlomologie (OZPE)

Fytopothologie (OZPE)

Nemoiologie (OZPE)

Plontencytologie en -morfologie
Plontenfysiologie
Plontenveredeling (OZPE)
Virologie (OZPE)

Experimentele Plontkunde

Oecologie, fysiologie, rhizosfeer
Fysiologie en biochemie von plonlen
TheoreÍische biologie
Moleculoire plontkunde
Plontenonotomie
Oecologie en insecl-plonlrelolies.
Biologische bestriiding
Fytopothologie
Nemoiologie
Plontkunde, o.o. microscopisch
Folosynlhese, fysiologie
Veredel i ng, resislenlie, mo n nel i i ke steri I iteit
Plontenvirologie
Botonie, Mycoloqie, Plontkunde

(O)ecologie
UvA

UU

VUA
KUN
LUW

Fundomenlele en Toegeposle
Oecologie
Botonische oecologie en
evolutiebiolog ie
Theoretische biologie
Oecologie en oecotoxicologie
Oecologie
Bodemkunde en seoloqie (OZPE)

Oecologie von plonlen, oecologie von
plogen en ziekten
Plontenfysiologie, populoiiegenelico,
oecologie
Biosioiistiek, bioinÍormoiico
Plonlkunde, oecogenelico von plonten
Experimenlele plonlenoecologie
Bodem-plont reloiies

Sociole en economir
LUW

LUW

;che sludies in relolie tot ogrorische prr

I Ecologische Londbouw (OZPE)

I

I Ruimteliike plonvorming

I Agrorische bed riifseconomie

I

I Agrorische economie

I

I Ontwikkelingseconomie
lsociolooie

>ducliesyslemen
I Mootschoppeliike ospecten oon
I londschoppen

I GlS, plonning groene ruimte

I Bedriifseconomie i.v.m. plontoordige

I productie

I Economie i.v.m. londbouw en notuurliike

I bronnen
I Plottelondsontwikkeling
I Rurole oororische ontwikkelinqssocioloqie

*De mel OZPE oongegeven groepen nemen deel in de onderzoekschool PE.

Binnen de ocodemische wetenschop bestoon drie onderzoekscholen en één instituut woorin

productie ecologisch onderzoek en/of onderzoek op het terrein von belongriike

ondersteunende discipl ines plootsvindt.

De C.Í, de Wit Onderzoekschool voor Productie-Ecologie

Dé onderzoekschool in Nederlonds wqoroon de noom productie-ecologie is verbonden is

de C.T. de Wii Onderzoekschool voor Productie-Ecologie, ofgekort PE. ln deze

onderzoekschool werken somen: viiffien groepen von de LUW AB-DLO, IPO-DLO, IBN-

DLO en SC-DLO.
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Het belongriikste deel von het onderzoek von deze groepen wordt door de progrommering

vonuit de missie von de onderzoekschool PE vostgelegd. De onderzoeksprogrommo's von

de deelnemende vokgroepeno zijn ofgesiemd op de viif centrole themo's von de

onderzoekschool:

. groei-bepolende foctoren;

o groei-beperkende foctoren

o groei-verminderende foctoren;

o ontwikkeling von ecologisch gebolonceerde productiesysiemen;

o methodologie.

De ondeaoekschool is ontstoon op initiotief von enkele trekkers uit hei veld. De onderzoek-

school stelt zich ien doel te werken vonuit een uni{ying concepÍ, gebruik mokend von een

unífying opproach. Doormee wordt gedoeld op de voortdurende poging om door de

verschillende involshoeken von de productie-ecologie, zools beschreven in porogroof 2.1

en 2.2 von dít ropport, te combineren om een optimole invulling te geven oon het

onderzoek.

O n derzoe l<s chool Expe rim enle le Pla ntwetenschd ppe n
De penvoering von de onderzoekschool Experimentele Plontwetenschoppen (EPW) ligt

eveneens bii de Londbouwuniversiteit Wogeningen. Deze onderzoekschool brengt het

plontwetenschoppeliik onderzoek somen en richt zich doorbij voorol op vroogstukken

betreffende fundomeniele plontwetenschoppen. De ontwikkeling von produciiesystemen

heeft geen eigen ploots in het onderzoeksprogrommo. Wel levert hei plont-wetenschop-

peliik onderzoek input oon de ontwikkeling von produciiesysiemen. ln de onderzoekschool

EPW nemen noost groepen von de LUW groepen von de KUN en de UU deel.

O n derzoe ks ch ool Fun clio n ele Eco log ie
De onderzoekschool Functionele Ecologie (FE) wordt oongevoerd door de RUG. De

onderzoekschool combineed oecologisch onderzoek noor met nome notuurliike

ecosytemen met populotie genetisch onderzoek. Zowel model- ols proktiik (experimeniele)

benoderingen worden binnen de onderzoekschool ontwikkeld en toegepost. De centrole

onderzoeksthemo's uit de ecologie bevinden zich in de vokgebieden (populotie-)geneiico,

genotype-milieu interocfies en communicotie tussen individuen in populoties. Ook de

sociole en economisch ospecten von het beheer von ecosystemen komen oon bod. Het

verschil met productie-ecologie is dot de funciionele ecologie zich niet richt op 'kunst-

motige' moor op noiuurliike ecosystemen. ln de onderzoekschool poriiciperen noost

groepen von de RUG, groepen von de UU, RUL, KUN, en het CTO (zie onder). LUW-

a ln recente herslructurering von de Nederlondse universileiten is de oonduiding 'vokgroep' in sommige
gevollen vervongen door'leerstoelgroep'.
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groepen die in de onderzoekschool porticipeerden hebben deze in 1997 verloten om deel

uit te goon moken von de onderzoekschool PEs.

Hel Cenlrum voor Terreslrische Oecologie

Het Cenirum voor Terrestische Oecologie (CTO) von hei Nederlonds lnstituut voor

Oecologisch Onderzoek (NIOO) von de KNAW houdt zich bezig met oecologisch

onderzoek. Het CTO bestudeert onder ondere het functioneren von plonipopuloties op het

lond. Het onderzoeksprogrommo is evoluiionoir en populotie-biologisch gericht. ln het

onderzoeksprofiel von het CïO wordt een verbinding gelegd noor het'verdiepen en

ioepossen von oecologische kennis ten behoeve von mootschoppeliike problemen, ook die

i n ontwikkelingslonden'ó.

2.3.2. lnstituten voor loegepost onderzoek
DLO is in Nederlond de enige onderzoeksorgonisotie dot zich bezighoudt met productie-

ecologisch onderzoek. De DLO-instituten woor het omgoot ziin het SC-DLO, IPO-DLO,

IBN-DLO en AB-DLO (zie tobel2.2).

Tobel 2.2: DLO ínstitulen en ofdelingen mel onderzoek, relevont voor produclie-ecologie.

0Lö instituut ÀÍdelina lThamo's
PlontwetenschopS
AB _ DLO

CPRO - DLO

IPO _ DLO

)en
I Plontenfysiologie

I

I Moleculoire biologie,
I ontwikkelingsbiologie, celbiologie
I

I Entomologie en nemolologie,
I mycolooie en bocleriolooie. virolooie

Plontenfysiologie op celluloir, orgoon en
plontniveou
Veredeling von plonlen en gewossen,
ziekleresislentie, opbren gst,
slressgevoelig heid.
Ziekte- en ploogresistentie bii plonten

(O)ecologie
AB _ DLO

IBN _ DLO

SC - DLO

Bodemchemie en -ecologie

Londschopsecologie. Bos- en
notuuronfwikkeling
Theoreiische biologie
Londschopsontwikkeling, geo-
iníormotie

Gedrog von woter en ondere stoffen in
bodems
Ecologie in bos- en noluurbeheer

Biostotistiek, bioinformotico
Londgebruik en -evoluotie. Plonning von
londqebruik

Sociole en econon
AB _ DLO

rische studies in relqtie lol ogrorische productiesyslemen
, Agro-systeemkunde - 

| Economische en ecologisch duuzomet---'
I syslemen

Teeltkunde
AB _ DLO Gewos- en produci-ecologie

Agro-sysleemkunde

Productie-ecologisch ondeaoek op plonf- en
gewosniveou. lnleroctie omgeving.
Prototyperi nq prod uctiesystemen

Het zwooriepunt von het productie-ecologisch onderzoek binnen DLO ligt bii AB-DLO. Het

betreft zowel onderzoek op het terrein von de modelbouw ols von de toegeposte prototype

oniwikkeling. Op de ofdeling'Gewosecologie en Productie-ecologie' wordt onderzoek

5 Annuol Report Groduoie School Functionol Ecology, 1997.
ó W"briie NIOO, Joorboek KNAW 1997.
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uitgevoerd oon productiesy$emen op met nome plont- en veldniveou. Dit onderzoek mookt

deel uit von het pragrommo ven de onderzoekschool PE.

De ofdeling 'Agro-systeem onderzoek' ontwerpt bedriifssystemen, voorol op bedriifs- en

regionool niveou en werkt hierbil somen met ondere DlO-instituten en proefstotions.

Hierbii stoot de prototype-benodering centrool.

2.3.3. Prokti lkonderzoek
Zools beschreven, mookt proktiikonderzoek een onlosmokelijk deel uit vqn de productie-

ecologie. Binnen Nederlond ziin er negen orgonisofies voor proktiikonderzoek. Voor de

plontoordige sertor is het PAV, het Proefstotion voor Akkerbouw en de Vollegronds-

groenteteelt, octief op het terrein von het productie-ecologisch ondezoek.

Produciie-Ecologie t2



3. Sterkte-ZWokte qnolyse

3. I . l,liddelenpositie

ln het overzicht in tobel 2..l komt het brede spectrum von toeleverende bosisdisciplines oon

de productie-ecologie noor voren. Tevens is oongegeven dot in de toeleverende bosis-

disciplines slechts bepoolde onderdelen specifiek onderzoek bevotten dot vonuit het

perspeciief von de productie-ecologie is geprogrommeerd en wordt uitgevoerd. Het moken

von een compleet overzichi in termen von het oontol onderzoekers dot zich wiidt oon voor

de productie-ecologie relevonte onderzoeksvrogen is in het besiek von deze sterkte zwokte

onolyse en gegeven de beschikbore tiid niet hoolboor.

Omdot een belongriik deel von dit onderzoek in onderzoekscholen is georgoniseerd, is de

omvong von deze geïnventoriseerd. Een belongriik deel von het onderzoek is geconcen-

treerd in de onderzoekschool PE in Wogeningen. De omvong von het weienschoppeliik

personeel binnen de onderzoekschool PE dot een oonstelling heeft bii heiWUR is circo I1ó
fte. ln dit ciifer zíin 47 AIO's en OIO's opgenomen. ln werkeliikheid echter, ligt het oontol

onderzoekers beduidend hoger. Op dit momeni lopen er ongeveer 170 promotieproiecten,

terwiil er in de ciifers in tobel 3.1 slechts 47 Íle AIO/OIO plootsen ziin opgenomen.

Tabel 3. l: Omvong onderzoeksinzef von de drie relevonÍe onderzoekscholen en het CTd

l'celdslrollm ll'caH§rcom lll'ssldstroorn ïolqol fte's
Onderzoekschool
PE

48 27 41 lló*

Ondezoekschool
FE

267 62 9 338

Onderzoekschool
EPW

57 43 46 146

cTo-Ntoo 248 24
Totoql 432 ll5 77 624

7 VSNU Bestuurliike informotie ondezoekscholen,
8 Eig"n telling ocodemisch personeel, website.
e Eig"n lelling ocodemisch personeel, website.

Productie-Ecologie
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3.2. N elwe r ke n

De belongriikste drijvende krochten ochter het productie-ecologisch onderzoek in

Nederlond ziin grote inlernotionole netwerken die ook de belongriikste opdrochtgevers ziin

von dit ondezoek. Het goot om internotionool opererende non-profit instellingen (NGO's)

en orgonisoiies. De belongriikste ziin de Food ond Agriculiurol Orgonisation von de

Verenigde Noties (FAO) en het ConsuhaÍive Group on lnlernationolAgricuhurol Reseorch

(CGIAR) netwerk en de Wereldbonk. Op het terrein von plontoordige productie ziin door

deze orgonisoties inlernotionqle onderzoekscentro opgericht en ziin onderzoeks-

progrommo's opgezet die zich richten op de verbetering von plontoordige productie in

bepoolde regio's von de wereld. ln het biizonder richien deze netwerken zich op de tronsfer

von technologie noor ontwikkelingsgebieden. Ook in het lnlernationol Consorlium for

Agriculfural System Anolysis,ICASA, spelen Nederlondse onderzoekers een leidende rol.

Op het terrein von de producfie-ecologie ziin enkele Nederlondse onderzoeksnetwerken

gerdentificeerd. Het meest in het oog springend is de onderzoekschool PE, dot zich boseert

op de uitgongspunten von C.T. de Wit. Hei netwerk tussen productie-ecologen binnen de

onderzoekschool PE is olleen ol door de structuur von de onderzoekschool hecht.

NWO-werkgemeenschoppen ziin belongriike netwerken voor de uitwisseling von informotie

tussen onderzoekers. Relevont voor productie-ecologie is een oontol NWO-werkgemeen-

schoppen, ie weten de werkgemeenschop Terrestische Oecologie en de werkgemeenschop

Populotiebiologie. ln deze twee werkgemeenschoppen porticiperen verschillende groepen

die eveneens porticiperen binnen PE. Teelikundige groepen zools Agronomie porticiperen

echter niet in deze netwerken.

Hei netwerk op het gebied von prototype onderzoek besioot voorol uii de groep ogro-

systeemkunde von AB-DLO en groepen von een oontol proefstoiions. Een belongri[ke

driivende krocht ochter dit onderzoek is een specifiek door de EU gefinoncierd onderzoeks-

proiect.

3.3. PerÍormonce

Wete nsc h a pp e I ijke kwa I ite it
De prestoties von de onderzoeksgroepen, en de biidroge die zii leveren oon de missie von

de onderzoekschool, wordt door het bestuur von de onderzoekschool en door de weten-

schoppeliike odviesrood continu gemoniiored. leder joor ziin er evoluotierondes en wordi

deelnome oon de onderzoekschool door bestoonde groepen of door nieuwe toeireders
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heroverwogen. De sturing von de onderzoeksprogrommo's von de groepen binnen de

onderzoeksscholen PE is doormee dus behoorlijk strikt en inhoudeliik.

De evoluoiie vindt ploois op bosis von de volgende criterio:

. output / productiviteit;

. erkenning;

. inlerne consistentie von het onderzoek;

o porticipoiie/biidroge oon de missie von de onderzoekschool ols geheel.

De onderzoekschool PE fungeert ols plotform voor uitwisseling von kennis tussen onder-

zoekers en ols oonspreekpunt voor externe portiien.

Voor het bepolen von de wetenschoppeliike kwoliteit von het Nederlonds werk op het

terrein von de productie-ecologie ziin beholve de bovengenoemde 'interne' procedures

nouweliiks obiectieve beoordelingskoders voorhonden. Juist de geïntegreerde benodering

von vroogstukken die zo kenmerkend is voor de productie-ecologie mookt dot beoorde-

lingsmethoden ols peer-reviewof citotie-onolyse die possen op monodisciplinoire vok-

gebieden niet toeposboor ziin bii een beoordeling von het Nederlonds productie-

ecologisch onderzoek.

Dit ontbreken von een occuroot toetsingskoder vorml een belongriike belemmering bii het

beoordelen von de kwoliteit von de Nederlondse kennisinfrostructuur met betrekking iot

productie-ecologie. Juist de Nederlondse vooroonstoonde positie zou een orgument

kunnen ziin om een dergeli[k toetsingskoder te ontwikkelen. Doorbii is het vóórkomen von

verschillende benoderingen in de productie-ecologie (modelmotig, ecologisch, prototype)

een mogeliik knelpuni.

Op bosis von de individuele prestotie von de toeleverende disciplines, is vosi te stellen dot

Nederlond een sterk productie-ecologie lond is. De londbouwwetenschoppen en plont-

wetenschoppen in Nederlond ziin von goede kwoliteit. Bii een meting von de citotie indices

op verschillende wetenschopsterreinen bliiken de londbouwwetenschoppen zelfs het hoogst

te scoren (iobel 3.2).
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Tobel 3.2: Nedeilondse lSl cílaliescorelo

§tÍh*Bfsclplitr* Cltor&c-lmpod

Londbouw - Bodemkunde 2.18

Londbouw - Algemene londbouwwetenschoppen 1.ó0

Plontwelenschoppen - Biologische wetenschoppen 1.29

Voor verschillende welenschopsgebieden is de Nederlondse lSl ciiotiescore hoog of bovengemiddeld.

ln de visitotieronde von de biologische wetenschoppen in 1994, wees de VNSU de

'plontoordige wetenschoppen', met doorin begrepen de plontenziektekunde, oon ols een

gebied woorin de Nederlondse groepen 'good' tot 'excellent' scoren. Overigens is in die

visitotieronde bii de beoordeling von de onderzoeksgroepen de LUW niet meegenomenr'.

ln een visitotie von 
.l99ó 

wordt het Nederlondse bodemwetenschoppeliik onderzoek in

relotie toi plonten ('Soil Sciences'), het werk von een oontol Wogeningse groepen in een

somenwerkingsverbond met een groep oon de UvA, ols sierk gekwolificeerdr2.

Op het terrein von plont- en gewosgroeimodellen is het Wogenings onderzoek wereld-

befoomd. Geboseerd op het theoreiisch werk von Prof. C.T. de Wit is in de ofgelopen ioren

een sterke experlise opgebouwd op het terrein von de zogenoomde theoretische produciie-

ecologie. Nederlondse onderzoekers ziin op dit terrein bekend, en hebben hun invloed ook

tot ver over de grenzen doen geldenr3. Verschillende Nederlondse wetenschoppers ziin

internotionole outoriteiten op het terrein. Hei enige internotionole netwerk dot bekend is op

dii terrein, ICASA, wordt oongevoerd door Nederlondse onderzoekers.

Op het terrein von prototyping is hei Nederlondse onderzoek, in concreto de eerder

genoemde groep von het AB-DLO, de oonvoerder von een Europees gefinoncierd proiect.

Aon dit proiect donkt de proiotypering een groot gedeelte von hoor iniernotionole oonzien.

Prototypering is een onderwerp dot verder met nome wordt opgepokt door orgonisoties die

betrokken ziin bii ecologische londbouw minder door overhedenra.

Voor wot betreft de internotionole erkenning von het functioneren von de onderzoekschool

PE ols verzomelpunt von onderzoek mog het volgend frogment illustrotief ziin. De

onderzoekschool PE kent een internotionool begeleidingscomité von vooroonstoonde

10 Nederlonds Observotorium von Wetenschop en Technologie, 
.l998, 

Merit.

'l VSNU, Quolity Assessment oÍ Reseorch, Biology in The Netherlonds, 1994

" VSNU, Quolity Assessment of Reseorch, Eorth Sciences in The Netherlonds, I99ó
l3 Mening gedeeld door verschillende experis, o.o. Robbinge, Fresco, Vereiiken, Spierrz.
la 

P Vereiiken, pers. comm.
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wetenschoppers. Hun oordeel von het werk von de onderzoekschool is weergegeven in het

verslog von hoor bezoek ín Oktober 1997.15

"The lnÍernotionalAdvisory Boord (IAB) commends lhe C.T de Wrt Graduate School for

Produciion Ecology (GS-PE) for ils considerable progress during lhe lost yeor lt is exciting to

see "PE in oclion" os it is evolving into a nevq, innovotive graduote school deslined to be the

envy of ogriculturol graduate reseorch progroms worldwide. (..)

The IAB is impressed by the identity GS-PE hos estoblished over the post few yeors os o

cenler of excellence. The phílosophy of represenÍing a "laboratory wíthout borders" mdlq

however, need Ío be weighed agoinsÍ Íhe need to define ond delimit the GS-PE vis o vis Íhe

Wogeningen Agricultural Universily (WAU) and olher groduote schools in lhe future."

Moqlschoppel ii ke bruikboorheid
ledere beoordeling von de mootschoppeliike bruikboorheid von productie-ecologisch

onderzoek is niet los te zien von de visie von de beoordeloor op dit terrein. Productie-

ecologie, in de brede zin von hei woord, is ook een strotegisch terrein. De ontwikkeling von

ogrorische productiesystemen, die op een optimole monier voedsel produceren onder

bepoolde mootschoppeliike en ecologische rondvoorwoorden, is een belongriike rond-

voorwoorde voor mootschoppeliike ontwikkelíng. Het is don ook niet verwonderliik dot

productie-ecologie sierk verbonden is oon ihemo's ols duurzome ontwikkeling en

ontwikkelingshulp.

Productie-ecologie is doormee een politiek beloden themo. Bii het ontwerpen von

productiesystemen, of zelfs het definiëren von rondvoorwoorden wooroon het moet

voldoen, ziin expliciete keuzes voor wot betreft prioriteiten nodig. De moie woorin productie

centrool stooi, de monier woorop wordt omgegoon met kunstmesi en gewosbeschermings-

middelen, de economische doelstellingen die worden gesield, het ziin ollemool voorbeel-

den von soms principiële keuzes die kunnen leiden tot een fundomenieel verschil von

inzichi tussen de verschillende betrokken octoren.

Het productie-ecologisch onderzoek in ziin olgemeenheid bliift kompen met een moeiliike

definiëring von een morkt en von morktportiien. Deze kunnen, ofhonkeliik von de gekozen

benodering , zeer divers ziin. De verschillende disciplines binnen productie-ecologisch

onderzoek, zowel oon de plontweienschoppenliike kont ols oon de modelleringskont,

kennen een veel eenvoudiger oonsluiting bii morkiportiien ols veredeloors en voedsel-

concerns don het overkoepelende en interdisciplinoire terrein von de produciie-ecologie.

Themo's wooryon directe toepossing eenvoudiger en directer zichtboor is, zools notuur en

15 Ne*sletter Produclion Ecology, Jonuori 
.l998.
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milieu, geneiico en bioiechnologie of ketenoptimolisotie, worden gestimuleerd vio

specifieke progrommo's, terwiil deze steun uitbli]ft voor productie-ecologieró.

Vio vroogstellingen met betrekking iot londschopsinrichting ziin verbonden te leggen met

odviesbureous op dit terrein moor de ontwikkeling von nieuwe teeltmeihod en on sich bliiÍt

een moeiliik te vermorkten product.

De oonsluiting tussen morkt en produciie-ecologie ligt echter voor de systeem- en prototype

benodering eenvoudiger don voor de modelbenodering. Met nome het specifieke

productiesysteem onderzoek met betrekking toi de ecologische en geïntegreerde londbouw

profiteert von mootregelen die ziin bedoeld om de ecologische londbouw te stimuleren.

7o e n e m e n de m a rklka ns e n voo r de p ro d u cti e - e co I o g is c h o n d e rzo e k.
Mede vonuit een kwoliteiisstreven, is de oondocht voor de monier woorop produclen

worden geproduceerd, toegenomen. Vonuit retoilers en consumenten stoot niet meer

uitsluiiend de kwoliteit von het product centrool, moor is er steeds meer oondochi voor de

monier woorop het is geproduceerd. Ook ontstoon er specifieke eisen oon het ogrorisch

eindproduct, wonneer dit ols grondstof dient voor verdere verwerking, biivoorbeeld

wonneer plontoordige producien grondstof ziin voor een industrieel proces. Deze twee

ontwikkelingen moken dot zowel ofnemers ols producenten von plonioordig moteriool,

noor verwochting steeds meer specifieke inieresse zullen kriigen voor de monier woorop

gewossen worden verbouwd. Dit biedt een oontol nieuwe oonknopingspunten voor het

productie-ecolog isch onderzoek.

Een ondere ontwikkeling die biidroogt oon een toenemende oondocht voor de ontwikkeling

von nieuwe (specifieke) productiesystemen, is de groeiende rol die de plontoordige teeli

kriigt toebedeeld in het koder von londschopsbeheer. Plontoordige productiesystemen

worden steeds meer verwocht geïntegreerd te worden met ondere functies von 'de groene

ruimte', en ook bil te drogen oon deze functies. Specifieke londbouwsystemen, ofgestemd

op lokole of regionole omstondigheden ziin doorvoor nodig en hieroon kon de productie-

ecologie een biidroge leveren.

Sterkien en zwqklen in internotionool perspectief

Er bestoot in het buitenlond geen met de onderzoekschool 'Productie-Ecologie' vergeliik-

bore onderzoeksgroep die op een dergeliike wiize multidisciplinoir bezig is. Er ziin echter

honderden interdisciplinoire progrommo's en er vele onderzoekscentro en -groepen'' op

de verschillende deelterreinen von de productie-ecologie, moor het centrole concept von de

ló M.J. Kropff, J.H.J. Spierk, pers. comm.
l7 L.o. Fresco, pers. comm.
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integrotie von deze met en de dooroon verbonden orgonisotiestructuur zools binnen de

onderzoekschool PE is uniek in de wereld.
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4. Sqmenvqiling en Conclusies

Productie-ecologie is een W&T-gebied met een enigszins verroderliike titel. De noom

suggereert dot het om een onderzoeksterreín goot woorin de ecologie von plontengroei het

onderwerp is. De doelsiellingen von dit terrein ziin echter veel breder. De doelstelling,

'hoeveel kunnen we produceren', is uitgebreid tot'hoe kunnen we de noodzokeliike

hoeveelheid produceren binnen economische, mootschoppeliike en ecologische

rondvoorwoorden?'. Plontengroei stoot doorin centrool, moor niet op zichzelf. ln deze

sterkte/zwokte-onolyse wordt productie-ecologie gedefinieerd ols het onderzoeksterrein dot

toi doel heeft plontoordige productiesyslemen te ontwerpen en te testen die tegemoet

komen oon bepoolde mootschoppeliike behoeften op het terrein von voedselproductie en

voedselzekerheid, milíeu en (ogrorische bedriifs-)economie.

Aon hei voststellen von de rondvoorwoorden wooroon een productiesysteem moet voldoen,

liggen soms principiële uitgongspunten ten grondslog. Biivoorbeeld, het gebruik von

gewosbeschermingsmiddelen en / oÍ ku nstmest wordi door som mi ge g roepen u itgesloten,

terwiil zii door ondere groepen ols essentieel wordt gezien. Met de verschillende invols-

hoeken die er te kiezen ziin, is hei veld soms biino politiek geloden.

Binnen het Nederlondse onderzoek is er tot op zekere hoogte sproke vqn een unifying

concepÍen een unifying approoch. Desondonks ziin er drie stereotypen von productie-

ecologisch onderzoek te onderscheiden. Dít is in de eerste ploots de iheorelische productie-

ecologie, woorin modellering von gewosgroei het uitgongspunt vormt. ln de tweede ploots

goot het om de proiotype-ontwerpende benodering, woorbii op bosis von voorof gestelde

rondvoorwoorden en woornemingen prototypen von bedriifssystemen ontworpen en

vervolgens verbeterd worden. Omdoi hierin het ontwerp von nieuwe bedriifssystemen

centrool stoot, wordt het ook wel ols ogro-systeemkunde onderzoek oongeduid. Noost deze

twee stromingen is er het onderzoek dot zich richt op ecologische bedriifssystemen. Doorin

wordt het gebruik von kunstmotige londbouw chemicoliën uitgesloten. Op bosis von

notuurliike ecologische principes wordt gepoogd een economisch rendobel systeem op te

bouwen.

Geconstoteerd wordt dot in toenemende mote mootschoppeliike rondvoorwoorden in de

productie-ecologie een rol spelen. Protyperingsonderzoek, dot sterk empirisch en toepos-

singsgericht is, heeft doorbíi het voordeel dot de oonsluiting met mootschoppeliike octoren

onderdeel vormt von hei ontwerpproces. ln het theoretisch en modelmotige onderzoek

echter, is deze oonsluiting minder vonzelfsprekend. Hei opnemen von mootschoppeliike

rondvoorwoorden heeft iuist de neiging de betrouwboorheid en bruikboorheid von de
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theoretische gewosgroeimodellen negotief te beïnvloeden. Dit vormt een belongriikste

zwokte voor het type onderzoek dot in Nederlond toch de meest dominonie siroming

binnen de productie-ecologie vormt.

Het productie-ecologisch onderzoek is een muliidisciplinoir vokgebied en profiteert von de

vooruitgong in de verschillende toeleverende wetenschoppen. Het betreft doorbii in de

eerste ploots de plontwetenschoppen, moor ook de bodemkunde, ecologie, simulotie- en

modelleringsiechnieken etcetero. De toeleverende plontwetenschoppen ontwikkelen zich

steeds sterker tot moleculoire plontwetenschoppen, met een steeds loger oggregotieniveou.

Deze speciolisotie bergt het gevoor in zich dot de impliciete oondocht op het veldniveou

ofneemt. Doormee wordt de onderlinge ofstemming tussen de verschillende toeleverende

disciplines in dit multidisciplinoire veld minder vonzelfsprekend. Hei behouden von de

somenhong in hei productie-ecologie veld is don ook één von de belongriikste uitdogingen

von dit moment. Vooruitgong in de productie-ecologie steunt immers voor een belongriik

deel op het goed kunnen toepossen en integreren von informotie vonuit de verschillende

oonleverende d iscipl ines.

ln Wogeningen is hierin een belongriike stop gedoon met het iniegreren von vele plont-

wetenschoppeliike vokgroepen in de onderzoekschool PE. Deze onderzoekschool, die ís

vernoemd noor de oud-hoogleroor C.T. de Wit die plonffysiologische principes vertoolde

noor bedriifsniveou, vormi noost een structuur binnen het LUW het slerkste netwerk in de

Nederlondse produdie-ecologisch onderzoek. De omvong von de onderzoekschool PE,

gemelen noor zowel het ooniol onderzoekers ols noor het oontol groepen dot deelneemi,

groeit. Dit heeft ols gevolg dot meerdere involshoeken binnen de onderzoekschool ruimte

kriigen. Onder ondere op historische gronden log het zwoortepunt bii het verklorend en

theoretisch-modelmotige onderzoek, nu is ook het ecologisch bedriifssysiemen onderzoek

in de onderzoekschool opgenomen en is er in toenemende mote somenwerking met

proktiikonderzoek op de proefstotions. Functioneel ecologische onderzoekers ziin onlongs

toegelreden tot de onderzoekschool.

Hei Nederlondse onderzoeksnetwerk bestoot oldus voor een belongriik deel uit de

onderzoekschool PE. De centrole doelstelling von de school is de verschillende invols-

hoeken die er bestoon in de produciie-ecologie, zoveel mogeliik somen te brengen om zo

ie komen tot een opiimole invulling von de brede doelstellingen von productie-ecologie.

Dot de verschillende stromingen binnen de productie-ecologie in een dergeliike, vrii sterk

centrool geleide, structuur ook doodwerkeliik de ruimte kriigen die ze behoeven, spreekt

echter niet voor zich. Binnen een sterke siructuur zools de onderzoekschool PE zullen de

verschillende, soms politiek geloden visies, sleeds gerespecteerd moeten worden om het

onderzoek doodwerkeliik tegemoet te kunnen loten komen tot de verschillende visies die er
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rondom prod uctie-ecolog ie leven.

Wot ols ontbrekende schokel in de compleetheid von de onderzoekschool PE wordi oonge-

geven is het ontbreken von gommo-wetenschoppeliik georiënteerde groepen.

Kwaliteit
Algemeen wordt erkend doi met een structuur ols de onderzoekschool PE en de leidende

posiiie in het prototyperingsonderzoek von AB-DLO, Nederlond een sterk 'productie-

ecologie lond' is. De theoretische modelbenodering kent internotionool veel erkenning en

de betreffende Wogeningse onderzoekers ziin trekkers in internotionole netwerken zools het

lnternotionol Consortium for Agriculturol Sysiem Anolysis, ICASA. Joorliiks worden er

tientollen buitenlondse promovendi toegeloten op de Wogeningse onderzoekschool

Productie-Ecologie. Ook in hei toegeposte prototype-onderzoek is Nederlond voortrekker ol

is de Nederlondse bosis op dot terrein veel smoller.

Hoewel de kwoliteit von het onderzoek von de Nederlondse groepen op hei terrein von de

productie-ecologie in het olgemeen ols goed wordt eryoren, stuit een objectieve onolyse

von de wetenschoppeliike kwoliteit von hel Nederlondse productie-ecologisch onderzoek

op problemen. Juist vqnwege het multidisciplinoire korokter von dit terrein, en de visies op

productie-ecologie, volstoon bestoonde toetsingssystemen zools die worden toegeposi op

mono- disciplinoire wetenschopsterreinen niet. Erkenning door vokgenoten en opdrocht-

gevers, per definitie gegeven vonuit een denkbeeld over hoe productie-ecologie eruit moet

zien, is nog steeds de enig beschikbore groodmeter.

lllaaischappeliike bruikbaarheid en toepasbaa rheid
Het beoordelen von de mootschoppeliike bruikboorheid von productie-ecologisch onder-

zoek is niei los ie zien von de visie von de beoordeloor op dit terrein. Er is gewezen op de

mogeliike uiteenlopende principes die er bii de beoordeling von plontoordige produclie

mogeliik ziin.

Hei centrole principe von de productie-ecologie, ziinde de productie von voldoende voedsel

op een ecologisch en mootschoppeliik verontwoorde monier, is in het olgemeen verheven

boven kritiek. De keuzes en prioriteiten die binnen het onderzoek worden gesteld ziin echter

oonleiding voor - soms felle - discussie. Het is iuist de gekozen verhouding tussen moot-

schoppeliike rondvoorwoorden, ecologische uitgongspunten en produciiedoelstellingen

verbonden oon teeltsystemen ten opzichte von elkoor, die oon de bosis ligt von discussie.

Zo betreft lerugkerende kritiek die wordt gegeven oon belongriike delen von hei

Nederlonds productie-ecologisch onderzoek, de dominontie productivitische instelling.

Deze kritiek is voorol ofkomstig vonuit ecologische of kleinscholige londbouw groepen.
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lllarkt
Op hei terrein von de productie-ecologie is een sierke internotionole profilering belongriik,

omdot de belongriikste klonten zich in het buitenlond bevinden. Belongriike klonten ziin

supronotionole overheden en internotionole orgonen ols Wereldbonk, CGIAR en FAO en

NGO's. Opdrochtgevers voor het prototype onderzoek bevinden zich voorol in de hoek die

zich richt op het verder stimuleren von ecologische londbouw. Tot op zekere hoogte geldt

evenzeer voor het plootsen von het onderzoek in een internotionool perspectief. Voor wot

betreft ecologische londbouwsystemen loopt Nederlond ochter op biivoorbeeld

Scond inovische londen.

Op notionool niveou heeft de productie-ecologie echter meer moeite een morkt te ontwik-

kelen. De verschillende toeleverende disciplines die onderdeel uitmoken von produciie-

ecologie hebben ieder voor zich een betere oonsluiting met de morkt (veredeloors of

voedingsconcerns) don het productie-ecologisch onderzoekscomplex ols geheel. Doorbii

wordt opgemerkt dot twee mootschoppeliike ontwikkelingen een nouwere oonsluiting met

porticuliere morktportiien in de toekomst kunnen bevorderen. Dii ziin de toenemende

oondocht voor de kwoliteit von het productieproces von producten door consumenten en

relailers en de rol die ogrorische productiesystemen kríjgen toebedeeld in londschops-

ontwikkeling en -beheer.

AfsluÍtend
Nederlonds is een sterk, internotionool zelfs leidend productie-ecologie lond. Het onder-

zoeksveld is breed, en verschillende uitgongspunten en benoderingen binnen productie-

ecologisch onderzoek worden zoveel mogeliik somengebrocht en gecombineerd met

mootschoppel ii ke rondvoorwoo rden

De verscheidenheid von inzichten die er bii de verschillende betrokkene heersen liikt

vruchiboor te ziin en bii te drogen tot de compleetheid von Nederlond ols productie-

ecologie lond. Pluriformiteit voor wot betreft doelstellingen en uitgongspunten in het

Nederlonds produciie-ecologisch onderzoek is nuttig in het licht von de veelheid von uit-

eenlopende doelstellingen die er oon nieuw te ontwerpen plontoordige productiesystemen

worden gesteld.
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Samenvaífing: Sterkles en zwakles van hel Nederlands produclie onderzoek

I

Middelenpositie + Bosisdisciplines sterk
verleoanwoordiod

Verzrvokking op bepoolde
oororische welenschoooen

Sysleemeigen-
schoppen

+/- Slerke somenhong en duideliike
richtinggevende direclie von
onderzoekschool PE

Eenzijdige concenlrotie in
onder:roekschool PE, repulotie
sleunl op individuen, geen
slructurele inleroctie buiten PE

Wetenschoppeliike
kwoliteit

++ lnternolionole erkenning voor zowel
model- ols svsleembenoderino

Zwohes bii bepoolde disciplines,
w.o. loeoossino lT

Moohchoppeliike
bruikboorheid

+/- Relevontie vroogslellingen, mel
nome op wereldschool,
averduideliik

Aonsluiting modelbenodering mel
prokliik soms knelpunl, onduideliike
klont-portiien, qeen lhuismorh
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Verslqg Workshop Produclie-

ecologie d.d. 2 oktober 1998

l. Opening

De voorzitler, de heer J. von der Veen, licht de doelstelling von de biieenkomst toe. De

NRLO voert een serie verkenningen uii von wetenschops- en technologiegebieden. Een von

de octiviteiten is het loien uituoeren von een sterkte/zwokte-onolyse von de beireffende

gebieden. Voor het gebied "productie-ecologie" wordt deze onolyse vonmiddog

gepresenteerd en ziin er een oontol discussiepunten geselecleerd. Aon de deelnemers von

de workshop wordt gevroogd op de onolyse en discussiepunten te reogeren en vonuit de

eigen opiiek ideeën en ociiepunten oon te drogen die voor versterking von het gebied von

belong zouden kunnen ziin. Dot kon zowel inhoudelijk ols gericht op (infro-)structuur. ln de

l" discussieronde kriigt eenieder de gelegenheid ideeën en octiepunten kort te verwoorden.

2. Presentolie von de hoofdpunten vqn hel concepi TNO/STB-ropport

De hoofdpunten worden kort toegelicht.

3. I " Discussieronde

Von Lenteren

Definitie von het gebied is ruim. Er mog best benodrukt worden woorin Nederlond goed is.

Vonuit ziin eigen involshoek is dot de biologische en geïntegreerde gewosbescherming en

de biidroge doorvon oon de ecologisering von lond- en tuinbouw. De principes doorvon

spelen in diverse, verschillende productiesystemen. Woi nodig is, is dot het "brond blussen"

in de gewosbescherming wordt verloten en dot de preventie von ziekten en plogen ols

uitgongspunl wordi genomen. Dot kon veel krochiiger worden ingezel.

Goewie

Acht het woordevol dot in het ropport drie stromingen binnen PE worden onderscheiden.

Constoteert dot de theoretisch-wetenschoppeliike stroming dominont is en dot de twee

ondere stromingen pos recent enigszins tot ontwikkeling ziln gekomen. Doorvon is de

siroming die uitgoot von notuurliike processen nog nouweliiks herkenboor. Acht het

wenseliik meerdere benoderingen te kiezen.

Kevbets

Vindt de relotie PE-morkt (bedriiÍsleven) zwok. Ook ziin bedriif heeft de relotie niet gezochi.

Constoteert dot klonien steeds meer vrogen stellen oon productieprocessen en dot in de
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toekomst denkboor is dot ook Aviko zich nodrukkeliiker met de primoire produciie-

processen zol bezighouden don toi dusver.

Copelle

Vroogt zich of hoe begrippen ols mootschoppeliike rondvoorwoorden gezien moeten

worden in hei koder von PE. ls de definiëring niei ie breed? Vindt dot men zich geen zorg

moet moken over toetsingscriterio: loot onderen die moor bedenken. Onderstreept, dot

ook voor PE de relotie met de thuismorkt goed moet ziin. De thuismorkt liiki nu beperkt tot

Nederlond: wellicht is het beter Europo ols thuismorkt te beschouwen.

Robbinqe

Het onderscheiden von de drie stromingen doet de werkeliikheid geweld oon: het goot om

de interoctie én de somenhong tussen die gebieden. Doi komt o.o. toi uiting in het unifyíng

concepldot door PE wordt gehonteerd.

Vroogt zich of woi de betekenis is von de verwiizingen noor de functionele oecologie. Feit

is, doi delen von die benodering ingebed ziin in PE, terwijl ondere delen moeiliik ziin over

te nemen. Wiist op de enorme betekenis von voedselzekerheid in de wereld en het denken

op verschillende schoolniveous (wereld, regio, bedriif).

ls het met Copelle eens dot het onfwikkelen von criterio voor beoordelen von multi-

disciplinoir werken geen prioriteit heeft. Acht de relotie met de morkt onderbelichi: die is er

wel. Er ziin tol von geldstromen von zowel bedriiven ols uiteenlopende overheden richting

PE.

Wiinonds

Mist oondocht voor de wisselwerking tussen de porticiponten tussen de stromingen binnen

PE. Het proktiikonderzoek speelt bii het prototyperen een grote rol. Doi moet benodrukt

worden. Ziet prototyperen ols een verlengstuk von het wetenschoppeliike werk.

Kropff

ls het eens met de liin in het essoy. Een helder stuk. Onderstreept, met onderen, dot de

verschillende benoderingen meer gekoppeld moeten worden. Wiist erop dot het ontwerpen

von bedriifssystemen en de integrotie von kennis nu in het onderwiis een grote(re) rol

speelt. Acht de éénziidige concentrotie von oondocht in de ropportoge op de theoretische

involshoek momenteel oniuist.

Noemi ols belongriike klonten uii de thuisnmorkt de overheid en een bedriif ols Avebé.

Von der Weiiden

Uii ernstige twiifel over het stuk en de biieenkomst. Hier gebeurt weer iets met de rug noor

de somenleving. Kijk moor noor de portiien die ziin gehoord en de mensen rond de tofel.

Woor is de somenleving, woor vertegenwoordigers von notuur en milieu?

Er wordt weer uitgegoon von een veel te smolle definitie von productie-ecologie. Het goot

(zie pog. l)om produceren binnen mootschoppeli]ke rondvoorwoorden. ln feite goot het

niet meer olleen om voedsel (dot hebben we in Nederlond en Europo genoeg), moor het

goot om kwoliteit, om multifunctionoliteit, keten en morkt, om de verondering von
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londbouwbeleid noor plottelondsbeleid. Kortom om een veelheid von ondere functies. Hei

is geen blik op de toekomst, moor teveel een blik vonuit hel verleden. De uitkomst zol don

ook te smol ziin voor beleid.

Rombouts

Onderschriift de woorden von Von der Weiiden. Ziel zichzelf evenwel ols een vertegen-

woordíger von ondere functies. Werkt bii een milieucoöperotie in Brobont en heeft von

dooruit te moken met veel stedeliike vrogen, met ruimte, notuur en recreotie, met mooi-

schoppeliike vrogen. PE is in ziin opiiek primoir een iniegrotie von onderzoeksdisciplines,

moor iuist niet von verschillende gebruiksfuncties. Een veel te eenziidige benodering. De

primoire londbouw heeft, in het gebied woor hii zelf werkzoom is, meerdere functies en

speelt een bredere, culturele rol in de somenleving don olleen gericht op de productie-

funciie. En dot is ook zou in grote delen von de rest von Nederlond. Vindt de geschetste

benodering te ofstondeliik tor de somenleving en te technisch von oord. Pleii ervoor de

benodering om te drooien: niei vonuit modellen, moor vonuit de somenleving systemen

ontwerpen.

Vroogi oondocht voor de communicotie von PE met de diverse octoren in het veld.

Boumo

Onderstreept de opmerkingen von Robbinge en Kropff. Met nome dot het goot om de

interoctie tussen de drie benoderingswiizen. Noemt specifiek de precisielondbouw, woorin

veel somenkomt. Ondersteunt eveneens de ideeën om vonuit een multifunclionele context

noor de londbouw te kiiken. Wiist op de omslog von londbouw noor plottelondsbeleid.

Elders spreekl men von Nederlond-distribuiielond, moor in dii koder zou hii willen spreken

von Nederland Leef-lond. En Nederlond ols Broin port. Beschouw PE ols brain port.

Verkoop dot.

Relotiveert de uitsprook dot er genoeg voedsel is in de EU. Gevoorliike gedochte.

Tiidgebonden. Zouden we noor ouiorkie in de EU moeten streven?

Von der Meer

Wiisi erop dot er toch teveel von de drie benoderingen een korikotuur wordt gemookt.

Beschouw het ols zoekrichtingen. Een ecologische zoekrichling woorbii ie vertrouwt op

ecologische principes. Of een technische, woorbii ie verïrouwt op technische principes.

Verkoik

De sterkie/zwokte-onolyse schiet tekort bii de gekozen breedheid von de definitie. Het

wordt niet duideliik welke systemen ie zou kunnen ontwerpen, of hoe de interoctie tussen

mootschoppeliike en technologische benoderingen is of hoe ie dot zou kunnen verbeteren.

Het wordt ook niet duideliik in deze discussie welke ociies ie zou moeten ondernemen om

het gebied verder te brengen, noch inhoudeliik of structureel. Wiist op de rol von

proefstotions of het proktiikonderzoek in innovotieprocessen.

Noemt ols denkboor octiepunt voor versterking: ecologiseren von de gewosbescherming.

Dóór kunnen we een klop moken. Ook is octie denkboor door de thuismorki te
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ontwikkelen. En het ontbreken von beleid voor systeeminnovoties gericht op duurzome

productie vroogt om octie.

De Wilt

Signoleert dot er opmerkingen ziin gemookt over de (on)iuistheid von de tekst, of dot oon

bepoolde gebreken ol wordt gewerkt. Er ziin nouwelijks opmerkingen over perspeciiefuolle

octies.

Von der Veen

Stelt vost dot de bespreking oplevert, dot we veel kunnen, moor dot volgens een oontol

oonwezigen de octiviteiten zich te gei'soleerd voltrekken. Het netwerk noor de thuismorkt is

weinig ontwikkeld en de romen noor een brede kring in Nederlond (proktiik en morkt)

stoon niet open. Het komt erop oon de romen open te zetten en voldoende wisselwerking

te creeëren.

4. 2" Discussieronde

De voorzitter stelt voor de discussie te groeperen rond 4 onderwerpen:

. voedselproductie versus kwoliteit von het leven;

. hoe integrotie techologische en mootschoppeliike ontwikkelingen reoliseren;

. hoe verbinding met morhportilen tot stond brengen;

o prioriieiten voor octies (inhoudeliik en siructuur).

Voedselprod uctÍe en kwa liteit vo n samen levin g
en

Hoe inlegrotie technologische en maolschappeliike onlwikkelingen realiseren?

Wiinonds

Pleit ervoor de definitie voor PE niet te breed op te votten. PE kon niet olles omvotten. PE

zou ie moeten beschouwen ols een von de piilers voor een gebieds- of regiovisie, woor

boeren én ondere octoren oon biidrogen. Bii PE zou innovotie in de londbouw meer

centrool moeten sioon. Robbinge noemt de verschillende perspectieven die voorkomen uii

de verschillende schoolniveous: in Nederlond en de EU is von voedselgebrek nó geen

sproke, in de wereld wel en dot leidt dus tot verschillende prioriteiten. We moeten niei

vergeien dot de voedselzekerheid in EU pos 30 ioor bestool en nu ols vonzelfsprekend

wordt oongenomen. Ecologisering, zools vonuit mootschoppeliik perspectief nu ols

voorwoorde voor de londbouw wordt ingebrocht vroogt uiteroord oonpossingen oon

eerdere productiewiizen. Ziekten en plogen biivoorbeeld hebben we ook leren kennen ols

gevolgen von mis-monogement.
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Goewie

Stelt, dot de keuze von de definitie bepolend is voor vrogen over voedsel en mootschop-

peliike kwoliteit. Als ie uitgoot von potentiële producties don ziin fysieke focioren het

belongriikst. Moor mootschoppeliik-politieke vrogen spelen een grote rol, denk oon

biivoorbeeld de quotoregelingen. Hehelfde geldt voor het denken vonuit de yield gop

tussen werkeliike en potentiële productie. Dot is voorol een technische discussie. Er zou

meer gedocht moeten worden vonuii een efficiency-denken, vonuit i (input) min o (output)

is nul. Dot leidt tot geheel ondersoortig onderzoek. Dot zou het zwoortepunt voor de

toekomst moeten ziin. Doornoost het economisch-ecologisch denken integreren.

Von der Weiiden

Vindt dot de oonbod- en vroogkont uit elkoor gehoold moeten worden. Meer oondocht

voor de vroog, zools die biivoorbeeld door Ahold wordt gesteld. ln dit lond ziin rond

biologische londbouw heloos verschillende kompen die bliiven hongen in welles-nietes

discussies. Het zou niet moeien goon om puur het duurzoom produceren von voedsel moor

om het multifunctionele, het "exhro" (niet ols rondvoorwoorde moor ols doel). We moeten of

von stondoord ogro-ecosystemen. Binnen Europo is een enorme diversiieit. Sommige

ecosystemen hebben een logere productie, moor doi geeft niet, wont er is voedsel genoeg.

Heeft begrip voor de verschillende schoolniveous met eigen problemotieken, moor de

morki "Nederlond" is toch reëel?

Rombouts

Heeft ó loor in ontwikkelingslonden gewerkt en is nu in de milieucoöperotie octief. Stelt, dot

voorol sociole foctoren de productie remmen. Techniek is niet het enige ontwoord. PE moet

meer openstoon voor de mootschoppii. Kropff wiist erop dot dot bii PE nodrukkeliik op de

ogendo sioot. Het goot om het ontwerpen von systemen die voldoen oon locole of

regionole foctoren, en dot wereldwiid. Door spelen inderdood vook noost de technische

focloren, ook sociool-economische foctoren. Vroogt ook von de communicotie extro

oondocht.

Hoe verbinding met morkportilen ioÍ slond brengen?

Keybets

Stelt doi verwerkers von grondstoffen zich nog niet erg bekommeren om de productiewiizen

bii de producenten. Moor dot is oon het veronderen door vrogen von klonten. Het moet

steeds meer occeptobel ziin voor consumenten. Je ziet die beweging ol opkomen vonuiï de

supermorkten. Dot goot betekenen een bemoeienis von verwerkers met het produceren von

de grondstof, eisen vertolen noor de productie. Avébé heefi een proiect lopen voor

verhoging von de oordoppelproduclie mel25o/o en iegeliikertiid minder gebruik von gewos-

bescherming. Let erop dot wii een noom hebben hoog te houden in de wereld'
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Von der Weiiden

Wiist erop, dot AH een voorloper is mel gecontroleerde teelt, zowel notionool ols inter-

notionool. Stelt milieu-eisen oon leveronciers. Moor bii sommige teelien lopen AH en CLM

vost. Vroogt zich of of de okkerbouw in Nederlond nog wel toekomst heefi. Driift groten-

deels op de oordoppelieelt. Juist doorbii veel milieuvrogen. Wellicht doorop de oondocht

concentreren.

Rombouts

Ziet tol von morktportiien: rond ziln milieucoöperotíe wonen er een holf milioen mensen.

Hii zou inzetten op meervoudig londgebruik, prototypering en versterking von de

communicotie met de omgeving.

Boumo

Ziet morktvroog vonuit notuur en recreotie (Nederlond Leeflond). De overheid kon door

sterk op in spelen.

Goewie

Noemt londbouw een instrument in gebiedsontwikkeling. ls het oneens met Von der

Weiiden om te concentreren op de oordoppel: geen bulk, moor concentreren op

uitgongsmoteriolen. Wiist op de (finonciële) groenfondsen: wel geld, geen ideeën.

Actiepunten

. De morl<l is een acliepuní bii uibrek

Er moet meer ingespeeld worden op de woordering vonuit de somenleving. Het komt oon

op het beter orticuleren von de vroog. Het komt oon op het ontwikkelen von meer

netwerken met mootschoppeliike groepen. Gebruikers en finonciers moeten door somen

oon werken. Proefstotions hebben een goede bosis doordot ze hun klonten goed in beeld

hebben.

Von der Veen beschrÍift op verzoek hoe het Produkïschop Tuinbouw (PT) onderzoeksvrogen

selecteert en trocht onder te brengen bii onderzoeksinstellingen. Wiinonds vroogt zich of of
er in de toekomst nog "ombtenoren" von het PT nodig ziin. ls een direct conioct onderzoek-

ofnemer denkboor? Robbinqe wiist op de totole omslog in de mogeliikheden voor morki-

benodering vonuit PE: vroeger werd het ie verboden met boeren direct in contoct te komen

en nu is het een vereiste. Kropff wil "de morkt" goed in koort brengen en token verdelen.

Niet iedereen hoeft olles te doen.

. Ecologiseren von de gewosbescherming (Verkoik)?

Von Lenteren onderstreept de opmerkingen von Verkoik over het belong von het

ecologiseren von de gewosbescherming. Moor don moet dot plootsvinden ols onderdeel

von een totole productie-ecologische benodering, woorbii olle productieospecten mee-
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spelen. Het goot om een geheel ondere ottitude, zools ecologisering von de productie met

op preventie gerichte strotegieën.

o (Vermogen om) Nieuwe sysiemen (le) oniwikkelen

Von der Weíiden wiist op de frictie (oon tofel) tussen de verschillende percepiies. Terwiil het

goot om het vermogen om nieuwe sysiemen te ontwikkelen voor morktportijen. Ziet zulke

vrogen niet gemokkeliik uit de morkt (het bedriifsleven) komen. Dot finonciert liever

deeloplossingen voor deelproblemen.

Keybets vindt de oordoppelverwerking een kurk woorop de okkerbouw driiff. Als zil willen

overleven don moeten er productiesystemen komen die geoccepteerd worden.

. lnnovoliebeleid

Verkoik stelt dot het ontbreekt oon een beleid gericht op innovotie von systemen. Er zou een

zuigende instoniie moeten komen, die onderzoek uitdoogt om met vernieuwingen te

komen. Er moet een "sense of urgency " komen. Om de interoctie met de mootschoppii

vorm ie geven. Het goot om het somen met octoren systemen ontwerpen. Robbinge ziet

hierin een rol voor de NRLO. Wiinonds zegt dot don olle octoren zo'n beeld moeten

ontwikkelen. Niei olleen ombtenoren moeten het zien, moor iuist de mootschoppeliike

octoren. Het goot om het revitoliseren von die mootschoppelijke octoren. Von der Weiiden

wi[st erop dot huidige stimuleringsregelingen voor innovotie erg op de korte termiin ziin

gericht.

5. Sluiring

De voorzitter donkt eenieder voor ziin biidroge. Von Oosten meldt dot de NRLO in ionuori
1999 over dit onderwerp een ropport zol uitbrengen met oonbevelingen voor één of enkele

octiepunten.
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