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Hoogte van bomen bepaald met remote sensing
Nieuwe methodieken voor bosstatistieken?

Een viiegiuig meet met een
lasersiraai de hoogte van
het maaiveld in heel
Nederland om een
hoogtekaart te
vervaardigen. Bomen staan
hiervoor eigenlijk in de
weg. De hoogtegegevens
van bomen zijn anderzijds
juist interessant voor
bossuccessiemodelien en
bosstatistieken.

Hoogtemeting

Het verkrijgen van boomhoogten
was tot voor kort gen arbeidsin-
tensief of gecompliceerd proces
van veldmetingen of fotogram-
meirie. De Meetkundige Dienst
van Rikswaterstaat (MD} ge-
bruikt een nisuwe techniek op het
gebled van hoogte-Inwinning: la-
ser-alimetrie. Door vanuit een
viiegtuig met een laserpuls het
aardopperviek af te tasten kan
een gedetailleerd hoogtebestand
worden  verkregen van heel
Nederland, De resolutie van het
Actueel Hoogtebestand Neder-
jand {AHN) Is 1 punt per 16 m2.
De punten hebben volgens de
MD op harde opperviakken een
gemiddelde afwijking van minder
dan 5 cm. De hoogte van de ve-
getatle Is echter van inviced op
de gemeten punten. Voor een di-
gitaal hoogtemodel van het maai-
veld is deze invioed ongewenst
en worden deze punten erutt ge-
filterd. De boomhoogten zijn ech-
ier bhelangrijke Invoergegevens
voor bossuccessiemnodellen. Ge-
ven de hoogtepunten van het
AHN een realistische maat voor
de hoogte van de boamlaag?

Hoogiehestanden
Het basisbestand bevat de oor-
spronkelijke gemsten hoogie-
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punten op het maaiveld. De me-
tingen op vegetatie zijn uitgefil-
terde maar worden op aanvraag
apart hijgeleverd In hetzelfde for-
maat als het basisbestand. Aan-
genomen is dat de hoogte van de
boomlaag het verschil is tussen
de uitgefilterde metingen en het
basisbestand. De punten heb-
ben niet exact dezelfde locatie
waardoor ze niet rechtstreeks
van elkaar kunnen worden afge-
trokken, Beide bestanden zijn
daarvoor omgezet naar een viak-
dekkend raster. Er is gekozen
voor rastercellen van 25 bij 25
meter om genceg uitgefilterde
punten voor de berekening van
maximur: hoogte te hebben bij
een zo groot mogelijke resclutie.
De laserpuls raakt niet alleen de
top van de boom maar aok de la-
gere periferie van de kroon. Het
resultaat zijn boomhoogten per
25 meter rastercellen (figuur 1). In
figuur 1 zijrs de hoogten voor de

duidelifkheid verdeeld in een be-
perit aantal kiassen van & meter.

Toepassing

De interdepartementale Beleids-
commissie Remote  Sensing
{BCHS) stimuleert het gebruik
van remote sensing. In opdracht
van de BCRS Is onderzocht hoe
remote senging kan worden inge-
zet voor het bijeenbrengen van
invoergegevens voor een bos-
successiemadel op Altarra. Alter-
ra modelleert de bossuccessie
en bosdynamiek met als doel het
beleid en beheer te ondersteu-
nen. De hoogten van de boom-
laag zijn nodig om het model te
laten drazien. De brulkbaarheid
van het AHN is ultgezocht voor
een proefgebied op De imbosch.
Dat is een groot bosgebied van
2200 ha op de hogere zandgron-
den en beheerd door Natuurmo-
numenten. De bossen bestaan
vacral uit grove den, berk, beuk
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Figuur 1. FHoogte van de boomlaag. Links de hoogte berekend ult het
AHN (1999) en rechts de hoogte zoals vermeld in de vierde bosstalistiek
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en zomereik. De potentieel na-
tuurlijke vegetatie (PNV) is Eiken-
beukenbos. De noordwesterstor-
men van 1972 en 1973 hebben
grote schade aangericht in de
Imbosch, De Boswet verplichtta
de beheerders de encrme rava-
ge direct op te ruimen en de
opengevailen plekien in te plan-
ten. Hierdoor zijn er, qua leeftijd
en boomscorten, gefijkvormige
€n meer gevarieerde opstanden
aanwezig.

Het enige alternatief voor de mo-
delinvoer zijn de hocgten uit de
vierde bosstatistiek (1982, figuur
1). De verschillen tussen de
hoogte van de boomlaag uit het

AHN en uit de vierde bosstatis-
tiek zijn groot vanwege het ver-
schil In resolutie {25 m cellen ver-
sus opstand} en ongeveer 17 jaar
tijdsverschil. Toch ziin er over-
eenkomsten waarneembaar. De
relatieve hoogteverschillen zijn in
het algemeen overeenkomstig en
de absolute hoogte van het bos
neemt toe.

Corticlusie

De boomheogte uit de bosstatis-
tiek I8 een gemiddelde van sen
opstand. Deze komt goed over-
een met de werkslikheid als de
opstand bestaat uit bomen van
dezelfde lesftiid en hoogte. In
een meer natuurlijk bos is de va-
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riatie in boomscort, leeftijd en
dus hoogte groot, wat beter
word!  weergegeven door de
boomhoogten uit het AHN. De
hoogtegegevens uit het AHN z{in
daarmee geschikter als invoer
dan de hoogte uit de vierds bos-
statistiek voor bossuccessie- en
productiemodellen  ter  onder-
steuning van beleid en beheer,
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