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Averis

Averis is een aardappelhandel-
shuis en aardappelveredelings-
bedrijf in Valthermond, Drenthe. 
Ze is een 100% dochter van Avebe 
en vertegenwoordigt rassen die 
geteeld worden in alle teelt-
gebieden van aardappelen in 
Europa, vooral op het gebied van 
zetmeelaardappelen en aardap-
pelen voor vlokken en granulaat. 
Het bestaansrecht wortelt zich 
in het veredelen van aardappel-
moeheid (AM; Globodera pallida 
en G. rostochiensis) resistente 
aardappelrassen, wat mede door 
de intensieve aardappelteelt een 
groot probleem was in het noorden 
van Nederland, waar Averis rassen 
toen voornamelijk verbouwd 
werden. Het bedrijf is ruim 70 jaar 
geleden opgericht, toen nog onder 
de naam KARNA (Kweekinstituut 
van Aardappelrassen ten 
behoeve van de Nederlandse 
Aardappelmeelindustrie) en later 
overgenomen door Royal Avebe.
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Resistentieveredeling tegen 
aardappelmoeheid bij Averis

AM-resistentieveredeling

Van oudsher wordt resistentie tegen aardap-
pelmoeheid (AM-resistentie) bij Averis onder-
zocht met biotoetsen. Als eerste selectie wordt 
de zogenaamde Closed Container (CC) toets 
gebruikt (Figuur 1A), waarin alle jongerejaars 
in het kweekprogramma worden getoetst 
op AM-resistentie. In de CC toets wordt een 
klein knolletje in een doorzichtige beker 
opgegroeid en geïnoculeerd met zes cysten. 
De aaltjes hebben dan twee maanden de tijd 
om de wortels te infecteren, waarna aan de 
buitenkant de nieuwgevormde cysten geteld 
kunnen worden. Deze methode is uitermate 
geschikt om de meest vatbare genotypen weg 
te selecteren.

De meest resistente genotypen worden ver-
volgens uitgebreider getoetst in een spoel-
toets (Figuur 1B). In de spoeltoets worden de 
potentiële aardappelrassen opgegroeid en 
geïnoculeerd met een eiersuspensie. Om tot 
een nauwkeurigere bepaling van resistentie 
te komen, wordt na drie maanden de gehele 
potinhoud opgespoeld en worden alle cysten 
geteld. De meest resistente individuen uit 
deze toets worden het volgende jaar nog-
maals getoetst ter validatie.

Tegenwoordig maakt Averis naast de biotoet-
sen gebruik van merkergestuurde veredeling. 
In wetenschappelijke literatuur en in het 
eigen onderzoek wordt gezocht naar stukken 
DNA die voorspellend zijn voor resistentie 
eigenschappen (merkers). Door te selecteren 
op combinaties van merkers kan het jaar na 
de kruising al grofweg 90% worden wegge-
gooid. Hierdoor is er meer ruimte om zaden 
uit te zaaien. Ieder jaar worden er dan ook 
ruim 500.000 zaden uitgezaaid, waarna het 
ongeveer tien jaar duurt tot de introductie van 
een nieuw ras.

Het is nog altijd het doel om rassen op de 
markt te brengen die resistent zijn tegen de 
bekende AM-pathotypen (Ro1, Ro23, Pa2 
en Pa3). Als rassen een resistentiescore van 
minimaal 8 scoren (relatieve vatbaarheid 
<3%), komen ze in aanmerking voor aanmel-
ding. Echter, deze resistentiescores dekken al 

lang de lading niet meer door de opkomst van 
virulente aaltjes.

Virulente aaltjes

Met de introductie van hoogresistente 
rassen rond 2000 ontstond de indruk dat de 
AM-problematiek tot het verleden behoorde. 
Deze situatie veranderde ongeveer tien jaar 
geleden, toen het aantal AM-besmettingen 
opnieuw toenam. Monsters van percelen die 
op papier resistente aardappelrassen teel-
den werden mede door Averis in het Pallifit 
project onderzocht. De resultaten bevestig-
den dat deze “virulente” aaltjes zich konden 
vermeerderen op hoogresistente aardap-
pelrassen. Hoogstwaarschijnlijk komt dit 
door jarenlange uitselectie van een bepaald 
gen binnen de aaltjespopulaties, waardoor 
een initieel kleine hoeveelheid virulente 
individuen zich ondanks de resistentie 
kon voortplanten.

Voor Averis was dit een kans om verder te ver-
edelen. Door het virulente aaltje te gebruiken 
om het volledige programma door te toetsen, 
zijn er aardappelsoorten gevonden die nog 
wel resistentie boden. Dit resulteerde in het 
recent gecommercialiseerde ras Aletta, dat 
resistent is tegen de virulente AM-populaties 
die in de Veenkoloniën voorkomen (Figuur 2).

Jaarlijks worden nieuwe generaties aard-
appels uit het commerciële programma 
getoetst op resistentie tegen deze virulente 
AM-populaties. De focus ligt op het opwer-
ken van unieke resistenties, afkomstig uit 
wilde soorten uit Zuid-Amerika. Naarmate 
de veredeling vordert, blijft er van het ‘wilde’ 
karakter weinig over: bij iedere generatie 
wordt geselecteerd op wenselijke raseigen-
schappen zoals aanpassing aan Europese 
daglengtes, opbrengst en ziektegevoeligheid. 
Uit onderzoek blijkt dat er nog volop resis-
tentie eigenschappen uit wilde bronnen 
beschikbaar zijn die langzaam maar zeker aan 
de Averis rassen worden toegevoegd. Dit kost 
echter wel tijd: nieuwe resistentiebronnen 
moeten eerst een aantal keer gekruist worden 
met goed opbrengende aardappelrassen om 
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tot een ras te komen dat voldoet aan de vele eisen die 
gesteld worden.

Samenwerkingen en perspectief

Naast het eigen onderzoek gaat Averis veel samen-
werkingen aan om gezamenlijk tot een antwoord te 
komen op de AM-problematiek. Samen met ken-
nisinstituten, universiteiten, overheid en concullega’s 
binnen de aardappelsector zijn al flink wat projecten 
opgetuigd. Naast het eerdergenoemde Pallifit zijn dat 
o.a. het Rostofit project, waar wordt gezocht naar viru-
lente Globodera rostochiensis aaltjes en het Palligen 
project waar wordt gewerkt aan het ontwikkelen van 
een DNA merker voor eenvoudige identificatie van 
virulente Globodera pallida. Andere projecten zijn 
het Holland Innovative Potato project en Rostoresist 
waar wordt gezocht naar andere resistentiebronnen 
en resistentiemechanismen. In nieuwere projecten 
worden bekende resistentiegenen gekarakteriseerd 
en onderzocht hoe AM zich gedraagt bij gemixte 
infecties met (vrijlevende) aaltjes. Tenslotte werkt 
Daan Langendoen naast zijn baan als fytopatholoog 
bij Averis, aan een PhD-project bij de Wageningen 
Universiteit. Hij onderzoekt hier hoe al deze kennis 
kan worden ingezet om tot een duurzame vorm van 
resistentie te komen.

De oogst van morgen

In het verleden was AM-resistentie in aardappel 
weinig inzichtelijk en achteraf gezien was resistentie 
vaak gebaseerd op slechts één resistentiegen. Deze 
aanpak is, zoals gebleken, behoorlijk kwetsbaar. 
Met de opkomst van moleculair onderzoek is het 
tegenwoordig beter mogelijk om de genetische basis 
van AM-resistentie in kaart te brengen. Hierdoor 
kunnen resistenties gerichter worden gecombineerd 
in nieuwe aardappelrassen. Deze combinaties maken 
het voor aaltjes aanzienlijk moeilijker om zich aan 
te passen en de resistenties te doorbreken. Dit biedt 
perspectief voor de duurzame beheersing van AM. 
De vooruitzichten zijn nu veelbelovend: een inten-
sieve aardappelteelt blijft, ook met het oog op AM, 
goed haalbaar.

Figuur 1: Biotoetsen bij Averis. A) Aardappelcystenaaltjes zoals te zien in de Closed Container toets.  

B) Aardappelrassen worden getoetst op AM-resistentie in de spoeltoets.

Figuur 2: Aardappelras Aletta is resistent tegen het virulente G. pallida aaltje van de 

Veenkoloniën. De resultaten komen uit onderzoek van Averis waarin Desirée (vatbare 

controle) en Aletta van 2020-2024 ieder jaar getoetst zijn in een spoeltoets (protocol gelijk 

aan officiële toets NAK/HLB) op cystenpopulatie Ampop02S4D. Ter vergelijking is in 2020 

het (tegen de klassieke pathotypen) resistente ras Seresta meegenomen. Aletta heeft een 

significant lagere aaltjesvermeerdering dan Desirée en Seresta (Kruskal Wallis; p<0.05).




