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Meer inzicht in
stikstof-uitstoot op
de boerderij door
nieuwe technologie

Impressie van de
sensor. De foto is

De stikstofuitstoot in Nederland is te hoog. Een nieuwe, betaalbare door Al gegenereerd.
technologie maakt het mogelijk om per boerderij te meten, binnen én buiten
de stal. Boeren kunnen zo gericht sturen op de hoeveelheid uitstoot. »
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Probleem: Nederland stoot

al jaren te veel stikstof uit.
Hierdoor voldoen we niet aan de
Europese afspraken om de
Natura 2000-gehieden te
beschermen. Bij ammoniak komt
de uitstoot vooral van de
landbouw. Er is nog geen goed
systeem om de uitstoot per
boerderij te meten.

.‘O‘_ T02-oplossing: de

<% ontwikkeling van een
nieuw meetsysteem op basis van
fotonische chiptechnologie.
Daarmee worden stikstofcon-
centraties continu, betrouwbaar
en betaalbaar gemeten en
inzichtelijk gemaakt.

Impact: boeren krijgen
inzicht in de stikstof-uit-

stoot van hun bedrijf, waardoor
zij gerichter kunnen sturen op
reductie. Zo wordt de totale
uitstoot verminderd, en ontstaat
perspectief voor landbouw en
natuurherstel.

tiecentrum De Marke, een melkveeproefbedrijf voor weten-

schappelijk landbouwkundig onderzoek van Wageningen
University & Research in de Achterhoek. Een laser kaatst een
lichtbundel via een spiegeltje op en neer in de stal, en meet de con-
centratie gasmoleculen in die lichtbundel. ‘Boeren kunnen de data
straks eenvoudig aflezen, als een snelheidsmeter’, zegt Remco Suer,
Programma Manager bij OnePlanet Research Center. Op een dash-
board is dan continu de concentratie ammoniak in de stal te zien.

S inds vorig jaar hangen sensoren in de stal van Agro-innova-

Meten per hoerderij

Het RIVM bepaalt de stikstofuitstoot voor heel Nederland, maar
om de uitstoot per boerderij omlaag te brengen is het handig te
weten wat de uitstoot per boerderij exact is. Op De Marke meten
onderzoekers al zes jaar de stikstofconcentraties. Dit gebeurt via een
combinatie van sensoren die aan de bovenkant en de zijkanten van
de stal meten. Het is een complex en bewerkelijk systeem en deze
meetmethode werkt eigenlijk alleen binnen goed, vertelt Suer. ‘Zelfs
binnen is het moeilijk en we moeten ook kijken naar wat buiten
gebeurt, want vijftig procent van de emissie vindt buiten de stal
plaats’ De nieuwe sensoren, die de onderzoekers nu op De Marke
testen, maken gebruik van fotonica, dat wil zeggen lichttechnolo-
gie. De huidige grote, dure onderzoeksapparatuur gebruikt ook op
licht gebaseerde meettechnieken en OnePlanet Research Center
ontwikkelt met de fotonische chips van Imec een goedkopere mini-
atuurversie. ‘De installatie is eenvoudiger en de techniek exacter dan
de huidige gecombineerde meetmethode’ zegt Suer. Deze sensoren
moeten zo'n 50-70% goedkoper worden dan de huidige gecombi-
neerde systemen, die rond de 15.000 euro kosten.

Meten wat werkt

In de milieuvergunningen van boerenbedrijven staat omschreven
hoeveel dieren in een bepaald stalsysteem mogen worden gehou-
den zodat de stikstofuitstoot binnen de norm blijft. Nu gebeurt dat
op basis van gemiddelden, zonder rekening te houden met manage-
mentmaatregelen die boeren nemen om de uitstoot verder te verla-
gen. Denk bijvoorbeeld aan voer met minder eiwit, water sproeien
over de mest en vaker mest van de vloer vegen. De overheid schrijft
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Boeren kun-
nen de data
straks eenvou-
dig aflezen in
de stal.

Over de Marke

Agro-innovatiecentrum De Marke is een melkveeproefbedrijf voor weten-

schappelijk landbouwkundig onderzoek. Samen met boeren en andere

partners werken zij aan kringlooplandbouw, natuurinclusieve landbouw,

klimaatrobuuste landbouw en precisielandbouw. De Marke is onderdeel

van Wageningen University & Research. >
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‘Boeren kunnen
de data straks
eenvoudig
aflezen, als een
snelheidsmeter.

dit soort middelen voor, maar omdat er nog niet per boerderij
gemeten wordt, is het daadwerkelijke effect per boerderij onduide-
lijk. Bij doelsturing, een methode die de overheid overweegt, gaan
boeren zelf kiezen hoe ze onder een maximale doeluitstoot blijven.
Suer: ‘Dan helpt het als de boeren precies kunnen meten wat werkt.
Op termijn kan dit ook buiten de stal helpen om maatregelen te
treffen.

Industrie en bouw

De onderzoekers werken momenteel aan chips die, naast stikstof;
ook andere stoffen kunnen meten, zoals CO,, methaan en lachgas.
‘Elke stof absorbeert licht op een eigen golflengte’, legt Suer uit. ‘Met
één sensor kunnen we straks meerdere stoffen tegelijk detecteren,
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Sensoren
detecteren op
een boerderij
straks meer-
dere stoffen
tegelijk, niet
alleen in de
stallen maar
ook erbuiten.

=
( OnePlanet

niet alleen in de stallen maar ook erbuiten. Dit nieuwe meetsysteem
kan daarom straks ook gebruikt worden in sectoren als de industrie en

de bouw’ m

Wie: OnePlanet Research
Center, een samenwer-
king tussen Wageningen
University & Research
(WURY), chip innovatie- en
onderzoekscentrumimec,
Radboud Universiteit (RU)
en Radboudumc, met steun

van de Provincie Gelderland.

Looptijd: OnePlanet
startte in 2019. Aan deze
technologie is nu twee
jaar gewerkt; eris nog
circa twee jaar nodig om
tot een op grote schaal
in te zetten product te
komen.

Vervolg: deze technologie
kan naast ammoniak (stik-
stofverbinding) ook andere
stoffen meten, zoals CO2,
methaan en later ook lachgas
en zelfs geuren. Behalve in de
landbouw is de methode ook
toepashaar in sectoren als de
industrie en bouw.
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