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Klimaatverandering 
maakt IJssel moeilijker 
bevaarbaar
De Gelderse IJssel wordt door klimaatverandering en wisselende 
watertoevoer lastiger bevaarbaar. Bij laagwater riskeren schepen vast 
te lopen of elkaar niet te kunnen passeren, terwijl de vaargeul door 
sedimenttransport is veranderd. MARIN  brengt, met hulp van schippers 
in een simulator, de knelpunten in kaart en biedt aanknopingspunten voor 
Rijkswaterstaat, zoals aangepaste bebakening, baggeren of een andere 
verdeling van de watertoevoer. 
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Probleem: door klimaat­
verandering zijn er grotere 

fluctuaties van de watertoevoer 
en de waterstand van de 
Gelderse IJssel. Die wordt 
daardoor lastiger bevaarbaar 
voor binnenvaartschepen. 

TO2-oplossing: MARIN 
brengt knelpunten in kaart 

met gegevens over de 
rivierbedding, AIS-data over 
scheepsbewegingen, en met 
hulp van schippers die de IJssel 
virtueel bevaren in een simulator.

Impact: het onderzoek 
levert aanknopingspunten 

op voor maatregelen van 
Rijkswaterstaat, van het 
veranderen van de bebakening, 
het uitbaggeren van de vaargeul, 
tot een andere verdeling van de 
watertoevoer naar de rivier, die 
de bevaarbaarheid én veiligheid 
van de IJssel verbeteren.

MARIN In het Nederland van rechte kanalen en strakgetrokken rivieren, is 
de IJssel een uitzondering als een ouderwets meanderende rivier. 
Vanaf het punt dat hij zich tussen Arnhem en Westervoort afsplitst 

van de Nederrijn, kronkelt hij met grote slingers naar het IJsselmeer. 
Dat levert fraaie landschappen en rijke natuurgebieden op: de IJs-
sel-uiterwaarden vormen samen een groot Natura 2000-gebied. Maar 
het maakt de rivier ook lastiger bevaarbaar voor de beroepsvaart. 
‘Zeker nu door klimaatverandering droogteperioden langer duren’, 
zegt Nicole van Spronsen, projectmanager bij MARIN. ‘Tijdens laag-
waterperiodes, als de bovenloop van de Rijn lang geen regen krijgt, 
staat de IJssel niet alleen lager dan vroeger, maar ook voor langere 
periodes. Daardoor staat de betrouwbaarheid van de binnenvaart 
onder druk’, zegt de onderzoeker. Zo was er in 2022 een periode waar-
in er in Lobith, waar de Rijn het land binnenkomt, maar 700 kubieke 
meter water per seconde stroomde, terwijl dat in normale perioden 
tussen de 2000 en 5000 kuub bedraagt. 

Rivierbedding in kaart
Op verzoek van Rijkswaterstaat deden Van Spronsen en collega’s 
onderzoek naar de bevaarbaarheid van de Gelderse IJssel tussen 

Westervoort en Zutphen-Noord onder verschillende scenario’s: een 
scenario met een normale waterafvoer, een scenario met een lage 
afvoer, en een met een extreem lage afvoer. De onderzoeksvraag was: 
wat zijn de maximaal toe te laten scheepsafmetingen, zonder dat 
daarbij de vlotheid en veiligheid op de vaarweg in het geding komt? 
‘Vlotheid’, legt Van Spronsen uit, ‘betekent gewoon dat je op een nor-
maal tempo van A naar B kunt varen.’ Het onderzoek begint met het 
in kaart brengen van de rivierbedding. ‘De rivier voert sediment mee, 
en dat betekent dat de ligging van de bodem verandert. De vaargeul 
verandert daardoor gestaag van vorm ten opzichte van de ‘ontwerp-
geul’, zoals bedoeld door waterbeheerders en baggeraars. Dat geven 
metingen, gedaan in 2002 en in 2018, duidelijk aan. ‘Kijk, hier zie je 
dat de bodemligging echt flink is veranderd’, wijst Van Spronsen aan 
op een kaart, ‘rode stukken geven aan dat het daar minder dan  
1 meter 50 diep is.’ 

Tegenliggers en bochten
Daarmee is ook de bevaarbaarheid afgenomen. Bij lage rivierafvoer 
zijn er plaatsen in de vaargeul waar de beschikbare breedte krimpt 
van 40 naar 25, of zelfs 20 meter. Binnenvaartschepen zijn maximaal 
110 meter lang en 11,4 meter breed, en steken tot 3,5 diep. Niet 
alleen moet dat overal in de vaargeul passen, maar ook moeten de 
schepen op verschillende plaatsen tegenliggers kunnen passeren. 
Ook bochten in de meanderende rivier leveren beperkingen op: het 
schip buigt niet mee. ‘We hebben eerst de situatie in kaart gebracht, 
en daaruit de theoretisch beschikbare ruimte voor verschillende 
scheepsklassen afgeleid’, vertelt Van Spronsen. 

Trackingsysteem 
Maar scheepsafmetingen, in combinatie met het diepteprofiel van  
de rivier, vertellen niet het hele verhaal. Dus werden de werkelijke 
routes van schepen onder de loep genomen aan de hand van AIS- 

‘Tijdens laagwater staat de IJssel niet alleen lager 
dan vroeger, maar ook voor langere periodes.’

Het perspectief  
van de schipper  

tijdens de simulatie.
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gegevens. AIS (Automatic Identification System) is een trackingsys-
teem dat de positie en soms andere gegevens van schepen continu 
bijhoudt. ‘Wij krijgen geregistreerde AIS-gegevens van Rijkswater-
staat, en zo kun je kijken naar het werkelijke vaargedrag van schepen. 
Je ziet ook waar ze voeren, en waar ze elkaar passeerden of inhaalden 
tijdens laag water.’ Op haar computer laat ze een concreet voorbeeld 
zien van twee (geanonimiseerde) binnenvaartschepen. ‘Hier zie je 
dat ze elkaar tegenkomen op 4 januari 2022, in een heel laag water- 
situatie bij Doetinchem. De ruimte is heel beperkt, maar ze passeren 
elkaar veilig. Je ziet hier dat ze niet aan de rechterkant blijven varen, 
maar dat ze met elkaar afspreken dat ze juist links passeren, omdat 
dat beter past. Dat noem je ‘een blauw bord varen’, omdat de schip-
pers een blauw bord aan dek voeren als teken van de afspraak.’

Seven Oceans Simulator Centre
Om nog verder de vinger te krijgen achter knelpunten, werd ook 
een zestal binnenvaartschippers uitgenodigd om de IJssel virtueel 
te bevaren in het Seven Oceans Simulator centre van MARIN, waar 
ook een simulator met een bolvormig scherm van dertien meter 
en een kantelbare brug te vinden is. ‘We hebben een vaste pool van 
binnenvaartschippers die dat af en toe doen. In het algemeen vinden 
ze dat leuk. Zo hebben we voor bijna vijftig verschillende scenario’s 
knelpunten in de rivier gesimuleerd. Twee schippers komen elkaar 
dan op zo’n traject tegen en moeten elkaar passeren. Vervolgens 
hebben ze met onze human factors-specialisten gesproken: ‘Hoe ging 
dat, had je het idee dat je hier de ruimte had, of zat je ‘m te knijpen?’

Passeerverbod 
De conclusies: de IJssel-vaargeul is bij extreem laag water op veel 
plaatsen onvoldoende breed om tegelijkertijd veilig en vlot door te 
varen. ‘De veilige passage is nu sterk afhankelijk van de ervarenheid 
en de goede onderlinge afspraken tussen de schippers’, zegt Van 
Spronsen. En hoewel aanvaringen extreem zeldzaam zijn, zijn er ver-
beteringen nodig om de IJssel bevaarbaar te houden. ‘Onze conclu-
sies kunnen beleidskeuzes van Rijkswaterstaat ondersteunen.’ Zo’n 
maatregel is bijvoorbeeld een plaatselijk passeerverbod, maar ook 
het uitdiepen van de vaargeul door te baggeren, of het veranderen 
van de verdeling in waterafvoer tussen de Waal, de Nederrijn en de 

Animatie van 
de uiterwaar-
den van de  
IJssel, met 
enkele binnen-
vaartschepen.

Wie: MARIN, Rijks­
waterstaat, vier  
binnenvaartschippers.

Looptijd: 2023 - 2024.

Budget: 250 duizend euro

IJssel met hulp van stuwen. ‘De maatregel die je niet wilt is natuur-
lijk dat de grootste schepen er niet meer kunnen varen.’ 

Belangen afwegen
Het kiezen voor zulke maatregelen is een puzzel, waarin het 
MARIN-onderzoek en de bevaarbaarheids-knelpunten maar een 
van de stukjes vormen. Ook andere uitdagingen voor de scheepvaart, 
van de energietransitie tot het oplopende personeelstekort spelen 
mee, en ook moeten maatregelen passen in het Integraal Rivierma-
nagement-programma, het programma van het Rijk, provincies, 
waterschappen en gemeentes voor een toekomstbestendig beheer 
van de Maas en de Rijn. Van Spronsen: ’De rivier is niet alleen om 
op te varen, maar je hebt ook water nodig voor drinkwater, voor 
besproeiing van gewassen en voor de natuur. Rijkswaterstaat moet al 
die belangen afwegen. Daar helpt dit onderzoek bij.’ ‘Onze conclusies 

kunnen 
beleidskeuzes van

Rijkswaterstaat 
ondersteunen.’
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