Technologische status plastic recycling
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Keerzijde van onze consumptiemaatschappij
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Circulariteit als hulpmiddel bij verduurzaming

2016: EMF,

“"New Plastic Economy”

Zeer aansprekend &

misleidend eenvoudig

Maar ook vaak selectief,

foutief begrepen
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Stroombeeld plastics in Nederland 2022 (CPNL)
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Plastic recycling landschap

" Netwerk van gespecialiseerde bedrijven
® Inzamelaars & handelaren
® Sorteerbedrijven
® Recyclingbedrijven
® Ondersteunende machinebouwers

" Veel internationale samenwerking
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® \/eel deelmarkten

PET flessen
PET VV
PE/PP VV
Folie
Bedrijfsmatig
Agro

Automotive



Trends in de plastic recycling sector

® Stabiele goede business " Faillissementen
" Voedselveilig rPET " Niet-contact gevoelige pellets
® Contact-gevoelig rHDPE / rPP " “Advanced recycling start-ups”

" Juridische disputen over
. zorgwekkende stoffen & einde
afval status

" Uitsluiten van nascheiding van
productie voedselveilig
" Tuinornamenten, pallets... recyclaat in 1616 / 2022

® \uilniszakken

" Competitie van gedumpt virgin
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Waarom is ons plasticsysteem niet circulair?

Meeste verpakkingen zijn nu nog niet designed-for-recycling Producenten

e Polymere verontreiniging -> opaak, bros

e Moleculaire verontreiniging -> geur, veiligheid

Burgers, gemeenten

® Hoge inzamel- en nascheiding-verliezen

® Gebrek aan effectieve en kostenefficiénte sorteer- & reinigingstechnologie Recyclers

® Veeleisende EU richtlijn voor toestemming voedselveilig recyclaat =

® Bewust strenge interpretatie van de wetgeving EFSA

® Uiteenlopende strategieén belanghebbenden Allemaal

® Onvoldoende kennis bij wetenschappers & alle betrokkenen
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Waar wijken we nu (nog) af van het ideaalbeeld?
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Wetgevende interventie

" Er is geen overeenstemming tussen belanghebbenden over
oplossingen en dus gaan overheden interveniéren

® 2018 EU Plastic strategie, 2019 Green Deal

" 2018/852 Verpakkingsafvalrichtlijn

" 2019 SUP richtlijn

" 2022/1616 Richtlijn voedselveilig recyclaat

® 2023 NE—Nationate-Cireutaire Prastie Norm-2025 Plastic Tafel
" 2025/40 PPWR Verpakking en Verpakkingsafvalverordening
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PPWR - een game changer ?

" PPWR is gepubliceerd op 22 Januari 2025: EU/2025/40

® | ink: http://data.europa.eu/eli/reg/2025/40/0j

" 124 paginas, 71 artikelen, 8 annexes

e \eel details volgen nog in “delegated acts”

" PPWR heeft betrekking op ALLE verpakkingen

e Reductie, hergebruik, recyclebaarheid, recycled content,

green claims, biobased, composteerbaar, minimaal volume...
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http://data.europa.eu/eli/reg/2025/40/oj

Artikel 7 minimum recyclaat in verpakkingen

2030* 2040

Contact gevoelige plastic verpakkingen

Alle eenmalige plastic drankflessen 30%

Verpakkingen met PET als hoofdcomponent, 30%
drankflessen uitgezonderd 0

Verpakkingen met andere plastics als hoofd- 10%
component die geen drankfles zijn 0

niet-contact gevoelige verpakkingen 35%
* Exact moment nog te bepalen door de EC

" “berekent per bedrijf per jaar”

" Exclusief gebaseerd op post-consumer plastic afval
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PET flessen als iconisch voorbeeld
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PET flessen recycling processen

" Alle flessen in het statiegeldsysteem zijn D4R

" Statiegeld minimaliseert de sorteerfouten en
garandeert de grondstofkwaliteit

" Nacondensatie garandeert de kwaliteit rPET
e Molecuulgewicht wordt hersteld
e Vluchtige stoffen worden onttrokken

® De-contaminatie > contaminatie
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http://nl.wikipedia.org/wiki/Bestand:Flesinname.jpg

Toch zijn er ook hier aandachtspunten

" Meerdere NIAS met onduidelijke oorsprong Fﬁ
e Zeer lage concentratie Y
e Migratiesnelheid uit PET is zeer gering '
® |Lage prioriteit voor de volksgezondheid ﬂ}

e Potentieel imago risico voor merkeigenaren

® \ereist continue monitoring

" Politieke wens tot uitbreiding statiegeldsysteem terwijl het succes nu
net afhangt van de eenvoud
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rPET uit flessen is ook formeel voedselveilig

" > 200 combinaties van PET fles grondstof en recycling proces
hebben een positieve opinie van EFSA ontvangen in het verleden

" EFSA publiceerde herevaluatie richtlijnen (30 augustus 2024)

" 56 combinaties van PET fles grondstof en recycling proces hebben
een formele goedkeuring ontvangen van de EC -~

g

" Sector met verwerkingscapaciteit van 2.6 min ton/jr (2022)

WAGENINGEN

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE

15



PET schalen

Zeer heterogene grondstof met heel veel
verschillende materialen die niet volledig te
scheiden zijn.

Mechanisch recyclen met een intensieve
voor-sortering levert een beperkte
hoeveelheid opaak, licht groen rPET
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Als wij PET schalen proberen te recyclen

Plaatjes rPET van verschillende soorten schalen

Verbruinen door onvoldoende afwassen van etiketten & lijmstof, die verbranden in extruder
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Depolymerisatie voor PET schalen?

" Veel depolymerisatie-processen zijn getest op pilot- en kleine
fabrieksschaal (10 kt/jr)

e In potentie energie en chemicalién-intensief -> duur

® Enkele technische uitdagingen rond filtratie, etc.
" |Levert wel helder, voedselveilig rPET.

" Rond 2027 zijn er meerdere faciliteiten gepland operationeel te zijn
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Gesorteerd HDPE DKR 329

" Relatief homogeen

" Meest flessen

" Melk flessen domineren
" Doppen anders gekleurd

" Bedrukking op verwijderbare
labels
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Topkwaliteit mechanisch gerecycled HDPE

® Enkele HDPE recyclers produceren “natuur” en wit rHDPE gemaakt uit

PMD voor de contact-gevoelige personal care industrie

® Na een enorme technische inspanning om ongewenste stoffen te

verwijderen
" Levert een topkwaliteit (kleur, geur, sterkte) voor een premiumprijs op

" Blijft een restrisico op de aanwezigheid van hoog moleculaire

verontreinigingen
® Recyclers schatten kans laag in dat EFSA dit positief beoordeeld

"  Maar ze sorteren nu niet op food-flessen, terwijl daar grote kansen liggen
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Gesorteerd PP DKR 324

" Sterk heterogeen
" Geen dominante verpakking

" Meest schaaltjes, bekers,
kuipjes met deksels/top-
folies

" Vele zijn gepigmenteerd

" Meeste zijn bedrukt of
hebben IML
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Is er uitzicht op voedselveilig mechanisch rPP?

" Situatie is deels vergelijkbaar als met HDPE: topkwaliteiten PP zijn
beschikbaar voor cosmetica & personal care

" Maar, restjes bedrukking zijn niet uit te sluiten als bron van
mutagene stoffen

" Voedselveilig mechanisch recyclen wordt pas mogelijk voor PP (en
Folie) nadat:

1. alle bedrukking verwijderd kan worden,

2. de food-verpakkingen herkend en gesorteerd kunnen worden
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Recente ontdekkingen

" Meest gebruikte inktbindmiddel (nitrocellulose) vormt nitrosamines
" Azo-kleurstoffen (e ) vormen primaire aromatische amines
" Polyurethaan-kleeflagen vormen primaire aromatische amines

" Antislip-additieven vormen nitrillen

ok
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Verwacht pad voor een positieve opinie van EFSA

1 Grondstofanalyse
- Systematische contaminanten
- Incidentele contaminanten

Hypothetische contaminatie
= voorkomen [%] * maximale

waargenomen concentratie [ug/g] 4 Migl‘atietest en mOde"ering
- Bewijs dat de gemigreerde hoeveelheid onder

2 Blootstelling de blootstellingslimieten blijft
- Consumptieniveau [kg/dag]

- Minimaal lichaamsgewicht [kg]
- Verpakkingsinhoud [kg]

EFSA hanteert hierbij overal de meest
conservatieve veronderstellingen

Blootstellingsscenario’s

WAGENINGEN 24

UNIVERSITY & RESEARCH



Uitdagingen voedselveilig PE en PP recyclaat

" PPWR: vanaf 2030 10% in alle food-verpakkingen anders out-of-business
" Om technisch een kans te kunnen maken is het noodzakelijk dat:
e Gesorteerd kan worden op food / non-food (herkenbaar)

e Bedrukkingen, lijmen, etc. volledig verwijderd worden

Om de kans bij EFSA te vergroten is het dat:

e Deze verpakkingen apart ingezameld worden

Om het voor sorteerders en recyclers aantrekkelijk te maken is het
dat:

e De verpakkingen worden gestandaardiseerd
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Ontwerpen voor voedselveilige recycling

i)

Bedrukking uitsluitend op:
- Afwasbare etiketten
- Losse sleeves

‘ - Afscheidbare IML’s
e
& AARDBE! » . .
& /, Hoofdcomponent niet ingekleurd

Herkenbaar

Andere sub-componenten
- Andere kleur

”‘3‘ -
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Het wordt spannend voor PE en PP

® 2030 is nog iets meer dan 4 jaar

" Formele goedkeuringsprocedure voor een novel technology aanvraag
in 1616/2022 duurt 3,5 - 7 jaar

" Alleen de fast-track procedure duurt 0,5 jaar maar is risicovoller
voor de aanvrager (terugroepplicht bij negatief advies)

" Tegelijkertijd moet er nog veel technologie worden uitontwikkeld en
iS er nog geen zicht op standaardisatie en in een breed
geaccepteerde keuze voor een markering of Al sorteersysteem

" Meerdere initiatieven... enkele met hoge slagingskans en nog vele
open vragen
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Hartelijk dank!

Het plasticverpakkingssysteem kan alleen
meer circulair worden als we ons hier
allemaal aan committeren!

Er is een belangrijk begin gemaakt,

en er is nog veel nodig.

Design for food grade recycling

ulphard.thodenvanvelzen@wur.nl
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