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Droppie

" Droppie: alternatief inzamelsysteem, https://www.godroppie.com/nl

" Via Droppie kunnen consumenten hun afval inleveren op enkele locaties in grote steden
en krijgen ze daar een beloning voor. De hoop is dat het een schonere stroom oplevert,

die geschikter is voor verdere verwerking.
Ja maar, Ho€ ban?
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Download de Scheid je Drop het in Ontvang cash in
Droppie app afval onze winkel de app

Afval scheiden wordt leuk

en lucratief met onze app.

Verzamel en scheid je afval
netjes zodat wij het nog
beter recyclen. Hoe dan?

Kom langs in onze winkel en
drop het in de speciale
boxen.

Zie meteen in de app
hoeveel je hebt gecasht.
Klik hier voor een overzicht
van de waardes!

€N wat iS SCHOON?

DroPPi€

Figuren: https://www.godroppie.com/
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Droppie - verschil met PMD

" Brengsysteem met visuele controle
" Geen etensresten

" Geen folies

" Geen inlays

" Geen metalen verpakkingen

" Geen in elkaar gepropte verpakkingen
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weLLes

v~ Vormvaste plastic verpakking & drankkartons

v~ Zonder etensresten (schud- of schraap
schoon)

v Sporen van voedsel mag

v~ In doorzichtige zak aanleveren

v Drankkartons: opvouwen en dop erop

X Plastic folies of wikkels

X “Matrasjes” er nog in of folies er nog op
X Bakijes vol met etensresten

X In ondoorzichtige zak inleveren

X Plastic items die geen verpakkingen zijn
X Metalen verpakkingen

X In elkaar gepropte verpakkingen

Figuur: https://www.godroppie.com/



Onderzoeksvragen

" Is het bij Droppie ingezamelde kunststofverpakkingsafval anders
van samenstelling dan regulier Nederlands PMD ten aanzien van:

e Soorten verpakkingen,
® Gehalte niet-verpakkingen versus verpakkingen en

e Gehalte niet-beoogde bijdragen (restafval)?

" Is het materiaal dat bij Droppie wordt ingezameld schoner en
minder vervuild dan regulier Nederlands PMD?

" Wat betekent dit voor het sorteer- en recyclingrendement?
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Aanpak

" Monstername van ca. 40 kg Droppie materiaal - bij Droppie Recyclewinkel
(Van Limburg Stirumplein 1, Amsterdam) - monster is genomen op
inzamellocatie, dus nog niet getransporteerd naar opslaglocatie. Er zijn
verschillende grepen gedaan op meerdere plekken in de opslag om een zo
representatief mogelijk monster te krijgen.

" Sorteren op materiaal en verpakkingssoort - zie sorteerprotocol:
https://doi.org/10.18174/451703

" Bepalen percentage aanhangend vocht en vuil van de 6 belangrijkste
kunststof-categorieén en 2 drankkartonsoorten

" Vergelijking met regulier PMD 2017 uit publicatie Brouwer et al. 2019,
https://doi.org/10.1016/j.wasman.2019.09.012
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Eerste indruk / visuele observatie

" Het Droppie materiaal oogt schoner dan regulier PMD
" De verpakkingen zijn los en niet verkleefd of samengedrukt

" De meeste verpakkingen zijn compleet, inclusief labels en dus
makkelijk te identificeren

" Het sorteren ging gemakkelijk doordat het materiaal los en schoon
IS
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Sorteren: foto’s van enkele PET categorieén

PET flessen helder groot  PET vormvast overig PET flacons
(schalen, etc.)
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Foto’s genomen tijdens onderzoek bij WFBR



Sorteren: foto’s van enkele PE categorieén

PE drankflessen PE flacons PE draagtassen groot
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Sorteren van enkele andere categorieén

— - b § N o,

PP niet-verpakkingen Niet-NIR detecteerbaar PS drankflessen
vormvaste
verpakkingen
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Foto’s genomen tijdens onderzoek bij WFBR



Kunststof-termen

" Beoogde kunststofverpakkingen:

e Alle kunststofverpakkingen die Verpact nastreeft om in te
zamelen en recyclen

" Niet-beoogde kunststofverpakkingen

e Enkele verpakkingen die sorteren en recyclen verstoren
(siliconenkitspuiten, EPS schalen, EPS blokken)

" Kunststof niet-verpakkingen
® Gebruiksartikelen

NB: dit zijn algemene definities, niet specifiek voor Droppie. Voor Droppie zijn flexibele verpakkingen niet
beoogd, in regulier PMD wel
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Overall bruto materiaalsamenstelling, [%]

Materiaal Regulier PMD NL (2017) Droppie samenstelling [%]
gemiddelde samenstelling [%]
en stdev

Kunststofverpakkingen 57,3 £ 5,2 82,9
Niet-beoogde verpakkingen 0,1 +0,1 0,05
Kunststof niet-verpakkingen 10,4 + 3,6 3,6
Drankenkartons 12,8 = 3,0 13,3

Metaal 85=+21 0,03

Papier & karton 3,5+ 2,0 0,07

Textiel 1,1+1,5 0 (niet aangetroffen)
Glas 0,6 +1,0 0 (niet aangetroffen)
Organisch & ondefinieerbaar 57 2,8 0,06

Bruto materiaalsamenstelling, dus inclusief vocht/vuil

Groen gemarkeerde getallen geven aan dat de waarden dichterbij de gewenste samenstelling liggen
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Regulier PMD 2017: Brouwer et al. 2019, https://doi.org/10.1016/j.wasman.2019.09.012
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Verhoudingen binnen het kunststof

®  BKV = beoogde kunststofverpakkingen

PMD NL ®  NBKV = niet-beoogde kunststof-
verpakkingen
® KNV = kunststof niet-verpakkingen
Droppie
Mpgy
75% 80% 85% 90% 95% 100% BKV =

[mpxy + Mypry + Mgy ]
W BKV NBKWY KNV

Let op, hier is 100% de som van alle kunststof verpakkingen, dus exclusief drankenkartons en andere
materialen. Percentages zijn bepaald op basis van bruto gewichten.

Conclusie: Droppie zamelt meer beoogde kunststofverpakkingen in en minder niet-verpakkingen t.o.v.
regulier PMD.
WAGENINGEN
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Regulier PMD 2017: Brouwer et al. 2019, https://doi.org/10.1016/j.wasman.2019.09.012
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Hoofdsoorten verpakkingen

Flessen = Dropple Droppie materiaal is relatief rijk
PMD NL aan flacons, schalen, bekers,
kuipjes en arm in folie ten
opzichte van regulier PMD.
Folies zijn bij Droppie niet

Flacons

Vormvast overig

Flexibele verpakkingen

e e noen beoogd en bij PMD wel.
Kunststof niet-verpakkingen
Drankenkartons
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
Flessen ® Dropple
Flacons PHD N
Percentages zijn bepaald op . Vermvact overt
Rechts hetzelfde figuur, maar .
baSIS van brutO geW|Chten. . . Niet-beoogde kunststof
exclusief de flexibele verpakiingen
Percentages t.a.v. de som van . . .. . Kumststof niet-verpakkingsn
materialen. Die zijn uit alle
kunststoffen en drankenkartons . . . Orankenkartons
categorieén verwijderd.
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Regulier PMD 2017: Brouwer et al. 2019, https://doi.org/10.1016/j.wasman.2019.09.012
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Percentages andere materialen (restafval)

PMD NL .
Droppie materiaal
bevat minder
restafval en andere

Droppie materialen

o 2% a% &% 8% 10% 12% Percentages zijn

bepaald op basis van
bruto gewichten.

B Organisch & ondefinieerbaar Papier & karton M Textiel Glas
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Regulier PMD 2017: Brouwer et al. 2019, https://doi.org/10.1016/j.wasman.2019.09.012
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Gemiddeld vocht- en vuilgehalte

kunststofverpakkingen [%]

Vocht- en vuilgehaltes kunststofverpakkingen

20%

18%

" Gewogen gemiddelde van
[ het vocht- en vuilgehalte
voor de 6 meest voor-
o komende verpakkings-
- soorten (alleen kunststof)

6%

16%

14% \

12%

4%

2%

0%

Droppie PMD NL

" Droppie materiaal is gemiddeld genomen schoner en droger dan
regulier Nederlands PMD
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Regulier PMD 2017: Brouwer et al. 2019, https://doi.org/10.1016/j.wasman.2019.09.012
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Gemiddeld vocht- en vuilgehalte

drankenkartons [%]

Vocht- en vuilgehaltes drankenkartons

200% Melk en sap 1 Itr I Yoghurten vla 1 Itr Ii [ | Vocht_ en Vu'lgehaltes
180%
o I voor 2 veel
1405% voorkomende soorten
120% . drankenkartons
100%
1

80%

60%

40% I T

20% .

0%

Droppie PMD NL 2013 Droppie PMD NL 2013

" Melk- en sap-pakken hebben vergelijkbare vervuilingsgraden

" Yoghurt- en vla-pakken bij Droppie hebben iets meer restinhoud dan
regulier Nederlands PMD
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PMD NL 2013: Thoden van Velzen et al. 2013, https://edepot.wur.nl/293560
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Visuele vergelijking inzamelsystemen

PET schalen

PMD inzameling 2023 Nascheiding na sorteren Droppie 2025
tot PET schaal-sorteer-
product 2022
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Conclusies — deel 1

Het bij Droppie ingezamelde materiaal is vergeleken met regulier
ingezameld Nederlands PMD. Het Droppie materiaal:

e Bevat meer kunststofverpakkingen
® Flacons en schalen, kuipjes, potjes

e Bevat minder flexibele verpakkingen, maar die zijn ook niet
beoogd bij Droppie

e Bevat minder niet-verpakkingen, metaal, restafval

® Is meestal droger en schoner
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Effecten op de sorteer en recyclingketen

Wat betekent deze andere samenstelling voor het sorteer- en recyclingrendement?

Op basis van het WFBR MFA model (https://doi.org/10.1016/j.wasman.2019.09.012 ) is
een modelsimulatie gedaan met samenstelling van Droppie materiaal

Aanname: volledige invoer sorteerbedrijf heeft samenstelling en vocht/vuil gehalte zoals
Droppie materiaal

Twee scenario’s:
e Berekening met Droppie samenstelling en sorteer-efficiéntie uit 2017.

e Berekening met Droppie samenstelling en best-case sorteer-efficiéntie
(aanname: sortering gaat beter doordat het materiaal schoner is, en minder
folies aanwezig zijn)

Recycling efficiénties zijn onveranderd gelaten

WAGENINGEN
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Sorteerproducten

Droppie Droppie
(originele (betere
Regulier PMD sorteerefficiéntie) sorteerefficiéntie)

PET flessen 6% 11% 14%
PET schalen 8% 16% 23%
PE 6% 11% 12%
PP 7% 12% 19%
Film 11% 3% 3%
Mix 29% 24% 13%
Drankenkartons 6% 11% 12%
Ferro metalen 6% 0% 0%
Non ferro metalen 1% 0% 0%
Grof residu 14% 8% 3%
Fijn residu 5% 2% 0%

" Minder residu uitgesorteerd bij Droppie t.o.v. regulier PMD, want minder ingezameld
niet-doelmateriaal. En met betere sorteerefficiéntie: minder verlies van de
doelmaterialen

" Bij Droppie meer van de waardevolle, vormvaste sorteerproducten: PET flessen, PET
trays, PE en PP. Minder folie, want dat wordt weinig ingezameld. MIX wordt vooral
minder bij betere sorteerefficiéntie

o Regulier PMD 2017: Brouwer et al. 2019, https://doi.org/10.1016/j.wasman.2019.09.012
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Polymeerzuiverheid

Droppie Droppie
Regulier (originele (betere
PMD sorteerefficiéntie) sorteerefficiéntie)
PET flessen 99% 100% 100%
PET schalen 98% 99% 99%
PE 93% 91% 92%
PP 93% 95% 97%
Film 100% 100% 100%
Mix 95% 97% 93%

" Polymeerzuiverheid van de 'waardevolle' stromen, zoals PET flessen en PET trays en PP
vormvast wordt beter bij Droppie

" Polymeerzuiverheid van PE vormvast wordt iets minder; waarschijnlijk doordat er meer
PE flacons worden ingezameld door Droppie (waarin gemiddeld iets meer PP zit, zoals
doppen).

" In de Mix zit iets minder PVC, zwart, ongedefinieerd, maar bij beter sorteren wordt
kwaliteit Mix weer minder, vooral door hoger PS aandeel. In praktijk kan dit betekenen
dat PS er apart uitgehaald wordt.

: Regulier PMD 2017: Brouwer et al. 2019, https://doi.org/10.1016/j.wasman.2019.09.012
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Sorteer- en recyclingrendement

Regulier Droppie Droppie

PMD (originele sorteerefficiéntie) (betere sorteerefficiéntie)
Rendement (van ingezamelde stroom tot gerecycled product) - bruto 40% 53% 63%
Rendement (van ingezamelde stroom tot gerecycled product) - netto 67% 65% 77%
Sorteer Rendement (van ingezamelde stroom tot sorteerproduct) - bruto 54% 70% 74%
Sorteer Rendement (van ingezamelde stroom tot sorteerproduct) - netto 83% 84% 91%
Recycling Rendement (van sorteerproduct tot gerecycled product) - bruto 75% 76% 85%
Recycling Rendement (van sorteerproduct tot gerecycled product) - netto 81% 77 % 85%

" Netto sorteerrendement verandert niet/nauwelijks (wat logisch is want zelfde
sorteerefficiénties), alleen bij betere sorteerefficiénties

" Bruto sorteerrendement is voor het Droppie materiaal hoger, omdat de sorteerder
minder residu hoeft af te scheiden. Dit is ook zichtbaar in het totaal rendement.

" Netto recyclingrendement is — bij gelijkblijvende sorteerefficiénties - iets minder hoog
bij Droppie. Dit heeft te maken met de samenstelling van verpakkingen. Bijvoorbeeld:
relatief meer PE flacons, die meer componenten van andere materialen bevatten.
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Conclusies — deel 2

" Minder residu in sorteerproducten bij Droppie materialen t.o.v.
regulier PMD

" Voor de meest waardevolle stromen een hogere polymeerzuiverheid

" Totaal bruto (sorteer+recycling) rendement is hoger voor het
Droppie materiaal t.o.v. regulier PMD (53% t.o.v. 40%). Uitgaande
van verbeterde sorteer-efficiénties wordt het zelfs 63%.

" Totaal netto (sorteer+recycling) rendement is vergelijkbaar. Dat
wordt alleen beter bij betere sorteer-efficiénties (van 67% naar
77%). Die zijn ook te verwachten bij een stroom met minder folies
en minder verontreinigingen.
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Bedankt

Vragen?
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