Verandering codes in ondergrondmodellen:
consistentie Stratigrafische Nomenclator
met DGM, REGIS Il en GeoTOP

De eenheden in de ondergrondmodellen van TNO - Geologische Dienst Nederland
(GDN) hebben een nieuwe codering gekregen, zodat deze consistent is met de
beschrijving van de ondergrond in de Stratigrafische Nomenclator. Het gaat om de
geologische modeleenheden in DGM en GeoTOP en de hydrogeologische modeleen-
heden in REGIS Il. De modellen DGM, REGIS Il en GeoTOP zijn alle drie opgenomen
in de Basisregistratie Ondergrond (BRO). De verandering van de codes betekent
dat programmatuur die gebruikmaakt van deze modellen aangepast moet wor-
den. Dit artikel geeft een overzicht van de veranderingen en een uitleg van de
achtergronden.

Inleiding

Eén van de taken van TNO - Geologische Dienst Nederland (GDN) is het
beschikbaar maken van ondergrondinformatie in de vorm van modellen van de
ondergrond die zijn opgenomen in de Basisregistratie Ondergrond. Deze modellen
en de data waarop de modellen zijn gebaseerd, zijn te bekijken op de website
https://www.DINOloket.nl en https://www.BROloket.nl. Ook bevatten deze web-
sites de Stratigrafische Nomenclator, die het kader verschaft voor de interpretatie
van de data en de vertaling naar de modellen.

Via DINOloket en BROloket kunnen de modellen ook gedownload worden. Daar-
naast kunnen de modellen opgehaald worden op de website https://www.PDOK.nl.
Deze downloads bevatten GIS-bestanden. Er zijn ook NetCDF-versies van modellen
beschikbaar voor efficiént gebruik in programmatuur (zie de lijst aan het eind van
dit artikel voor de URL’s).

GDN heeft nieuwe versies uitgebracht van de ondergrondmodellen DGM, REGIS I
en GeoTOP waarin de codes van de modellen zijn aangepast om deze consistent
te maken met de Stratigrafische Nomenclator en diepe geologische modellen. Dit
artikel geeft een overzicht van de veranderingen (zie ook het nieuwsbericht op
DINOloket ‘Nieuwe versie DGM, REGIS Il en GeoTOP beschikbaar’) en beschrijft
de achtergronden. Tabel 1 geeft de modelversies waarop deze verandering van
de codes betrekking heeft.

T https://www.dinoloket.nl/nieuws/nieuwe-versie-dgm-regis-ii-en-geotop-beschikbaar
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Tabel 1 Modelversies van 18 maart 2025 met gewijzigde codering voor ondergrondeenheden

Ondergrondmodel Versie met nieuwe codering Versie die vervangen wordt
DGM v2.2.1 v2.2
REGIS II v2.2.3 v2.2.2
GeoTOP v1.6.1 v1.6
Nomenclator

De Stratigrafische Nomenclator bevat een beschrijving van de ondergrond aan de
hand van de volgorde en de herkomst van de strata, ofwel de lagen (eenheden)
in de ondergrond. De Nomenclator hanteert een hiérarchische indeling voor de
geologische beschrijving van de ondergrond waarin het hoogste niveau gevormd
wordt door de groepen (bijv. Boven-Noordzee Groep en Krijtkalk Groep). Sommi-
ge groepen zijn onderverdeeld in subgroepen.

Formaties vormen het volgende niveau. Deze zijn gekoppeld aan tijdperk en oor-
sprong (zee, wind, specifieke rivieren). Door het onderscheid naar oorsprong
(bijvoorbeeld afzettingen van de zee en van de Rijn) binnen een tijdperk kan de
volgorde van formaties in de diepte verschillen van plek tot plek en kunnen for-
maties elkaar zelfs afwisselen.

Binnen formaties kunnen op basis van verschillen in de lithologie laagpakketten
en lagen onderscheiden worden. Lagen hebben een kleinere verbreiding en zijn
homogener dan laagpakketten.

Samenhang DGM, REGIS Il en GeoTOP

Het Digitaal Geologisch Model (DGM) geeft een indeling van de ondergrond op
het vaste land van Europees Nederland tot een diepte van gemiddeld ongeveer
500 meter, op regionaal niveau. De indeling in eenheden is gekoppeld aan de
Nomenclator. Bij de ruimtelijke modellering van deze eenheden is het breuken-
model gebruikt waarin belangrijke breuken als verticaal zijn geschematiseerd. De
geologische indeling van DGM vormt de basis voor het hydrogeologische model
REGIS Il en de verfijning van de bovenste lagen in GeoTOP.

De indeling in DGM is niet geheel volgens de Nomenclator. Eenheden die niet in
de Nomenclator beschreven zijn, worden informele eenheden genoemd. Dit zijn
in DGM: holocene afzettingen, waarin de eenheden van holocene ouderdom zijn
samengenomen, en gestuwde afzettingen, die de in de ijstijden opgestuwde de-
len van de ondergrond bevat. Verder zijn in DGM de formaties van Kreftenheye
en Urk gesplitst in twee delen om een eenduidige volgorde vanaf maaiveld te
kunnen maken. De Formatie van Kreftenheye kan namelijk zowel boven als onder
de Eem Formatie voorkomen, de Formatie van Urk boven en onder de Formatie
van Peelo. Ten slotte zijn er ook eenheden gecombineerd omdat ze in de praktijk
moeilijk te onderscheiden zijn en ook weinig verschillen in eigenschappen. Dit
geldt voor de formaties van Peize (PZ) afgezet door voormalige oostelijke rivie-
ren, en Waalre (WA) afgezet door de Rijn, die samengevoegd zijn tot de gecombi-
neerde Formatie van Peize en Formatie van Waalre.

Het hydrogeologisch model REGIS Il is in principe een verfijning van DGM op ba-
sis van het regionale hydrogeologische karakter: zandig (beter doorlatend), kleiig
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(minder doorlatend) of complex (gemengd) dan wel enkele andere minder voor-
komende klassen (als kalksteen en bruinkool). Deze verfijning maakt geen deel
uit van de Nomenclator. Het kan voorkomen dat de vigerende versie van DGM al
verbeteringen bevat die nog niet zijn doorgevoerd in REGIS Il. De versienummers
van DGM en REGIS Il laten zien of REGIS Il op zo’n manier lokaal recente inzichten
uit DGM mist.

REGIS Il voegt behalve een hydrogeologische verfijning ook een hydraulische pa-
rameterisatie toe met een gemodelleerde onzekerheid ten opzichte van DGM. Bij
die parameterisatie wordt onderscheid gemaakt tussen eenheden met voorname-
lijk laterale stroming (met een horizontale doorlatendheid en transmissiviteit),
praktisch verticale stroming (met een verticale doorlatendheid en weerstand) en
complexe eenheden waarvoor alle vier deze grootheden gegeven worden. Nog
niet alle eenheden in REGIS Il zijn geparametriseerd. Belangrijke uitzonderingen
zijn de holocene afzettingen en de gestuwde afzettingen.

Het meer gedetailleerde model GeoTOP beperkt zich tot een diepte van maximaal
50 meter beneden NAP. Het beschrijft de ondergrond in voxels van 100 m x 100
m x 0,5 m. GeoTOP bevat een geologische verfijning van DGM en een indeling
naar samenstelling in de vorm van lithoklassen. Per voxel wordt de onzekerheid
gegeven van de geologische eenheid en de meest waarschijnlijke lithoklasse,
samen met de kans op elke onderscheiden lithoklasse. De informele eenheid van
de holocene afzettingen uit DGM is in GeoTOP onderverdeeld in geologische een-
heden die wel in de Nomenclator beschreven zijn. De informele eenheid van de
gestuwde afzettingen uit DGM is in GeoTOP overgenomen. Daarnaast is bij het
vervaardigen van GeoTOP voor de regio’s Westelijke Wadden en Oostelijke Wad-
den een informele eenheid geintroduceerd als onderdeel van de Formatie van
Nieuwkoop: de laag van Nij Beets.

Veranderingen in codes ondergrondeenheden

De algemene veranderingen in de codes van de modeleenheden in de onder-

grondmodellen DGM, REGIS Il en GeoTOP zijn:

e Toevoegen twee letters voor geologische groep.

e Weergeven van informele modeleenheden met kleine letters.

De informele modeleenheden van de holocene afzettingen en de gestuwde
afzettingen, die zijn onderscheiden binnen de Boven-Noordzee Groep (NU),
worden nu aangeduid met respectievelijk NUhI (eerder HL) en NUgs (ter ver-
vanging van GE in GeoTOP en DT in DGM en REGIS Il). De informele laag van
Nij Beets binnen de Formatie van Nieuwkoop heeft nu de code NUNInb (in
plaats van NINB).

e Koppelen van gecombineerde modeleenheden met een streepje. De gecombi-
neerde formaties van Peize (PZ) en Waalre (WA) binnen de Boven-Noordzee
Groep (NU) worden nu aangeduid met NUPZ-WA (voorheen PZWA).

e Veranderen van de code voor enkele formaties binnen de Krijtkalk Groep. De
Krijtkalk Groep heeft als code CK en bevat onder meer de formaties van
Houthem (HO — HM), Maastricht (MT — MA) en Gulpen (GU — GP), die nu
respectievelijk de code CKHM (Houthem), CKMA (Maastricht) en CKGP (Gulpen)
krijgen.
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Verder zijn er specifieke veranderingen die hieronder per model besproken
worden.

DGM

Versie 2.2.1 van DGM heeft ten opzichte van DGM v2.2 een andere notatie voor

gesplitste eenheden. Dit gaat om de formaties van Kreftenheye (KR) en Urk (UR),

beiden binnen de Boven-Noordzee Groep (NU). De delen van deze formaties wor-
den nu met een volgnummer van maaiveld naar beneden aangeduid:

e NUKRT1 (in plaats van KR) voor de Formatie van Kreftenheye boven de Eem
Formatie (en Kreftenheye waar geen Eem aanwezig is).

e NUKR2 (i.p.v. KROE) voor Kreftenheye onder Eem (waar deze voorkomt).

e NUURT (i.p.v. URTY) voor de Formatie van Urk boven de Formatie van Peelo.
Deze eenheid komt overeen met het in Noord-Nederland gekarteerde Laag-
pakket van Tijnje (URTY).

e NUUR2 (i.p.v. UR) voor Urk onder Peelo en alle Urk in Midden-Nederland waar
de Formatie van Peelo niet voorkomt.

REGIS Il

Versie 2.2.3 van REGIS Il verschilt ten opzichte van REGIS Il v2.2.2 alleen in de
veranderde coderingen die in de algemene opsomming aan het begin van dit
hoofdstuk beschreven zijn en bevat geen andere specifieke aanpassing voor
alleen REGIS 1.

Door de onderverdeling in hydrogeologische eenheden binnen REGIS Il is het
hierbij niet nodig om de nummers bij de opgesplitste eenheden van DGM over te
nemen. Zo correspondeert de DGM-eenheid NUUR1T met de REGIS-ll-eenheden
URz1, URk1, URk2 en URz3 en de DGM-eenheid NUUR2 met URz4, URk3 en URz5
in het gebied waar eenheden uit de Formatie van Peelo voorkomen.

GeoTOP

Versie 1.6.1 van GeoTOP heeft ten opzichte van GeoTOP v1.6 een gewijzigde
notatie voor gesplitste eenheden en eenheden gekoppeld aan een geulgeneratie.
Net als bij DGM worden in GeoTOP gesplitste eenheden nu aangegeven met een
volgnummer met toenemende diepte. Zo worden binnen de Formatie van Naald-
wijk (NA) de delen van het Laagpakket van Walcheren (WA) boven en onder het
Laagpakket van Zandvoort nu aangeduid met NUNAWA1 en NUNAWA?2 (in plaats
van ONAWA en NAWA). Een dergelijke splitsing is ook aangebracht in het Laag-
pakket van Zandvoort (NUNAZAT en -2), de Kreekrak Formatie (NUKK1 en -2) en
de formaties van Echteld (NUEC1 en -2), Kreftenheye (NUKR1), Koewacht (NUKW1
en -2) en Urk (NUUR1 en -2).

De nieuwe coderingen voor geulgeneraties zijn achtervoegsels bestaande uit een
kleine letter g gevolgd door een kleine letter voor de geulgeneratie (in plaats van
een voorvoegsel met een hoofdletter voor de geulgeneratie). Zo heeft geulgeneratie
A binnen de Formatie van Echteld nu de code NUECga (voorheen AEC). Ook binnen
de Formatie van Naaldwijk (NA) zijn voor de laagpakketten van Walcheren (WA) en
Wormer (WO) geulgeneraties onderscheiden: bijv. NUNAWAga en NUNAWOgd (i.p.v.
ANAWA en DNAWO). Ten slotte kent het Laagpakket van Oost-Maarland binnen de
Formatie van Beegden een geulgeneratie: NUBEOMga (voorheen ABEOM).
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Conform het algemene principe van kleine letters voor informele eenheden,
wordt de informele laag van Nij Beets die in Noord-Nederland onderscheiden is
binnen de Formatie van Nieuwkoop (NI) nu aangeduid met kleine letters: NUNInb
(i.p.v. NINB).

Ten slotte is het algemene principe van aanduiden van gecombineerde eenheden
met een streepje gebruikt voor de verschillende combinaties met onderdelen van
de Formatie van Boxtel: NUBXWI-KO (i.p.v. BXWIKO voor de laagpakketten van
Wierden en Kootwijk), NUBXWI-SI-KO (i.p.v. BXWISIKO met Singraven), NUBXDE-KO
(i.p.v. BXDEKO met Delwijnen) en NUKR-BXDE (i.p.v. KRBXDE met de Formatie van
Kreftenheye).

Afsluiting

De codes van de modeleenheden in de BRO-modellen DGM, REGIS Il en GeoTOP
zijn gewijzigd. De codes in deze ondergrondmodellen zijn daarmee consistent
gemaakt met de beschrijving van de ondergrond in de Nomenclator. De wijziging
betekent dat programmatuur die rechtstreeks gebruikmaakt van de modelbestan-
den, aangepast moeten worden.

De nieuwe codes zorgen voor een betere consistentie van de modellen met de
Stratigrafische Nomenclator en maken de volgorde in de ondergrond van gelijktij-
dig afgezette eenheden beter inzichtelijk.

Relevante webadressen
Webviewer voor modellen:
https://www.DINOloket.nl/ondergrondmodellen/kaart

Nomenclator:
https://www.DINOloket.nl/stratigrafische-nomenclator

Nieuwsbericht met referentielijsten en toelichtende memo:
https://www.DINOloket.nl/nieuws/vooraankondiging-naamgevingsreleases-
bro-modellen-dgm-regis-ii-en-geotop

NB DINOIloket.nl bevat alles van BROloket.nl en daarnaast ondergrondinformatie
die niet is opgenomen in de Basisregistratie Ondergrond (BRO). Voorgaande
kan dus ook gevonden worden op: https://www.BROloket.nl

Algemene informatie over de BRO-modellen:
https://basisregistratieondergrond.nl/inhoud-bro/registratieobjecten/modellen/

PDOK voor landsdekkende download:
https://www.pdok.nl/datasets (zoek naar “BRO” of de naam van het model)

NetCDF-versies voor efficiént gebruik in programmatuur:
https://www.dinodata.nl/opendap/hyrax/

Directe links naar NetCDF-files:
https://www.dinodata.nl/opendap/hyrax/DGM/DGM.nc
https://www.dinodata.nl/opendap/hyrax/REGIS/REGIS.nc
https://www.dinodata.nl/opendap/hyrax/GeoTOP/geotop.nc
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https://www.DINOloket.nl/ondergrondmodellen/kaart
https://www.dinoloket.nl/stratigrafische-nomenclator
https://www.dinoloket.nl/nieuws/vooraankondiging-naamgevingsreleases-bro-modellen-dgm-regis-ii-en-geotop
https://www.dinoloket.nl/nieuws/vooraankondiging-naamgevingsreleases-bro-modellen-dgm-regis-ii-en-geotop
https://www.dinoloket.nl
https://www.broloket.nl
https://www.broloket.nl
https://basisregistratieondergrond.nl/inhoud-bro/registratieobjecten/modellen/
https://www.pdok.nl/datasets

NB klikken op de URL van de NC-file zelf kan afhankelijk van de browserinstellingen
het geheel downloaden van deze grote file starten, terwijl vanuit een script of
vanaf de webpagina zelf alleen het benodigde deel opgehaald kan worden.

Portaal met ondergrondinformatie:
https://www.DINOloket.nl
Overige websites van TNO-Geologische Dienst Nederland:

Grondwater: https://www.grondwatertools.nl
Mijnbouwwetinformatie: https://www.NLOG.nl

Geothermie https://www.ThermoGIS.nl
Algemeen https://www.GeologischeDienst.nl

Summary Codes for Units in Subsurface Models DGM, REGIS
Il and GeoTOP Made More Consistent With Stratigraphic
Nomenclature

TNO - Geological Survey of the Netherlands (GDN) changed the codes of the units
in the subsurface models to make them consistent with the description of the Dutch
subsurface in the Stratigraphic Nomenclature. The changes involve the geological
units in DGM and GeoTOP and the hydrogeological units in REGIS Il. The models
DGM, GeoTOP and REGIS are part of the Dutch Key Registry of the Subsurface.
The consequence of the altered codes is that computer code referring to these
models must be adapted. This article provides an overview of the changes and an
explanation of the backgrounds.
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