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De alg kan 
bijna alles 

Aantal toepassingen 
neemt fl ink toe

Voedingssupplementen, diervoeding, 
chemiebouwsteen en biodiesel. De 
potentie van de alg lijkt eindeloos. 
Inmiddels zijn de kweektechnieken 
er klaar voor en zijn opschaling en 
commercialisatie in volle gang. Alleen 
de kostprijs is nog een knelpunt, al 
zijn er bedrijven die jaarlijks gezonde 
zwarte cijfers schrijven.

“Tien jaar geleden was er nog helemaal niets. Nu zijn er 
volop technologiebedrijven die wereldwijd systemen 
bouwen om algen te produceren. Ook de technologie 
voor het oogsten van de ingrediënten is ruimschoots 
beschikbaar”, vertelt hoogleraar bioprocestechnologie 
René Wijff els. Zelf heeft de wetenschapper de 
algenkweekfaciliteit AlgaePARC in Bennekom nabij de 
campus van Wageningen University & Research (WUR) de 
afgelopen jaren ingrijpend zien vernieuwen. 

Experimenteren met kweekjes
Het onderzoekslab herbergt nu tien fotobioreactoren 
waarin algen worden gekweekt voor onderzoek. Zo’n 
reactor - de grootste bevat 1700 liter water - bestaat uit 
verschillende rijen van horizontale glazen buizen waar 
een groene substantie doorheen walst. Met het blote 
oog zijn de ééncellige organismen, tussen de 0,001 en 
0,05 millimeter groot, niet te zien. In het lab staan allerlei 

apparaten voor het ontwateren en verwerken van de 
algen, waaronder een zogeheten homogenisator die de 
celstructuur van de alg ontmantelt, en membraan- en 
extractiesystemen om olie en eiwitten te oogsten.

Doel van het onderzoekslab is om jonge mkb-bedrijven 
van de faciliteiten van AlgaePARC te laten profi teren. 
Ze kunnen er hun ideeën testen, zonder dat ze zelf in 
infrastructuur hoeven te investeren. Inmiddels nemen 
tal van startups deel. Ze experimenteren met kweek- en 
verwerkingstechnieken en eiwitextractie. “Ze laten ook 
door ons experimenten doen. Private samenwerkingen zijn 
belangrijk. Ze liggen in het verlengde van ons onderzoek en 
dragen bij aan de fi nanciering van het lab”, zegt Wijff els.

Eiwit als vaccin
Met ondersteuning van het programma Biotech 
Booster van het Nationaal Groeifonds wil AlgaePARC de 
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De algenreactor met horizontale buizen heeft zich na ruim tien 
jaar pionieren als de meest effi  ciënte techniek bewezen 

technologie opschalen naar een productiefaciliteit van tien 
hectare om ook een eigen startup op te richten. “Daarvoor 
zijn omvangrijke investeringen nodig. Door op te schalen 
kunnen we de productiekosten aanzienlijk verlagen en zelf 
ook grondstoff en op basis van algen produceren”, zegt 
Wijff els. Zijn eigen onderzoeksgroep heeft een techniek 
gepatenteerd waarmee een hoge concentratie olie en 
eiwitten gemaakt kunnen worden. Het streven is om een 
olie te produceren die qua samenstelling gelijk is aan 
tropische olie, zoals palm- en kokosnootolie. “Daarvoor zijn 
we een businesscase aan het maken. In een ander project 
kijken we of we eiwitten kunnen gebruiken als vaccin. We 
zijn nog lang niet ver genoeg met algen. Er zit nog veel 
meer potentie in.”

Natuurlijke stroming
In het uitgestrekte kassencomplex van LGem in De 
Kwakel, een landelijk dorpje op de grens van Noord- en 

Zuid-Holland, staan meer dan twintig fotobioreactoren 
opgesteld. Van onderzoeksmodellen tot industriële 
systemen die tot 45.000 liter bevatten. De in eigen huis 
ontwikkelde productiesystemen kweken algen op basis 
van zowel zon- als kunstlicht. Het bedrijf onderscheidt zich 
met twee gepatenteerde fl owtechnieken. Het systeem 
blaast lucht in de reactor die het water een natuurlijke 
stroming geeft, net als in de zee. De algen kunnen zich door 
de luchtbellen goed mengen en nemen zo veel mogelijk 
voedingsstoff en tot zich. Door de golfbeweging plakken 
ze niet aan de buizen en blijft de lichtinval maximaal. Het 
buizenstelsel raakt minder vervuild. De zuurgraad blijft 
daardoor eveneens stabiel. Allemaal factoren die de groei 
van de algen stimuleren. Omdat er geen vloeistofpomp 
nodig is om het water rond te pompen, scheelt dat ook 
nog eens veel elektriciteit. Een lager energiegebruik brengt 
de kostprijs omlaag. Dat het systeem minder onderhoud 
behoeft, scheelt eveneens in de kosten. 
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Knap staaltje techniek
De ontwikkelde technologie draagt ook bij aan de standtijd 
en de stabiliteit van de algen. “We hebben hier reactoren 
staan waarin we al drie jaar lang dezelfde batch van algen 
kweken”, licht commercieel directeur Wieger Rupert van 
LGem toe. “Normaliter moet je elke drie maanden een 
nieuwe cultuur opstarten.” 

Dat is niet alleen een knap staaltje techniek, wil hij zeggen, 
maar ook een harde vereiste om op industriële schaal 
fotobioreactoren te kunnen aanbieden. Bedrijven willen 
kunnen doorgaan met produceren. “Onze fotobioreactoren 
bieden bedrijven de juiste uitgangspositie om te produ-
ceren en op te schalen. Ook helpen we bij het ontwikkelen 
van een groeiprotocol. Algenprojecten mislukken vaak, 
doordat het productieproces onvoldoende is doordacht en 
getest. Terwijl dat bepaalt of je investering rendabel is.”

LGem verkoopt zijn fotobioreactoren aan klanten over de 
hele wereld. Naast onderzoekslabs groeit de klantenkring 
in de industrie. Algen komen in allerlei sectoren in beeld 
voor tal van toepassingen, in voedingssupplementen en 
farmaceutische en vitamineachtige producten, maar ook 
als organische meststof. Uiterst populair is de toepassing 
van algen in astaxanthine supplementen, een antioxidant 
dat het natuurlijke afweersysteem ondersteunt. “De groei 
in deze nu al succesvolle markt zal zich verder doorzetten. 
Ook de markt voor omega 3-vetzuren is veelbelovend.”

Zwarte cijfers
Dat laatste kan biotechbedrijf Corbion bevestigen. Het 
bedrijf heeft in Brazilië een fabriek draaien die omega 
3-rijke gedroogde biomassa, vloeibare suspensies 
en olie uit algen produceert. Het bedrijf past geen 
lichttechnologie toe, maar is gespecialiseerd in 
fermentatietechnieken. De algen groeien op suikers. Dat 
gebeurt in een gesloten, steriele reactor, ook wel een 
fermentator genoemd. Daarin accumuleren de omega 
3-vetzuren zich binnen de algencel. Vervolgens worden 
de algen ontwaterd in centrifuges, gedroogd tot poeder 
en desgewenst vloeibaar gemaakt door koolzaadolie of 
een andere plantaardige olie toe te voegen. Fermentatie 
is in de levensmiddelenindustrie en de biotechnologie 
gemeengoed, neem de productie van zuivel en bier. Met de 

verkoop van zijn omega 3-rijke producten schrijft Corbion 
al jaren gezonde zwarte cijfers. Het is een van de grootste 
spelers in dit marktsegment en kan zich meten met de top 
van bedrijven die omega 3-vetzuren uit visolie halen. Het 
gaat jaarlijks om tientallen kilotonnen.

Productie visolie stagneert
De aquafeedindustrie kent een explosieve vraag naar 
alternatieve omega 3-vetten. Door de groei van kwekerijen 
voor zalm en andere vissoorten is de vraag naar visolie 
sterk gestegen. De productie hiervan staat echter onder 
druk vanwege de overbevissing en stagneert wereldwijd 
op een volume van één miljoen ton. “Alle producenten, op 
eentje na, gebruiken inmiddels ons omega 3-product in 
hun visvoer”, zegt marketingdirecteur van Corbion Lucas 
Wiarda. De populariteit ligt ook in de beduidend lagere 
CO2-voetafdruk van het omega 3-product van het bedrijf. 
Die is volgens een onafhankelijke levenscyclusanalyse zo’n 
dertig procent lager dan die van visolie. “Voor afnemers is 
dat een belangrijk punt. Met ons product kunnen ze eerder 
hun duurzaamheidsdoelen realiseren.”

Corbion levert zijn omega 3-rijke producten inmiddels 
ook als basisingrediënt aan andere markten, waaronder de 
voedingsmiddelenindustrie. “Deze markten groeien hard 
en de prijs voor deze producten is substantieel hoger dan 
in de aquafeed. Aantrekkelijk voor ons en wij bieden een 
vegan oplossing. Consumenten die geen producten met 
visolie willen, denk aan vegetariërs en mensen die koosjer 
en halal eten belangrijk vinden, kunnen voor ons product 
kiezen. Dat geldt ook voor veel millennials die nadrukkelijk 
bezig zijn met duurzame en gezonde voeding.”

Legio toepassingen
Inmiddels richt het biotechbedrijf zich ook op de verkoop 
van omega 9-vetzuren uit algen. De verkregen olie werpt 
zich op als alternatief voor onder meer olijf- en avocado-
olie. Het fermentatieproces is hetzelfde, alleen worden 
algensoorten gebruikt met een hoge concentratie omega 
9-vetten. “Deze olie heeft een sterk gezondheidsprofi el. 
Ook vermoeden we dat dit product een lagere CO2-
footprint heeft dan de andere oliën. Dat willen we in een 
levenscyclusanalyse aantonen.”

Verder bestudeert Corbion de toepassingen van 
ingrediënten uit algen in cosmetica en chocola. Voor 
dit laatste product wil het bedrijf een alternatief bieden 
voor cacao- en karitéboter. De hoge cacaoprijzen 
door de slinkende cacaoproductie als gevolg van de 
klimaatverandering, verwacht Wiarda, zullen een impuls zijn 
voor de commercialisatie van dit product. “Daarom steken 
we daar extra energie in. Mogelijk wordt chocola dan weer 
een stukje goedkoper.”
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‘In algen zit 
nog veel meer 
potentie’ 
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‘Ook de markt 
voor omega 

3-vetzuren is 
veelbelovend’

Hoogleraar bio-
procestechnologie 
René  Wijff els

Lucas Wiarda, strategic 
marketing director van Corbion

Testopstelling bij LGem 
met algenextract 

Corbions omega 3-rijke 
olie voor de visvoerin-
dustrie

Wieger Rupert, chief 
commercial offi  cer 
van LGem


