ARGON RETROFIT-

SYSTEEM

PigStun

Developing non-aversive stunning methods for pigs

In 2004 concludeerde de Europese Autoriteit voor voedselveiligheid (EFSA) dat de
inductiefase met koolstofdioxide (CO,) bij gecontroleerde gasbedwelming (Controlled
Atmosphere Stunning, CAS) onverenigbaar is met dierenwelzijn vanwege de
aversieve reacties van varkens bij blootstelling aan het gas. Het doel van het
PigStun-project is om varkensslachthuizen in Europa die hoge concentraties CO,
gebruiken voor het bedwelmen van varkens, aan te moedigen over te stappen op
systemen die vriendelijker zijn voor dierenwelzijn. Het project doet dit door de
technische specificaties en haalbaarheid te testen voor vier veelbelovende
alternatieven die zijn ontwikkeld tijdens andere initiatieven. Deze alternatieven zijn:
het Argon Retrofit-systeem, het heliumsysteem, het geoptimaliseerde CAS-proces en
verbeterde elektrische bedwelming.
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Beschrijving van het systeem
@
Hoe het werkt

Het Argon Retrofit-systeem is een alternatief waarbij geen CO, maar argon (Ar),
een edelgas, wordt gebruikt. Uit eerdere studies blijkt dat dit tot minder aversieve
reacties leidt bij de bedwelming, waardoor het dierenwelzijn wordt verbeterd. Het
Argon Retrofit-systeem kan worden gebruikt na het ombouwen van een bestaand
commercieel Dip-Lift- of paternoster-bedwelmingssysteem waarin hoge
concentraties CO, worden gebruikt. Dit systeem is met succes getest in een
commerciéle Dip-Lift-configuratie met een lage(re) doorvoer .

Met het Argon Retrofit-systeem kunnen atmosferen worden gecreéerd met
stabiele concentraties edelgassen zoals argon of argon/stikstof-mengsels bij zeer
lage zuurstofconcentraties (<1%). Dit type bedwelmingssysteem kan worden
gemonteerd op de wanden van de put van een bestaande
bedwelmingsinstallatie. Het Argon Retrofit-systeem is getest in een Dip-Lift-
systeem en in dezelfde bedwelmingsinstallatie zijn vergelijkingen met
conventionele CO, -bedwelming uitgevoerd. Daarnaast zijn technische tests
uitgevoerd in een paternoster-bedwelmingsinstallatie om aan te tonen dat de
benodigde lage concentratie restzuurstof kan worden bereikt.

Uitkomsten

De regeleenheid (die de gasstroom regelt en waarschuwt in geval van onjuiste
gasconcentraties) van de bedwelmingsinstallatie moet worden aangepast aan
het gebruik van argon en wordt aangestuurd op basis van de concentratie
restzuurstof. Het Argon Retrofit-systeem is getest in een Dip-Lift-systeem, waar
atmosferen met een concentratie restzuurstof van aanzienlijk minder dan 1%
(<0,8%, gemiddeld <0,6%) werden bereikt. Bij een verblijfsduur van 250
seconden tijdens de tests hoefde geen van de dieren opnieuw te worden
bedwelmd en de verwachting is dat het percentage onvoldoende bedwelmde
dieren laag is (<0,5%). Tijdens technische tests in een paternoster-systeem
zonder dieren werden concentraties restzuurstof van minder dan 1% bereikt bij
de eerste en laatste stop, waarbij de zuurstofconcentratie bij de laagste stop
lager was dan bij de andere stops. Deze technische tests duiden erop dat het
nieuwe bedwelmingssysteem kan worden gebruikt voor de bedwelming van
varkens met argon in een commercieel paternoster-systeem.

! De data werd verzameld als onderdeel van een apart gefinancierd “TIGER”-project. Dit project werd gesteund door
fondsen van het Duitse Bondsministerie van Voedselvoorziening en Landbouw (BMEL) op basis van een beslissing van
het Duitse parlement via het Duits federaal instituut voor landbouw en voedselvoorziening (BLE) in het kader van een
programma ter bevordering van innovatie (Innovation Support Programme). Met aanvullende financiéle ondersteuning
van Verband der Fleischwirtschaft e.V., QS Science Funds en Fordergesellschaft fiir Fleischforschung e.V.
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Implementatie van het systeem

Om het Argon Retrofit-systeem te implementeren, kan een bestaand Dip-Lift- of
paternoster-bedwelmingssysteem worden aangepast voor het gebruik van argon in
plaats van CO,. Als het gas €én op één wordt vervangen in het systeem, hoeven de
wachtruimte of de drijfgang naar de bedwelmingsinstallatie of de steekzone niet te
worden aangepast. Bij slachthuizen met een Dip-Lift- of paternoster-systeem die
willen overstappen op deze methode, moet het Argon Retrofit-systeem worden
gemonteerd in de put van de bedwelmingsinstallatie. Daarnaast moet de
regeleenheid voor het CO, -systeem worden aangepast aan het gebruik van argon en
de concentratie restzuurstof. Ook moet de CO,-tank worden vervangen door of
worden gecombineerd met een argontank. De installatie kan binnen enkele dagen
worden uitgevoerd. Na deze aanpassingen is de bedwelmingsinstallatie klaar voor
gebruik met argon of andere edelgasmengsels.

De ombouw naar het Argon Retrofit-systeem leidt tot een verlies van capaciteit door
de langere blootstellingsduur (tot 250 seconden) die in vergelijking met CO, nodig is
om de varkens voldoende te bedwelmen. De capaciteit kan worden gehandhaafd
door een extra aangepaste CO, -bedwelmingsinstallatie toe te voegen of door de
volledige bedwelmingsinstallatie te vervangen door een groter model.
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Voordelen

De voordelen van het Argon
Retrofit-systeem zijn:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

De bestaande infrastructuur kan
relatief eenvoudig en binnen
enkele dagen worden
aangepast, mits het bestaande
en nieuwe systeem compatibel
zijn.

Lage installatiekosten bij de
ombouw van een bestaande
bedwelmingsinstallatie.

Minder aversieve reacties op
argon tijdens de inductiefase in
vergelijking met CO, (minder
varkens tonen tekenen van stress
of ademhalingsproblemen).

Minder stress in de wachtruimte
omdat varkens minder weerstand
bieden bij het binnengaan van de
bedwelmingsinstallatie.

Argon is eenvoudig beschikbaar
aangezien het wordt onttrokken
uit de lucht.

Het systeem kan bovendien
worden gebruikt met andere
edelgassen zolang het mengsel
zwaarder is dan lucht.
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Nadelen

De nadelen van het Argon Retrofit-
systeem zijn:

1 De benodigde blootstellingsduur
) gsd
voor een goede bedwelming is
circa 40% langer, waardoor de
doorvoer per
bedwelmingsinstallatie lager is.

2) Argon is 4 tot 5 keer duurder dan
CO..
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Impact op belangrijkste punten

Dierenwelzijn

Het Argon Retrofit-systeem verminderde de aversieve reacties tijdens de
inductiefase aanzienlijk in vergelijking met het gebruik van CO,; minder varkens
tonen tekenen van hevige onrust (2,3% versus 60,0%) en geen van de dieren
vertoont ademhalingsproblemen (versus 59,0% bij CO,). In dit systeem is de
stress voorafgaand aan de bedwelming lager in vergelijking met het gebruik van
hoge CO, -concentraties, omdat varkens minder weerstand boden bij het
binnengaan van de argon-bedwelmingsinstallatie (5,7% versus 11,3%).

Bedrijfseconomische factoren

De bedwelmingsinstallatie kan in circa 1 tot 2 dagen worden aangepast,
waardoor de ombouw relatief snel kan worden gerealiseerd in een operationeel
slachthuis. Vanwege de 40% lagere doorvoersnelheid moeten er echter wel meer
lijnen worden geimplementeerd wanneer dit niet kan worden gecompenseerd
met een langere bedrijfstijd. De verwachte kosten per varken zijn hierdoor 2 tot 3
keer hoger dan bij bepaalde bedwelmingsinstallaties met hoge CO, -
concentraties die ter referentie zijn gebruikt in het PigStun-project.

Milieu
Argon is een goed alternatief voor CO, aangezien het in vrijwel onbeperkte
hoeveelheden kan worden geproduceerd.

Arbeid

Het risico op inademing van giftige concentraties argon door mensen wordt lager
ingeschat in vergelijking met CO,. Volgens het Europees Agentschap voor
veiligheid en gezondheid op het werk vormen edelgassen zoals helium en argon
uitsluitend een risico wanneer ze in hoge concentraties aanwezig zijn en de O, -
concentratie lager is dan 19,5%. CO, vormt al bij veel lagere concentraties een
risico voor de gezondheid.

Vleeskwaliteit

Er zijn geen verschillen gevonden tussen de vleeskwaliteit bij het gebruik van het
Argon Retrofit-systeem en het gebruik van CO, in dezelfde
bedwelmingsinstallatie. Het aantal puntbloedingen in de vergelijkende tests was
relatief hoog bij gebruik van zowel argon als CO, (circa 25% van de monsters
vertoonde ten minste één puntbloeding).
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