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Introduzzjoni

Fl-2004, l-Awtorità Ewropea dwar is-Sigurtà fl-Ikel (EFSA, European Food Safety 

Authority) identifikat il-fażi ta’ induzzjoni tal-isturdament b’atmosfera kkontrollata 

(CAS, controlled atmosphere stunning) bid-diossidu tal-karbonju (CO2) bħala 

inkompatibbli mal-benesseri tal-annimali minħabba r-reazzjonijiet avversivi li l-ħnieżer 

juru meta jkunu esposti għall-gass. L-għan tal-proġett PigStun huwa li jħeġġeġ il-

biċċeriji tal-ħnieżer tal-UE li jużaw konċentrazzjonijiet għoljin ta’ CO2 għall-

isturdament tal-ħnieżer biex jikkonvertu għal sistemi aktar favur il-benesseri tal-

annimali, billi jittestjaw l-ispeċifikazzjonijiet tekniċi u l-fattibbiltà għal erba’ alternattivi 

promettenti li ġew żviluppati f’inizjattivi oħra. Dawn l-alternattivi huma s-Sistema ta’ 

Modifika Retroattiva ta’ Sturdament bl-Argon, is-Sistema ta’ Sturdament bl-Elju, il-

Proċess ta’ CAS Ottimizzat, u s-Sistema Mtejba ta’ Sturdament bl-Elettriku.



Is-Sistema ta’ Sturdament bl-Elju hija alternattiva li tuża l-elju (He) minflok 

is- CO2. L-elju huwa gass inert li jista’ jappoġġa metodu ta’ sturdament 

aktar favur l-annimali meta mqabbel mal-isturdament konvenzjonali CO2. 

Għal din ir-raġuni, l-elju ġie investigat bħala gass alternattiv ta’ sturdament 

f’ittestjar pilota li sar fl-2013. Minħabba r-riżultati pożittivi ta’ dawn il-provi, 

fejn l-ebda wieħed mill-annimali ttestjati ma wera reazzjonijiet avversivi fil-

fażi ta’ induzzjoni tal-isturdament, tagħmir tal-isturdament bl-elju ġie 

installat f’biċċerija muniċipali fil-Ġermanja. 

Dan it-tagħmir tal-isturdament bl-elju jirrikjedi, minħabba l-proprjetajiet tal-

elju, li huwa eħfef mill-arja, sistema differenti minn sistemi tal-isturdament li 

jużaw is- CO2 jew l-argon. Għall-użu tal-elju, huwa meħtieġ torri li fih il-

ħnieżer jitilgħu ’l fuq minflok il-fossa tradizzjonali. It-torri tal-elju (għoli ta’ 

4.0 metri) jikkonsisti f’ħitan doppji biex jirriċikla l-elju u għalhekk jitnaqqas 

il-konsum. Il-gondola bil-ħnieżer (massimu ta’ 5 ħnieżer għal kull grupp) 

tittella’ fil-quċċata tat-torri fejn l-atmosfera tal-elju tkun fil-livell massimu ta’ 

konċentrazzjoni tagħha.

Kā tas darbojas

Il-proċess huwa kkontrollat minn programm: it-torri inizjalment jimtela bl-

elju qabel l-isturdament u jimtela mill-ġdid waqt l-isturdament biex jinkiseb 

livell residwu meħtieġ ta’ O2 inqas minn 1%. Is-sistema tirreaġixxi meta l-

livell ta’ O2 f’ċertu sensur ikun ogħla minn 0.7%. L-operat tas-sistema 

huwa kompletament awtomatiku. Fl-aħħar tal-ġurnata l-elju residwu jiġi 

riċiklat, maħżun, u użat mill-ġdid għall-ewwel mili fil-ġurnata tal-iskarnar li 

jkun imiss. Skrin tal-proċess tal-kontroll jiġi pproġettat fuq il-ħajt biex juri l-

ħin li jifdal tal-perjodu tal-isturdament u l-perċentwal ta’ O2 residwu f’livelli 

differenti fit-torri, sabiex l-operaturi jkunu jistgħu jaraw f’liema fażi jkun il-

proċess tal-isturdament u vidjo live ta’ dak li jkun qed jiġri ġewwa t-torri tal-

elju u fuq ir-raceway.

Rezultāti

Deskrizzjoni tas-sistema
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Implimentazzjoni tas-sistema

Għall-implimentazzjoni tas-sistema ta’ sturdament bl-elju, iż-żona tal-wasla u l-kenn 

tal-annimali ma għandhomx għalfejn jiġu konvertiti. L-akbar investiment meta ssir il-

konverżjoni mis-CO2 għall-elju huwa r-riorganizzazzjoni tat-tagħmir tal-isturdament 

innifsu. Is-sistema ta’ sturdament trid tinbidel kompletament minn fossa għal torri.

Il-fażi ta’ induzzjoni għas-sistema ta’ sturdament bl-elju hija sinifikattivament itwal milli 

għal sistema ta’ sturdament b’konċentrazzjonijiet għoljin ta’ CO2, u għalhekk il-

veloċità massima tal-iskarnar kull siegħa titnaqqas b’mod sinifikanti. Fis-sistema 

attwali, li hija mibnija f’biċċerija medja, il-veloċità massima hija sa 90 ħanżir/siegħa. 

Għal din ir-raġuni, diversi xenarji jistgħu jiġu kkonċepiti biex jikkontrobattu t-tnaqqis fil-

veloċità tal-iskarnar. Wieħed jew aktar minn dan it-titjib jista’ jiġi applikat biex tiżdied 

ir-rata ta’ throughput:

1. Il-gondola tista’ titkabbar biex jiżdied l-għadd ta’ ħnieżer għal kull ċiklu (eż. għadd 

akbar ta’ ħnieżer għal kull grupp minn 5 għal 8 jżid il-kapaċità bi 38%).

2. Minflok torri wieħed, jistgħu jinbnew bosta torrijiet. 

3. Il-proċessi fis-sistema u meta tintuża s-sistema jistgħu potenzjalment jiġu 

ottimizzati aktar. Pereżempju, il-ħin li l-gondola teħtieġ biex titla’ jew tinżel jista’ 

jitnaqqas.
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Qawwiet u dgħufijiet

Il-qawwiet tas-Sistema ta’ 

Sturdament bl-Elju huma:

Qawwiet Dgħufijiet

Ma dehret l-ebda reazzjoni 

avversiva għall-imġiba matul 

il-fażi ta’ induzzjoni għas-

sistema ta’ sturdament bl-elju, 

u għalhekk dan huwa l-

vantaġġ l-aktar importanti ta’ 

din l-alternattiva. 

1)

L-isturdament bl-elju jista’ 

jirriżulta f’effiċjenza tajba tas-

sistema ta’ sturdament 

b’inqas minn 1% tal-ħnieżer li 

jiġu storduti ħażin. 

2)

Id-dgħufijiet tas-Sistema ta’ 

Sturdament bl-Elju huma: 

Il-ħin tal-isturdament fl-

istabbiliment tat-test ġie estiż 

b’100s meta mqabbel ma’ 

tagħmir tal-isturdament bis- 

CO2 konvenzjonali li jinsab fl-

istess biċċerija.

1)

Il-karatteristiċi tal-elju (huwa 

eħfef mill-arja) jirrikjedu 

sistema ta’ sturdament sħiħa 

ġdida. Sistemi bbażati fuq 

fossa li huma eżistenti ma 

jistgħux jintużaw. 

2)

L-elju huwa aktar skars mis- 

CO2 u l-prezz jista’ jkun sa 20 

darba ogħla meta mqabbel 

mal-argon.

3)

Is-sistema attwalment tidher 

adattata biss għal operaturi 

żgħar u ta’ daqs medju, 

peress li l-output tal-iskarnar 

kull siegħa huwa mnaqqas.

4)



F’termini ta’ benesseri tal-annimali, is-sistema hija titjib sinifikanti meta

mqabbla mal-isturdament bis-CO2 konvenzjonali, peress li l-annimali ma

juru l-ebda reazzjoni għall-atmosfera tal-elju waqt li jintilfu minn sensihom.

Benesseri tal-annimali

Il-kost tal-elju huwa sinifikattivament ogħla mill-kost tas-CO2 fl-Ewropa

kontinentali. Sistema ta ’ rkupru bl-elju tista’ tgħin biex jitnaqqsu dawn il-

kostijiet addizzjonali u jitnaqqsu l-konġestjonijiet fid-disponibbiltà.

Il-ħin għal kull ħanżir biex jistordi huwa konsiderevolment itwal minn dak

għall-isturdament bis-CO2. L-effiċjenza relattivament aktar baxxa tirriżulta

f’użu ogħla ta’ riżorsi għal kull ħanżir biex jistordi.

Ekonomija

L-elju huwa sors limitat li jista’ jkun diffiċli biex jinkiseb u jikkompeti ma’

applikazzjonijiet mediċi.

Ambjent

Il-proċess kompletament awtomatizzat tal-istimulazzjoni fit-tagħmir tal-

isturdament, l-isturdament u l-ħruġ tal-annimali mis-sistema ta’ sturdament

inaqqas b’mod sinifikanti l-għadd ta’ stadji tal-proċess li jridu jitwettqu mill-

impjegati, u għalhekk jitnaqqas l-ammont ta’ xogħol. L-elju huwa gass

ħafif, volatili ħafna u inerti, u għalhekk is-sikurezza tal-impjegati mhix

ipperikolata anki fil-każ ta’ tnixxija ta’ gass, peress li l-elju joħroġ ’il fuq. L-

arja tal-kamra tista’ tiġi mmonitorjata bl-użu ta’ sensuri adattati.

Manodopera

Il-livell ta’ taqtir tad-demm fil-prova komparattiva u l-isturdament bl-elju,

kien bejn wieħed u ieħor l-istess, iżda ogħla milli fl-unità ta’ kontroll għas-

sistema tas-CO2. Id-data l-oħra dwar il-kwalità tal-laħam mingħajr kejl tal-

lewn ma wriet l-ebda differenza sinifikanti bejn is-sistema ta’ sturdament

bl-elju u l-unità ta’ kontroll għas-sistema tas-CO2 lokali.

Kwalità tal-laħam

Impatt fuq il-punti ewlenin
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