
HELIO SISTEMA

Įvadas

2004 m. Europos maisto saugos tarnyba (EFSA) nustatė, kad svaiginimo anglies 

dioksidu (CO2) kontroliuojamoje aplinkoje indukcinis etapas yra nesuderinamas su 

gyvūnų gerove, nes kiaulės, veikiamos šių dujų, reaguoja priešiškai. Projekto 

„PigStun“ tikslas – paskatinti ES kiaulių skerdyklas, kuriose kiaulės svaiginamos 

naudojant didelės koncentracijos CO2 dujas, pereiti prie gyvūnų gerovei palankesnių 

sistemų, išbandant keturių perspektyvių alternatyvų, kurios buvo sukurtos 

įgyvendinant kitas iniciatyvas, technines specifikacijas ir įgyvendinamumą. Šios 

alternatyvos – argono modernizavimo sistema, helio sistema, optimizuotas 

svaiginimo kontroliuojamoje aplinkoje procesas ir patobulinta svaiginimo elektros 

srove sistema.



Helio sistema yra alternatyva, kurioje vietoje CO2 naudojamas helis (He). 

Helis – tai inertinės dujos, kuriomis galima palaikyti gyvūnams 

draugiškesnį svaiginimo metodą, palyginti su įprastiniu svaiginimu CO2

dujomis. Dėl šios priežasties 2013 m. atliekant bandymus helis buvo 

ištirtas kaip alternatyvios svaiginimo dujos. Atsižvelgiant į teigiamus šių 

bandymų rezultatus, kai nė vienam iš tirtų gyvūnų nepasireiškė priešiškų 

reakcijų svaiginimo indukciniame etape, helio svaiginimo įrenginys buvo 

sumontuotas savivaldybės skerdykloje Vokietijoje. 

Dėl helio, kuris yra lengvesnis už orą, savybių šiam helio svaiginimo 

įrenginiui reikia kitokios sistemos nei svaiginimo sistemoms, kuriose 

naudojamas CO2 arba argonas. Norint naudoti helį, vietoj tradicinės 

duobės reikalingas bokštas, kuriame kiaulės juda aukštyn. Helio bokštas 

(aukštis 4,0 m) sudarytas iš dvigubų sienelių, kad helis būtų perdirbamas ir 

taip sumažėtų jo sąnaudos. Gondola su kiaulėmis (ne daugiau kaip 5 

kiaulės vienoje grupėje) pakeliama į bokšto viršų, kur helio koncentracija 

aplinkoje yra didžiausia.

Kaip tai veikia

Procesas valdomas pagal programą: prieš svaiginimą bokštas pripildomas 

helio, o svaiginimo metu jo kiekis yra papildomas, kad būtų pasiektas 

reikiamas mažesnis nei 1 proc. O2 likutis. Sistema reaguoja, kai O2 kiekis 

tam tikrame jutiklyje yra didesnis nei 0,7 proc. Sistema veikia visiškai 

automatiškai. Dienos pabaigoje helio likučiai perdirbami, saugomi ir vėl 

panaudojami pirmajam pripildymui kitą skerdimo dieną. Ant sienos 

projektoriumi rodomas valdymo proceso ekranas, kuriame rodomas likęs 

svaiginimo laikotarpis ir O2 likučio procentinė dalis skirtinguose bokšto 

lygiuose, todėl operatoriai gali matyti, kuriame etape yra svaiginimo 

procesas, ir tiesiogiai stebėti, kas vyksta helio bokšte ir suvarymo take.

Rezultatai

Sistemos aprašymas
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Sistemos diegimas

Norint įdiegti svaiginimo heliu sistemą, atvežimo zonos ir aptvarų pertvarkyti nereikia. 

Didžiausios investicijos pereinant nuo CO2 prie helio yra paties svaiginimo įrenginio 

pertvarkymas. Svaiginimo sistemą reikia visiškai pakeisti iš duobės į bokštą.

Helio indukcijos fazė yra gerokai ilgesnė nei didelio CO2 kiekio, todėl gerokai 

sumažėja didžiausias skerdimo greitis per valandą. Dabartinėje sistemoje, kuri 

pastatyta vidutinio dydžio skerdykloje, didžiausias greitis yra 90 kiaulių per valandą. 

Galimi įvairūs scenarijai, kaip neutralizuoti skerdimo greičio sumažėjimą. Galima 

taikyti vieną ar kelis iš toliau nurodytų patobulinimų pralaidumui padidinti.

1. Galima padidinti gondolas, kad padidėtų kiaulių skaičius per ciklą (pvz., padidinus 

kiaulių skaičių grupėje nuo 5 iki 8, pajėgumas padidėtų 38 proc.).

2. Vietoj vieno bokšto galima pastatyti kelis bokštus. 

3. Sistemoje vykstančius procesus ir sistemos naudojimą potencialiai galima dar 

labiau optimizuoti. Pavyzdžiui, galima sutrumpinti laiką, per kurį gondola turi pakilti 

arba nusileisti.

He

He
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Privalumai ir trūkumai

Helio sistemos privalumai:

Privalumai Trūkumai

Indukcijos su heliu metu 

nepastebėta jokių priešiškų 

reakcijų, todėl tai yra 

svarbiausias šios alternatyvos 

privalumas; 

1)

Helis gali užtikrinti gerą 

svaiginimo veiksmingumą, 

nes blogai apsvaigintų kiaulių 

būna mažiau nei 1 proc. 

2)

Helio sistemos trūkumai: 

Bandymo metu svaiginimo 

laikas pailgėjo 100 s, palyginti 

su įprastiniu svaiginimo CO2

dujomis įrenginiu, esančiu toje 

pačioje skerdykloje;

1)

Dėl helio savybių (jis 

lengvesnis už orą) reikia 

visiškai naujos svaiginimo 

sistemos; negalima naudoti 

esamų duobėse įrengtų 

sistemų; 

2)

Helis yra retesnis už CO2, o jo 

kaina, palyginti su argonu, gali 

būti iki 20 kartų didesnė;

3)

Šiuo metu sistema tinka tik 

mažiems ir vidutinio dydžio 

ūkio subjektams, nes 

sumažėja skerdimo našumas 

per valandą.

4)



Kalbant apie gyvūnų gerovę, ši sistema, palyginti su įprastiniu svaiginimu 

CO2 dujomis, yra ženkliai geresnė, nes gyvūnai, prarasdami sąmonę, 

nereaguoja į helio aplinką.

Gyvūnų gerovė

Helio kaina yra gerokai didesnė nei CO2 kaina Europos žemyne. Helio 

regeneravimo sistema gali padėti sumažinti šias papildomas išlaidas ir 

sumažinti trūkumus, susijusius su prieinamumu. 

Vienos kiaulės svaiginimo laikas yra gerokai ilgesnis nei svaiginant CO2. 

Dėl santykinai mažesnio efektyvumo vienai kiaulei svaiginti bus 

sunaudojama daugiau išteklių.

Ekonomiškumas

Helis yra ribotas šaltinis, kurį gali būti sunku gauti ir kuris taip pat 

reikalingas medicininiais tikslais.

Aplinka

Visiškai automatizuotas procesas nuo suvarymo į svaiginimo įrenginį, 

svaiginimo ir gyvūnų išleidimo iš svaiginimo sistemos gerokai sumažina 

proceso etapų, kuriuos turi atlikti darbuotojai, skaičių, todėl sumažėja 

darbo krūvis. Helis yra lengvos, labai lakios ir inertinės dujos, todėl 

darbuotojų saugumui pavojus nekyla net ir dujų nuotėkio atveju, nes helis 

kyla į viršų. Patalpos orą galima stebėti naudojant tinkamus jutiklius.

Darbas

Kraujo dėmių lygis lyginamojo bandymo ir svaiginimo heliu metu buvo 

daugmaž vienodas, tačiau didesnis nei CO2 kontrolės metu. Kiti mėsos 

kokybės duomenys be spalvos matavimų nerodė reikšmingo skirtumo tarp 

helio sistemos ir vietinės CO2 kontrolės. 

Mėsos kokybė

Poveikis pagrindiniams taškams
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