OPTIMEERITUD

CAS-PROTSESS

PigStun

Developing non-aversive stunning methods for pigs

Sissejuhatus

2004. aastal tunnistas Euroopa Toiduohutusamet (EFSA) susinikdioksiidiga (CO,)
uimastamise kontrollitud keskkonnas (ingl Controlled Atmosphere Stunning — CAS)
induktsioonifaasi loomade heaolu péhimdtetega kokkusobimatuks, kuna sigadel tekib
gaasiga kokkupuutumisel vastumeelne reaktsioon. Projekti ,PigStun® eesmark on
julgustada ELis asuvaid sigade tapamajasid, mis kasutavad sigade uimastamiseks
kdrgeid CO, kontsentratsioone, Ule minema loomasdbralikumatele stisteemidele,
katsetades teiste algatuste raames vélja to6tatud nelja paljulubava alternatiivi tehnilisi
spetsifikatsioone ja teostatavust. Need alternatiivid on argooni lisastisteem,
heeliumisiisteem, optimeeritud CAS-protsess ja taiustatud elektriline
uimastussisteem.
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“/\/Jb PigStun
Susteemi kirjeldus

Optimeeritud CAS-protsess on valjatootamisel olev taiustatud kdrge CO,-kontsentratsiooniga
uimastamismeetod, milles keskendutakse kahele erinevale loomade heaoluga seotud ohu
aspektile: uimastamiseelne kaitlemine ja kokkupuude kérge CO, kontsentratsiooniga.

Esiteks vdib uimastamiseelset kaitlemist parandada, kui sigu kéideldakse automatiseeritud
rajal, mis sisaldab ,juhtplaate” sigade edasilikumiseks. Selle seadistuse eesmérk on
transportida sigu ettevaatlikult ja pidevas voolus uimastamisseadme suunas, minimeerides
nende stressi ja optimeerides uimastamisprotsessi tdhusust. Teiseks vahendatakse CAS-
faasis kdrge CO, tasemega kokkupuute negatiivset mdju, taiustades uimastamisseadmes
uimastuskeskkonda. M&lemat probleemi saab lahendada kahes siisteemis: tagalaadimisega
susteem ja tunnelististeem.

m Tagalaadimisega suisteem

Tagalaadimisega siisteem hélmab tavaparase stivendiga siisteemi
Umberehitamist. Selles on kliimatingimused optimeeritud, et saavutada parem
kontroll CO, (ja O,) kontsentratsioonide ule, integreerides lisaandureid, mis
suudavad tapselt mdota nii CO, kui ka O, taset. Gaasikontsentratsioonide
kontrolli tAiendavaks taiustamiseks reguleerib proportsionaal-integraal-derivaadi
(ingl Proportional-Integral-Derivative, PID) kontrollisiisteem pidevalt
gaasikontsentratsioone reaalajas anduritelt saadavate andmete alusel, tagades,
et séilivad CO, (ja O,) soovitud tasemed. Selline lahenemisviis mitte ainult ei
suurenda tagalaadimisega sisteemi tdhusust, vaid tagab ka stabiilse ja
reguleeritud keskkonna, mis vdib vahendada induktsioonifaasi ajal vastumeelse
perioodi kestust.

Tunnelististeemis
Tunnelislisteemis kasutatakse uimastamisprotsessis tavaparase stivendiga

slisteemi asemel tunnelit. Selline konstruktsioon joondab tunneli otseselt
sisenemisrajaga, mis hdlbustab sigade sujuvat lleviimist uimastamisseadmesse.
See vdlistab ka vajaduse tapamajas asuvate stigavate siivendite jarele,
lihntsustades seega seda taristunduete aspekti. Tunneli kliimat juhib PID-
reguleeritav ventilatsioonisiisteem, mis tagab, et tunneli klimat hoitakse pidevalt
optimaalsel tasemel. PID-regulaator reguleerib pidevalt ventilatsiooni
parameetreid reaalajas anduritelt saadavate andmete pdhjal, tagades tapse
kontrolli temperatuuri, niiskuse ja gaasikontsentratsiooni tle kogu tunnel
ulatuses. Tunnelilahendus parandab uimastamisprotsessi tdhusust ja voib
parandada loomade heaolu, kuna see tagab pideva induktsiooniprotsessi
kontrollitud keskkonnas, tekitamata stressirohkeid pause.
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Automated walkway

Backloader system

p Tunnel system

Sisteemi rakendamine

Optimeeritud CAS-protsessi rakendamiseks vdib olemasolevat taristut muuta
tagalaadimisega siisteemi jaoks vdi ehitada uue taristu tunnelististeemi jaoks.

Tagalaadimisega susteemi puhul saab olemasolevaid lisastisteemina paigaldatud
tagalaadijaid taiustada gaasimikrokliima kontrollstisteemidega. See hdélmab taiustatud
andurite integreerimist tapseks CO, ja O, md6tmiseks ning PID-regulaatorit reaalajas
toimuvaks gaasireguleerimiseks. Uimastamiseelses etapis tuleks paigaldada
automaatne rada, mis juhatab sead rahulikult ja tdhusalt uimastamisseadmesse,
vahendades stressi ja inimese sekkumist. Enne stisteemi taielikku rakendamist tuleks
seda katsetada, et kinnitada, et muudatused vastavad operatiivvajadustele ja
heaolustandarditele.

Tunnelististeemi jaoks tuleks projekteerida ja ehitada tunnel, kus on sisseehitatud
gaasi mikrokliima kontroll. Samuti tuleks paigaldada automaatne rada, mis hélmab
juhtplaate, tagamaks, et tunneli paigutus toetab sigade sujuvat ja pingevaba liikumist,
sdilitades samal ajal tdpse gaasireguleerimise kogu slisteemis. Tapamaja tootajaid
tuleks koolitada uue tunnelististeemi kditamiseks. Tunnelististeemi tuleks katsetada,
jalgides loomade heaolu ja t66 téhusust, et lahendada vdimalikke probleeme
rakendamise ajal.
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Tugevused ja norkused

Tugevused

Optimeeritud CAS-protsessi
tugevused on:

1)

2)

3)

»~Juhtplaatide“ eesmark on
vahendada rajal
uimastamiseelset stressi.

Kdrge CO, tasemega
kokkupuute kestust
induktsioonifaasis vahendatakse
optimeeritud gaasimikrokliima
abil. See optimeerib
uimastamisprotsessi tbhusust ja
vOib parandada loomade heaolu.

Tapamajades olevaid
tagalaadimisseadmeid saab
suhteliselt lintsalt taiustatud
gaasimikrokliima kontrolliga
taiendada andurite ja
reguleerimisstisteemide
lisamise teel, mis vahendab
vajadust ulatuslike
struktuurimuudatuste jarele.
See toetab loomade heaolu ja
susteemi tdhususe
kulutdhusat suurendamist.

IMEERITUD CAS-PROTSESS

Norkused

Optimeeritud CAS-protsessi
norgad kuiljed on:

1)

2)

Sead uimastatakse koérge CO,
kontsentratsiooniga.

Molemad susteemid, nii
tagalaadimisega susteem kui
ka tunnelisiisteem, on veel
hipoteetilised ideed ja neid ei
ole veel praktilistes
tingimustes katsetatud, seega
on vajalik tapsem testimine, et
tblgendada voimalikku
(heaolulist) kasu.
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Mdju pbhipunktidele

Loomade heaolu

Mdblema lahenduse eesmaérk on parandada loomade heaolu vorreldes
tavaparaste korge CO, sisaldusega uimastamissusteemidega, toetades
rahulikku, stressivaba liikumist uimastamisseadmesse ja sailitades stabiilse
gaasikontsentratsiooni tohusaks uimastamiseks.

Kulud

Modifitseeritud tagalaadija nduab suhteliselt vaikest alginvesteeringut, kuna
selle saab lisada olemasolevatele seadmetele, mis muudab selle piiratud
eelarvega tapamajade jaoks kuluefektiivseks valikuks. Kuna tunnelisiisteem
on uus ehitis, nBuab see suuremaid investeeringuid, kuid pakub téenéoliselt
pikaajalist tdhusust ja usaldusvaarsust, mis vdib aja jooksul vahendada
toO0kulusid. Mdlemad lahendused vdivad suurendada tootlikkust, tbhustades
sigade kaitlemist.

Keskkond

Mdlema siisteemi taiustatud gaasimikrokliima kontroll vahendab gaasi
raiskamist, vahendades CO, heidet ja uimastamisprotsessi keskkonnajalge.

T0O

Mdlemad lahendused vahendavad sigade kasitsi kaitlemise vajadust.
Automaatsed rajad ja taiustatud gaasiregulaatorid nduavad personali koolitust,
kuid lihtsustavad pikemas perspektiivis toiminguid, mis v6ib vahendada
to66joukulusid.

Liha kvaliteet

Mdlema lahenduse eesmaérk on vahendada sigade stressi, lihntsustades
nende kaitlemist, toetades seega head liha kvaliteeti, nditeks vahendades
liha kahvatust, pehmust ja eksudatiivsust ning vereplekkide esinemist
singil.
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