
Sissejuhatus

2004. aastal tunnistas Euroopa Toiduohutusamet (EFSA) süsinikdioksiidiga (CO2) 

uimastamise kontrollitud keskkonnas (ingl Controlled Atmosphere Stunning – CAS) 

induktsioonifaasi loomade heaolu põhimõtetega kokkusobimatuks, kuna sigadel tekib 

gaasiga kokkupuutumisel vastumeelne reaktsioon. Projekti „PigStun“ eesmärk on 

julgustada ELis asuvaid sigade tapamajasid, mis kasutavad sigade uimastamiseks 

kõrgeid CO2 kontsentratsioone, üle minema loomasõbralikumatele süsteemidele, 

katsetades teiste algatuste raames välja töötatud nelja paljulubava alternatiivi tehnilisi 

spetsifikatsioone ja teostatavust. Need alternatiivid on argooni lisasüsteem, 

heeliumisüsteem, optimeeritud CAS-protsess ja täiustatud elektriline 

uimastussüsteem.
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Tagalaadimisega süsteem hõlmab tavapärase süvendiga süsteemi 

ümberehitamist. Selles on kliimatingimused optimeeritud, et saavutada parem 

kontroll CO2 (ja O2) kontsentratsioonide üle, integreerides lisaandureid, mis 

suudavad täpselt mõõta nii CO2 kui ka O2 taset. Gaasikontsentratsioonide 

kontrolli täiendavaks täiustamiseks reguleerib proportsionaal-integraal-derivaadi 

(ingl Proportional-Integral-Derivative, PID) kontrollisüsteem pidevalt 

gaasikontsentratsioone reaalajas anduritelt saadavate andmete alusel, tagades, 

et säilivad CO2 (ja O2) soovitud tasemed. Selline lähenemisviis mitte ainult ei 

suurenda tagalaadimisega süsteemi tõhusust, vaid tagab ka stabiilse ja 

reguleeritud keskkonna, mis võib vähendada induktsioonifaasi ajal vastumeelse 

perioodi kestust.

Tagalaadimisega süsteem 

Süsteemi kirjeldus

Optimeeritud CAS-protsess on väljatöötamisel olev täiustatud kõrge CO2-kontsentratsiooniga 

uimastamismeetod, milles keskendutakse kahele erinevale loomade heaoluga seotud ohu 

aspektile: uimastamiseelne käitlemine ja kokkupuude kõrge CO2 kontsentratsiooniga. 

Esiteks võib uimastamiseelset käitlemist parandada, kui sigu käideldakse automatiseeritud 

rajal, mis sisaldab „juhtplaate“ sigade edasiliikumiseks. Selle seadistuse eesmärk on 

transportida sigu ettevaatlikult ja pidevas voolus uimastamisseadme suunas, minimeerides 

nende stressi ja optimeerides uimastamisprotsessi tõhusust. Teiseks vähendatakse CAS-

faasis kõrge CO2 tasemega kokkupuute negatiivset mõju, täiustades uimastamisseadmes 

uimastuskeskkonda. Mõlemat probleemi saab lahendada kahes süsteemis: tagalaadimisega 

süsteem ja tunnelisüsteem. 

Tunnelisüsteemis kasutatakse uimastamisprotsessis tavapärase süvendiga 

süsteemi asemel tunnelit. Selline konstruktsioon joondab tunneli otseselt 

sisenemisrajaga, mis hõlbustab sigade sujuvat üleviimist uimastamisseadmesse. 

See välistab ka vajaduse tapamajas asuvate sügavate süvendite järele, 

lihtsustades seega seda taristunõuete aspekti. Tunneli kliimat juhib PID-

reguleeritav ventilatsioonisüsteem, mis tagab, et tunneli kliimat hoitakse pidevalt 

optimaalsel tasemel. PID-regulaator reguleerib pidevalt ventilatsiooni 

parameetreid reaalajas anduritelt saadavate andmete põhjal, tagades täpse 

kontrolli temperatuuri, niiskuse ja gaasikontsentratsiooni üle kogu tunneli 

ulatuses. Tunnelilahendus parandab uimastamisprotsessi tõhusust ja võib 

parandada loomade heaolu, kuna see tagab pideva induktsiooniprotsessi 

kontrollitud keskkonnas, tekitamata stressirohkeid pause.

Tunnelisüsteemis 
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Süsteemi rakendamine

Optimeeritud CAS-protsessi rakendamiseks võib olemasolevat taristut muuta 

tagalaadimisega süsteemi jaoks või ehitada uue taristu tunnelisüsteemi jaoks. 

Tagalaadimisega süsteemi puhul saab olemasolevaid lisasüsteemina paigaldatud 

tagalaadijaid täiustada gaasimikrokliima kontrollsüsteemidega. See hõlmab täiustatud 

andurite integreerimist täpseks CO2 ja O2 mõõtmiseks ning PID-regulaatorit reaalajas 

toimuvaks gaasireguleerimiseks. Uimastamiseelses etapis tuleks paigaldada 

automaatne rada, mis juhatab sead rahulikult ja tõhusalt uimastamisseadmesse, 

vähendades stressi ja inimese sekkumist. Enne süsteemi täielikku rakendamist tuleks 

seda katsetada, et kinnitada, et muudatused vastavad operatiivvajadustele ja 

heaolustandarditele.

Tunnelisüsteemi jaoks tuleks projekteerida ja ehitada tunnel, kus on sisseehitatud 

gaasi mikrokliima kontroll. Samuti tuleks paigaldada automaatne rada, mis hõlmab 

juhtplaate, tagamaks, et tunneli paigutus toetab sigade sujuvat ja pingevaba liikumist, 

säilitades samal ajal täpse gaasireguleerimise kogu süsteemis. Tapamaja töötajaid 

tuleks koolitada uue tunnelisüsteemi käitamiseks. Tunnelisüsteemi tuleks katsetada, 

jälgides loomade heaolu ja töö tõhusust, et lahendada võimalikke probleeme 

rakendamise ajal.
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Tugevused ja nõrkused

Optimeeritud CAS-protsessi 

tugevused on: 

Tugevused Nõrkused

„Juhtpl  tide“ ee märk on 

vähendada rajal 

uimastamiseelset stressi.

1)

Kõrge CO2 tasemega 

kokkupuute kestust 

induktsioonifaasis vähendatakse 

optimeeritud gaasimikrokliima 

abil. See optimeerib

uimastamisprotsessi tõhusust ja 

võib parandada loomade heaolu.

2)

Tapamajades olevaid 

tagalaadimisseadmeid saab 

suhteliselt lihtsalt täiustatud 

gaasimikrokliima kontrolliga 

täiendada andurite ja 

reguleerimissüsteemide 

lisamise teel, mis vähendab 

vajadust ulatuslike 

struktuurimuudatuste järele. 

See toetab loomade heaolu ja 

süsteemi tõhususe 

kulutõhusat suurendamist.

3)

Optimeeritud CAS-protsessi 

nõrgad küljed on:

Sead uimastatakse kõrge CO2 

kontsentratsiooniga.
1)

Mõlemad süsteemid, nii 

tagalaadimisega süsteem kui 

ka tunnelisüsteem, on veel 

hüpoteetilised ideed ja neid ei 

ole veel praktilistes 

tingimustes katsetatud, seega 

on vajalik täpsem testimine, et 

tõlgendada võimalikku 

(heaolulist) kasu.

2)
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Mõlema lahenduse eesmärk on parandada loomade heaolu võrreldes 

tavapäraste kõrge CO2 sisaldusega uimastamissüsteemidega, toetades 

rahulikku, stressivaba liikumist uimastamisseadmesse ja säilitades stabiilse 

gaasikontsentratsiooni tõhusaks uimastamiseks.

Loomade heaolu

Modifitseeritud tagalaadija nõuab suhteliselt väikest alginvesteeringut, kuna 

selle saab lisada olemasolevatele seadmetele, mis muudab selle piiratud 

eelarvega tapamajade jaoks kuluefektiivseks valikuks. Kuna tunnelisüsteem 

on uus ehitis, nõuab see suuremaid investeeringuid, kuid pakub tõenäoliselt 

pikaajalist tõhusust ja usaldusväärsust, mis võib aja jooksul vähendada 

töökulusid. Mõlemad lahendused võivad suurendada tootlikkust, tõhustades 

sigade käitlemist. 

Kulud

Mõlema süsteemi täiustatud gaasimikrokliima kontroll vähendab gaasi 

raiskamist, vähendades CO2 heidet ja uimastamisprotsessi keskkonnajälge.

Keskkond

Mõlemad lahendused vähendavad sigade käsitsi käitlemise vajadust. 

Automaatsed rajad ja täiustatud gaasiregulaatorid nõuavad personali koolitust, 

kuid lihtsustavad pikemas perspektiivis toiminguid, mis võib vähendada 

tööjõukulusid.

Töö

Mõlema lahenduse eesmärk on vähendada sigade stressi, lihtsustades 

nende käitlemist, toetades seega head liha kvaliteeti, näiteks vähendades 

liha kahvatust, pehmust ja eksudatiivsust ning vereplekkide esinemist 

singil.

Liha kvaliteet

Mõju põhipunktidele
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