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RAAMWERK VERANTWOORD INFILTREREN EN AANVULLEN

Raamwerk Verantwoord
infiltreren en aanvullen

A. Maatschappelijke waarden
grondwater

Uitgangspunten van het Europese en Nederlandse
wet- en regelgeving; basis van het raamwerk

B. Juridisch kader: hoe infiltreer ik Gids door de hoofdlijnen van de Omgevingswet en
legaal andere relevante wet- en regelgeving
Inzicht in kwaliteit, risico's en aandachtsstoffen in
het beoogde herkomstwater

input voor C.3,D.1
enD.2

C. Praktische invulling:
waterkwaliteit

C.1 Risicoschatting herkomstwater
voor infiltratie of aanvulling

Inzicht in de waterkwaliteitseisen van
grondwaterafhankelijke functies in het betreffende
grondwatersysteem.

M

Concreet advies voor te stellen eisen aan de
waterkwaliteit van het infiltratiewater, afhankelijk
van de kwetsbaarheid van het grondwatersysteem

C.2 Kader voor grondwaterkwaliteit

.3 Kwetsbaarheid ontvangend
grondwatersysteem en
waliteitseisen infiltratiewater,

input voor D.1 en
D.2

oets om te beoordelen of een beoogde maatrege
of systeem voldoet aan de voorwaarden voor
verantwoord infiltreren

D. Praktische invulling:
risicobeheersing en monitoring

D.1 Systeemtoets

input voor D.2

Richtlijnen voor operationeel beheer en
doelmatige monitoring

D.2 Operationele monitoring en
beheersing
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MAATSCHAPPELIJKE WAARDEN GRONDWATER

Grondwater vervult belangrijke maatschappelijke waarden en als samenleving hebben wij de verantwoordelijkheid
zorgvuldig met dit natuurlijk erfgoed om te gaan. Uitgangspunten hieromtrent liggen ten grondslag aan Europese en

dus ook Nederlandse wet- en regelgeving, en vormen zo ook een richtinggevend kader voor verantwoord infiltreren en

aanvullen. In deel A van het raamwerk worden deze uitgangspunten samengevat, als basis voor het verdere raamwerk.

UITGANGSPUNTEN

De uitgangspunten die de basis vormen voor het
raamwerk, zijn te herleiden tot een aantal van de
overwegingen en doelen van de kaderrichtlijn water en
grondwaterrichtlijn. Op het moment dat het gaat om
het verantwoord infiltreren en aanvullen van water, zijn
daarbij met name relevant overwegingen ten aanzien
van de zorg voor het grondwater, de zorg voor de water-
voorziening, en de zorg voor terrestrische en aquatische
ecosystemen. Eveneens moet de doelmatigheid van de
te treffen maatregelen om die zorgen nader in te vullen
niet uit het oog worden verloren.

ZORG VOOR GRONDWATER

De kaderrichtlijn Water start met de overweging dat
water geen normale handelswaar is, maar een erfgoed
dat als zodanig beschermd, verdedigd en behandeld
moet worden (overweging 1, KRW (2000/60/EG)). Omdat
water eveneens een, in beginsel hernieuwbare, hulpbron
is, moet het gebruik daarvan op een behoedzame en
rationele manier plaatsvinden. Dit gebruik moet dan
ook berusten op beginsel van preventief handelen, het
beginsel dat milieuaantastingen bij voorrang aan de
bron dienen te worden bestreden, en het beginsel dat
de vervuiler betaalt (overweging 11). Als doelen merkt
de KRW onder andere aan dat duurzaam gebruik van
water wordt bevorderd, op basis van bescherming van de
bronnen op lange termijn (artikel 1, onder b) en dat moet
worden gezorgd voor de progressieve vermindering van
de verontreiniging van grondwater en verdere veront-
reiniging hiervan wordt voorkomen (artikel 1, onder d).
De KRW ziet toe op zowel oppervlaktewater, als op
grondwater. Eén van de kenmerken van grondwater is
dat het een traag systeem is, met een lang geheugen. Het
waarborgen van een goede toestand van het grondwater
vereist daarom vroegtijdige maatregelen, alsmede een
stabiele planning op lange termijn van beschermende
maatregelen (vrij naar overweging 28). Om deze redenen
is voorzichtigheid geboden bij het gebruik van grond-
water en moet gewaarborgd worden dat de kwaliteit
niet verslechtert.

ZORG VOOR DRINKWATERVOORZIENING

Naast de algemene zorg voor grondwater, gaat de KRW
ook in op de functie van water voor de watervoorziening.
De watervoorziening is een dienst van algemeen belang
(overweging 15). De bevrediging van deze fundamentele
behoefte moet worden gewaarborgd op nationaal of
regionaal niveau. Om aan deze voorziening te voldoen
is een goede waterkwaliteit van belang, aangezien die
bijdraagt tot het veiligstellen van de drinkwatervoor-
ziening van de bevolking (overweging 24). Als doel
is dan ook opgenomen dat wordt bijdragen aan de
afzwakking van de gevolgen van perioden van droogte,
zodat voldoende grondwater van goede kwaliteit voor
een duurzaam, evenwichtig en billijk gebruik van water
beschikbaar blijft (vrij naar artikel 1 onder e).

ZORG VOOR TERRESTRISCHE EN AQUATISCHE ECOSYSTEMEN
Grondwaterafhankelijke terrestrische en aquatische
ecosystemen (waaronderbepaalde Natura2000-gebieden)
moeten worden behoed voor verdere achteruitgang en
worden beschermd en verbeterd. Dit vereist een goede
kwantitatieve en kwalitatieve toestand (vrij naar KRW
artikel 1).

DOELMATIGHEID

Vanuit het oogpunt van doelmatigheid moet beoordeeld
worden of de inzet van middelen of maatregelen in
verhouding staat tot de te realiseren effecten (of risico’s).
Wanneer een waterlichaam in een zodanige mate door
menselijke activiteiten wordt aangetast of de natuur-
lijke toestand ervan van dien aard is dat een goede
toestand niet kan worden bereikt of buitensporig duur
is, minder strenge milieudoelstellingen mogen worden
vastgesteld op basis van passende, duidelijke en trans-
parante criteria en alle haalbare maatregelen moeten
worden genomen om elke verdere achteruitgang van de
watertoestand te verhinderen (overweging 31).

Er kunnen echter redenen zijn om uitzonderingen toe te
staan op de eis om een verdere achteruitgang te verhin-
deren of een goede watertoestand onder bijzondere
voorwaarden te bereiken. Namelijk, als dit het resultaat
is van onvoorziene of uitzonderlijke omstandigheden,
met name overstromingen of droogtes, respectievelijk,
op grond van dwingende redenen van openbaar belang,
van nieuwe veranderingen van de fysische kenmerken
van een oppervlaktewaterlichaam of wijzigingen in
de stand van grondwaterlichamen. Voorwaarde is wel
dat alle haalbare maatregelen worden genomen om de
negatieve gevolgen voor de toestand van het waterli-
chaam te beperken (overweging 32).

De bescherming van het grondwater moet bijdragen
tot afzwakking van de gevolgen van overstromingen en
perioden van droogte, zodat voldoende, kwalitatief water
beschikbaar blijft voor een duurzaam, evenwichtig en
billijk gebruik van dat water (vrij naar artikel 1, onder e).
De KRW maakt geen onderscheid tussen het belang van
goede waterkwaliteit en kwantiteit. Maatregelen ter
verbetering van de kwantiteit kunnen negatieve effecten
hebben op de waterkwaliteit. De afweging die hierbijj
gemaakt moet worden, ligt bij het bevoegd gezag. De
uitgangspunten en doelen van de KRW moeten daarbij
in acht worden genomen. Het raamwerk beschrijft hoe
deze invulling op een verantwoorde en doelmatige
manier kan plaatsvinden.
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JURIDISCH KADER: HOE INFILTREER IK LEGAAL?

Dit deel van het raamwerk gidst de gebruiker op hoofdlijnen door de Omgevingswet, aan de hand van negen concrete vragen. Na het doorlopen van het schema weet een gebruiker hoe een
maatregel juridisch wordt geclassificeerd en welke rijksregels van toepassing zijn, en heeft diegene zicht op andere wetgeving die mogelijk relevant is (MER-plicht, Natura 2000, grondwa-
terbescherming). Een nadere uitleg bij de negen vragen is opgenomen in Bijlage II van het hoofdrapport Verantwoord infiltreren en aanvullen. Voor de toetsingskaders van de verschillende
vergunningen en de regeling van het bevoegd gezag wordt verwezen naar hoofdstuk 3 van het hoofdrapport.

Primair: hoe wordt het brengen van water in de bodem juridisch geduid? Secundair: welke andere regelgeving is relevant?

2. Ga je water onttrekken en infiltreren
1. Ga je water in de bodem brengen om ja ' voor de open!oare ja Dit is een wateronttrekkings-activiteit 7. Zijn er .r’r.10gelljk aanzienlijke
het (grotendeels) zelf weer te EE—— drinkwatervoorziening of voor ———P] . milieueffecten?
L . als bedoeld in h16 van het Bal.
onttrekken? grootschalige industriéle toepassingen
(meer dan 150.000 m3/jaar)?
Ja
nee nee Kijk in de waterschapsverordening voor
de regels over het onttrekken van
’ grondwater en daarmee Milieuef‘fectrapportage (MER) of MER-
samenhangende infiltraties. beoordeling
3. Ga je water in de bodem brengen )
waar je je niet van wilt ontdoen en dat Ja Dit is een milieubelastende activiteit als
je ook niet wilt onttrekken? bedoeld in h3 van het Bal of als
(aanvullen) bedoeld in het omgevingsplan. 8. Zijn er mogelijk significante effecten
op een Natura 2000-gebied?
Kijk ook in de waterschapsverordening
of sprake is van een wateractiviteit. )
a
4. Ga je lozen (wil je je ontdoen van ja 5. Gaje lozen op of in de Ja
—P
2 ?
water): bodem: Dit is een Natura 2000-actitiviteit (zie
afdeling 11.1 Bal)
nee
_ Dit is een lozingsactiviteit op
ja

oppervlaktewater als bedoeld in h3 van
P het Bal of als bedoeld in de
waterschapsverordening.

6. Ga je lozen op
oppervlaktewater

9. Vindt de activiteit plaats in een
grondwaterbeschermingsgebied?

Ja

Kijk in de provinciale
omgevingsverordening welke regels
hiervoor gelden
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PRAKTISCHE INVULLING: WATERKWALITEIT

Na het doorlopen van raamwerk deel C heeft een gebruiker een concreet beeld van te stellen eisen aan de kwaliteit van
het infiltratiewater, weet diegene of en zo ja waar er eventueel ruimte is om (onderbouwd) af te wijken van normen, en
heeft diegene een beeld van specifieke aandachtsstoffen in de beoogde toepassing. Ook heeft de gebruiker inzicht in
kwaliteit, risico en aandachtsstoffen in het beoogde herkomstwater, en een beeld van de waterkwaliteitseisen van grond-
waterafhankelijke functies in het betreffende grondwatersysteem.

RISICOSCHATTING HERKOMSTWATER VOOR INFILTRATIE

Dit deelschema geeft de gebruiker inzicht in de kwaliteit van het beoogde herkomstwater voor infiltratie of aanvullen en geeft
aan de hand van emissieklassen een indicatie van de kans op het voorkomen van verontreinigingen. Tevens worden stoffen
en stofgroepen benoemd die specifieke aandacht verdienen omdat deze in verhoogde concentraties kunnen voorkomen in het
herkomstwater (‘aandachtstoffen’). Het schema volgt een bron-pad-benadering, voor de volgende vier categorieén: afstromend
hemelwater van daken en verhardingen (C.1.1), oppervlaktewater (C.1.2); drainagewater landbouw (C.1.3) en huishoudelijk en
industrieel effluent (C.1.4).

Na doorlopen van dit schema heeft een gebruiker een inzicht in kwaliteit, risico en aandachtsstoffen in het beoogde herkomst-
water. De resultaten van schema C.1 worden verder gebruikt in schema C.3 en schema’s D.1 en D.2.

C.1 Risicoschatting herkomstwater
voor infiltratie of aanvulling

Het herkomstwater is afstromend ja
hemelwater van daken en —P
verhardingen

C.1.1 Risicoschatting afstromend
hemelwater van daken en verhardingen

nee

. ja
Het herkomstwater is —— P C.1.2 Risicoschatting opperviaktewater

oppervlaktewater

nee
ja
Het herkomstwater is landbouw | C.1.3 Risicoschatting drainagewater
drainagewater landbouw
nee
ja

Het herkomstwater is communaal of

industrieel effluent C.1.4 Risicoschatting effluent

nee

v

Overig herkomstwater
Voer een toegespitste risicoschatting uit:
wat zijn aandachtsstoffen en in welke
mate kunnen deze voorkomen?
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C.1.1

RISICOSCHATTING AFSTROMEND HEMELWATER VAN DAKEN EN VERHARDINGEN

Na doorlopen van dit schema heeft een gebruiker een inzicht in kwaliteit, risico’s en aandachtsstoffen in het afstromend

hemelwater en verhardingen. De resultaten van schema C.1.1 worden verder gebruikt in schema C.3 en schema’s D.1 en D.2.

C.1.1 Risicoschatting afstromend hemelwater van
daken en verhardingen*

* Voor het schema is zoveel mogelijk aangesloten

bij de methodiek in de leidraad afkoppelen en
infiltreren van de provincie Utrecht

Is het hemelwater enkel afkomstig van daken van

**atmosferische belasting uit
omliggende functies (droge en
natte depositie) kan een bron van

nee woongebouwen, kantoren of kassen? aandachtstoffen zijn.
Voorbeelden zijn
bestrijdingsmiddelen (bijv. door
ja verwaaiing tijdens toediening) en
PFAS.
ja
Zijn de gevelbekleding, dakbedekking en Cat. 1 Geringe Aandachtsstoffen:
hemelwaterafvoer vrij van uitlogende materialen |————p émissies & EE— Atmosferische belasting vanuit
zoals bouwmetalen (Cu, Pb, Zn) en teerbitumen? omliggende functies**
L nee
Betreft het gebouwen of kasdaken met alleen ja Aar_1dachtsstoffen: )
toepassing van bouwmetalen (Cu, Pb, Zn) in Cat.2 Beperkte | Atmosfe:rlsche beIastllng l’inu't
dakgoten, afvoeren en loodslabben en geen emissies omliggende functies
andere uitlogende materialen? Zware metalen
nee
Aandachtsstoffen:
Het betreft Atmosferische belasting vanuit
. . . . omliggende functies**
daken en gevelbekleding met uitlogende materialn Cat. 3 Significante
zoals bouwmetalen (Cu, Pb, Zn), coatings en ¥ emissies Zwarepzftalen
teerbit .
eerbitumen Weekmakers
Biociden
N€€( |s het hemelwater enkel afkomstig van wegen,
pleinen of parkeerplaatsen?
ja
Gaat het om: Aandachtsstoffen:
-Toegangswegen voor woonwijken en erven? ja Atmosferische belasting vanuit
- Vrijliggende voet- en fietspaden Cat. 1 Geringe omliggende functies**
- Woonerven emissies ) Zouten
- Schoolpleinen Zware metalen
- Parkeergelegenheden voor personenauto's PAK
Weekmakers
i nee Bestrijdingsmiddelen
Gaat het om:
- Rijkswegen Aandachtsstoffen:
- Provinciale wegen ja Atmosferische belasting vanuit
- Ontsluitingswegen ) Cat. 2 Beperkte omliggende functies**
- Busbanen emissies Zouten
- Trambanen Zware metalen
- Winkelstraten en -centra PAK
- Marktpleinen Weekmakers
Minerale olie
Bestrijdingsmiddelen
nee
Gaat het om: . L Aandachtsstoffen:
- Laad & losplaatsen Ja cat. 3'S|gn|ﬁcante Atmosferische belasting vanuit
- Busstations > emissies “;a:E op omliggende functies**
- Parkeerplaatsen met bussen en vrachtwagens IRIERICIG SRR Zouten
Zware metalen
PAK
Weekmakers
Minerale olie
Bestrijdingsmiddelen
Industriéle chemicalién

VERVOLG ZIE VOLGENDE PAGINA
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C.1.1

(VERVOLG)

nee

!

Is het hemelwater gemengd water afkomstig van
daken en wegen, niet zijnde een bedrijventerrein?

Is de gevelbekleding en dakbedekking vrij van
uitlogende materialen en zijn de wegen
vergelijkbaar met wegen in een woonwijk?

RISICOSCHATTING AFSTROMEND HEMELWATER VAN DAKEN EN VERHARDINGEN

Cat. 1 Geringe
emissies

Aandachtsstoffen:
Atmosferische belasting vanuit
omliggende functies**
Zouten
Zware metalen
PAK
Weekmakers
Bestrijdingsmiddelen

i nee

Betreft het daken van woningen en kantoren met
alleen toepassing van bouwmetalen (Cu, Pb, Zn) in
dakgoten, afvoeren en loodslabben? En wegen
met een hogere verkeersintensiteit.

ja

Cat. 2 Beperkte
emissies

.

Het betreft daken en gevelbekleding met
uitlogende materialen en verhardingen met een
verhoogde kans op lekkages en vermorsingen

Aandachtsstoffen:
Atmosferische belasting vanuit
omliggende functies**
Zouten
Zware metalen
PAK
Weekmakers
Minerale olie
Bestrijdingsmiddelen

Cat. 3 Significante
emissies

Het afstromende hemelwater is afkomstig van
daken en wegen van een bedrijventerrein

Is het hemelwater afkomstig van bedrijven in
milieucategorie 1?

Aandachtsstoffen:
Atmosferische belasting vanuit
omliggende functies**
Zouten
Zware metalen
PAK
Weekmakers
Minerale olie
Industriéle chemicalién
Bestrijdingsmiddelen & biociden

ja

Cat. 1 Geringe
emissie

nee

Is het hemelwater afkomstig van bedrijven in
milieucategorie 2?

Aandachtsstoffen:
Atmosferische belasting vanuit
omliggende functies**
Zouten
Zware metalen
PAK
Weekmakers
Bestrijdingsmiddelen

ja

Cat. 2 Beperkte
emissie

Het hemelwater is afkomstig van bedrijven in
milieucategorie 3 of hoger?

Aandachtsstoffen:
Atmosferische belasting vanuit
omliggende functies**
Zouten
Zware metalen
PAK
Weekmakers
Minerale olie
Bestrijdingsmiddelen
Industriele chemicalién
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RISICOSCHATTING OPPERVLAKTEWATER

Na doorlopen van dit schema heeft een gebruiker een inzicht in kwaliteit, risico en aandachtsstoffen in oppervlaktewater. De
resultaten van schema C.1.2 worden verder gebruikt in schema C.3 en schema’s D.1 en D.2.

C.1.2 Risicoschatting opperviaktewater

:

Analyseer het bovenstrooms
landgebruik* volgens onderstaande
categorién en weeg de bijdragen aan
het risico op verontreiniging:

* landgebruikscategorién aansluitend
bij SBI-indeling en REFLECT-systematiek
(zie rapport KWR2018.096)

Enkel bos en open natuurlijk terrein

Cat. 0 verwaarloosbare
emissies

.

Geen specifieke aandachtstoffen.

Controleer of macrochemie
herkomstwater aansluit bij het
ontvangende grondwater.

Let op atmosferische belasting vanuit

omliggende functies

Recreatie en semi-bebouwd

Aandachtstoffen:.
Atmosferische belasting vanuit
omliggende functies**
Nutriénten

Sulfaat
Bestrijdingsmiddelen

Parken en dagrecreatie

Cat. 1 Geringe emissies

Verblijfsrecreatie, sportterreinen,
volkstuinen en begraafplaatsen

Cat. 2 Beperkte emissies

Li

Wonen incl. straten met lage
verkeersintensiteit

Woonwijk gebouwd na 2000

Aandachtstoffen:.
Atmosferische belasting vanuit
omliggende functies**
Nutriénten
Zouten
Sulfaat
Bestrijdingsmiddelen
PAK
Zware metalen

**atmosferische belasting uit
omliggende functies (droge en
natte depositie) kan een bron van
aandachtstoffen zijn.
Voorbeelden zijn
bestrijdingsmiddelen (bijv. door
verwaaiing tijdens toediening) en
PFAS.

o

Cat. 1 Geringe emissies

Woonwijken gebouwd voor 2000
zonder verhardingen met kans op
lekkages/vermorsingen

Woonwijken gebouwd voor 2000
en aanwezigheid verhardingen
met kans op lekkages/
vermorsingen

Aandachtstoffen:.
Atmosferische belasting vanuit
omliggende functies**
Nutriénten
Zouten
Weekmakers
Zware metalen
Bestrijdingsmiddelen
PAK

Humaanpathogenen (foutaansluiting /

riooloverstort)

I

Verkeer en openbare ruimte

- Rijkswegen

- Provinciale wegen

- Ontsluitingswegen

- Busbanen

- Trambanen

- Spoorterrein

- Marktpleinen, winkelstraten en
stadscentra na 1980

L Cat. 2 Beperkte emissies
————®»{ Cat. 3 Significante emissies
EEE— Cat. 2 Beperkte emissies

Aandachtsstoffen:
Atmosferische belasting vanuit
omliggende functies**
Zouten
Nutriénten
Zware metalen
PAK
Weekmakers
Minerale olie
Bestrijdingsmiddelen

Humaanpathogenen (foutaansluiting /

riooloverstort)

- Laad & losplaatsen

- Busstations

- Parkeerplaatsen met bussen en
vrachtwagens

- Marktpleinen, winkelstraten en
stadscentra voor 1980

- Vliegveld

=

Cat. 3 Significante emissies

Aandachtsstoffen:
Atmosferische belasting vanuit
omliggende functies**
Zouten
Zware metalen
PAK
Weekmakers
Minerale olie
Bestrijdingsmiddelen

v

Agrarisch terrein

Agrarisch gras

Cat. 2 Beperkte emissies

Aandachtsstoffen:
Atmosferische belasting vanuit
omliggende functies**
Zouten
Zware metalen
PAK
Weekmakers
Minerale olie
Bestrijdingsmiddelen
Industriéle chemicalién

Bloembollen/Pot- en
containerteelt

Overige agrarische terrein

Cat. 3 Significante emissies

VERVOLG ZIE VOLGENDE PAGINA

Aandachtstoffen:.
Atmosferische belasting vanuit
omliggende functies**
Nutriénten
Sulfaat
Bestrijdingsmiddelen
Diergeneesmiddelen
Plantpathogenen en zodnosen




C.1.2

STOWA 2025-21 VERANTWOORD INFILTREREN EN AANVULLEN VAN GRONDWATER

RISICOSCHATTING OPPERVLAKTEWATER (VERVOLG)

v

Bedrijventerreinen en openbare
voorzieningen

Bedrijventerrein in
milieucategorie 1 en
Openbare voorzieningen
Sociaal culturele voorzieningen
Detailhandel en horeca

Cat. 1 Geringe emissies

Bedrijventerrein in
milieucategorie 2

Aandachtstoffen:.
Atmosferische belasting vanuit
omliggende functies**
Nutriénten
Zouten
Weekmakers
Zware metalen
Bestrijdingsmiddelen
PAK
Humaanpathogenen (foutaansluiting /
riooloverstort)

Cat. 2 Beperkte emissies

Bedrijventerrein in
milieucategorie 3 of hoger

v

Overige landgebruiksfuncties

Semi-verhard overig terrein
Bouwterrein

Aandachtsstoffen:
Atmosferische belasting vanuit
omliggende functies**
Zouten
Zware metalen
PAK
Weekmakers
Minerale olie
Bestrijdingsmiddelen
Industriéle chemicalién

Cat. 2 Beperkte emissies

Delfstoffenwinning
Stortplaats
Vloei- of slibveld
Wrakkenopslag

Cat. 3 Significante emissies  [—

Aandachtsstoffen:
Atmosferische belasting vanuit
omliggende functies**
Zware metalen
PAK
Minerale olie
Industriéle chemicalién
Bestrijdingsmiddelen

RWZI of AWZI

I

Wateraanvoer uit ander (groot)
oppervlaktewater

Aandachtsstoffen:
Atmosferische belasting vanuit
omliggende functies**
Zouten
Zware metalen
PAK
Minerale olie
Bestrijdingsmiddelen
Industriéle chemicalién

v

Aandachtsstoffen:
Atmosferische belasting vanuit
omliggende functies**
Nutriénten
Sulfaat
Zouten
Zware metalen
PAK
Medicijnresten
Bestrijdingsmiddelen
Industriéle chemicalién
Humaanpathogenen
Plantpathogenen en zo6nosen
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C.1.3 RISICOSCHATTING DRAINAGEWATER LANDBOUW

Na doorlopen van dit schema heeft een gebruiker een inzicht in kwaliteit, risico en aandachtsstoffen in drainagewater af komstig
van landbouwpercelen. De resultaten van schema C.1.3 worden verder gebruikt in schema C.3 en schema’s D.1 en D.2.

C.1.3 Risicoschatting drainagewater
landbouw
De teelt is:
Agrarisch gras — P  Cat. 2 Beperkte emissies
Aandachtstoffen:.
Atmosferische belasting vanuit
Bloembollen . ek
omliggende functies
P Nutriénten
Sulfaat
Bestrijdingsmiddelen
Overige agrarische terrein — P Cat. 3 Significante emissies Jeing N
Plantpathogenen en zodnosen

**atmosferische belasting uit
omliggende functies (droge en
natte depositie) kan een bron van
aandachtstoffen zijn.
Voorbeelden zijn
bestrijdingsmiddelen (bijv. door
verwaaiing tijdens toediening) en
PFAS.

\/\
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C.1.4 RISICOSCHATTING EFFLUENT

Na doorlopen van dit schema heeft een gebruiker een inzicht in kwaliteit, risico en aandachtsstoffen in huishoudelijk en indus-
trieel effluent. De resultaten van schema C.1.4 worden verder gebruikt in schema C.3 en schema’s D.1 en D.2.

C.1.4 Risicoschatting effluent

'

Betreft het effluent van een
rioolwaterzuiveringsinstallatie?

nee

A 4

Het betreft effluent van een industriéle
afval waterzuiveringsinstallatie

v

Betreft het een
afvalwaterzuiveringsinstallatie
behorende bij de productie van

voedingsmiddelen?

ja

nee

A 4

Het betreft een
afvalwaterzuiveringsinstallatie
behorende bij chemische industrie,
afvalverwerking of overige industrie

De zuivering omvat:
Primaire en secundaire zuivering Aandachtsstoffen:
Nutriénten
Zware metalen
Sulfaat
Bovenstaande en tertiaire . .
suiverin —— P Cat. 3 Significante emissies » Zouten
g Pharmaceutische stoffen
Bestrijdingsmiddelen
Boven n n rnair . Industriéle chemicalién
o. € .staa.de en quaternaire Cat. 1-2 Geringe tot beperkte
zuivering (incl. geavanceerde —p emissies Humaanpathogenen
oxidatie)
De zuivering omvat:
Primaire en secundaire zuivering
Aandachtsstoffen:
Nutriénten
Bovenstaande en tertiaire i feci Sulfaat
o —®{ Cat. 3 Significante emissies |—- Zouten
zuivering o :
Bestrijdingsmiddelen
Plantpathogenen en zo6nosen
Bovenstaande en quaternaire .
L. . Cat. 1-2 Geringe tot beperkte
zuivering (bijv. incl. geavanceerde | [ emissies < Let op in proces toegepaste hulpstoffen
oxidatie)

De zuivering omvat:

L . L Aandachtsstoffen:
Primaire en secundaire zuivering Nutriénten
Sulfaat
Zouten
ai L . Zware metalen
Bovenstaar?de.en tertiaire ——  Cat. 3 Significante emissies » Bestrijdingsmiddelen
zuivering
Industriéle chemicalién
. Pharmaceutische producten
Bovenstaande en quaternaire i, S Gt o st

see (b'J;’)-(i';‘:L-ieg)eavanceerde emissies Let op in proces toegepaste hulpstoffen
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KADER VOOR GRONDWATERKWALITEIT

Welke concrete eisen stellen we aan de grondwaterkwaliteit ter plekke? Voor een beperkt aantal stoffen zijn concrete normen
opgenomen in de Rijksomgevingswaarden voor KRW-grondwaterlichamen; voor alle overige (niet-genormeerde) stoffen wordt
in de beoordeling teruggevallen op het 'prevent and limit' beginsel van de kaderrichtlijn water. Het blijkt voor bevoegd gezag
in de praktijk vaak lastig hieraan een concrete invulling te geven. Ook stellen verschillende functies specifieke eisen aan de
kwaliteit van het grondwater, denk bijvoorbeeld aan kwelafhankelijke natuur of drinkwater.

Dit deelschema geeft een systematiek die voor het opstellen van doelwaarden voor de grondwaterkwaliteit ter plekke, rekening
houdend met grondwaterafhankelijke functies zoals kwelafhankelijke natuur of drinkwaterwinning. Wij raden aan deze
systematiek te volgen zolang geen andere lijsten of systematiek voorhanden zijn.

Na het doorlopen van schema C.2 heeft een gebruiker een beeld van de waterkwaliteitseisen van grondwaterafhankelijke
functies in het betreffende grondwatersysteem. De uitkomsten van schema C.2 worden verder gebruikt in schema C.3

C.2 Kader voor grondwaterkwaliteit

. Heeft het ontvangende
De zuiveringsinspanning voor de productie van Ja grondwatersysteem een nee
drinkwater mag niet worden vergroot. drinkwaterfunctie, nu of mogelijk in de
toekomst?
Doelwaarden waterkwaliteit grondwater voor «—
de productie van drinkwater
Zie de Vitens-lijst Bronwaarden, als voorbeeld
voor doelwaarden voor grondwater bedoeld
voor de productie van drinkwater.
ja Voedt het ontvangende
Grondwaterafhankelijke terrestrische en grondwaterlichaam een <
aquatische ecosystemen moeten behoed worden grondwaterafhankelijk ecosysteem /
voor verdere achteruitgang en worden natuurgebied?
beschermd en verbeterd.
Doelwaarden waterkwaliteit kwelwater
grondwatergevoed ecosysteem nee
Zie rapport OBN242-BE, als voorbeeld van een
systematiek om doelwaarden voor kwelwater
op te stellen.
v
Zijn er andere functies die gebruik maken
ja van het grondwater en specifieke eisen

stellen aan de grondwaterkwaliteit? (bijv.
industrie, landbouw, archeologische
waarden, ....?)

Doelwaarden overige grondwaterafhankelijke
functies

Ga in overleg met belanghebbende en/of
bevoegd gezag over eisen die deze overige
functies stellen aan de grondwaterkwaliteit.

Geen beinviloeding van andere kwetsbare
functies nu en naar verwachting in de

\_/\ toekomst

Geen aanvullende doelwaarden voor
grondwaterafhankelijke functies noodzakelijk.

Handel voorts in overeenstemming met het |
'prevent and limit' van de Kaderrichtlijn water

Wij doen de aanbeveling dat provicincies \/\
houvast gaan bieden voor omgang met het

'‘prevent and limit' beginsel middels het
opstellen van doelwaarden voor een minimale
kwaliteit van ontvangend grondwater.

-
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C.3 KWETSBAARHEID ONTVANGEND GRONDWATERSYSTEEM EN KWALITEITSEISEN INFILTRATIEWATER

Dit deelschema leidt naar een advies voor te stellen eisen aan de waterkwaliteit van het infiltratie-/aanvulwater, afhankelijk van de kwetsbaarheid van het ontvangend grondwatersysteem. Schema

C.3 maakt gebruik van drie onderliggende schema’s: C.3.1 Beheersbaarheid, C.3.2. Onomkeerbaarheid, en C.3.3 Geochemische barrierewerking.

Na het doorlopen van schema C.3 heeft een gebruiker een concreet beeld van te stellen eisen aan de kwaliteit van het infiltratiewater, weet diegene of en zo ja waar er eventueel ruimte is om (onder-

bouwd) af te wijken van normen, en heeft diegene een beeld van specifieke aandachtsstoffen in de beoogde toepassing. De uitkomsten van C.3 worden verder als input gebruikt in schema’s D.1 en D.2.

C.3 Kwetsbaarheid ontvangend
grondwatersysteem en kwaliteitseisen
infiltratiewater

Inventarisatie kwetsbaarheid
ontvangend grondwatersysteem

Onomkeerbaarheid:
Is de waterkwaliteitsbeinvloeding van
het grondwatersysteem omkeerbaar
binnen afzienbare tijd of is deze
blijvend?

Beheersbaarheid:
Is het ontvangende
grondwatersysteem geohydrologisch
begrensd en/of beheersbaar?

3

Doorloop schema C.3.1

Geochemische barrierewerking:
Is de doorstroomde bodem en ondergrond
in staat om verontreinigingen te
verwijderen?

Doorloop schema C.3.2. Doorloop schema C.3.3

Advies voor eisen aan kwaliteit aanvul-/infiltratiewater

- Macrochemische samenstelling mag afwijken van die van het ontvangende
grondwater of de natuurlijke grondwateraanvulling.

- Sluit aan bij normen zoals genoemd in Bijlage XIX BKL

- Er is bij een beperkte of hoge geochemische barriérewerking (schema
C.3.3), ruimte om af te wijken van de normen t.a.v. waterkwaliteit in bijlage
XIX BKL. Let daarbij altijd op vorming van ongewenste metabolieten en
concentratietoename van bepaalde macroparameters, en houd rekening
met cummulatieve effecten van eventueel meerdere systemen

- Baseer doelmatige normering en eventuele monitoring op de uit schema
C1 volgende emissiecategorie en aandachtstoffen

- Macrochemische samenstelling mag afwijken van die van het ontvangende
grondwater of de natuurlijke grondwateraanvulling.

- Concentraties en vrachten antropogene stoffen < normen t.a.v.
waterkwaliteit zoals opgenomen in bijlage XIX BKL en doelwaarden voor
ontvangende functies (schema C.2)

- Bij een hoge geochemische barrierewerking (schema C.3.3) kan voor
specifieke stoffen eventueel een hogere concentratie worden toegelaten in
het aanvul-/infiltratiewater. Let daarbij altijd op vorming van ongewenste
metabolieten en concentratietoename van bepaalde macroparameters,

en houd rekening met cummulatieve effecten van eventueel meerdere
systemen

- Baseer doelmatige normering en eventuele monitoring op de uit schema
C1 volgende emissiecategorie en aandachtstoffen

input schema C.1

input schema C.3.3

Beheersbaarheid: Onomkeerbaarheid:
Hoog Goed omkeerbaar — Lage
geohydrologische
Hoog Beperkt omkeerbaar — kwetsbaarheid
Hoog Onomkeerbaar —
Beperkt Goed omkeerbaar 1 Beperkte
geohydrologische
Beperkt Beperkt omkeerbaar — kwetsbaarheid
Beperkt Onomkeerbaar —
Laag Goed omkeerbaar —
Hoge
Laag Beperkt omkeerbaar geohydrologische
kwetsbaarheid
Laag Onomkeerbaar —

- Macrochemische samenstelling van het aanvul-/infiltratiewater moet dicht
aansluiten bij die van het ontvangende grondwater of de natuurlijke
grondwateraanvulling

- Concentraties en vrachten antropogene stoffen < normen zoals
opgenomen in bijlage XIX BKL en doelwaarden voor ontvangende functies
(schema C.2) en < huidige concentraties en vrachten in het ontvangende
grondwatersysteem.

- Sluit aan bij Standaardwaarden Grondwater (Bijlage XVIlla BKL)

- Bij een hoge geochemische barrierewerking (schema C.3.3) kan voor
specifieke stoffen eventueel een hogere concentratie worden toegelaten in
het aanvul-/infiltratiewater. Let daarbij altijd op vorming van ongewenste
metabolieten en concentratietoename van bepaalde macroparameters,

en houd rekening met cummulatieve effecten van eventueel meerdere
systemen

- Baseer doelmatige normering en eventuele monitoring op de uit schema
C1 volgende emissiecategorie en aandachtstoffen

input schema C.1
input schema C.2
input schema C.3.3

input schema C.1
input schema C.2
input schema C.3.3
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C.3.1 BEHEERSBAARHEID

In dit deelschema gaat het om de vraag of het ontvangende watersysteem geohydrologisch begrensd is en/of de in de bodem gebrachte hoeveelheid water (technisch) beheersbaar is door bijvoorbeeld
op elkaar afgestemde infiltratie en onttrekking.

Schema C.3.1 leidt naar een kwalificatie van de geohydrologische beheersbaarheid van een beoogd systeem (hoog, beperkt, laag). Deze kwalificatie is input voor het bovenliggend schema C.3

C.3.1 Beheersbaarheid

* Functiegrenzen zijn hier gedefinieerd als
grenzen waarbinnen activiteiten plaatvinden
met vergelijkbare belangen ten aanzien van de

grondwaterkwaliteit

Is het ontvangende grondwatersysteem hydrologisch begrensd inde | 0o Is het grondwatersysteem hydrologisch begrensd in horizontale hee
verticale richting (e.g. omsloten door slechtdoorlatende kleilagen, richting binnen functiegrenzen*? (i.e slechtdoorlatende lagen,
zoet/zoutgrensvlak in of direct onder de beoogde aquifer) uittrede naar oppervlaktewater)
1 12 nee
Vindt terugwinning plaats?
Is het grondwatersysteem hydrologisch begrensd in horizontale nee ] ]
richting binnen functiegrenzen*? (i.e slechtdoorlatende lagen, Geohydrologische beheersbaarheid:
R ia Laa
* Functiegrenzen zijn hier gedefinieerd als uittrede naar opperviaktewater) ) &
grenzen waarbinnen activiteiten plaatvinden
met vergelijkbare belangen ten aanzien van de ja Netto afstroming nee
grondwaterkwaliteit infiltratiewater < 15%
gemiddeld over 10 jr?
ja
nee
Vindt terugwinning plaats?
3 Geohydrologische beheersbaarheid:
) Beperkt
o ) nee
Netto afstroming infiltratiewater < 5%
gemiddeld over 10 jaar?

ja

Geohydrologische beheersbaarheid:
Hoog
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C.3.2

ONOMKEERBAARHEID

In dit deelschema gaat het om de vraag of de waterkwaliteitsbeinvloeding omkeerbaar is of blijvend. Gedachte hierbij is om
geen milieuprobleem van de toekomst te creéren die wellicht nu nog niet kunnen worden voorzien.

Schema C.3.2 leidt naar een kwalificatie van deze onomkeerbaarheid (goed omkeerbaar; beperkt omkeerbaar; onomkeerbaar).
Deze kwalificatie is input voor het bovenliggend schema C.3

C.3.2 Onomkeerbaarheid

I

Is de reistijd van afstromend infiltratie-/
aanvulwater tot uittrede in
oppervlaktewater, winning of drainage <
10jr?

nee

ija

Is onomkeerbare schade mogelijk aan
functies waar het infiltratie-/aanvulwater
uittreedt? Bijv. aan bodems,
natuurwaarden, archeologische
waarden,.....?

ja

inee

Is de eventuele met de infiltratie-/
aanvulling gepaard gaande binding van
verontreinigingen aan bodem of
sediment ruimtelijk begrensd en
verwijderbaar?

nee

ija

Onomkeerbaarheid: Goed omkeerbaar

Is de impact op de grondwaterkwaliteit van

het aanvullen/infiltreren technisch
> /

omkeerbaar* binnen een redelijke periode
(bijv. < 5jr.)

*met technisch omkeerbaar wordt
bedoeld: "terug te brengen in de
oorspronkelijke situatie, voor

infiltreren / aanvullen"

nee

ja

Is de eventuele met de infiltratie-/aanvulling
gepaard gaande binding van verontreinigingen
aan bodem of sediment ruimtelijk begrensd en

verwijderbaar?

nee

P Onomkeerbaarheid: Onomkeerbaar

ja

Onomkeerbaarheid: Beperkt omkeerbaar
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GEOCHEMISCHE BARRIEREWERKING

Dit deelschema geeft inzicht de geochemische barrierewerking van bodem en ondergrond: worden verontreinigingen mogelijk vastgelegd en/of afgebroken. Hoe hoger de barrierewerking, hoe meer

ruimte er is om eventueel voor specifieke verontreinigingen af te wijken van de normen.

Schema C.3.3 leidt tot een classificatie van de geochemische barrierewerking (laag; beperkt; hoog). Deze classificatie is input voor het bovenliggend schema C.3

C.3.3 Geochemische barrierewerking

v

Nee

Vindt infiltratie/aanvulling plaats via
een onverzadigde bodem?

I

Hoe reactief is deze bodem?

De bodem is zeer reactief
(hoog OM, Fe(OH),Lutum*)

Score: 4

De bodem is matig reactief
(matig OM, Fe(OH),Lutum*)

Score: 3

De bodem is niet reactief
(laag OM, Fe(OH),Lutum?*)

Score: 2

—

Geen passage onverzadigde bodem

Score 1

A 4

Wat is de reistijd tot andere (kwetsbare)
grondwaterafhankelijke functies?

reistijd > 100 jr

Score: 4

reistijd 25-100 jr

Score: 3

reistijd 5-25jr

Score: 2

reistijd <5 jr

Score: 1

A 4

Hoe reactief is de doorstroomde aquifer?

het aquifermateriaal is zeer reactief

(hoog OM, Fe(OH),Lutum*) Score: 4

Het aquifermateriaal is matig reactief

(matig OM, Fe(OH),Lutum*) Score: 3

Het aquifermateriaal is niet reactief
(laag OM, Fe(OH),Lutum*)

Score: 2

* Zie kaarten voor globale
landelijke inschatting: Van der
Grift et al., 2022, Hendriks et al.,
2023 en Atlas Natuurlijk Kapitaal)

Neem het gemiddelde van de scores:

Gemiddelde score < 2

2 < Gemiddelde score < 3

Lage geochemische barriere

Gemiddelde score > 3

Beperkte geochemische barriére

b

Hoge geochemische barriére
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D.  PRAKTISCHE INVULLING: RISICOBEHEERSING EN MONITORING

Met raamwerk deel D wordt getoetst of een beoogde maatregel of systeem voldoet aan de voorwaarden voor verantwoord

infiltreren en worden richtlijnen gegeven voor operationeel beheer en doelmatige monitoring. Met het doorlopen en
opvolgen van de schema’s handelt een initiatiefnemer in lijn met de uitgangspunten van de wet- en regelgeving.

D.1

aanvullen. Deze toets wordt uitgevoerd aan de hand van de emissiecategorieén en aandachtstoffen uit schema C.1. en de

SYSTEEMTOETS

Met dit deelschema wordt getoetst of het beoogde systeem voldoet aan de voorwaarden voor verantwoord infiltreren en

normering volgend uit schema C.3.

Indien met het beoogde systeem aan deze normen voldaan wordt, dan kan een systeem in principe gerealiseerd kunnen
worden. Indien het water niet voldoet, moet worden onderzocht of de overschrijdende stoffen binnen afzienbare termijn
afbreken tot onder de gestelde normen en/of door aanvullende zuivering of andere mitigerende maatregelen de normen

gehaald kunnen worden.

. Valt kwaliteit herkomstwater
input schema C.1 )
in Cat. 0?

D.1 Systeemtoets

Kwaliteit herkomstwater in
Cat. 2 of hoger

ja
nee
o ja
Valt kwaliteit herkomstwater
in Cat. 1?
nee

0-meting waterkwaliteit beoogd
infiltratiewater en ontvangend
grondwater

o.b.v. literatuurwaarden en

monstername en analyse gericht op
aandachtsstoffen uit C.1.

Bij constante waterwaliteit
herkomstwater éénmalig, anders een
aantal keer gedurende 1 jaar om een

jaardekkend beeld te vormen.

Eénmalige 0-meting waterkwaliteit
beoogd infiltratiewater en ontvangend
grondwater
0.b.v. literatuurwaarden en/of, indien
niet beschikbaar, monstername.
Analyse gericht op aandachtsstoffen uit
C1

‘ input schema C.3 }

Voldoet het te infiltreren water aan de kwaliteitseisen voor aanvul-/infiltratiewater?
Beoordeling op basis van suggesties volgend uit schema C.3

0-meting waterkwaliteit beoogd
infiltratiewater
o.b.v. literatuurwaarden en/of,
indien niet, beschikbaar d.m.v.
meting macroparameters

nee

Kwaliteit beoogd infiltratiewater sluit
aan bij ontvangend grondwater

nee

Worden de stoffen in het te infiltreren water
in de infiltratievoorziening zelf (bijv. een wadi) verwijderd
tot waarden < de gestelde waterkwaliteitseisen?

nee

Breken stoffen in het te infiltreren water die de
kwaliteitseisen overschrijden na aanvullen/infiltreren in
het grondwater af binnen een redelijke termijn (bijv. <5 jr)
tot waarden < gestelde kwaliteitseisen?

nee
A 4

Bepaal mitigerende maatregelen (bijv. aanvullende
voorzuivering)

Bepaal te verwachten effecten op van mitigerende
maatregelen op kwaliteit aanvul-/infiltratiewater

Systeem voldoet aan voorwaarden
verantwoord infiltreren /
aanvullen. Ga verder naar schema
D.2 voor bepalen operationele
monitoring
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D.2 SYSTEEMTOETS

Dit deelschema geeft richtlijnen gegeven voor operationeel beheer en monitoring van een gerealiseerd systeem.

De monitoring wordt doelmatig ingestoken door te redeneren vanuit de emissiecategorieén uit C.1 en voor de monitoringsfre-
quentie rekening te houden met fluctuaties in de waterkwaliteit van het beoogde aanvul/infiltratiewater. Het analysepakket
wordt doelmatig vormgegeven aan de hand van de aandachtsstoffen uit C.1. Schema D.2 sluit af met aanbevelingen voor

operationele risicobeheersing.

input schema C.1

input schema C.3
input schema D.1

D.2 Operationele monitoring en
beheersing

ja

Infiltratiewater voldoet niet.

Ga in overleg met bevoegd
gezag over te nemen
(aanvullende) mitigerende
maatregelen.

Infiltratiewater voldoet. Geen verdere
acties nodig.

De frequentie van de monitoring en het
aantal parameters in het analysepakket

kan na één of enkele jaren worden
verlaagd.

Blijf alert op het blijvend voldoende
functioneren van eventuele voorzuivering
of andere mitigerende maatregelen

Monitoring met passende frequentie
(vaker dan jaarlijks), met focus op
aandachtsstoffen (schema C.1). Analysepa
kket op basis van bevindingen nul-meting
schema D.1.

Indien het te infiltreren water niet
bemonsterd kan worden, bemonster dan
het grondwater op een representatieve
locatie nabij de infiltratievoorziening.

Voldoet het geanalyseerde water
jaargemiddeld aan de kwaliteitseisen voor
aanvul-/infiltratiewater?
Beoordeling op basis van suggesties
volgend uit schema C.3

ja

ja
Valt kwaliteit herkomstwater Geen operationele
in Cat. 0? monitoring nodig
L nee
. Worden sterke fluctuaties
Valt kwaliteit herkomstwater -
in Cat. 17 over de tijd in
T ja waterkwaliteit verwacht?
nee
nee
Jaarlijkse monitoring te infiltreren water in
begin van infiltratieseizoen met focus op
aandachtsstoffen (schema C.1).
Analysepakket op basis van bevindingen
nul-meting schema D.1.
Indien het te infiltreren water niet
bemonsterd kan worden, bemonster dan
het grondwater op een representatieve
locatie nabij de infiltratievoorziening.
Voldoet het geanalyseerde water aan de
kwaliteitseisen voor aanvul-/
o - nee
infiltratiewater?
Beoordeling op basis van suggesties
volgend uit schema C.3
ja
Kwaliteit herkomstwater in
Cat. 2 of hoger
Worden sterke fluctuaties
over de tijd in
waterkwaliteit verwacht?
nee
Jaarlijkse monitoring te infiltreren water in
begin van infiltratieseizoen met focus op
aandachtsstoffen (schema C.1)
Jaarlijkse monitoring van het grondwater
op een representatieve locatie nabij de
infiltratievoorziening.
Analysepakket op basis van bevindingen
nul-meting schema D.1.
Voldoet het geanalyseerde water aan de Infiltratiewater voldoet niet.
kwaliteitseisen voor aanvul-/
nee nee

infiltratiewater?
Beoordeling op basis van suggesties
volgend uit schema C.3

Ga in overleg met bevoegd

gezag over te nemen
(aanvullende) mitigerende
maatregelen.

Monitoring met passende frequentie
(vaker dan jaarlijks), met focus op
aandachtsstoffen (schema C.1).

Jaarlijkse monitoring van het grondwater
op een representatieve locatie nabij de
infiltratievoorziening

Analysepakket op basis van bevindingen
nul-meting schema D.1.

Voldoet het geanalyseerde infiltratiewater
aan de kwaliteitseisen voor aanvul-/
infiltratiewater?

Voldoet het geanalyseerde grondwater
aan de kwaliteitseisen voor aanvul-/
infiltratiewater?

Beoordeling op basis van suggesties
volgend uit schema C.3

Infiltratiewater voldoet.

De frequentie van de monitoring en het aantal parameters in het
analysepakket kan na één of enkele jaren worden verlaagd.

Continue monitoring op het blijvend voldoende functioneren van
eventuele voorzuivering of andere mitigerende maatregelen,
bijvoorbeeld door online meting van EGV, pH en/of troebelheid
en automatisch uitschakelen bij overschrijding grenswaarden.

Wees alert op calamiteiten en handel afdoende.




