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1. INLEIDI!{G

In de 30e vergadering van hêt !{addencqritêr gehouden op 28 novenber

1986, is vastgestel-d dat met betrekking tot de gevoLgen van bodesrda-

ling door gaswinning in en rond de l{addenzee er een duidelijke rap-
portage dlent te kouoen naar het Coórdinatie CoIS.ege l{adclenzee (CC!Í).

Besloten is dat de RÍjkswaterstaat directie Friesland de gevolgen

voor de westelijke !{adlclenzee zaL bekijken en de Rijkswaterstaat di-
rectie Groningen die voor de oostelijke !{addenzee en het Eems,/DoI-

lard-estuarium.
In de onderhavige notitie wordt nader ingegaan op enkele waterstaat-
kundige en ecologische gevolgen van bodentdaling door gaswinning voor
het buiÈendijkse gebied van de provincie Groningen. Arvorens dit ge-

beurt wordt hieronder in het korÈ op enkele organisatorische en fi-
nanciële en financiële aspecten die verband houden met de bodemdaling

ingegaan.

Bodemdaling brengt verschl-llende negatieve gevolgen met zich rnee.

In de waterhuishouding tneden in de provincie Groningen dusdanige

veranderingen op dat aanpaasingen van waterstaatkundige (kunst)werken

of nierrwe werken noodzakeLtJk zijn. Hiervoor noeten de nodige finan-
eiën beschikbaar kmen.

Tussen de provlncie Groningên en de NAM is ten aanzien van de vergoe-
ding van schade'door bodemdaling een overeenkcmst gesloten toÈ een

maxirnale vergoeding van 650 nllJoen Eulden. Tussen Rijkswaterstaat en

de NÀÈl 1s een soortgelijke overeenkost geaLoten tot eên maxi.male

vergoeding van 50 niljoen grulden. Op grrond van deze overeenkomsten

zijn twee comissles ingesteld dtie tot taak hebben:

êr vàst te stell-en wel-ke handelingen, werken of werkzaanheden zijn
aan te merken als maatregelen die noodzakelijk ziJn ter voorko-
ning, beperking of hersÈel van schade; en

b. vast te stellen welke kosten zijn aan te merken als kosten welke
de NAlt overeenkonstig de rêgels van de overeenkonst zaL ver€toeden.
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De commissie op grrond van de overeenkonst tussen provincie en NAM is
reeds in '1984 geïnstalleerd en is volop bezig met het verwerken van
binnenkomende claims. sot nu toe zijn circa 4a clains ingediend en
behandeld door de comissie. De coEnmissie op grond van de overeen-
konsÈ tussen Fi.jk$taÈerstaat en de NÀItl heeft nog geen claims ontvan-
gen.
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2. VOORSPELDE BODEMDÀLING IN DE PROVINCIE GRONINGEN

De gaswinning in de provincie Groningen leidt tot êen bodendaling
dLe, naar wordt verwacht, het gnootst zal zijn in het nidden van het
gasve!-d (de grmtte van het gasveld begraagÈ ongeveer 900 kn2).
Volgens de meeste recente prognose in het zogenoemd.e herziene rapport
van de NÀIrt zal rond het jaar 2025 de bodemdalLng een maxinum hebben

bereikt. Deze progmose, die momenteel bij de uitvoering van allerlei
werken wordt gehanteerd, gaat uit van een daLing van 60 à 70 cm in
het centnn (fig. 1).
Volgens bovengenoende progmose ligrt het buitenclijkse gebied vanaf de

punt van Reicle tot en met de Lauwerpolder binnen de LnvloedEefeer van

de voorspel-de bodemdaling. Dit beÈekent dat ook de haven van Detfzijl
en de Eenshaven norden beïnvl"oed door de bodendaling. lrlet betrekking
tot de kustbescherming kan het noodzakelijk zijn ou de kruinhoogrte
van de zeediJk, werke vanaf 1 urei 1987 alte in ondertroud zijn bij het
waterschap omelanderzeediJk, in bovengenoend traject aan te passen.

In ecologisch opzicht lijkt met name een eventueeL verll-eg aan ksel-
derareaal en wadoppervlak van belang. rn de volgende trnragrafen zul--
len deze aspecten nader rorden belicht.
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3. ENKELE !ÍÀTERSTAAÍKT]NDIGE GEI/OIGEN VÀ}iI BODEUDÀI,ING

Mqnenteel is nog niet bekend in hoevere aanpassingen van bestaande

constructies c.q. nJ.euwe werken l-n de haven van DelfziJl en de Eems-

haven nodig zijn om wateroverlast te voorkomen.

Voor d.e haven van Delfzijl- is inmiddels een onderzoek gaande.

De in Delfzijl aanwezige coupures zullen bij een bodendaling van 50

cm aanzienlijk vaker moeten worden gesloten. Voor de coupures is be-
rekend ctat bij een bodendaling van 50 cm de frequentie waarÍlee de

coupures moeten worden gesloten van 3.4 naar 12.8 keer per jaar zal
toenemen (lit. 7).

De havendan van het zeehavenkanaal van Delfztjl is aangelegd met de

bedoeling m beschernring te bieden tegen golven, strming en insLib-
bing. BiJ een bodemdaLing van 50 m zal de frequentie waarmee de danr

wordt overspoeld toenemen, waardoor de oorgpronkelijke functie van de

dam wordt aangetast (Iit. 7).

Naast een onderzoek naar de conseguenties voor de haven van Delfzl-jl
zal tevens eeri onderzoek naar de gevolgen voor de zeedijk worden ge-

ëntaneerd. De Dienst GetiJdewatêren (DGW) gaat op grond van nieuwe

inzichten in onder andere de golfhoogten de hydraulische randvoor-

waarden opnieuw bepalen (lit. 8), waarna de Dienst lfegr.- en lÍaterborn
(Dwf) met behulp van deze nieuwe hydraulische randvoorwaarden de del-
tahoogte van de zeedÍjk in het zakkl-ngsgebied zaI berekenen. Vervol-
gens ligt het Ln de bedoeling ctat Provinciale gfaterstaat in opdracht

van het glaterschap Onmelanderzeedijk eventuele plannen tot dijksver-
hoging gaat opstellen.

de Bocht van lfatum wordt momenteel baggerspecJ-e gestort en het is
bedoeling om ook in de komende jaren de baggerepecie uit de haven

en het zeehavenkanaaL van DelfzlJl hier te deponeren. Bodemdaling zou

ertoe kunnen leiden dat de totale capaciteit van het stortgebied
wordt vergroot. Of dit lnderdaad zal gebeuren l-s zeer de vraag ondat

een bodemdaling waarschijnlijk wordt gecompenseerd door een verhoogde

sedinentatie. Een soortgelijke redenering Eeldt eveneêns voor de

vaargeulen, wat betekent dat er vemoedelijk evenveel moet worden ge-

baggerd.

In
de
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4. HET KWSLDERGEBISD

4 . 1 ggêIg_5gE!993èBEêê!-!EIIylgE9_pg9r_999H9*II9

Zoals reeds opgemerkt in de inleiding ligt. het buitendijkse gebied

vanaf de hlnt van Reide tot en met de Lauwerpolder binnen de in-
vloedssfeer van de voorspelde bodemdaltng (fig. 1).
Dtt betekenÈ dat de kwel-ders van de Dollard niet worden beïnvloed
door de bodeurdaling. In de oosteliJke tiladdenzee ligrt daarentegen wel
een deel van het krrelderareaal binnen de invloedssfeer van de bodem-

daling (fig. 2), alhoewel de oppervlakte van het beïnvloede kwelder-
gebied, circa 250 hectare, gering van omvang is. De buitendijkse
gronden in de directe ongeving van de Eenshaven bestaan namelijk
vooral uit onbegroeide wadplaten met hier en daar wat pioniervegeta-
tie en gezien de ongirrnstige omstandigheden ln dit gebied voor kwel-
dervorming wordt verwacht dat ook in de toekmsÈ hier geen kwel-ders
gevomd zullen worden. De eigenlijke t<relder begint 1ns halverr*eÍIe
het traJect tauwerpolder-Eearshaven en de voorspelde bodendaling be-
draagÈ hier circa 25 cm.

Bovenstaande betekent dat in het traject langs de Lauwerlrclder en

een klein deel van de nnmrapolder stukken krrel-der verloren kunnen

gaan als gevolg van de bodendaling door gasrinning. Of dit inderdaad
zal gebeuren hangrt af van vele andere factorene zoals opalibbings-
sneLheid, zeespiegelrijzing en beheer. op deze factoren zaL

hieronder in het kort worden íngegaan.

4. 2 OPSLIBBTNGSSNELITEID BUITENDIJKSE GRONDETT

rnd"ien de opslibbingssnelheid van de buitendiJkse gronden in de oos-
telijke t{addenzee grroot genoeg is in de oosteliJke lladdenzee dan

kunnen de negatieve gevolgen van de bodendallng voor het kwelderare-
aal weer teniet worden gedaan.

I

I
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Figuur 2. Overzicht van de kwelders en de landaanwÍnningswerken die, volgens de beschouwde
prognose, binnen de invloedssfeer van de bodemdaling liggen.
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rn het rapport over rrDe ontwikkeling van de hoogÈe en van de onvang

van de kweLders in de landaanwinningswerken in Friesland en Groni.n-

gen" (lit. 2l is voor de periode 1960-1985 berekend dat over het
traject Lauwerpolder-tuapoLder de opslibbingssnelheid geurlddeld 0.3
cm per Jaar bedraagt' waarbJ.j green rekening is gehouden met de bo-
demdaling. lilanneer dit weL wordt meegenolnen dan sorclt cte geuriclclel6e

opslibbingssnelheid. circa 0.45 cn per jaar. Uitgaande van geniddelde
bodemdaring in het beïnvloede kweldergebied van 12.s cm voor het
jaar 2025, wat neerkont op eên bodenrdal-ing van circa 0.3 cm per
jaar, beÈekent dit clat de opslibbingssnelheid groot genoeg is om de

bodendaling te compenseren.

4.3 ZEESPIEGELRIJZING

llet betrekking tot de zeespiegreLrtjzing worden voor de jaren 2o7s-
2100 voorspelLingen gedaan d.ie uiteenlopen van 20 tot 140 cm (lit.
4). Door de vele onzekere factoren is het noeiltJk or hiervoor een

betrouwbaar scenario op te etellen. Een zeespiegelriJzing heeft in
de lfaddenzee in feite dezelfde gevolgen als een bodemcialingl deze

twee verschijnselen versterken elkaar. Irr het reeds genoemde rapport
over de ontwÍkkeling van de kwelders (11t. 2) wordt voor de perJ,ode

1960-1985 een hoogwaterriJzing berekend vanr 5 tot 8 6. vergeliJking
van deze hoogrraterrijztng net de berekende opslibbingesnelheid voor
het gebied rauwerSnlder-nrnnapoLder geeft de constatering dat de

hoognaterrijzing in genoende periode ongeveer gelijk is aan rte ge-

middelde opslibbing. tll.eruit zou geconcludeerd kunnen worden dat
door zeespiegeLrijzing en bodendaling te zamen een verlies aan kruel-
ders in dit gebied, reëer aanwezig is, rat echter nog niet betekent
dat het totale Groningse krreld.erareaal in mvang zal afnemen. l[ot
slot moet nog worden opgemerkt dat een verhoging van de opsli-bbings-
snelheid als gevoLg van veratoring van het evenwicht mogelijk is.
llonenteel is niet goed bekend of dit inderdaad zal gebeuren en in
relke mate.
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4.4 K9IETDERBEHEER

ALs laatste relevante factor wordt het beheer genoend. Een beheer
gericht op het versneld vastleggen van stib en zand (landaanwin-

ningswerken) resulteert in een grotere opslibbingssnelheÍ.cl dan een

beheer waarbij dit niet gebeurt. Momenteel wordt een onderzoek, a1s

vervolgl op het onderzoek naar de ontwikkeling van de omvang van de

kwelders (lit. 2), verricht naar de biotische en abiotische factoren
die de kweldervoming beïnvloeden. Mogelijk kan hieruit worden afge-
leid in welke nate verschillende beheersmaatregelen, zoaLs ontwate-
ring door begrreppeling, de opslibbingssnelheid beïnvloeden. De be-
doeling is dat dit onderzoek eind 1987 zal worden afgerond.

4.5 FI,ORA EN FÀT'NA VAt{ DE KWELDER

De gevolgen voor de flora en fauna zijn direct gekoppeldl aan de

grrootte van een eventueel verLies aan kwelderareaal. À}s namelijk
stukken kwelder verloren gaan verdwijnt daarmee tevens de kenmerken-

de kwel-dervegetatie.
Indirect kan dtt consequenties hebben voor de broedvogels van de

Groninger kwelder, zoaLs kluut, tureluur, scholekeÈer en visdief
(lit. 3). A1s het resterende kwelderareaaL niet in mvang toeneemt

kriJgen zíj namelljk te maken met een kleiner broedgebied. Indien
het huldige broedgebied echter ruimschoots voldoende is, behoeft een

gering verll.es niet direct tot een vemindering van het aantal
broedlvogels te leiden. Voor de vogela dle op de lnrelder fourageren

gelctt een soortgelijke redenering.

Sanenvattend kan met betrekking tot het kweldergebied dat binnen de

invloedssfeer van de bodendaltng ligt het volgende worden opgemerkt:

1. het gebied ls gering van omvang (circa 250 hectare);
2. de gemiddeLde daling voor het jaar 2025 wordt geschat op 12.5 cmi
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door de vele factoren die de kweldervorming beïnvloeden is het

moeilijk aan te geven of bodemdaling incterdaacl leidlt tot een ver-

lies aan kwelderareaalt

de gevolgen voor de fLora en fauna van de kwelder hangen nauw sa-

men met de Efoottê van een eventueel verlies aan kwelderarêêá}'
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5. DE WADPLÀTE:N

5. 1 OIryA}TG OPPER\TLAKTE INTERTIJDEGEEIED BEÏN\ILOED DOOR BODEIiDALING

Naast een eventueel verlies aan kwelderareaal is een ander belang-
rijk ecologisch aspect het verlies van wadplaten. Een tweede aspect
dat hierbij nog ln beschouwing moet worclen. genomen ls de afnane in
droogvaltiJd van platen die nog we1 droogrrallen. De oppervlakte aan

wadpl-aten die op girond van de gehanteerd.e prognose in beschouwing

rroeten worden genomen, bedraagÈ circa 30 kmz. Of er inderdaad een

verlies aan wadplaten zal- optreden hangÈ rreer nauw samen met de

grootte van de opslibbingsenelheJ-d.

Ook hier kan de opslibbingssnelheid
evenwicht rorden geïntensiveerd.

5.2 DE GEVOI€EI{ \'OOR ELORA EN FAT]NÀ

door êen verstoring van het

De wadplaten die binnen de invl-oedssfeer liggen van de buÍtendijkse
gronden naken deel uit van het totale fourageergebiedl van de stelt-
lopers (fig. 3). Indien de opslibbingssnelheld de zeespl_egeLrijzing

en de bodeundaling niet kan volgen dan kan dit voor de steltlopers
betekenen dat enerzlJcls het fourageergebled wordt verkleind en an-
derzijds de beschÍkbare fourageertijd net betrekking tot het gedeel-

te dat nog wel droogvalt rord,t ingekort.

Voor zovet bekend heeft een geringe bodendall-ng niet of nauwelijks
gevolgen voor de bodemfauna van de wadplaten. Voor de relatief hogre

wadpLaten net een lange droogvaltijcl kan eên toenane in overstro-
mingsduur voor somige groepen bodemorganigmen, zoals "filterfee-
derÊrr êên trlositief effect hebben omdat hun fourageertijd toeneemt.
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De flora van de wadplaten bestaat voornamelijk uit eencellige bodesr-

diaÈoureeiin. Deze zijn voor hr:n gnoei afhankelijk van licht. Door een

afname van de droogrvaltijd zullen de diatoneeën ninder lichtenergle
kunnen opnenen. Met name in die gevatlen raarbij licht de beperhende

factor is voor de groei, kan een reductie optreden in de primaire
productie. Indirect kan deze ontwlkkeling gevolgen hebben voor de

bodemdieren die voor hun voedselvoorziening afhankeliJk ziJn van het
diatmreeënaanbod.
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