
Doelen,toestand en maatregelen KRW

datum  25 maart 2014 
Roelof Veeningen, Wetterskip Fryslân
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12 tinten groen
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Presentatie op basis van: 
• STOWA rapport ecologische instrumenten, 2009
• Ecologische Sleutel Factoren (ESF)

1. Toestand/beoordeling (EKR)
2. Diagnose: begrip
3. Stuurvariabelen
4. Maatregelen
5. Voorspelling (van de toestand EKR) 
Aanbevelingen
Stelling
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Clustering van waterlichamen: M14
- Overige boezemmeren

• De Leijen= representatief
• Slotermeer, Bergumermeer
• Tjeukemeer, Pikmeer
• Etc.

- Fluessen e.o. (Natura)
- Sneekermeer e.o. (Natura)
- Alde Feanen (Natura)
- Grote Wielen (Natura)

Polderplassen: M14
- Nannewijd, Kleine wielen

Laagveenplassen: M27
- Deelen= representatief
- Rottige Meenthe, 
- Alde Feanen 
- etc.

24 waterlichamen
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Monitoring
OM en T&T
m.i.v. 1.1.2011
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Linde en Noordwoldervaart NL02L1 R5 nvt 0,54 0,31 0,08 0,10 1 79 22 nvt 22 7,6

Tjonger bovenloop NL02L2 R4 nvt 0,43 0,28 0,06 0,10 1,5 54 19 nvt 22 7,2

Tjonger middeloop NL02L3 R5 nvt 0,53 0,33 0,09 0,10 1,5 71 21 nvt 27 7,4

Koningsdiep NL02L4 R5 nvt 0,59 0,30 0,09 0,20 1,5 73 19 nvt 32 7,3

Lauwers NL02L11 R6 nvt 0,44 0,38 0,02 0,10 2,2 82 22 nvt 104 7,7

Friese boezem- overige meren NL02V1 M14 0,33 0,37 0,38 0,09 0,10 1,9 106 21 0,4 60 8,4

Sneekermeergebied e.o. NL02V9 M14 0,39 0,17 0,38 0,06 0,10 1,8 99 20 0,7 98 8

Fluessen e.o. NL02V10 M14 0,24 0,17 0,38 0,05 0,10 1,9 106 21 0,5 115 8,5

Alde Faenen NL02V11 M14 0,35 0,29 0,38 0,16 0,10 2 100 22 0,5 84 7,9

Grote Wielen NL02V12 M14 0,26 0,29 0,38 0,11 0,10 1,6 107 22 0,4 147 8,1

Friese boezem- grote ondiepe kanalen NL02L9a M6b 0,57 0,38 0,22 0,82 0,50 2,4 74 20 0,5 226 7,6

Friese boezem- grote diepe kanalen NL02L9b M7b 0,80 0,36 0,40 0,52 0,10 2,4 91 21 0,5 85 7,9

Friese boezem- regionale kanalen met scheepvaart NL02L9c M3 0,62 0,27 0,32 0,65 0,30 2 80 20 0,5 125 7,7

Friese boezem- regionale kanalen zonder scheepvaart NL02L9d M3 0,51 0,06 0,26 0,37 0,10 1,4 74 20 0,6 276 7,9

Laagveenplassen Friesland NL02V4 M27 0,62 0,46 0,41 0,59 0,10 1,5 74 20 1,2 52 7,8

Nannewijd NL02V5a M14 0,28 0,54 0,38 0,22 0,10 1,9 107 20 0,5 42 8,9

Kleine Wielen NL02V5b M14 0,33 0,17 0,38 0,18 0,10 1,5 104 22 0,5 94 8

Fries kleigebied- zoete polderkanalen NL02L9 M3 0,54 0,39 0,46 0,52 0,50 2,1 69 19 0,7 251 7,7

Zuidoost Friesland- vaarten met recreatievaart NL02L10a M3 0,46 0,48 0,40 0,70 0,30 3 85 20 0,7 53 7,4

Zuidoost Friesland- vaarten zonder recreatievaart NL02L10b M3 0,57 0,69 0,46 0,95 0,10 2,2 59 20 0,7 34 7,4

Midden Friesland-  polderveenvaarten NL02L14 M10 0,55 0,51 0,48 0,70 0,10 2 80 23 1 70 7,6

Noordwestelijke Wouden- regionale  zandkanalen NL02L16 M3 0,52 0,27 0,28 0,61 0,10 1,5 56 21 0,5 25 7,3

Polder eilanden- zwak brakke sloten NL02L12 M1b nvt 0,54 0,30 0,53 0,80 2,8 nvt 19 nvt 124 8

Fries kleigebied- zwak brakke polderkanalen NL02L13 M30 0,73 0,43 0,31 0,33 0,60 2 86 21 0,5 487 7,9
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Eindoordeel
 ecologie 2015
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Krw portaal >> waterkwaliteitsportaal
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Van monitoring tot factsheets
- Uitvoering monitoring geen probleem
- Aanpassingen QBWat en maatlatten
- Administratie (1500 bestanden 750 megabyte)
- Uploaden naar IHW: per omgaande retour: de factsheets

Trots op de factsheets!
- Thema schoon/waterkwaliteit heeft de boel op orde!
- Doelen, toestand, maatregelen en de toelichting
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Toestand/beoordeling en diagnose:
1. Begrijpen we de actuele toestand?

• De verschillen  en de overeenkomsten
• De ontwikkeling

2. Hebben we realistische doelen gesteld in 2009?
3. Gaan we met de maatregelen de doelen halen?

• Onderbouwing en prognose
• Instrumenten?

Van boekhouder naar ecoloog
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Friese boezem- overige meren NL02V1 M14 0,33 0,37 0,38 0,09 0,10 1,9 106 21 0,4 60 8,4

Sneekermeergebied e.o. NL02V9 M14 0,39 0,17 0,38 0,06 0,10 1,8 99 20 0,7 98 8

Fluessen e.o. NL02V10 M14 0,24 0,17 0,38 0,05 0,10 1,9 106 21 0,5 115 8,5

Alde Faenen NL02V11 M14 0,35 0,29 0,38 0,16 0,10 2 100 22 0,5 84 7,9

Grote Wielen NL02V12 M14 0,26 0,29 0,38 0,11 0,10 1,6 107 22 0,4 147 8,1

Laagveenplassen Friesland NL02V4 M27 0,62 0,46 0,41 0,59 0,10 1,5 74 20 1,2 52 7,8

Nannewijd NL02V5a M14 0,28 0,54 0,38 0,22 0,10 1,9 107 20 0,5 42 8,9

Kleine Wielen NL02V5b M14 0,33 0,17 0,38 0,18 0,10 1,5 104 22 0,5 94 8
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Sneekermeergebied e.o., NL02V9, M14

Kwaliteitselement 2009 2006-2010 2013 oud 2013 nieuw prognose 2021 GEP

Fytoplankton 0,2 0,43 0,52 0,39 0,5

Macrofauna 0,32 0,45 0,38 0,38 0,6

Macrofyten 0,15 0,03 0,12 0,17 0,4

Vissen 0,15 0,15 0,18 0,06 0,3

Chloride (mg/l) 111 97,11 98 200

Stikstof (totaal) 1,6 1,70 1,80 1,3

Fosfaat (totaal in mg/l) 0,05 0,05 0,06 0,09

Zuurstof (%) 108 96,03 99 60

Temperatuur (°C ) 26,1 20,00 25

Doorzicht (m) 0,38 0,47 0,72 0,65

pH 8,6 8,20 7,96 8,5
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Fytoplankton
• Meest intensieve 

monitoring: maar 
diagnose?

• EKR varieert van 0,20 tot 
0,40

• Verschillende soorten 
algen

• Doel niet aangepast
• Nuancering maatlat?
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Macrofauna
• Alleen bemonsterd in Sneekermeer                  

(als T&T punt)
• Weinig vergelijkingsmateriaal, geen diagnose
• Uitbreiding , vanwege voedsel voor vis?
• Veranderingen op til : Quagga-mossel ?
• Doel niet aangepast
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Macrofyten
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Friese boezem- overige meren NL02V1 M14 0,15 0,37 0,40 0,4

Sneekermeergebied e.o. NL02V9 M14 0,15 0,17 0,40 0,7

Fluessen e.o. NL02V10 M14 0,15 0,17 0,40 0,5

Alde Faenen NL02V11 M14 0,15 0,29 0,40 0,5

Grote Wielen NL02V12 M14 0,15 0,29 0,40 0,4

Laagveenplassen Friesland NL02V4 M27 0,30 0,46 0,40 1,2

Nannewijd NL02V5a M14 0,35 0,54 0,50 0,5

Kleine Wielen NL02V5b M14 0,20 0,17 0,40 0,5

• Indicator en factor voor 
ecologisch herstel

• Te laag ingeschat 2009
• Afhankelijk van 

doorzicht
• Voortdurende wijziging 

maatlat (QBWat)
• Doelen niet bijgesteld
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• Discussie: begroeibaar 
areaal

• Voor planvorming en 
maatregelen is maatlat 
niet  geschikt

• Planvorming in de meren 
gaat over een kleiner 
begroeibaar areaal (dan 
QBWat)

• Alternatief is verlaging 
GEP

Macrofyten
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Vissen
- Indicator
- Sturende factor
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Friese boezem- overige meren NL02V1 M14 0,15 0,09 0,30

Sneekermeergebied e.o. NL02V9 M14 0,15 0,06 0,30

Fluessen e.o. NL02V10 M14 0,15 0,05 0,30

Alde Faenen NL02V11 M14 0,18 0,16 0,30

Grote Wielen NL02V12 M14 0,15 0,11 0,30

Laagveenplassen Friesland NL02V4 M27 0,35 0,59 0,45

Nannewijd NL02V5a M14 0,25 0,22 0,40

Kleine Wielen NL02V5b M14 0,20 0,18 0,30
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Afwijking t.o.v. landelijk:
- beken, boezemmeren, 

laagveenplassen
- polderplassen
- Zwak brakke 

polderkanalen
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EKR= 0,23
(0,54 oud)

GEP=0,60

EKR= 0,05
(0,18 oud)

GEP= 0,30

Boezem 4 
en 5 incl 
Schutsl. 

2013
Sneeker-

meer 2012
soort kg/hect kg/hect

Aal/Paling               1,7 2,9           
Baars                    7,1 3,1           
Bittervoorn              0,0 0

Blankvoorn               10,8 5,9           
Brasem                   18,6 179,3       
Driedoornige Stekelbaars 0,0 0,0           
Hybride 0,5 0,1           
Kolblei                  0,0 3,4           
Pos                      8,1 15,1         
Rietvoorn/Ruisvoorn      0,3 0,0           
Snoek 4,2 0,8           
Snoekbaars               0,0 24,5         
Spiering                 0,0 0,6           
Zeelt                    1,2 0

totaal 52,5 235,7       
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- Doel 0,3 ligt ver weg
- EKR nu factor 4 lager: 

0,2 naar 0,05
- Als we GEP verlagen 

met factor 4 komen 
we uit op GEP=0,075

- D.w.z.  75 kg brasem
- Wat hebben we dan?

Op zoek naar een basis voor doelaanpassing
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Voorlopig geen 
aanpassing 
doelen voor vis
- Aanpassing niet te 

onderbouwen
- Voorkeur voor een 

grondiger analyse
- Zie ESF hierna

Oude maatlat

Nieuwe  maatlat
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Van KRW 
Verkenner 
naar 
Ecologische 
Sleutel-
Factoren
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Op zoek naar ESF >> maatregelen >> EKR
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Productiviteit water

PCLake: belasting 
veel te hoog

Maatregelen: 
Vermindering 
belasting 
door polderwater 
en rwzi’s
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Productiviteit water

Trend P Trend N
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Lichtklimaat
Nog geen licht op de bodem
- Factor voor begroeibaar areaal

Conclusie Uitzicht:
- het effect op de uitdoving van 1 

mg/l  zwevende stof  is 
ongeveer 10 keer zo groot is als 
het effect van 1 µg/l chlorofyl-a.

Maatregelen: inrichting oevers/ 
ondiepe delen
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Productiviteit bodem
Nalevering

BaggerNut:
Nalevering <<<< externe belasting

Maatregel:
- Baggeren (Alde Feanen)
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HGI: Habitat Geschiktheid Index

HEP: Habitat Evaluatie Procedure

Ontwikkeld door OVB, 1991

Onderdeel Cursus Visstandbeheer en 
integraal waterbeheer

Kennis nog bruikbaar?

Habitageschiktheid voor vis
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Habitatgeschiktheid
macrofyten

• Geen rekenmodel? Aqmad
• Habitatgeschiktheid onderzocht door 

uitgebreide oeverinventarisatie
• Voor alle waterlichamen zijn de 

fysieke mogelijkheden en kansen 
bepaald >> projectleiders O&K
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Macrofyten
Voorbereiding maatregelen:

• Gedetailleerde opname oeverzone
• EKR berekenen voor kleiner 

begroeibaar areaal
• Dan is doel realistisch en wellicht 

haalbaar
• Koppeling tussen maatregelen en doel
• Maar nauwelijks effect op EKR volgens 

QBWat
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KRW-INRICHTINGSOPGAVE MEREN

WATERRIET RW OVERIGE WATERVEGETATE WATERRIE    

aan te leggen overige waterveg GEP 3,5% tekort zone waterplantetotale opgav

Shape_LengRW opp Rw gemidde  RW afwezigRW default opp default GEP = 0,4 tekort RW zone RW opp beds beds gem default opp default 20%BA aanleg RW + water

KRW_code Naam_WL m m2 m m m m2 m2 m2 ha m2 m m m2 m2 m2 ha ha = km 

NL02V1 De Leijen 8781,3 51284,8 5,8 163,6 5 43907 17563 -33722 0,0 23655,3 2,7 10,0 87813,2 17562,6 -6092,7 0,0 0,0

NL02V1 Bergumermeer 13764,3 62479,2 4,5 1977,2 5 68822 27529 -34951 0,0 14456,2 1,1 10,0 137643,3 27528,7 13072,4 1,3 1,3

NL02V9 Zwarte en Witte Brekken 8658,9 9211,9 1,1 50,4 10 86589 34636 25424 2,5 0,0 0,0 10,0 86589,5 17317,9 17317,9 1,7 4,3

NL02V9 Sneekermeer 43331,2 58254,2 1,3 11043,3 10 433312 173325 115071 11,5 4795,7 0,1 10,0 433312,2 86662,4 81866,7 8,2 19,7

NL02V9 Terkaplesterpoelen 14151,0 31842,5 2,3 3834,3 10 141510 56604 24762 2,5 2534,3 0,2 10,0 141510,2 28302,0 25767,7 2,6 5,1

NL02V10 Oudegaaster brekken en V  15440,0 28419,5 1,8 1302,5 10 154400 61760 33340 3,3 0,0 0,0 10,0 154399,6 30879,9 30879,9 3,1 6,4

NL02V10 Blauwhuister Poelen 7214,4 10410,1 1,4 277,4 10 72144 28857 18447 1,8 0,0 0,0 10,0 72143,7 14428,7 14428,7 1,4 3,3

NL02V10 Ringwiel 8255,5 7509,9 0,9 952,0 10 82555 33022 25512 2,6 0,0 0,0 10,0 82555,0 16511,0 16511,0 1,7 4,2

NL02V10 Groote Gaastmeer en Zand 12137,7 16969,4 1,4 795,7 10 121377 48551 31581 3,2 0,0 0,0 10,0 121376,6 24275,3 24275,3 2,4 5,6

NL02V10 Heegermeer en Fluessen 46205,4 77775,2 1,7 8990 10 462054 184821 107046 10,7 283 0,0 10,0 462053,5 92410,7 92127,6 9,2 19,9

NL02V10 Morra 9333,7 49517,9 5,3 542,1 10 93337 37335 -12183 0,0 199,0 0,0 10,0 93336,7 18667,3 18468,4 1,8 1,8

NL02V11 Wijde Ee (bij de Veenhoop) 9536,7 58285,0 6,1 2662,5 5 47684 19073 -39212 0,0 9957,3 1,0 10,0 95367,4 19073,5 9116,1 0,9 0,9

NL02V12 Groote Wielen 21574,4 32068,9 1,5 4938,9 5 107872 43149 11080 1,1 8966,6 0,4 10,0 215744,0 43148,8 34182,2 3,4 4,5

Berekening kansen en opgaven voor vegetatie 
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Inrichtingsopgave  voor vegetatie
Onderscheid:

Rietgordel  RW:
- riet, lisdodde
- 20-50 cm diep

Overige vegetatie:
- Emers, submers, 

drijvend
- 50-100 cm diep



Verspreiding
• Migratie in de boezem: ja
• Migratie boezem  > polder v.v.:

- Visstand polder waterlichamen lijkt 
onafhankelijk van boezem (inlaat)

- Vismigratie niet overal wenselijk
- Knelpunt paling (= geen EKR probleem)

• Migratie boezem > Waddenzee v.v. 
- Paling, stekelbaars

Maatregelen: Vispassages
• Vanwege ethische motieven
• Ook vanwege EKR?
• Handleiding aanbod 

35
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Verwijderen
Visstandbeheer

Criteria of sleutelfactoren
1. Grootte water
2. Gem. diepte
3. Gem. strijklengte
4. Kosten beheervisserij
5. Mate van isolatie
6. Verblijftijd
7. Actuele belasting
8. Actuele/kritische belasting
9. Concentratie verloop
10. Doorzicht
11. Ambities karperbestand
12. Aandeel brasem
13. Conditie brasem
14. Bevisbaarheid 
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Verwijdering 
Beheer en onderhoud  als 
ecologische stuurfactor

Maatregel:
•  Invulling onderhoudspakketten
• Onderzoek vroege vegetatie 

(vraat?) 
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Organische belasting
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Toxiciteit
Chemische toestand Fryslân:
- Goed behalve ammoniak
- Ammoniak overschrijding:

- Fryslân: 14 van de 24 waterlichamen 
- Rijnland:  39 van de 40
- Vallei en Veluwe: 26 van de 32

- Probleem lange tijd verwaarloosd
- Heroverweging  normstelling? 
- Interactie met pH (productiviteit)?
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Ammoniak tegen pH
 in de periode 1985-2013
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Beleving en belangen: 
een sturende factor?
Wensen vanuit andere belangen:
- Recreant
- Sport- en beroepsvisser
- Natura 2000
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Ecologische sleutelfactoren
• Aantrekkelijk denkraam

- Ook voor buitenstaanders/bestuurders
• Geschikt voor de vergelijking tussen 

waterlichamen en waterbeheerders
- KRW innovatie flex peil: 5 gebieden
- Onderbouwing van het visstandbeheer

• Aandachtspunt: onderlinge interactie
• Ontwikkeling rekeninstrumenten
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Conclusies en aanbevelingen:
Ondanks de  enorme administratie:

• Best trots zijn op de factsheets
• Een unieke dataset volgens formats verzameld

Die dataset kunnen we uitstekend gebruiken voor: ESF
• Het vergroten van  inzicht
• Uitleg aan bestuurders en andere leken?
• Het verbeteren van rekenregels:

- Toestand? Liever niet
- Maatregelen? ja
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