Acute toxiciteitsonderzoek bij
effluenten rwzi’s

INLEIDING

In de Vierde Nota Waterhuishouding is aangekondigd dat in de planperiode
(1998-2006) een nieuwe methode om lozingen te beoordelen geimplementeerd
zal worden: de Totaal-Effluent Beoordelings methode, afgekort TEB. TEB staat
voor een methode om met behulp van ecotoxicologische testmethoden de milieu-
bezwaarlijkheid van afvalwater te bepalen. Dit kan met name een hulpmiddel zijn
in situaties waarbij het afvalwater van onbekende samenstelling is en de stoftoet-
sing geen inzicht kan bieden in de milieubezwaarlijkheid van de lozing.

Het RIZA werkt al een aantal jaren (ongeveer vanaf 1994), de laatste jaren in
in opdracht van het directoraat-generaal Water van het ministerie van Verkeer en
Waterstaat, aan de ontwikkeling van TEB.

De gereedschapskist van TEB bestaat uit 5 parameters: acute toxiciteit, chroni-
sche toxiciteit, bioaccumulatie, persistentie en genotoxiciteit. Van de vijf onder-
delen van TEB zijn op dit moment alleen voor de parameter acute toxiciteit
gestandaardiseerde protocollen beschikbaar.

In een aantal Wvo-vergunningen van rwzi’s van Waterschap Vallei & Eem zijn in
2002 onderzoeksverplichtingen opgenomen t.a.v. de bepaling van acute toxiciteit
van het effluent. Verder is TEB in het emissiebeheersplan van het waterschap
opgenomen, met als doel de methodiek in praktijk te testen binnen ons water-
schap.

Om aan bovenstaande punten uitvoering te geven is in december 2004 acute
toxiciteitsonderzoek uitgevoerd. Dit artikel geeft een beeld over de stand van
zaken en de bruikbaarheid van acute toxiciteitsonderzoek.

ONDERZOEK ACUTE TOXICITEIT UITGEVOERD DOOR
WATERSCHAP VALLEI & EEM

In december 2004 heeft het waterschap o.a. de effluenten van een aantal rwzi’s
laten onderzoeken op acute toxiciteit. Het acute toxiciteitsonderzoek is uitge-
voerd met onbehandelde monsters conform RIZA document ‘Handreiking bepa-
ling acute toxiciteit van effluenten’ (FWVO-nota 00.06 september 2000.).

In deze nota wordt voorgesteld om toxiciteitsonderzoek aan een effluent te
starten met een vooronderzoek, hierbij wordt de acute toxiciteit bepaald op
4 trofische niveaus (bacterién, algen, kreeftachtigen en vissen).

In eerste instantie kan worden volstaan met een éénmalige uitvoering. Wordt
geen acute toxiciteit aangetroffen dan kan verder onderzoek achterwege blijven.
Indien een bepaalde mate van acute toxiciteit is geconstateerd wordt aanbevo-
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len vervolgonderzoek te starten. Dit vervolgonderzoek bestaat uit het meerdere
malen uitvoeren van een test op het trofisch niveau(s) waar de toxiciteit is aan-
getroffen.

RESULTATEN

In de volgende tabel zijn de resultaten in verkorte vorm samengevat. De resul-
taten van toxiciteitstesten worden weergegeven in volumepercentage monster
(vol%). Een hoog volumepercentage betekent een lage toxiciteit (100%= onver-
dund monster; 60%= 6 delen monster en 4 delen verdunningswater).

. . Bacterie | Alg Acute
Vis Kreeftachtigen s e
effluent LC50 (vol%) | EC50 (vol%) | oC20 | EC50, p (vol%) | toxiciteit
. . ) (vol%) Raphidocelis aange-
Danio rerio Daphnia magna . .
microtox | subcapitata toond?
rwzi A'foort >100 >100 >45 >100 nee
rwzi Nijkerk >100 >100 >45 >100 nee
rwzi Bennekom | >100 >100 >45 >100 nee
rwzi Ede >100 65 >45 >100 ja
Bedrijf A >100 >100 29 >100 ja

Tubel: Resultaten van de acute toxiciteittesten uitgevoerd door het laboratorium Aqua-
Sense.

— LC50: volumepercentage monster (vol%) waarbij 50% van de testorganismen
na een bepaalde blootstellingsduur sterft (Letale Concentratie).

— EC50 of EC20: volumepercentage monster (vol%) waarbij na een bepaalde
blootstellingsduur bij respectievelijk 50 of 20% van de testorganismen een
effect optreedt (Effect Concentratie). Dit effect kan bijvoorbeeld zijn, rem-
ming van lichtuitzending, groeiremming, of immobiel worden van testorga-
nisme.

Voor de Microtox wordt een resultaat tot maximaal 45 vol% gerapporteerd. De '
reden hiervan is, dat de betreffende test alleen uitvoerbaar is met toevoeging van
een bacteriesuspensie waardoor het testen van onverdund effluent niet mogelijk
is.

Rwzi-effluenten vertonen normaliter geen acute toxiciteit. In het effluent van
rwzi’s Amersfoort, Nijkerk en Bennekom is (zoals werd verwacht) geen acute
toxiciteit aangetoond. Opmerkelijk was dat in het effluent van rwzi Ede acute
toxiciteit voor kreeftachtige werd aangetoond (EC50: 65%). Bij een bedrijf dat
afvalwater loosde op deze rwzi werd acute toxiciteit voor bacterie aangetoond.

DISCUSSIE

Het acute toxiciteitsonderzoek is eind 2004 uitgevoerd in de verwachting dat
er een maatlat voor de beoordeling van de analyseresultaten zou komen. Op dit
moment is deze maatlat er echter nog niet, gezien alle ontwikkelingen die zich
hebben voorgedaan o.a. de KRW. De analyseresultaten kunnen wel onderling met
elkaar vergeleken worden.
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Het beoordelen van effluenten aan de hand van acute toxiciteit in het kader
van Wvo-vergunningverlening is op dit moment niet mogelijk, omdat het hier-
voor benodigde toetsingskader niet beschikbaar is.

Uit de FWVO-nota “TEB praktijkonderzoek Deel T-1: Meten TEB-parameters”
(FWVO-nota 03.03, december 2003) blijken vistesten bij de parameter acute toxi-
citeit, weinig tot geen onderscheidend vermogen te hebben. Mede gezien de ethi-
sche bezwaren, die aan deze testen kleven, wordt het toepassen van deze testen
dan ook ten zeerste afgeraden.

Bij het RIZA document ‘Handreiking bepaling acute toxiciteit van effluenten’
(FWVO-nota 00.06 september 2000.) wordt uitgegaan van onbehandelde efflu-
enten. Uit het RIZA rapport van juli 2005 ‘Nut en noodzaak van het extraheren
van effluenten voor TEB-methodiek’ blijkt dat de parameter acute toxiciteit voor
onbehandelde RWZI-effluenten vaak niet gevoelig genoeg is om de milieube-
zwaarlijkheid van effluenten te kunnen bepalen.

Door de effluenten te extraheren (concentreren) kan op nauwkeurige wijze
(lage) toxiciteit aangetoond worden, dit is met name van belang bij effluenten
met een lage toxiciteit maar wel met een groot debiet. De totale vracht aan toxi-
citeit die naar het water gaat kan in zo’n geval zeker relevant zijn en zou anders
niet gemeten kunnen worden.

Ter vergelijking; uit onderzoek (RIZA) blijkt dat het effluent van rwzi Amers-
foort voor de bepaling van een effect bij zowel de algentest als de microtox, ca.
50 keer geconcentreerd moet worden. Uit deze resultaten bleek dat de lozing van
RWZI Amersfoort een belangrijke bijdrage levert aan de toxische vracht in het
ontvangende oppervlakte water, de Eem.

CONCLUSIES

* In het effluent van rwzi’s Amersfoort, Nijkerk en Bennekom is geen acute toxi-
citeit aangetroffen.

* Bij het effluent van rwzi Ede is acute toxiciteit voor kreeftachtigen geconsta-
teerd (ECH0: 65%). Dit is reden tot vervolgonderzoek omdat eigenlijk geen
toxiciteit wordt verwacht. Om de eventuele variatie in de acute toxiciteit in de
tijd vast te stellen worden in 2006 nog 3 acute toxiciteittesten voor kreeftachti-
gen uitgevoerd.

* Door het ontbreken van het toetsingskader (maatlat) is het niet mogelijk de
analyseresultaten te beoordelen en een uitspraak te doen over de ernst van de
(eventueel) aangetroffen effecten.

* Wel is het mogelijk om de resultaten te vergelijken met eerdere toxiciteitson-
derzoeken die hebben plaatsgevonden aan onder andere rwzi’s. Over het alge-
meen kan dan ook gezegd worden dat de effluenten van rwzi’s normaliter geen
toxiciteit vertonen. Mocht dit effect bij rwzi Ede consistent zijn, hetgeen moet
blijken uit het geplande vervolgonderzoek, dan is het mogelijk om met behulp
van aanvullende toxiciteitsexperimenten aan deelstromen van het influent een
beeld te krijgen van de oorzaak van de toxiciteit. Gezien de verdunning van de
verschillende deelstromen op de rwzi, is het raadzaam om hierbij de eerder
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genoemde concentratietechniek in te zetten. Hiermee kan de relatieve bij-
drage van de verschillende deelstromen aan de milieubezwaarlijkheid van het
effluent getest worden.

Gezien de huidige inzichten is de parameter acute toxiciteit voor onbewerkte
effluenten van rwzi’s niet gevoelig genoeg om de milieubezwaarlijkheid van
effluenten te bepalen (voor bedrijven is dit niet het geval.).

AANBEVELINGEN

De vistest bij acute toxiciteitsonderzoek heeft weinig informatieve meerwaarde
en wordt afgeraden.

Het RIZA adviseert op dit moment geen TEB-testen (acute toxiciteit) binnen
de Wvo-vergunning op te nemen. Dit advies is opgenomen in een RIZA-advies,
dat alle waterkwaliteitsbeheerders hebben ontvangen

Indien de methode voor het extraheren (concentreren) van effluenten zal zijn
gestandaardiseerd, is nader onderzoek met name bij effluenten van rwzi’s, een
aan te bevelen optie. Een voordeel van concentreren voor waterkwaliteitsbe-
heerders is de mogelijkheid om te kunnen prioriteren tussen alle bronnen op
basis van de uniforme parameter toxiciteit. Binnen de stroomgebiedsgerichte
aanpak een verband te kunnen leggen tussen de ecologische oppervlaktewa-
terkwaliteit en de chemische waterkwaliteit.

Omdat in de praktijk blijkt dat TEB-onderzoek nog in ontwikkeling is, is het
raadzaam voordat met onderzoek wordt gestart, eerst contact op te nemen met
de specialisten van RIZA.

Colinda Blommenstijn, Waterschap Vallei & Eem
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