Rwzi Leeuwarden april 2001
volledig in gebruik
OC metingen geven hoog rendement puntbeluchters

Sinds 1994 worden er al volop voorbereidingen getroffen voor de verbouw van
de grootste rioolwaterzuiveringsinstallatie van Wetterskip Fryslan. In april van dit
jaar kon ook de tweede fase van de bouw in gebruik worden genomen. In okto-
ber wordt de installatie officieel heropend. Er wordt een indruk gegeven van de
prestaties van de installatie sinds het in gebruik nemen van het eerste deel, en de
OC-metingen op 20 februari van dit jaar.

ONTWERP NIEUWE INSTALLATIE

De rwzi Leeuwarden is ontworpen voor 170.000 i.e. a 54 g BZV (250.000 i.e. a
136 g TZV), en 9.200 m®/uur. De eerste tien jaar echter, zo is de verwachting,
wordt de bouw van een vierde nieuwe nabezinktank uitgesteld, waardoor de capa-
citeit beperkt is tot 8.000 m3/uur. De zuivering is een actiefslibinstallatie met
voordenitrificatie. De optimale slibbelasting is middels pilot onderzoek door Wit-
teveen & Bos vastgesteld op 0,056 g BZV/kg d.s./d. Er is destijds niet gekozen
voor biologische defosfatering vanwege het mogelijk athaken van een belangrijke
bron van organisch materiaal, de nabijgelegen zuivelfabriek. Er kan zowel met
ijzersulfaat in de waterlijn als ijzerchloridesulfaat of ijzerchloride in de sliblijn
worden gedefosfateerd.

De installatie bestaat uit twee separate straten. Straat 2 is gebouwd op het ter-
rein met de voormalige slibdroogvelden en sinds februari 2000 in gebruik. Straat
1 is sindsdien gebouwd op het bestaande zuiveringsterrein, waarbij 8 nabezink-
tanks zijn aangepast en opnieuw worden gebruikt.

De beluchting wordt gestuurd op zuurstofmeters, terwijl de recirculatie naar de
denitrificatietanks wordt gestuurd met een on-line-nitraatmeter.

Elke straat beschikt over een mechanische slibontwatering (turbodrains). Het
ontwaterde secundaire slib met circa 6% droge stof wordt vergist. Voor een opti-
male gasproductie worden tevens externe producten aan de gisting toegevoegd.
Het gas wordt middels twee gasmotoren omgezet in elektriciteit en warmte.

RESULTATEN 2000

In tabel 1 zijn de resultaten opgenomen van straat 2 in 2000. Deze overbelaste
straat (capaciteit ca. 130.000 v.e. TZV) heeft uitzonderlijk goed gepresteerd. De
stikstofverwijdering is zonder noemenswaardige optimalisatie uitstekend geweest.
Voor de defosfatering is sinds de installatie in gebruik is genomen nog geen ijzer-
zout gebruikt.
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Oude installatie Nieuw straat 2 Vergunningvoorwaarde
1999 2000

Maatgevende belasting 183.533 vee. 239.990 v.e.
gem. slibbelasting AT | 0,21 kg BZV/kg ds.d | 0,059 kg BZV/kg ds.d
CZv 79 mg/1 47 mg/1 125 mg/1
BZV 12 mg/] 34 mg/l 20 mg/!
N-Kjeldahl 26,9 mg/1 4,3-mg/l
N-totaal 30,2 mg/1 5,6 mg/l 10 mgy1
P-totaal 1,3 mg/1 1,0 mg/1 2 mg/l
Zwevende stof 27,4 mg/! 9,6 mg/1 30 mg/}
Slibproductie 21 kg/v.e. verw. 11 kg/v.e. verw,
Elektriciteitsverbruik 28,2 kWh/ve. verw. | 27.6 kWh/ve verw.

Tabel 1 Resultaten rwzi Leeuwarden

De uitzonderlijk lage specifieke slibproductie wordt waarschijnlijk veroorzaakt
door de gecombineerde gisting van secundair slib met externe goed vergistbare
producten. Probleem bij deze goede gistingsresultaten is het lage droge stofge-
halte dat resteert na vergisting (3,8%). Hierdoor is de te ontwateren volume-
stroom voor de centrale slibontwatering in Heerenveen groot. Mogelijk dat in de
toekomst nog een extra ontwateringsstap moet worden toegevoegd.

OPZET OC-METINGEN

Op 20 februari 2001 is op één van de twee carrousels van straat 1 een OC-
meting verricht. De metingen zijn uitgevoerd door DHV Water, Wetterskip
Fryslan en Hubert Stavoren. De resultaten zijn door DHV Water uitgewerkt in een
rapport.

De meting is uitgevoerd in één van de twee nog niet in gebruik genomen cir-
cuits van straat 1. Het circuit heeft een inhoud van 6.540 m® en bevat drie punt-
beluchters. De belangrijkste gegevens staan in tabel 2 genoemd.

Beluchtingstank :

Inhoud 6.540 m3

Diepte 3,7m

Opperviaktebeluchters i : : il
Aantal 3 (2 vast, 1 frequentiegeregeld)
Type Hubair

Diameter 2,5 m

Maximaal toerental 37,9 min-1

Asvermogen 34-69 kW

Vermogen elektromotor 75 kW

Ontwerp dompeldiepte 0,106 m

Tabel 2 Gegevens OC-metingen rwzi Leeuwarden
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Voor de metingen was ruim 9.000 m® water nodig. Hiervoor is effluent gebruikt
van straat 2. Een dag voorafgaand aan de metingen is hypochloriet toegevoegd
ter voorkoming van de aanwezigheid van zuurstofverbruikende organismen.

De OC-metingen zijn uitgevoerd conform de richtlijnen zoals beschreven in
het STORA-rapport ‘Zuurstofvermogen in beluchtingssystemen, 1 bepaling in
rein water (reaératiemethode)’ d.d. 31 januari 1980.

In totaal zijn er drie metingen verricht. Per meting diende er 2.600 kg Natri-
umsulfiet (watervrij) te worden gedoseerd. Het doseerdebiet bedroeg 43 m®/uur.
Om een en ander goed te kunnen realiseren is een doseerinstallatie gehuurd.
Deze bestond uit: A
e Sulfietoplostank (6 m®) met mixer en circulatiepomp;

* Voorraadtank voor sulfietoplossing (35 m?);
¢ Voorraadtank schoon water (5 m3);
¢ Diverse pompen en watermeters.

In figuur 1 is een schematisch overzicht gegeven van de OC meetopstelling.

) De .OC-metingen Bh2§
ZIJ.n verricht met alle g‘zfgi?;:i:r;‘uurswfmetingen BaT 0
drie  puntbeluchters Zijn itgevoerd B%GD
op vol vermogen (~38 —
rpm). De meting is uit-
gevoerd met vier zuur-

stofmeters ter plaatse Doseerpompen 0-100 thh
van een loopbrug' Sulfiet voorraadtanid Schoon watertank
Ook de stroomsnel- @5 m) ¢ m)

heid in het circuit is

vastgesteld. Tevens is v Schoonwater
n \ T pomp(10-50 ni/h)

VOOI? ¢ na de OC \ Circulatiepomp (50-100 rifh)

metingen de alfa-

waarde van het water Sulfiet asnmaaktank (6 )

in de beluchtingstank

vastgesteld. Figuur 1 Opstelling OC-ometing rwzi Leeuwarden

RESULTATEN OC-METINGEN

Uit de snelheidsmetingen is gebleken dat bij vol vermogen de gemiddelde snel-
heid in het circuit 30,2 cm/s bedraagt. Dit betekent dat de snelheid bij minder
ingebracht vermogen mogelijk tot slibbezinking in het circuit kan leiden. In de
praktijk wordt het slibgehalte in het circuit on-line gemeten, zodat slibbezinking
bijtijds wordt geconstateerd.

De alfa-waarde van het effluent bedroeg bij aanvang van de meting 1,02 en na
de drie metingen 0,93.

De resultaten van de OC-metingen zijn weergegeven in tabel 3.
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Meting OC [kg O2/h] rendement [kg O2/kWh]
OCrmeting 1 348 2,22
OC-meting 2 3565 2,31
OC-meting 3 358 2,30
gemiddelde 354 2,27

Tabel 3 Resultaten OC-metingen rwzi Leeuwarden

CONCLUSIES

De rwzi Leeuwarden presteert boven verwachting ondanks de relatief hoge
belasting voor het eerste jaar. Uit de OC-metingen is gebleken dat de beluchters
op vol vermogen voldoen aan de door Wetterskip Fryslan geéiste en de door
Hubert gegarandeerde specificaties. Het gemiddelde rendement van de Hubair
beluchters op rwzi Leeuwarden bedraagt 2,27 kg O,/kWh.

Bonnie Bult, Wetterskip Fryslan
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