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Abstract 

/ƛǝŜǎ ŀǊŜ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎƭȅ ǎǳǎŎŜǇǝōƭŜ ǘƻ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƘŀȊŀǊŘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƅƻƻŘǎΣ ƘŜŀǘ ǿŀǾŜǎΣ ǊŜŘǳŎŜŘ ŀƛǊ 

ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ƭƻǎǎΦ Green infrastructure networks is a commonly used strategy to reduce 

risks through the multiple benefits of vegetation, including strengthening the cooling effect by 

increasing the connectivity of Urban Green Spaces (UGS). This is especially important when 

temperatures are expected to rise due to climate change, diminishing thermal comfort and affecting 

liveability in cities. This study has evaluated the green infrastructure network of The Hague based on 

four critical indicators for UHI mitigation and thermal comfort: coverage, connectivity, mobility and 

accessibility. The green infrastructure network was constructed by first identifying Park Cool Islands, 

which are UGS with a cooling effect, using a thermal comfort map. These Park Cool Islands are then 

used to create the green infrastructure network, constructing the least cost path between them, based 

on road infrastructure and vegetation. The results show that the city centre of The Hague lacks 

coverage, connectivity and accessibility, and the integration of the bicycle network with the green 

infrastructure network could be improved. Recommendations for planners include aligning the 

frequently routes used by cyclists with the green infrastructure network, and increasing the coverage 

in the city centre and other neighbourhoods lacking coverage and access to PCI. If this is not a suitable 

strategy, strengthening the connectivity between PCI is a proposed measure, using small scale 

greening interventions. 

 

YŜȅǿƻǊŘǎΥ ¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜΣ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎΣ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘΣ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜΣ ƭƛǾŜŀōƛƭƛǘȅ 
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Chapter 1: Introduction 

Thermal comfort in cities 

/ƛǝŜǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƘƛƎƘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǊǳǊŀƭ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎǎ όhƪŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтΤ 

bǳǊǳȊȊŀƳŀƴΣ нлмрύΦ ¢Ƙƛǎ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ƛǎ ŎŀƭƭŜŘ ǘƘŜ ¦Ǌōŀƴ IŜŀǘ LǎƭŀƴŘ ό¦ILύ ŜũŜŎǘ ŀƴŘ ƛǎ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ 

ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ ǘƘŜ Ŏƛǘȅ όhƪŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ /ƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ǊŀƛǎŜǎ Ǝƭƻōŀƭ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ό.ƻǿƭŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΣ exacerbated ōȅ ƎǊŜŜƴƘƻǳǎŜ gas ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ōȅ ǾŜƘƛŎƭŜǎΣ ƛƴŘǳǎǘǊȅΣ 

ŀƴŘ ƻŶŎŜǎ ƻǊ ƘƻƳŜǎ όhƪŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ ¢ƘŜ ¦Ǌōŀƴ IŜŀǘ LǎƭŀƴŘ ŜũŜŎǘ ƛǎ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŀōǎƻǊǇǝƻƴ ƻŦ 

ǎƻƭŀǊ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ōȅ ŘŀǊƪ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŀƴŘ ŀǎǇƘŀƭǘΣ ǿƘƛŎƘ ƘŀǾŜ ŀ ƭƻǿ ŀƭōŜŘƻ ŀƴŘ ŀōǎƻǊō 

ƳƻǊŜ ƘŜŀǘ όbǳǊǳȊȊŀƳŀƴΣ нлмрύΦ IƛƎƘπǊƛǎŜ ōǳƛƭŘƛƴƎǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀǊŜŀ ŦƻǊ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŀōǎƻǊǇǝƻƴ 

ŀƴŘ ƘƛƴŘŜǊ ǾŜƴǝƭŀǝƻƴΣ ǇǊŜǾŜƴǝƴƎ ƘŜŀǘ ŘƛǎǎƛǇŀǝƻƴ όYƭŜŜǊŜƪƻǇŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнύΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ǳǊōŀƴ 

ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ǊŜǇƭŀŎŜǎ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀǊŜŀǎΣ ǿƘƛŎƘ ƘŀǾŜ high albedo ŀƴŘ ǇŜǊƳŜŀōƛƭƛǘȅΣ ǿƛǘƘ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ǘƘŀǘ ŀōǎƻǊō 

ƳƻǊŜ ǎƻƭŀǊ ǊŀŘƛŀǝƻƴ όbǳǊǳȊȊŀƳŀƴΣ нлмрύΦ The heat ŀōǎƻǊōŜŘ ōȅ ōǳƛƭŘƛƴƎǎ ƻǊ ǊƻŀŘǎ ƛǎ ƻƊŜƴ ǊŜπŜƳƛǧŜŘ 

ŀƊŜǊ ǎǳƴǎŜǘΣ ŎŀǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǳǊōŀƴ ŀƴŘ ǊǳǊŀƭ ŀǊŜŀǎ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ŜǾŜƴ ƳƻǊŜ 

ŀǘ ƴƛƎƘǘ ό5ŜƛƭŀƳƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ 

¢ƘŜ ¦IL ŜũŜŎǘ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴǘŜƴǎƛŬŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ƘŜŀǘ ǿŀǾŜ ǇŜǊƛƻŘǎΣ ōȅ ǘǊŀǇǇƛƴƎ ƘŜŀǘ ŀƴŘ ǇǊŜǾŜƴǝƴƎ ŎƻƻƭƛƴƎΦ 

¢ƘŜ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ¦IL ŜũŜŎǘ ŀƴŘ ƘŜŀǘ ǿŀǾŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀƴŘ 

ŘǳǊŀǝƻƴ ŘǳŜ ǘƻ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜΣ ǿƛƭƭ ǿƻǊǎŜƴ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘ ƛƴ ŎƛǝŜǎ ό½Ƙŀƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ 

ǘƘŜ ǎǳƳƳŜǊ ƻŦ нлнн Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ƘƻǧŜǎǘ ǎǳƳƳŜǊ ƛƴ 9ǳǊƻǇŜ ŀƴŘ ŎŀǳǎŜŘ ƻǾŜǊ ммΦллл ƘŜŀǘπ

ǊŜƭŀǘŜŘ ŘŜŀǘƘǎ ƛƴ ƻƴŜ ǿŜŜƪ ό.ŀƭƭŜǎǘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ ¢ƘŜ ǘƻǘŀƭ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ƘŜŀǘπǊŜƭŀǘŜŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ōŜǘǿŜŜƴ 

aŀȅ ол ŀƴŘ {ŜǇǘŜƳōŜǊ п ǿŀǎ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ŀǘ соΦлллΣ ǿƛǘƘ Lǘŀƭȅ ŀƴŘ {Ǉŀƛƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎƛƴƎ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ 

ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎ ό.ŀƭƭŜǎǘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ƛǎ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ƘŜŀǘ ǎǘǊŜǎǎΣ ǿƘƛŎƘ ƻŎŎǳǊǎ 

ǿƘŜƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ōƻŘȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜŀŎƘŜǎ ǘƻƻ ƘƛƎƘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ό/ǊŀƴŘŀƭƭ ϧ DƻƴȊłƭŜȊπ!ƭƻƴǎƻΣ 

нлмлύΦ bƻǊƳŀƭƭȅΣ ǘƘŜ ōƻŘȅ ǊŜŀŎǘǎ ōȅ ǿƛŘŜƴƛƴƎ ǘƘŜ ōƭƻƻŘ ǾŜǎǎŜƭǎ ŀƴŘ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǊŜǎǇƛǊŀǘƻǊȅ ǊŀǘŜ ŀƴŘ 

ƘŜŀǊǘ ǊŀǘŜ ŎŀǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ōƻŘȅ ǘƻ ǎǿŜŀǘ ǘƻ ǊŜƭŜŀǎŜ ƘŜŀǘ όYƭŜŜǊŜƪƻǇŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнύΦ ²ƘŜƴ ǘƘŜ ōƻŘȅ 

ƻǾŜǊƘŜŀǘǎΣ ƛǘ Ŏŀƴ ǎǘǊŜǎǎ ǘƘŜ ŎŀǊŘƛƻǾŀǎŎǳƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀ ƘŜŀǘ ǎǘǊƻƪŜΣ ǘƘƛǎ ƛǎ 

ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ŀ Ǌƛǎƪ ŦƻǊ ǾǳƭƴŜǊŀōƭŜ ǇŜƻǇƭŜ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ŜƭŘŜǊƭȅ ό/ǊŀƴŘŀƭƭ ϧ DƻƴȊłƭŜȊπ!ƭƻƴǎƻΣ нлмлΤ 

YƭŜŜǊŜƪƻǇŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнύΦ Lǘ ƛǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ǳǊōŀƴ ǘƘŜǊƳŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ 

ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƛƴ ǳǊōŀƴ ŀǊŜŀǎ ƘŜŀǘ Ŏŀƴ ƎŜǘ ǘǊŀǇǇŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ƘƛƎƘ ōǳƛƭŘƛƴƎǎΣ 

ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ƘŜŀǘ ǎǘǊŜǎǎ ƻŦ ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴǎ ƻǊ ŎȅŎƭƛǎǘǎ ό{ŀŀǊƻƴƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ ¢Ƙƛǎ Ŏŀƴ ŘƛǎŎƻǳǊŀƎŜ 

ǇŜƻǇƭŜ ŦǊƻƳ ƎƻƛƴƎ ƻǳǘǎƛŘŜ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ŀŎǝǾŜ ƳƻŘŜǎ ƻŦ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ όǿŀƭƪƛƴƎΣ ŎȅŎƭƛƴƎύΣ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴǘƭȅ 

ŀũŜŎǝƴƎ ǘƘŜ ƭƛǾŜŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŎƛǝŜǎΦ AlternativelyΣ ŘǳǊƛƴƎ ŀ ƘŜŀǘ ǿŀǾŜΣ ǇŜƻǇƭŜΩǎ ƘƻƳŜǎ Ŏŀƴ ōŜŎƻƳŜ ǘƻƻ ƘƻǘΣ 

ŦƻǊŎƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ǇŜƻǇƭŜ ǘƻ Ǝƻ ƻǳǘǎƛŘŜΣ ŀƴŘ ŜǾŜƴ ŘǳǊƛƴƎ Ƙƻǘ ǇŜǊƛƻŘǎ ǇŜƻǇƭŜ ǎǝƭƭ ƘŀǾŜ ƻōƭƛƎŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŦƻǊŎŜ 

ǘƘŜƳ ǘƻ ǘǊŀǾŜƭ ό²ŜǇǇŜƭƳŀƴΣ нлноύΦ tŜƻǇƭŜ ǿƘƻ ǳǎŜ ŀƛǊ ŎƻƴŘƛǝƻƴƛƴƎ ǘƻ Ŏƻƻƭ ǘƘŜƛǊ ƘƻƳŜǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ 

ǿƻǊǎŜƴƛƴƎ ǘƘŜ ¦IL ŜũŜŎǘ ōȅ ƎŜƴŜǊŀǝƴƎ ƳƻǊŜ ŀƴǘƘǊƻǇƻƎŜƴƛŎ ƘŜŀǘ ŀƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ŜƴŜǊƎȅ ŘŜƳŀƴŘ 

ό/ƘŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллтύΦ aƻǊŜƻǾŜǊΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǊƛǎŜ ƛƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ƘŜŀǘ ǿŀǾŜǎΣ 

ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƴŜŜŘ ǘƻ ŀŘŀǇǘ ǘƘŜ ōǳƛƭǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǘƻ ǎǳǎǘŀƛƴ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ όYƭƻƪ ϧ YƭǳŎƪΣ нлмуύΦ 

YƭŜŜǊŜƪƻǇŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмнύ ǇǊƻƳƻǘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ǘƘŀǘ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴΣ ǿŀǘŜǊΣ ōǳƛƭǘ ŦƻǊƳ ŀƴŘ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ƭƛǾŜŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ŀ ŎƭƛƳŀǘŜπǇǊƻƻŦ ŎƛǘȅΦ hƴŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ǘƻ ŀŘŀǇǘ ǘƻ ŎƭƛƳŀǘŜ 

ŎƘŀƴƎŜ ƛǎ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ƻǊ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜ ŀ ƴŜǘǿƻǊƪ ƻŦ ŎƻƻƭŜǊ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ǎǇŀŎŜǎ ƛƴ ŎƛǝŜǎΣ ǿƘŜǊŜ 

ǇŜƻǇƭŜ Ŏŀƴ ƳƻǾŜ ǘƻ ƻǊ ǘƘǊƻǳƎƘ ŘǳǊƛƴƎ Ƙƻǘ ǇŜǊƛƻŘǎ ό²ŜǇǇŜƭƳŀƴΣ нлноΤ IƛŜƳǎǘǊŀΣ ƴΦŘΦύΦ ¢Ƙƛǎ ƴŜǘǿƻǊƪ ƻŦ 

Ŏƻƻƭ ǎǇŀŎŜǎ ǳǝƭƛǎŜǎ ǘƘŜ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎƘŀŘŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ōȅ ¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜǎ ό¦D{ύΦ 
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From Park Cool Islands to Green Infrastructure Networks to Mitigate UHI 

±ŜƎŜǘŀǝƻƴ Ǉƭŀȅǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǊƻƭŜ ƛƴ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŎƻƻƭŜǊ ǳǊōŀƴ ƳƛŎǊƻŎƭƛƳŀǘŜǎ όDƛƭƭ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллтύΦ CƻǊ 

ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘǊŜŜǎ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ƭŀǊƎŜ ǎƘŀŘŜŘ ŀǊŜŀΣ ǇǊŜǾŜƴǝƴƎ ŘƛǊŜŎǘ ǎƻƭŀǊ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǊŜŀŎƘƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ 

ǿƛǘƘ ŀ ƘƛƎƘ ƘŜŀǘ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ό{ŀŀǊƻƴƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуΤ bǳǊǳȊȊŀƳŀƴΣ нлмрύΦ hǘƘŜǊ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ŀƭǎƻ ƘŀǾŜ 

ŀ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ŜǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜƅŜŎǝƴƎ ƳƻǊŜ ǊŀŘƛŀǝƻƴ όDƛƭƭ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллтύΦ ¢Ƙƛǎ 

ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ƛǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ƻŦ IŜǳǎƛƴƪǾŜƭŘ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмпύ ƛƴ wƻǧŜǊŘŀƳΦ ¢ƘŜȅ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ 

ǳǊōŀƴ ǇŀǊƪǎ ǿŜǊŜ п ϲ/ ŎƻƻƭŜǊ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ǳǊōŀƴ ŀǊŜŀΦ ¢Ƙƛǎ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ƛǎ ŀƭǎƻ 

ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ ǘƘŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘ όt/Lύ ŜũŜŎǘΣ ǿƘŜǊŜ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ƻŦ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴΣ ŀƴ ǳǊōŀƴ 

ǇŀǊƪ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƭƻǿŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ǘƘŀƴ ƛǘǎ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ǳǊōŀƴ ŀǊŜŀΣ ǘƘƛǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛǎ 

ŀƭǎƻ ŎŀƭƭŜŘ ǘƘŜ ŎƻƻƭƛƴƎ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ό[ƛŀƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноΤ {ŀŀǊƻƴƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ ! t/L Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ŀ ōǊƻŀŘŜǊ ƛƳǇŀŎǘΣ 

ŜȄǇŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǊƪΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ ǘƘŜ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜȄǘŜƴǘ 

ό[ƛŀƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ .ŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ŜũŜŎǘΣ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ƘŀǾŜ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ t/L ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ 

ŎƻƻƭƛƴƎ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ǘƻ ƳƛǝƎŀǘŜ ǘƘŜ ¦IL ŜũŜŎǘ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘ ŀǘ ŀ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ƭŜǾŜƭ όŜΦƎΦ tŜƴƎ 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннΤ vƛǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноΤ [ƛǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнпύΦ .ȅ ŎǊŜŀǝƴƎ ŀ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ 

ŎƻǊŜ ŀǊŜŀǎ ŀǊŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻǊǊƛŘƻǊǎ ǘƘŀǘ ƭƛƴƪ ǘƘŜǎŜ ŎƻǊŜ ŀǊŜŀǎ ǘƻ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊ ŀǊŜ ¦D{Σ 

ǘƘŜ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ Ŏŀƴ ōŜ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ό{ǘŀŎŎƛƻƴŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛƴ ǳǊōŀƴ ŀǊŜŀǎΣ 

ǿƘŜǊŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŀƴŘ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ƻŦ ōǳƛƭǘ ŀǊŜŀǎ ƻƊŜƴ ƭŜŀŘ ǘƻ ŦǊŀƎƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ¦D{Σ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ŀ ƭŀŎƪ 

ƻŦ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜǎŜ ŀǊŜŀǎ όvƛǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ IŜŀǘ ƛǎƭŀƴŘǎ Ƴŀȅ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ŜȄǇŀƴŘ ŀƴŘ ƳŜǊƎŜ 

ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ƘŜŀǘ ƛǎƭŀƴŘǎΣ ŦƻǊƳƛƴƎ ŀ ŎƻƴǝƎǳƻǳǎ ƘŜŀǘ ƛǎƭŀƴŘ όtŜƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ ¢ƘŜ ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ƎǊŜŜƴ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ Ƙŀǎ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ǘƘƛǎ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ŀƴŘ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ 

ƭƛǾŜŀōƛƭƛǘȅ ƛƴ ŎƛǝŜǎΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ǇǊƻǾƛŘŜ Ƴŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ōŜƴŜŬǘǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 

ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ όƳŜƴǘŀƭύ ƘŜŀƭǘƘΣ ǿŀǘŜǊ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ǊŜŎǊŜŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŎƭŜŀƴ ŀƛǊ ό.ŜƴŜŘƛŎǘ ϧ 

aŎaŀƘƻƴΣ нлмнύΦ !ƭƭ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ōŜƴŜŬǘǎ ŎƻƳōƛƴŜŘ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ŎŀƭƭŜŘ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ 

ŜƴƘŀƴŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜΣ ǘƘǳǎ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅ ό{Ƙƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нлнмύΦ  

Planning for Green Infrastructure Networks 

¢ƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ǎǳŎƘ ŀ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀǘ ǘƘŜ ǳǊōŀƴ ǎŎŀƭŜΣ ǇƭŀƴƴƛƴƎ Ǉƭŀȅǎ ŀ Ǿƛǘŀƭ 

ǊƻƭŜΦ ¦Ǌōŀƴ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ƛǎ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǉǳŀƭƛǘȅΣ ŀŘŀǇǝƴƎ ǘƻ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ 

ŀƴŘ ƳƛǝƎŀǝƴƎ ƛǘǎ ŜũŜŎǘǎΦ LŘŜƴǝŦȅƛƴƎ t/L ŀƴŘ ŜƴƘŀƴŎƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ŎƻƻƭƛƴƎ ƛƴǘŜƴǎƛǝŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ 

ƛǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŀ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ƛǎǎǳŜ ό{ǊƛǾŀƴƛǘ ϧ LŀƳǘǊŀƪǳƭΣ нлмфύΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ŎǊŜŀǝƴƎ ŀ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

ƴŜǘǿƻǊƪ ŦƻǊ ¦IL ƳƛǝƎŀǝƻƴ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ŎƻƳōƛƴŜǎ ƳǳƭǝǇƭŜ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƻŦ ǇŀǊƪǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ¦D{ ōǳǘ ŀƭǎƻ 

ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ ŎƻƳǇŜǝƴƎ ƛƴǘŜǊŜǎǘǎ ŦƻǊ όǎŎŀǊŎŜύ ƭŀƴŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ όaŀŘǳǊŜƛǊŀ ϧ !ƴŘǊŜǎŜƴΣ нлмпΤ 9ƭƎŜƴŘŀǿȅ Ŝǘ 

ŀƭΦΣ нлнлύΦ IŜƛŘǘ ϧ bŜŜŦ όнллуΣ ǇΦууύ ǇǊƻǇƻǎŜ ǘƘŀǘ ǳǊōŀƴ ǇƭŀƴƴŜǊǎ ŀƴŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴπƳŀƪŜǊǎ ŦƻŎǳǎ ƻƴ 

ŎǊŜŀǝƴƎ άŀƴ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŦƻǊ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴƛƴƎ ŀ ƎǊŜŜƴ ƴŜǘǿƻǊƪ ǎȅǎǘŜƳέ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜŎƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀƴŘ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ŀ ŎƛǘȅΦ ¢Ƙƛǎ ǳƴŘŜǊƭƛƴŜǎ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ŀǎ ōƻǘƘ ŀƴ 

ŀŘŀǇǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ƳƛǝƎŀǝƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ǳǊōŀƴ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ƛƴ ŎǊŜŀǝƴƎ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ŀƴŘ 

ƭƛǾŜŀōƭŜ ŎƛǝŜǎ ό[ŀŦƻǊǘŜȊȊŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΦ 

Relevance  

Societal relevance 

CǊƻƳ ŀ ǎƻŎƛŀƭ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǾƛŜǿΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƴŜŜŘ ǘƻ ŀŘŀǇǘ ŎƛǝŜǎ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ƳƛǝƎŀǘŜ ǘƘŜ 

¦IL ŜũŜŎǘ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ƭƛǾŜŀōƭŜ ŀƴŘ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ŎƛǝŜǎΦ 5ǳŜ ǘƻ ǳǊōŀƴƛǎŀǝƻƴΣ ŎƛǝŜǎ ƴŜŜŘ ǘƻ ŜȄǇŀƴŘ ǘƻ ōŜ 

ŀōƭŜ ǘƻ ƘƻǳǎŜ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ǿƻǊǎŜƴǎ ǘƘŜ ¦IL ŜũŜŎǘ ōŜŎŀǳǎŜ ƻǇŜƴ ƻǊ ǾŜƎŜǘŀǘŜŘ ƭŀƴŘ 

ƛǎ ǊŜǇƭŀŎŜŘ ǿƛǘƘ ōǳƛƭŘƛƴƎǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ƳƻǊŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀǊŜŀ ŦƻǊ ƘŜŀǘ ǘƻ ōŜ ŀōǎƻǊōŜŘ ŀƴŘ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ǾŜƴǝƭŀǝƻƴ 

όhƪŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтΤ bǳǊǳȊȊŀƳŀƴΣ нлмрύΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ŎŀǳǎŜǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ 

ŀƴŘ ƳƻǊŜ ŦǊŜǉǳŜƴǘ ŀƴŘ ƭƻƴƎŜǊ ƘŜŀǘ ǿŀǾŜǎ ŀǊŜ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ όYbaLΣ нлноύΦ /ƛǝŜǎ ƴŜŜŘ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŎƻƻƭŜǊ ŀƴŘ 



 

мм 
 

ƳƻǊŜ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ǎǇŀŎŜǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ŀŎǘ ŀǎ ǊŜŦǳƎŜ ŀǊŜŀǎ ŦƻǊ ǾǳƭƴŜǊŀōƭŜ ǇŜƻǇƭŜ ό²ŜǇǇŜƭƳŀƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ 

CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ 5ǳǘŎƘ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ LƴǎǝǘǳǘŜ ŜȄǇŜŎǘǎ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ Ƙƻǘ Řŀȅǎ όŘŀȅǎ 

ŜȄŎŜŜŘƛƴƎ нр ϲ/ύ ŦǊƻƳ ну ǘƻ плπул Řŀȅǎ ǇŜǊ ȅŜŀǊ όYbaLΣ нлноύΣ ǿƘƛŎƘ Ƴŀƛƴƭȅ ŀũŜŎǘǎ ŎƛǝŜǎ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ¦IL ŜũŜŎǘΦ ¢ƻ ǇǊŜǇŀǊŜ ŎƛǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ ƘƛƎƘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ŀŘŀǇǘ ǘƘŜ ōǳƛƭǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǘƻ 

Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ƛƴƘŀōƛǘŀƴǘΩǎ ǿŜƭƭπōŜƛƴƎΣ ǇǊƻƳƻǝƴƎ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ Ǉƭŀȅǎ ŀ Ǿƛǘŀƭ ǊƻƭŜΦ 

9ȄǇŀƴŘƛƴƎ ŜȄƛǎǝƴƎ ¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜǎΣ ƻǊ ŎǊŜŀǝƴƎ ƭŀǊƎŜǊ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ƛǎ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƛƴ 

ŘŜƴǎŜƭȅ ōǳƛƭǘ ŎƛǝŜǎ ό[ƛƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ .ȅ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ōŜǘǿŜŜƴ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ŀƴŘ 

¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜǎΣ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀŎǘǎ ŀǎ ŀ ŎƻƻƭƛƴƎ ǎƻǳǊŎŜ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ŎƛǘȅΣ 

ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘ ƻƴ ŀ Ŏƛǘȅ ǎŎŀƭŜΦ  

Scientific relevance 

¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǿƛŘŜ ōƻŘȅ ƻŦ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǉǳŀƴǝŬŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ƻǇǝƳƛǎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƻƭƛƴƎ 

ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ǘƻ ƳƛǝƎŀǘŜ ǘƘŜ ¦IL ŜũŜŎǘ όŜΦƎΦ {ŀŀǊƻƴƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуΤ YƭŜŜǊŜƪƻǇŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнΤ 

.ƻǿƭŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ŎƻƻƭƛƴƎ ƛǎ ƭŀŎƪƛƴƎ ƛƴ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘ όtŜƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ DǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ŎƻƳƳƻƴƭȅ 

ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅΣ ŜŎƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ǎŜǊǾƛŎŜǎ όŜΦƎΦ [ƛǉǳŜǧŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ {ƻƳŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ŦƻŎǳǎ 

ƻƴ ǘƘŜ ŎǊŜŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀǎ ŀ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ƳƛǝƎŀǝƴƎ ǘƘŜ ¦IL ŜũŜŎǘΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ 

ōȅ ƻǇǝƳƛǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎǇŀǝŀƭ ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ǘƘŜ ŎƻƻƭƛƴƎ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ Ŏŀƴ ōŜ ŜƴƘŀƴŎŜŘ όvƛǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нлноύΦ IƻǿŜǾŜǊΣ vƛǳ Ŝǘ ŀƭΦ όнлноύ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ƻŦ ŀ ŎƻƻƭƛƴƎ ƴŜǘǿƻǊƪΣ ōǳǘ Řƻ ƴƻǘ ŀƴŀƭȅǎŜ 

Ƙƻǿ ǘƘƛǎ ǊŜƭŀǘŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ hǘƘŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ 

ƻŦ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ǳǎƛƴƎ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ƳŜǘǊƛŎǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ŎƻǾŜǊΣ ŀǊŜŀΣ ŀƴŘ ǎƘŀǇŜΣ ōǳǘ 

Řƻ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƻŦ t/L όaƻƴǘŜƛǊƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсΤ ¸ǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтΤ /ŀƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ {ǘǳŘƛŜǎ ǘƘŀǘ 

ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ǘƻ ŎƻƳōŀǘ ǘƘŜ ¦IL ŜũŜŎǘ ŀǊŜ ŜƳǇƭƻȅŜŘ ƻƴ ŀ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ǎŎŀƭŜ 

όŜΦƎΦ vƛǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноΤ [ƛǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнпΤ tŜƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ hǘƘŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ǘƘŀǘ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǘƘŜ ǳǊōŀƴ ǎŎŀƭŜ 

ƴŜƎƭŜŎǘ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜ όŜΦƎΦ /ƘŀƴƎ ϧ [ƛΣ нлмпΤ [ƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмΤ /ŀƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜ 

ǇǊƛƳŀǊȅ ŦƻŎǳǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎ ƛǎ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ 

ƻƴ ¦IL ƳƛǝƎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ǳǎƛƴƎ ŦƻǳǊ ǎǇŀǝŀƭ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎΦ ¢Ƙƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǿƛƭƭ 

ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŦȅ ƪŜȅ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ŦƻǊ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜ 

ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ όYƭƛƳŀƴƻǾŀ ϧ LƭƭŀǊƛƻƴƻǾŀΣ нлнлΤ YƻŎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуΤ hΩbŜƛƭ ϧ DŀƭƭŀƎƘŜǊΣ 

нлмпύΦ ¢Ƙƛǎ ǘƘŜǎƛǎ ǘƘŜǊŜōȅ ōǊƛŘƎŜǎ ǘƘŜ ƎŀǇ ōȅ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ ŦǳǊǘƘŜǊ 

ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ƻƴ ƛǘǎ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ¦IL ƳƛǝƎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ŦƻǊ 

ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴǎ ŀƴŘ ŎȅŎƭƛǎǘǎΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ōȅ ŀŘŘǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘƛǎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƎŀǇΣ ǘƘŜ ŦƻŎǳǎ ƛǎ Ǉǳǘ ƻƴ ǘƘŜ 

ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ǳǊōŀƴ ǎŎŀƭŜΦ  

Objective  

.ŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƎŀǇΣ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ 

ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ōȅ vƛǳ Ŝǘ ŀƭΦ όнлноΣ [ƛǳ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнпύ ŀƴŘ vƛŀƴ ϧ [ƛ όнлноύΦ ¢Ƙƛǎ 

ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛǎ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ŎŀǎŜ ǎǘǳŘȅ ƛƴ ¢ƘŜ bŜǘƘŜǊƭŀƴŘǎΣ ǳǝƭƛǎƛƴƎ ŦƻǳǊ ǎǇŀǝŀƭ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎΥ 

ŎƻǾŜǊŀƎŜΣ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅΣ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ƳƻōƛƭƛǘȅΦ ²ƛǘƘ ǘƘƛǎ ƴŜǿ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ǇƭŀƴƴŜǊǎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ 

ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ ƪƴƻǿ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘǎ ŀǊŜ Ƴƻǎǘ ƴŜŜŘŜŘ 

ŦƻǊ ¦IL ƳƛǝƎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ŀƛƳǎ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ŎƭƛƳŀǘŜπǊŜǎƛƭƛŜƴǘ ŎƛǝŜǎ ŀƴŘ 

ŜƴƘŀƴŎŜ ƭƛǾŜŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ŎƭƛƳŀǘŜ ŀŘŀǇǘŀǝƻƴ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜΦ  
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Research questions 

¢ƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǉǳŜǎǝƻƴ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƎŀǇ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƻōƧŜŎǝǾŜΦ  

aŀƛƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǉǳŜǎǝƻƴΥ  

²Ƙŀǘ ŀǊŜ ǘƘŜ ƪŜȅ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ŦƻǊ ŜƴƘŀƴŎƛƴƎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ƛƴ ¢ƘŜ IŀƎǳŜ 

ǘƻ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ƳƛǝƎŀǘŜ ǘƘŜ ¦IL ŜũŜŎǘ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘΚ 

¢ƻ ƘŜƭǇ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǉǳŜǎǝƻƴΣ ǘƘǊŜŜ ǎǳōπǉǳŜǎǝƻƴ ŀǊŜ 

ŦƻǊƳǳƭŀǘŜŘΥ 

мΦ ²Ƙŀǘ ŀǊŜ ǘƘŜ όƭƻŎŀǝƻƴǎ ƻŦ ύ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ƛƴ ¢ƘŜ IŀƎǳŜΚ 

нΦ ¢ƻ ǿƘŀǘ ŜȄǘŜƴǘ ŀǊŜ ǘƘŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΚ 

оΦ ²Ƙŀǘ ƛǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŎƻǾŜǊŀƎŜΣ ǎǇŀǝŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅΣ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ Ƴƻōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ƛƴ ¢ƘŜ IŀƎǳŜΚ 

 

Reading guide 

/ƘŀǇǘŜǊ м Ƙŀǎ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎΣ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƎŀǇ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǉǳŜǎǝƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎΦ /ƘŀǇǘŜǊ н 

ǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪΣ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ŘŜŬƴƛǝƻƴǎ ŀƴŘ ǊŜƭŜǾŀƴǘ 

ǘƘŜƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΦ /ƘŀǇǘŜǊ о ŜȄǇƭŀƛƴǎ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅΣ ǇǊŜǎŜƴǝƴƎ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ǎǘǳŘȅ ŀƴŘ ƻǳǘƭƛƴƛƴƎ 

Ƙƻǿ ǘƘŜ ǎǳōπǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀǊŜ ƛƴǘŜǊǊŜƭŀǘŜŘΦ Lǘ ŀƭǎƻ ŜȄǇƭŀƛƴǎ ǿƘȅ ŎŜǊǘŀƛƴ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ŀǊŜ ƳŀŘŜΦ /ƘŀǇǘŜǊ п 

ǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎΣ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ƛƴ ŀƭƛƎƴƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘΦ /ƘŀǇǘŜǊ 

р ŘƛǎŎǳǎǎŜǎ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎΣ ƘƛƎƘƭƛƎƘǝƴƎ ǘƘŜƛǊ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴŎŜ ŀƴŘ ǊŜƅŜŎǝƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘǎ ǳǎŜŘΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 

ǘƘŜƛǊ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎΦ CƛƴŀƭƭȅΣ ŎƘŀǇǘŜǊ с ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴΣ ŀƴǎǿŜǊƛƴƎ ōƻǘƘ ǘƘŜ ǎǳōπǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 

Ƴŀƛƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǉǳŜǎǝƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎΦ 

¢Ƙƛǎ ǘƘŜǎƛǎ Ƙŀǎ о ŀǇǇŜƴŘƛŎŜǎΦ !ǇǇŜƴŘƛȄ ! Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ŀƭƭ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǳǎŜŘΣ ǿƘŜƴ ƛǘ ǿŀǎ ŀŎŎŜǎǎŜŘΣ 

ǿƘŜǊŜ ƛǘ ƛǎ ŦǊƻƳ ŀƴŘ ƛŦ ƛǘ ƛǎ ƻǇŜƴǎƻǳǊŎŜΦ !ǇǇŜƴŘƛȄ . Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ŀ ƳŀǇ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƴŀƳŜǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀΦ !ǇǇŜƴŘƛȄ / Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ŀ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ !ǊǝŬŎƛŀƭ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ 

ƛƴ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎΦ  
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Chapter 2: Theoretical framework 

This chapter further explores and defines the concepts mentioned in the introduction. The chapter starts with an 

explanation of the Urban Heat Island effect, thermal comfort and the various definitions of vegetation types 

identified in this thesis. Furthermore, the physical attributes of green spaces and their influence on temperatures 

are explained along with the use of Morphological Spatial Pattern Analysis in UHI mitigation studies. The chapter 

also discusses the definitions of what a high-quality green infrastructure network is and which indicators are used 

to evaluate this. Finally, the concepts of the theoretical framework are presented schematically in the conceptual 

framework. 

The Urban Heat Island effect 

5ǳŜ ǘƻ ƘǳƳŀƴ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴǎΣ ŎƛǝŜǎ ŀǊŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ǿŀǊƳŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜƛǊ ǊǳǊŀƭ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎǎΦ ¢Ƙƛǎ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ƛǎ ŎŀƭƭŜŘ ǘƘŜ ¦Ǌōŀƴ IŜŀǘ LǎƭŀƴŘ ό¦ILύ ŜũŜŎǘ όhƪŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ [ŀƴŘ ǳǎŜ ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ ŀƛǊ 

Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŀǊŜ ǘƘŜ ǘǿƻ Ƴŀƛƴ ŎŀǳǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ¦IL ŜũŜŎǘΦ wŜǇƭŀŎƛƴƎ ƻǇŜƴΣ ƎǊŜŜƴΣ ŀƴŘ ǇŜǊƳŜŀōƭŜ ŀǊŜŀǎ ǿƛǘƘ 

ōǳƛƭŘƛƴƎǎΣ ǊƻŀŘǎΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǘȅǇƛŎŀƭ Ŏƛǘȅ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŎŀǳǎŜǎ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ōŜŎŀǳǎŜ 

ƛǘ Ŏŀƴ ǎǘƻǊŜ ƳƻǊŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ŜƴŜǊƎȅ όYƭŜŜǊŜƪƻǇŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнύΦ !ǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜΣ ǘƘŜ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘǎ 

όŜǾŀǇƻǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎǇƛǊŀǝƻƴύ ƻŦ ǾŜƎŜǘŀǘŜŘ ŀǊŜŀǎ ŘƛǎŀǇǇŜŀǊ ŀǎ ŎƛǝŜǎ ŜȄǇŀƴŘΦ aƻǊŜƻǾŜǊΣ ŎƛǝŜǎ ŀǊŜ 

ŎƻǊŜǎ ƻŦ ƘǳƳŀƴ ŀŎǝǾƛǝŜǎΣ ƳŜŀƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ Ǝƭƻōŀƭ ŜƴŜǊƎȅ ƛǎ ŎƻƴǎǳƳŜŘ ǿƛǘƘƛƴ 

ŀƴŘ ōȅ ǳǊōŀƴ ŀǊŜŀǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴ ǘǳǊƴ ŎŀǳǎŜǎ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ ŎƛǝŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ƴƻǘ Ŝŀǎƛƭȅ 

ŘƛǎǇŜǊǎŜŘ ŘǳŜ ǘƻ ŀ ƭŀŎƪ ƻŦ ǾŜƴǝƭŀǝƻƴΦ !ƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŀōǎƻǊōǎ ŀƴŘ ǊŜπŜƳƛǘǎ ǘƘŜ ƭƻƴƎπǿŀǾŜ ǊŀŘƛŀǝƻƴ 

ŎƻƳƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŜŀǊǘƘΩǎ ǎǳǊŦŀŎŜΣ ǘƘŜǊŜōȅ ƻōǎǘǊǳŎǝƴƎ ƛǘǎ ǇŀǘƘ ǘƻ ƭŜŀǾŜ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ όYƭŜŜǊŜƪƻǇŜǊ Ŝǘ 

ŀƭΦΣ нлмнύΦ ¢ƘŜ ¦IL ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƛǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻȄƛƳƛǘȅ ƻŦ ŀ ŎƛǘȅΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ōƻǘƘ ǳǊōŀƴ ǎǇǊŀǿƭ ŀƴŘ ŘŜƴǎŜƭȅ 

ǇƻǇǳƭŀǘŜŘ ǳǊōŀƴ ŎƻǊŜǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ ¦IL ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ό5ŜōōŀƎŜ ϧ {ƘŜǇƘŀǊŘΣ нлмрύΦ 

5ƛǎǊǳǇǝƴƎ ǘƘƛǎ Ŏƻƴǝƴǳƛǘȅ ǿƛǘƘ ƎǊŜŜƴ ǎǇŀŎŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜōȅ ǇǊŜǾŜƴǝƴƎ ƘŜŀǘ ƛǎƭŀƴŘǎ ŦǊƻƳ ƳŜǊƎƛƴƎ ƛǎ ŀ 

ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƳƛǝƎŀǝƻƴ ǎǘǊŀǘŜƎȅ ό5ŜōōŀƎŜ ϧ {ƘŜǇƘŀǊŘΣ нлмрΤ tŜƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннΤ {ŀŀǊƻƴƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ  

Thermal comfort in cities 

¢ƘŜ ŀƛǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛǎ ƴƻǘ ǘƘŜ ōŜǎǘ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƘŜ ƳƛŎǊƻŎƭƛƳŀǘŜ ƛƴ ǘƘŜ ǳǊōŀƴ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛǎ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘΦ ¢ƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘ ƛǎ ŀƭǎƻ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǿƛƴŘ 

ǎǇŜŜŘΣ ǊŜƭŀǝǾŜ ƘǳƳƛŘƛǘȅ ŀƴŘ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǎƻƭŀǊ ǊŀŘƛŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀƎŜΣ ŎƭƻǘƘƛƴƎΣ ŀƴŘ 

ƳŜǘŀōƻƭƛǎƳ όIƛŜƳǎǘǊŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ ƴΦŘΦύΦ ¢ƻ ǉǳŀƴǝŦȅ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘΣ ǎŜǾŜǊŀƭ ƛƴŘƛŎŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 

ǘƻ ōŜǧŜǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎΦ ¢ƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ǳǎŜŘ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ƛǎ ǘƘŜ 

tƘȅǎƛƻƭƻƎƛŎŀƭ 9ǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ όt9¢ύΣ ǿƘƛŎƘ ǳǎŜǎ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎ ǘƻ ŜǎǝƳŀǘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ 

ŎƻƳŦƻǊǘ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƛƴ ŘŜƎǊŜŜǎ /Ŝƭǎƛǳǎ όϲ/ύ όaŀǘȊŀǊŀƪƛǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ мфффύΦ ¢ƘŜ t9¢ ƛǎ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ŀƛǊ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛƴ ŀ ǘȅǇƛŎŀƭ ƛƴŘƻƻǊ ǎŜǩƴƎΣ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ άƘŜŀǘ ōǳŘƎŜǘ ƻŦ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴ ōƻŘȅ ƛǎ ōŀƭŀƴŎŜŘ ǿƛǘƘ 

ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŎƻǊŜ ŀƴŘ ǎƪƛƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀǎ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ƻǳǘŘƻƻǊ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎέ όIǀǇǇŜΣ мфффΣ ǇΦтмύΦ 

¢ŀōƭŜ м ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀƴ ƻǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ t9¢ ǾŀƭǳŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƘŜǊƳŀƭ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 

ǘƘŜ ƎǊŀŘŜ ƻŦ ǇƘȅǎƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǘǊŜǎǎΦ  

YƭŜƳƳ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмрύ ǎǘǳŘƛŜŘ Ƙƻǿ ǇŜƻǇƭŜ ǇŜǊŎŜƛǾŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƘƛǎ ǊŜƭŀǘŜǎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ DǊŜŜƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ŀǎ ƳƻǊŜ ǘƘŜǊƳŀƭƭȅ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ōǳƛƭǘ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ƻƴ ŀ Ƙƻǘ ǎǳƳƳŜǊ Řŀȅ όYƭŜƳƳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ ¢Ƙƛǎ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ǘƘŜ ƴƻǝƻƴ ǘƘŀǘ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ƛǎ 

ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘ ŀƴŘ ƳƛǝƎŀǝƴƎ ǘƘŜ ¦IL ŜũŜŎǘ ό.Ǌƻǿƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрΤ Dƛƭƭ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллтΤ 

{ŀŀǊƻƴƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ hǘƘŜǊ ŦŀŎǘƻǊǎ ǘƘŀǘ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǎǳƳƳŀǊƛǎŜŘ ōȅ [ŀƛ Ŝǘ ŀƭΦ 

όнлмфύΣ ǿƘƻ ƭƻƻƪŜŘ ŀǘ ǳǊōŀƴ ƎŜƻƳŜǘǊȅ ό{ƪȅ ±ƛŜǿ CŀŎǘƻǊΣ ƘŜƛƎƘǘπǘƻπǿƛŘǘƘ Ǌŀǝƻ ŀƴŘ ǎǘǊŜŜǘ ƻǊƛŜƴǘŀǝƻƴύΣ 

ǊŜƅŜŎǝǾŜ ǎǳǊŦŀŎŜǎΣ ǿŀǘŜǊ ōƻŘƛŜǎ ŀƴŘ ŀƭǎƻ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴΦ {ƘŀŘƛƴƎ ǿŀǎ ǎŜŜƴ ŀǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŜũŜŎǝǾŜ ǿŀȅ ǘƻ 

ŘŜŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ t9¢Σ !ƴŘǊŜƻǳ όнлмоύ ŦƻǳƴŘ ŀ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ t9¢ ƻŦ мл ϲ/ ōŜǘǿŜŜƴ ǎƘŀŘŜŘ ŀǊŜŀǎ ŀƴŘ ǎǳƴπ

ŜȄǇƻǎŜŘ ŀǊŜŀǎΦ CƻǊ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘΣ ǘƘŜ t9¢ ǿŀǎ ŘŜŎǊŜŀǎŜŘ ōȅ оΣр ϲ/ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ŦǊƻƳ 

мƳκǎ ǘƻ нƳκǎΣ ƛŦ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǘƻ оΣр Ƴκǎ ǘƘŜ t9¢ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ǿŀǎ с ϲ/ ό!ƴŘǊŜƻǳΣ нлмоύΦ ¢Ƙƛǎ 



 

мп 
 

ƛǎ ŀƭǎƻ ŎƻƴŬǊƳŜŘ ōȅ ¢ŀƭŜƎƘŀƴƛ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмрύΣ ǿƘƻ ƭƻƻƪŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘ ƻŦ ǘƘǊŜŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘ ǘȅǇŜǎΥ ǎƛƴƎǳƭŀǊΣ ƭƛƴŜŀǊ ŀƴŘ ŎƻǳǊǘȅŀǊŘΦ ¢ƘŜȅ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭŀǧŜǊ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ 

ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ƘƻǳǊǎ ƻƴ ŀ Ƙƻǘ ǎǳƳƳŜǊ Řŀȅ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ŀ ƭƻǿ {ƪȅ ±ƛŜǿ CŀŎǘƻǊ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƭŜǎǎ ƛƴŎƻƳƛƴƎ 

ǎƻƭŀǊ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ǎƘŀŘŜ ό¢ŀƭŜƎƘŀƴƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ  

¢ŀōƭŜ мΥt9¢ ǾŀƭǳŜǎ ǿƛǘƘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƘŜǊƳŀƭ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴ ŀƴŘ ǇƘȅǎƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǘǊŜǎǎ ό.ŀǎŜŘ ƻƴ aŀǘȊŀǊŀƪƛǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ мфффύΦ 

t9¢  ώϲ/ϐ ¢ƘŜǊƳŀƭ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴ DǊŀŘŜ ƻŦ ǇƘȅǎƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǘǊŜǎǎ 

ҖпΦл ±ŜǊȅ ŎƻƭŘ 9ȄǘǊŜƳŜ ŎƻƭŘ ǎǘǊŜǎǎ 

пΦмπуΦл /ƻƭŘ {ǘǊƻƴƎ ŎƻƭŘ ǎǘǊŜǎǎ 

уΦмπмоΦл /ƻƻƭ aƻŘŜǊŀǘŜ ŎƻƭŘ ǎǘǊŜǎǎ 

моΦмπмуΦл {ƭƛƎƘǘƭȅ Ŏƻƻƭ {ƭƛƎƘǘ ŎƻƭŘ ǎǘǊŜǎǎ 

муΦмπноΦл /ƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ κ bŜǳǘǊŀƭ bƻ ǘƘŜǊƳŀƭ ǎǘǊŜǎǎ 

ноΦмπнфΦл {ƭƛƎƘǘƭȅ ǿŀǊƳ {ƭƛƎƘǘ ƘŜŀǘ ǎǘǊŜǎǎ 

нфΦмπорΦл ²ŀǊƳ aƻŘŜǊŀǘŜ ƘŜŀǘ ǎǘǊŜǎǎ 

орΦмπпмΦл Iƻǘ {ǘǊƻƴƎ ƘŜŀǘ ǎǘǊŜǎǎ 

җпмΦм ±ŜǊȅ Ƙƻǘ 9ȄǘǊŜƳŜ ƘŜŀǘ ǎǘǊŜǎǎ 

 

Urban Green Space, Park Cool Islands and Green Infrastructure Networks 

aŀƴȅ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǘƻ ƳƛǝƎŀǘŜ ǘƘŜ ¦IL ŜũŜŎǘ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘ ŀƴŘ 

ƭƛǾŜŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŎƛǝŜǎΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜƅŜȄƛǾƛǘȅ ƻŦ ōǳƛƭŘƛƴƎ ƻǊ ǊƻŀŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ƻǊ ŎƻƴǎŎƛƻǳǎ 

ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ǳǊōŀƴ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎȅ όYƭŜŜǊŜƪƻǇŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнύΦ hǘƘŜǊ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ŘŜŎǊŜŀǎƛƴƎ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ 

ōȅ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǾŜƘƛŎƭŜ ǳǎŜ ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ όbǳǊǳȊȊŀƳŀƴΣ нлмрύΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ŦƻŎǳǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎ 

ƛǎ ƻƴ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ŀǎ ŀ ƳƛǝƎŀǝƻƴ ǎǘǊŀǘŜƎȅΣ ǿƘƛŎƘ ǊŜƎǳƭŀǘŜǎ ǘƘŜ ŀƛǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ŜǾŀǇƻǊŀǝƻƴ ŀƴŘ 

ǎƘŀŘƛƴƎ ό.ŀƭŀƴȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ ¢ƘǊŜŜ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ǘȅǇŜǎ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘΥ ¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜǎΣ tŀǊƪ /ƻƻƭ 

LǎƭŀƴŘǎ ŀƴŘ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪǎΦ ¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜǎ ŀǊŜ ǾŜƎŜǘŀǘŜŘ ŀǊŜŀǎ ǊŀƴƎƛƴƎ ŦǊƻƳ ǎǘǊŜŜǘ 

ǘǊŜŜǎ ǘƻ ǇƻŎƪŜǘ ǇŀǊƪǎΦ ¢ƘŜƛǊ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ƛǎ ƳƛƴƛƳŀƭ ŀƴŘ ƭƻŎŀƭΣ ōǳǘ ¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜ Ŏŀƴ ŀŎǘ ŀǎ ŀ 

ŎƻǊǊƛŘƻǊ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎΦ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ŀǊŜ ƭŀǊƎŜǊ ǾŜƎŜǘŀǘŜŘ ŀǊŜŀǎ όǎǳŎƘ ŀǎ ŀƴ ǳǊōŀƴ 

ǇŀǊƪ ƻǊ ǳǊōŀƴ ŦƻǊŜǎǘύ ǿƛǘƘ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ŀ ǎǘǳŘȅ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ƛƴ /Ƙƛƴŀ 

ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ǘƘŀǘ ŘǳǊƛƴƎ ǎǳƳƳŜǊΣ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ŀǾŜǊŀƎŜŘ пΣрн ϲ/Φ όwŜƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΦ ¦Ǌōŀƴ 

DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜ ŀƴŘ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪΦ DǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

ƛǎ ŘŜŬƴŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ΨƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƴŜǘǿƻǊƪ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀǊŜŀǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƻǇŜƴ ǎǇŀŎŜǎ ǘƘŀǘ ŎƻƴǎŜǊǾŜǎ ƴŀǘǳǊŀƭ 

ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ǾŀƭǳŜǎ ŀƴŘ ŦǳƴŎǝƻƴǎΣ ǎǳǎǘŀƛƴǎ ŎƭŜŀƴ ŀƛǊ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊΣ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ǿƛŘŜ ŀǊǊŀȅ ƻŦ ōŜƴŜŬǘǎ ǘƻ 

ǇŜƻǇƭŜ ŀƴŘ ǿƛƭŘƭƛŦŜΩ ό.ŜƴŜŘƛŎǘ ϧ aŎaŀƘƻƴΣ нлмнΣ ǇΦмύΦ ¢ƘŜ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ƻŦ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴΣ ŎǊŜŀǘŜŘ ōȅ 

ǎƘŀŘƛƴƎ ŀƴŘ ŜǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǝƻƴΣ ƛǎ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǘƻƻƭ ŦƻǊ ƳƛǝƎŀǝƴƎ ǘƘŜ ¦IL ŜũŜŎǘΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ƎǊŜŜƴ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ƙŀǎ Ƴŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ōŜƴŜŬǘǎ ǘƘŀǘ ŦǳǊǘƘŜǊ ǇǊƻƳƻǘŜ ƛǘǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƛƴ ǳǊōŀƴ ŀǊŜŀǎΦ DǊŜŜƴ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŜŎƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƻǊǊƛŘƻǊǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ƘŜƭǇ ƛƳǇǊƻǾŜ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ 

ǎǇŜŎƛŜǎ ό{Ƙƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ DǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ƘǳƳŀƴ ƘŜŀƭǘƘ ōȅ ŘŜŎǊŜŀǎƛƴƎ ǎǘǊŜǎǎ 

ƭŜǾŜƭǎΣ ǇǊƻƳƻǝƴƎ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀŎǝǾƛǘȅΣ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ƳŜƴǘŀƭ ƘŜŀƭǘƘ ό/ƻǳǧǎ ϧ IŀƘƴΣ нлмрύΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ 

ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛƴŘƛǊŜŎǘƭȅ ŀũŜŎǘǎ ƘǳƳŀƴ ƘŜŀƭǘƘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƛǝƎŀǝƻƴ ŀƴŘ ŀŘŀǇǘŀǝƻƴΣ 

ŎŀǇǘǳǊƛƴƎ ŀƛǊ ǇƻƭƭǳǝƻƴΣ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴ ό/ƻǳǧǎ ϧ IŀƘƴΣ нлмрύΦ  
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Spatial Pattern of Urban Green Spaces  

¢ƘŜ ŎƻƻƭƛƴƎ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ¦D{Σ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ŜũŜŎǘ ƻƴ ¦ILΣ ƛǎ ƛƴƅǳŜƴŎŜŘ ōȅ ǎƛȊŜΣ ǎƘŀǇŜ ŀƴŘ 

ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ŎƻǾŜǊΦ aǳƭǝǇƭŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ŀƎǊŜŜ ǘƘŀǘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ ŀ ǇŀǊƪ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎΣ ƛǘǎ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ŀƭǎƻ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ό·ƛŀƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуΤ 5ǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтΤ [ƛ ϧ ½ƘƻǳΣ нлмфύΦ Lƴ ƻǘƘŜǊ ǿƻǊŘǎΣ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ 

ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎΣ ǘƘŜ ¦IL ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ŘŜŎǊŜŀǎŜǎ όwŀƪƻǘƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǎƻƳŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ 

ŎƻƴŎƭǳŘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ŎƻƳŜǎ ǘƻ ŀ Ƙŀƭǘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ t/L ǊŜŀŎƘŜǎ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ ǎƛȊŜ ό5ǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ 

¢Ƙƛǎ ǾŀƭǳŜ ƛǎ ŎŀƭƭŜŘ ǘƘŜ ¢ƘǊŜǎƘƻƭŘ ±ŀƭǳŜ ƻŦ 9ŶŎƛŜƴŎȅ ό¢±ƻ9ύ ό¸ǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ 5ǳ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмтύ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘΣ 

ƛƴ {ƘŀƴƎƘŀƛΣ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǎƛȊŜ ǿŀǎ плƘŀΣ ƛŦ ǘƘŜ t/L ŀǊŜŀ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ōŜȅƻƴŘ плƘŀΣ ǘƘŜ [ŀƴŘ {ǳǊŦŀŎŜ 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ό[{¢ύ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ǎƭƻǿǎ Řƻǿƴ ŀƴŘ ŎƻƳŜǎ ǘƻ ŀ ƘŀƭǘΦ /ƻƴǘǊŀǎǝƴƎƭȅΣ ŀƴƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘȅ ƻƴ t/L ƛƴ 

/Ƙƛƴŀ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǎƛȊŜ ǿŀǎ пΣррƘŀΣ ƎǊŜŜƴ ǎǇŀŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ рƘŀ ŀƴŘ млƘŀ ǎƘƻǿŜŘ ŀ ƴŜƎŀǝǾŜ 

ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǿƛǘƘ [{¢ ŘƛũŜǊŜƴŎŜΣ ŀƊŜǊ млƘŀΣ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ōŜŎŀƳŜ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƎŀƛƴ ό¸ǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ CǊƻƳ 

ǘƘƛǎ ǊŜǎǳƭǘΣ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊǎ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǎŜǾŜǊŀƭ ǎƳŀƭƭŜǊ t/Lǎ Ŏŀƴ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ōƛƎƎŜǊ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ǎƛƴƎƭŜΣ 

ƭŀǊƎŜǊ t/L ό¸ǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ hǘƘŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ŦƻǳƴŘ ƴƻ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ŦƻǊ ¦D{ ƻŦ ŀ ǎƳŀƭƭŜǊ ǎƛȊŜΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ 

/ŀƻ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмлύΣ ǎǘǳŘƛŜŘ t/L ƛƴǘŜƴǎƛǝŜǎ ƛƴ WŀǇŀƴ ǳǎƛƴƎ [{¢ ŀƴŘ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǇŀǊƪǎ ǎƳŀƭƭŜǊ ǘƘŀƴ нƘŀ ƘŀŘ 

ƴƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ aƻƴǘŜƛǊƻ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмсύ ǿƘƻ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ŦƻǊ ǇŀǊƪǎ 

ǎƳŀƭƭŜǊ ǘƘŀƴ мƘŀ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ƻǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ ǇŀǊƪΩǎ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎΦ  

/ƻƳǇƭŜȄ ǎƘŀǇŜǎ ŀƭǎƻ ƘŀǾŜ ŀ ōƛƎƎŜǊ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ŀƴŘ ƭƻǿŜǊ ǘƘŜ [ŀƴŘ {ǳǊŦŀŎŜ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ¦Ǌōŀƴ 

DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜ ό5ǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ wŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмтύ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀǊŜŀ ƻŦ ŀ t/L ƛƴŎǊŜŀǎŜǎΣ 

ŀƴŘ ƛǘǎ ǇŜǊƛƳŜǘŜǊ ǎƛȊŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎΣ ǘƘŜ ŎƻƻƭƛƴƎ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ t/L ŀƭǎƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ƻǇǇƻǎƛǘŜ 

Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǇǊƻǾŜŘ ōȅ ƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ·ƛŀƻ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмуύ ŦƻǳƴŘ ŀ ƴŜƎŀǝǾŜ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǘƘŜ ǇŜǊƛƳŜǘŜǊπŀǊŜŀ Ǌŀǝƻ όŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ŀǎ ǇŜǊƛƳŜǘŜǊ όƳύ κ ŀǊŜŀ όƳн ύύ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ƻŦ ŀ t/LΦ ¢Ƙƛǎ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇŜǊƛƳŜǘŜǊπŀǊŜŀ Ǌŀǝƻ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ŀ ƭŜǎǎ ŜũŜŎǝǾŜ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ό·ƛŀƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нлмуΤ !ǎƎŀǊƛŀƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀƭǎƻ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ [ƛ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнлύΣ ǿƘƻ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ŀ ƭƻǿ ǇŜǊƛƳŜǘŜǊπ

ŀǊŜŀ Ǌŀǝƻ Ŏŀƴ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ [{¢ ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ ǇŀǊƪΦ ¸ǳ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмтύ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǊŜƎǳƭŀǊ ǎƘŀǇŜǎ όŎƛǊŎǳƭŀǊ ƻǊ 

ǎǉǳŀǊŜύ ƘŀŘ ŀ ƴŜƎŀǝǾŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻƴ [{¢Σ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ŀǎ ǘƘŜ ǎƘŀǇŜ ōŜŎŀƳŜ ƳƻǊŜ ƛǊǊŜƎǳƭŀǊ όƛƴŎǊŜŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎƘŀǇŜ ƛƴŘŜȄύ ǘƘŜ ƴŜƎŀǝǾŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ǿƛǘƘ [{¢ ŘƛƳƛƴƛǎƘŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ tŀǊƪ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмтύ ǿƘƻ 

ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǇƻƭȅƎƻƴŀƭπǎƘŀǇŜŘ ǇŀǊƪǎ ƘŀŘ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴŎŜ ƛƴ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ ŀƛǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘ 

ǘƻ ƭƛƴŜŀǊπǎƘŀǇŜŘ ǇŀǊƪǎΦ  

½ƘŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлноύ ŀƴŀƭȅǎŜŘ Ƙƻǿ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ƳŜǘǊƛŎǎ ƻŦ ¦D{ ŀũŜŎǘ [ŀƴŘ {ǳǊŦŀŎŜ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΦ 

¢ƘŜ ōƛƎƎŜǎǘ ƛƴƅǳŜƴǝŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎ ǿŜǊŜ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ŘŜƴǎƛǘȅΣ ŜǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ƎǊŜŜƴ ǎǇŀŎŜ ǎƘŀŘƛƴƎ 

ŘŜƎǊŜŜΦ LƴŎǊŜŀǎŜŘ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ŎƻǾŜǊΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƘƛƎƘŜǊ [ŜŀŦ !ǊŜŀ LƴŘŜȄ ŀƴŘ ŎŀƴƻǇȅ ŘŜƴǎƛǘȅΣ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ŀ 

ǎǘǊƻƴƎŜǊ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ƛƴ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘ ό·ƛŀƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуΤ {ǊƛǾŀƴƛǘ ϧ LŀƳǘǊŀƪǳƭΣ нлмфύΦ [ƛ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнлύ 

ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ CǊŀŎǝƻƴŀƭ ±ŜƎŜǘŀǝƻƴ /ƻǾŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ bƻǊƳŀƭƛȊŜŘ 5ƛũŜǊŜƴŎŜ ²ŀǘŜǊ LƴŘŜȄ ǿŜǊŜ ǇƻǎƛǝǾŜƭȅ 

ŎƻǊǊŜƭŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ [{¢ ƻŦ ǘƘŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘΦ !ƴ ¦D{ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ƻŦ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ŎƻǾŜǊ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ǘƘŜ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ό[ƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ Lǘ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ƛƳǇŜǊǾƛƻǳǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ǿƛǘƘƛƴ tŀǊƪ /ƻƻƭ 

LǎƭŀƴŘǎ ŀǊŜ ǎǘǊƻƴƎƭȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ [{¢Σ ƳŜŀƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ŀƭǎƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ǘƘŜ [ŀƴŘ 

{ǳǊŦŀŎŜ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΦ  

The importance of connectivity of UGS 

aŀƛƴǘŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƻŦ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛǎ ŎǊǳŎƛŀƭ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻǾƛǎƛƻƴ ƻŦ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ 

ǎŜǊǾƛŎŜǎ ό{ǘŀŎŎƛƻƴŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ 9ŎƻǎȅǎǘŜƳ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜǎ ŀǊŜ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ 

ŀƛǊ ŬƭǘŜǊƛƴƎΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴΣ ŀōǎƻǊǇǝƻƴ ƻŦ ǇƻƭƭǳǘŀƴǘǎΣ ǿŀǘŜǊ ǊŜǘŜƴǝƻƴ ŀǊŜŀǎ ŀƴŘ ǊŜŎǊŜŀǝƻƴ 

ό²ŀƴƎƘŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфύΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŎǊŜŀǘŜǎ ŀ ōƛƎƎŜǊ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ 

ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ƛǎƻƭŀǘŜŘ ¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜǎΣ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘ όvƛǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ ! ƎǊŜŜƴ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ Ŏŀƴ ƻōǎǘǊǳŎǘ ǘƘŜ ŎƻƴǝƎǳƛǘȅ ƻŦ ¦IL ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ōŜǧŜǊ ƭƛǾƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

όtŜƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ tŀǊƪ όнлмтύ ŀǊƎǳŜǎ ǘƘŀǘ ƎǊŜŜƴ ǎǇŀŎŜ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ Ŏŀƴ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ƻŦ 



 

мс 
 

ƘǳƳŀƴǎ ǿƛǘƘ ƴŀǘǳǊŜ ŀǘ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƭŜǾŜƭΦ  hǘƘŜǊ ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ¦D{ ŀǊŜ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ƘǳƳŀƴ 

ƘŜŀƭǘƘΣ ŜŎƻƴƻƳȅ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ό²ŀƴƎƘŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфύΣ ōǳǘ ŀƭǎƻ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ 

ŀƴŘ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ǎǇŜŎƛŜǎ ό[ƛǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ ¢ƛŀƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмтύ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƻŦ ¦Ǌōŀƴ 

DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜǎ ƛƴ ŀ ƘƛƎƘπŘŜƴǎƛǘȅ ŀǊŜŀ ƛƴ IƻƴƎ YƻƴƎ ƛǎ ƭƻǿŜǊ ƛƴ ƘƛƎƘπŘŜƴǎƛǘȅ ŀǊŜŀǎ ŀƴŘ ŀǊŜŀǎ ǿƛǘƘ ƭƻǿ 

ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ŎƻǾŜǊΦ ¢ƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘƛǎΣ ƛǘ ƛǎ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ƎǊŜŜƴ ŎƻǊǊƛŘƻǊǎΣ ƎǊŜŜƴ ǎǘŜǇǇƛƴƎ ǎǘƻƴŜǎ ōȅ 

ƛǎƻƭŀǘŜŘ ƎǊŜŜƴ ǎǇŀŎŜǎ ŀƴŘ ŀŘŘƛƴƎ ƳƻǊŜ ƎǊŜŜƴ ŎƻǾŜǊ ό¢ƛŀƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ LƴŎƻǊǇƻǊŀǝƴƎ ǎǳŎƘ ŀ ƴŜǘǿƻǊƪ 

ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƻŦ ¦D{ ƛƴ ǎǇŀǝŀƭ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ƛǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅΣ ƘǳƳŀƴ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ 

ǿŜƭƭπōŜƛƴƎ ŀƴŘ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎ όtŀǊƪΣ нлмтύΦ 

¢ǿƻ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ Ŏŀƴ ōŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘΥ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅΦ {ǘǊǳŎǘǳǊŀƭ 

ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƛǎ ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀǊǊŀƴƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ƎǊŜŜƴ ǎǇŀŎŜǎΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 

ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴΣ ǇǊƻȄƛƳƛǘȅ ƻǊ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ŀƳƻƴƎ ƻǘƘŜǊ ¦D{ ό¢ƛŀƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ ¢ƘŜ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭ 

ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƛǎ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ƻŦ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ǘƘǊƻǳƎƘ ƛǘ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ 

ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅΣ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ƻǊ ƴǳǘǊƛŜƴǘǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ όaƻƪƘŀǊǝ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ ¢Ƙƛǎ ǘƘŜǎƛǎ 

ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ǿƘŜƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ¦D{ ŀƴŘ ƛǘǎ ƭƻŎŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

ƴŜǘǿƻǊƪΦ ²ƘŜƴ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŦƻǳǊ ǎǇŀǝŀƭ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎΣ ǘƘŜ 

ŦǳƴŎǝƻƴŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƛǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘΦ 

Morphological Spatial Pattern Analysis 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǿŀȅǎ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘȅ ƻŦ ŀ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪΦ CƻǊ 

ŜȄŀƳǇƭŜΣ ŎƛǊŎǳƛǘ ǘƘŜƻǊȅ ƛǎ ƻƊŜƴ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳŀǇ ŜŎƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ǘƻ ǘƘŜƻǊƛǎŜ ǘƘŜ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ 

ǎǇŜŎƛŜǎΣ ƳŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŀƴŘ Ŝŀǎȅ ǘƻ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ όaŎwŀŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуύΦ /ƛǊŎǳƛǘ ǘƘŜƻǊȅ ǳǎŜǎ 

ŀ ŎƻƴŘǳŎǝǾŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿƛǘƘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǾŀƭǳŜǎ ǘƘŀǘ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ǘƘŜ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ǘȅǇŜΣ ǿƘŜǊŜ ƘƛƎƘ 

ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ŀŎǘǎ ŀǎ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ōŀǊǊƛŜǊǎ ŀƴŘ ƭƻǿ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǇǊƻƳƻǘŜǎ ǎǇŜŎƛŜǎ ƳƛƎǊŀǝƻƴ ό[ƛǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ 

CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ŎƛǊŎǳƛǘ ǘƘŜƻǊȅ ǇǊŜŘƛŎǘǎ ŎƻǊǊƛŘƻǊǎ ǿƘƛŎƘ ƘŀǾŜ ŀ ƘƛƎƘ ƭƛƪŜƭƛƘƻƻŘ ƻŦ ǇŀǎǎƛƴƎΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 

ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ όaŎwŀŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуΤ {Ƙƛ ϧ vƛƴΣ нлмуύΣ ǘƘŜǊŜōȅ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǿƘƛŎƘ ŎƻǊǊƛŘƻǊǎ ŀǊŜ 

ǾŀƭǳŀōƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ŜŎƻƭƻƎƛŎŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪΦ /ƻƴǘǊŀǎǝƴƎƭȅΣ WŜƻƴƎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнмύ ǳǎŜŘ ǎǇŀŎŜ ǎȅƴǘŀȄ ǘƘŜƻǊȅ ǘƻ 

ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ǿƛǘƘ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŜǾŀŎǳŀǝƻƴ ǊƻǳǘŜǎΦ ¢ƘŜ ǎǇŀŎŜ ǎȅƴǘŀȄ ƳŜǘƘƻŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǎǇŀŎŜ ŀƴŘ ǎƻŎƛŜǘȅ ό¸ŀƳǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΣ ƳŜŀƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴ ƅƻǿǎ 

Ŏŀƴ ōŜ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ƻƴ ŀƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƭŜǾŜƭΦ hǘƘŜǊ ƳŜǘƘƻŘǎ ƻƴƭȅ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ǳǎƛƴƎ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƛƴŘƛŎŜǎΦ ¢ƘŜǎŜ ŀǊŜ ǘƘŜ ƛƴǘŜƎǊŀƭ ƛƴŘŜȄ ƻŦ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅΦ ¸ǳ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнмύ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ŀ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ǘǿƻ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ 

ǘƻ ƭƻŎŀǘŜ ǿŜƭƭπŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǇŀǘŎƘŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ¦IL ƴŜǘǿƻǊƪΦ .ȅ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǇƛƴŎƘ ǇƻƛƴǘǎΣ ŀǊŜŀǎ ǿƛǘƘ 

ƘƛƎƘ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅΣ ŀƴŘ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪΣ ¸ǳ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнмύ ŀƛƳ ǘƻ ƳƛǝƎŀǘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ¦ILΦ 

¢ƘŜǎŜ ǘƘǊŜŜ ŜȄŀƳǇƭŜǎ όŎƛǊŎǳƛǘ ǘƘŜƻǊȅΣ ǎǇŀŎŜ ǎȅƴǘŀȄΣ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƛƴŘƛŎŜǎύ ŀǊŜ ŀƭƭ ǊƻƻǘŜŘ ƛƴ ƎǊŀǇƘ ǘƘŜƻǊȅ 

ŀƴŘ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǿƛǘƘ aƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭ {Ǉŀǝŀƭ tŀǧŜǊƴ !ƴŀƭȅǎƛǎ όa{t!ύΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǳǝƭƛǎŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ 

ǎǘǳŘȅΦ  

¢ƘŜ aƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭ {Ǉŀǝŀƭ tŀǧŜǊƴ !ƴŀƭȅǎƛǎ όa{t!ύ ƛǎ ŀ ƳŜǘƘƻŘ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜ ǎƘŀǇŜΣ ǎƛȊŜ ŀƴŘ 

ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƻŦ ǎǇŀǝŀƭ ǇŀǧŜǊƴǎ ό{ƻƛƭƭŜ ϧ ±ƻƎǘΣ нллфύΦ ¢ƘŜ ƳŜǘƘƻŘ ǳǎŜǎ ŀ ōƛƴŀǊȅ ƳŀǇΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ 

ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŀǊŜ ŘŜŬƴŜŘ ŀǎ н ōȅǘŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ƛǎ м ōȅǘŜ ό{ƻƛƭƭŜ ϧ ±ƻƎǘΣ нллфΤ vƛŀƴ ϧ [ƛΣ нлноύΦ 

²ƛŎƪƘŀƳ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмлύ ǳǎŜŘ ǘƘƛǎ ƳŜǘƘƻŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ƛƴ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ 

{ǘŀǘŜǎΦ Lƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΣ ŦƻǊŜǎǘǎ ŀƴŘ ǿŜǘƭŀƴŘǎ ǿŜǊŜ ǳǎŜŘ ŀǎ ŦƻǊŜƎǊƻǳƴŘ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

ŎƭŀǎǎŜǎ όŜΦƎΦ ǿŀǘŜǊΣ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ƭŀƴŘΣ ǎƘǊǳōƭŀƴŘύ ǿŜǊŜ ǎŜǘ ŀǎ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘΦ hǘƘŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ 

ǘƘŜ ŦƻǊŜƎǊƻǳƴŘ ŀƴŘ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ŦǊŀŎǝƻƴ ƻŦ сл҈ ƻǊ ƘƛƎƘŜǊ ό·ƛŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ 

¢ƘŜ a{t! ƳŜǘƘƻŘ ŎŀǘŜƎƻǊƛǎŜǎ ǘƘŜ ŦƻǊŜƎǊƻǳƴŘ ƛƴǘƻ ǎŜǾŜƴ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΥ ŎƻǊŜΣ ƛǎƭŜǘΣ ƭƻƻǇΣ ōǊƛŘƎŜΣ 

ǇŜǊŦƻǊŀǝƻƴΣ ŜŘƎŜ ŀƴŘ ōǊŀƴŎƘ ό{ƻƛƭƭŜ ϧ ±ƻƎǘΣ нллфύ όǎŜŜ ǘŀōƭŜ о ƻƴ ǇŀƎŜ ну ŦƻǊ ŘŜŬƴƛǝƻƴǎύΦ Lǘ ƛǎ ƻƊŜƴ 

ǳǎŜŘ ƛƴ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻǊ ŜŎƻƭƻƎȅ ǎǘǳŘƛŜǎ ŀǎ ƛǘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜǎ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǊŜƎǊƻǳƴŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎΣ 



 

мт 
 

ƘƻǿŜǾŜǊΣ ƛǘ Ƙŀǎ ŀƭǎƻ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƻŦ ¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜǎ ŦƻǊ ¦IL ƳƛǝƎŀǝƻƴ 

ό[ƛƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмΤ ·ƛŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпΤ [ǳƻ ϧ CǳΣ нлноύΦ [ƛƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлноύ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜŘ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǘƘŜ ǎǇŀǝŀƭ ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ ƎǊŜŜƴ ǎǇŀŎŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ¦IL ŜũŜŎǘ ǳǎƛƴƎ a{t!Φ LƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎƛȊŜ ŀƴŘ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 

ŎƻǊŜ ŀǊŜŀǎ ǇǊƻƳƻǘŜǎ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ōŜǘǿŜŜƴ ¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜǎ ŀƴŘ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎΣ ŀƴŘ ƛǎ 

ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǊŜƎŀǊŘŜŘ ŀǎ ŀƴ ŜũŜŎǝǾŜ ƳƛǝƎŀǝƻƴ ǎǘǊŀǘŜƎȅΦ !ƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ƛǎƭŜǘǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ 

ŬȄŜŘ ƎǊŜŜƴ ǎǇŀŎŜǎΣ Ŏŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ¦IL ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ό[ƛƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ [ƻƻǇǎ ǿŜǊŜ ŀƭǎƻ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ŘŜŎǊŜŀǎŜ 

¦IL ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ōŜŎŀǳǎŜ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƭƻƻǇǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ŀ ǎǘǊƻƴƎŜǊ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƻŦ ŎƻǊŜ ŀǊŜŀǎ ό[ƛƴ Ŝǘ 

ŀƭΦΣ нлноύΦ {ƛƳƛƭŀǊƭȅΣ [ƛǳ Ŝǘ ŀƭΦόнлнпύ ǳǎŜŘ ǘƘŜ a{t! ƳŜǘƘƻŘ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀ ƴŜǘǿƻǊƪ ƻŦ Ŏƻƻƭ ŀǊŜŀǎ ǘƻ 

ƳƛǝƎŀǘŜ ǘƘŜ ¦IL ŜũŜŎǘΦ ¢ƘŜȅ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ¦D{ ǎǳǊǊƻǳƴŘŜŘ ōȅ ǳǊōŀƴ ŀǊŜŀǎ ƘŀŘ ŀ ǿŜŀƪ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ŀƴŘ 

ƭƻǿ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƭƻŎŀǝƻƴ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ŎǊǳŎƛŀƭ ƛƴ ǇǊŜǾŜƴǝƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴǝƎǳƛǘȅ ƻŦ 

ƘŜŀǘ ƛǎƭŀƴŘǎ ό[ƛǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнпύΦ [ƛƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлноύ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜǎŜ ŀǊŜŀǎ ŀǎ ǇŜǊŦƻǊŀǝƻƴǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ƘŜŀǘ 

ǎƻǳǊŎŜǎ ǎǳǊǊƻǳƴŘŜŘ ōȅ ŎƻƻƭŜǊΣ ƎǊŜŜƴ ǎǇŀŎŜǎΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ƘŜƭǇ ƭƻǿŜǊ ǘƘŜ ƭŀƴŘ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ǳǊōŀƴ ŀǊŜŀΦ  

·ƛŜ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмпύ ƭƻƻƪŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜǎŜ ǎŜǾŜƴ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƘŜǊƳŀƭ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴŘŜȄΦ ¢ƘŜƛǊ ǊŜǎǳƭǘǎ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ ŀ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜŘƎŜΣ ōǊŀƴŎƘ ŀƴŘ 

ōǊƛŘƎŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴŘŜȄΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ƭŀǊƎŜǊ ŀǊŜŀǎ ƻŦ 

ǘƘŜ ŜŘƎŜΣ ōǊŀƴŎƘ ŀƴŘ ōǊƛŘƎŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƭŀƴŘ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ό·ƛŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нлмпύΦ [ǳƻ ϧ Cǳ όнлноύ ǳǎŜŘ ǘƘŜ a{t! ƳŜǘƘƻŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ƘŜŀǘ ŀƴŘ Ŏƻƻƭ ǎƻǳǊŎŜǎ όƘŜŀǘ ƛǎƭŀƴŘǎ ŀƴŘ ŎƻƭŘ 

ƛǎƭŀƴŘǎύ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ƘŜŀǘ ƳƛǝƎŀǝƻƴ ƴŜǘǿƻǊƪΦ ¢ƘŜ a{t! ƛǎ ǳǎŜŘ ƘŜǊŜ 

ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ǘȅǇŜǎ ŀƴŘ ŀǊŜŀǎ ǿƛǘƘ ƎƻƻŘ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ό[ǳƻ ϧ CǳΣ нлноύΦ !ƴƻǘƘŜǊ ǿŀȅ ǘƻ ǳǎŜ 

ǘƘŜ a{t! ƳŜǘƘƻŘ ƛǎ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜ Ŏƻƻƭ ŀǊŜŀǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ 

ŎƻƻƭƛƴƎ όvƛŀƴ ϧ CǳΣ нлноύΦ  

Evaluating Green Infrastructure Networks 

wŜǎŜŀǊŎƘ ōȅ hΩbŜƛƭƭ ϧ DŀƭƭŀƎƘŜǊ όнлмпύ ƭƻƻƪŜŘ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ǘƻ ƘŜƭǇ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ŀ 

ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪΦ ¢ƘŜȅ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǇǊƻȄƛƳƛǘȅΣ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀƴŘ ƭƛƴƪŀƎŜ ŀǊŜ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ǘƘŀǘ ƘŜƭǇ ŘŜŬƴŜ ŀ ƎƻƻŘ ǉǳŀƭƛǘȅ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪΦ hǘƘŜǊ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ 

ƛƴŎƭǳŘŜŘ ŎƻƻƭƛƴƎΣ ƅƻƻŘ ǊƛǎƪΣ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘȅΦ hΩbŜƛƭƭ ϧ DŀƭƭŀƎƘŜǊ όнлмпύ ŘŜŬƴŜ ŀ ƘƛƎƘπǉǳŀƭƛǘȅ ƎǊŜŜƴ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀǎ ŀ ƴŜǘǿƻǊƪ ŎŀǇŀōƭŜ of delivering social and environmental benefits, not 

focussing on green spaces' economic or aesthetic aspectsΦ  

DǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ŀƭǎƻ Ǉƭŀȅ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǊƻƭŜ ƛƴ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ǘƘŜǊƳŀƭƭȅ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ǎǇŀŎŜǎ 

ƛƴ ǳǊōŀƴ ŀǊŜŀǎ ŦƻǊ ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴǎ ό9ƭƭƛƻǘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ ¢ƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝŦȅ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ƎǊŜŜƴ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ƛƴ ¦IL ƳƛǝƎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘΣ ǎŜǾŜǊŀƭ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ Ŏŀƴ ōŜ 

ǳǎŜŘΦ YƭƛƳŀƴƻǾŀ ϧ LƭƭŀǊƛƻƴƻǾŀ όнлнлύ ŎŀǘŜƎƻǊƛǎŜŘ ǘƘŜǎŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ƛƴǘƻ ǘǿƻ ƎǊƻǳǇǎΥ ƎŜƴŜǊŀƭ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ 

ŀƴŘ ǎǇŀǝŀƭ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎΦ DŜƴŜǊŀƭ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ǎŀȅ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǉǳŀƴǝǘȅ ŀƴŘ ǘȅǇŜ ƻŦ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴΣ 

ǿƘƛƭŜ ǎǇŀǝŀƭ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜ ƻŦ ǘƻǘŀƭ 

¦D{ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŦǊŀƎƳŜƴǘŀǝƻƴ ƛƴŘŜȄ όYƭƛƳŀƴƻǾŀ ϧ LƭƭŀǊƛƻƴƻǾŀΣ нлнлύΦ YƻŎ 

Ŝǘ ŀƭΦ όнлмуύ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘǊŜŜ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎΥ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ όŜΦƎΦ ŜǾŀǇƻǊŀǝƻƴ ǊŀǘŜύΣ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ 

ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ όŜΦƎΦ ǎƛȊŜΣ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎȅύ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴΦ  

¢Ƙƛǎ ǘƘŜǎƛǎ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ōȅ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ 

¦IL ƳƛǝƎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ǳǎƛƴƎ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ όYƻŎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ wŜǎŜŀǊŎƘ ǎƘƻǿǎ 

ǘƘŀǘ [ŀƴŘ {ǳǊŦŀŎŜ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ό[{¢ύ ƛǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǇŜǊŎŜƴǘ ŎƻǾŜǊ ƻŦ ƎǊŜŜƴǎǇŀŎŜ 

ό[ƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоΤ  {ǊƛǾŀƴƛǘ ϧ LŀƳǘǊŀƪǳƭΣ нлмфύ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ƛŦ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊŀƎŜΣ ƻǊ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ƻŦ ŀƴ ŀǊŜŀ ǘƘŀǘ 

ƛǎ ŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ ¦D{Σ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎΣ ǘƘŜ [{¢ ŘŜŎǊŜŀǎŜǎΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ /ƘŀƴƎ ϧ [ƛ όнлмпύ ŀƭǎƻ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ƛŦ ǘƘŜ 

ǇŀǊƪ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎΣ ǘƘŜ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜȄǘŜƴǘ ŀƭǎƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎΦ ½ƘŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлноύ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜŘ Ƙƻǿ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ƳŜǘǊƛŎǎ ƛƴƅǳŜƴŎŜŘ [{¢Σ ŀƴŘ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜ ƻŦ ƎǊŜŜƴǎǇŀŎŜ ŎƻǾŜǊ ŀƴŘ ƎǊŜŜƴ ǎǇŀŎŜ 



 

му 
 

ǎƘŀŘƛƴƎ ŘŜƎǊŜŜ ƘŀŘ ǘƘŜ ǎǘǊƻƴƎŜǎǘ ŜũŜŎǘ ŦƻǊ ¦IL ƳƛǝƎŀǝƻƴΦ aƻǊŜƻǾŜǊΣ [ƛ ϧ ½Ƙƻǳ όнлмфύ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ 

ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ ǇŀǘŎƘ ŘŜƴǎƛǘȅ όǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǳǊōŀƴ ƎǊŜŜƴ ǎǇŀŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜύ ŘŜŎǊŜŀǎŜǎ ǘƘŜ ƭŀƴŘ 

ǎǳǊŦŀŎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΦ tŀǘŎƘ ŘŜƴǎƛǘȅ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŦǊŀƎƳŜƴǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ 

όƛΦŜΦ ŎƻǾŜǊŀƎŜύ ƻŦ ¦D{ ό[ƛ ϧ ½ƘƻǳΣ нлмфύΦ CƻǊ ǘƘŜǎŜ ǊŜŀǎƻƴǎΣ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǇŜǊŎŜƴǘ ŎƻǾŜǊŀƎŜ 

ό½ƘŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇŀǘŎƘ ŘŜƴǎƛǘȅ ό[ƛ ϧ ½ƘƻǳΣ нлмфύ ŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ŦƻǊ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ŀƴŘ ¦IL 

ƳƛǝƎŀǝƻƴΦ 

!ƴƻǘƘŜǊ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ŦƻǊ ¦IL ƳƛǝƎŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅΦ 

/ƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ōŜǘǿŜŜƴ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘ 

ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴǎ ǘƘŜ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀǘ ŀ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ƭŜǾŜƭ ό[ƛƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноΤ 

½ƘŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ CǊŀƎƳŜƴǘŀǝƻƴΣ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ǊŀǇƛŘ ǳǊōŀƴ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴΣ ŀŎǘǎ ŀǎ ōŀǊǊƛŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ 

ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƻŦ  ¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜǎ ŀƴŘ ƛǎ ƻƊŜƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǿƻǊǎŜ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ό[ƛƴ 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноΤ YƭƛƳŀƴƻǾŀ ϧ LƭƭŀǊƛƻƴƻǾŀΣ нлнлύΦ {ǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƛƴŘƛŎŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ƛƴǘŜƎǊŀƭ ƛƴŘŜȄ 

ƻŦ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘΦ hǘƘŜǊ 

ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƛƴŘƛŎŜǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻ ƴŜŀǊŜǎǘ ƴŜƛƎƘōƻǳǊΣ ǿƘƛŎƘ ǎŀȅǎ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƛǎƻƭŀǝƻƴ 

ŀƴŘ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƻŦ ŀ ǇŀǘŎƘ όYƻƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀƭǎƻ ŀ ǇƻǎƛǝǾŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 

ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜŀǊŜǎǘ ƴŜƛƎƘōƻǳǊ ƻŦ ¦D{  ŀƴŘ [{¢ ό!ǎƎŀǊƛŀƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ ¢ƘŜ ǇŀǘŎƘ ŎƻƘŜǎƛƻƴ ƛƴŘŜȄ 

ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘƴŜǎǎΣ ǉǳŀƴǝŦȅƛƴƎ ǿƘƛŎƘ ǇŀǘŎƘŜǎ ŀǊŜ ŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƘŀǾŜ ŀ 

ƘƛƎƘŜǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘƴŜǎǎ ό9ƴŜ ϧ aŎDŀǊƛƎŀƭΣ нлноŀύΦ !ƴƻǘƘŜǊ ǿŀȅ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 

ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƻŦ ŀ ƴŜǘǿƻǊƪ ƛǎ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ 9ƭπwŀǎƘƛŘȅ ϧ DǊŀƴǘπaǳƭƭŜǊ όнлмрύΦ ¢ƘŜȅ ǳǝƭƛǎŜŘ ǘƘŜ tƘȅǎƛŎŀƭ 

/ƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ !ǧǊƛōǳǘŜ όt/!ύ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘǊŀǾŜƭ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ 9ǳŎƭƛŘŜŀƴ ŘƛǎǘŀƴŎŜΦ IƛƎƘ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 

ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƳŜŀƴǎ ǘƘŜǎŜ ǘǿƻ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ŀǊŜ ǎƛƳƛƭŀǊΣ ǿƘƛƭŜ ƭƻǿ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŜ 

ƻǇǇƻǎƛǘŜ ό9ƭπwŀǎƘƛŘȅ ϧ DǊŀƴǘπaǳƭƭŜǊΣ нлмрύΦ CƻǊ ƴŜǘǿƻǊƪ ǘƻǇƻƭƻƎȅΣ ǘƘŜ ƎŀƳƳŀ ƛƴŘŜȄ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝǾŜ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ό{Ŏƻǧ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсύΦ ¢ƻ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƻŦ 

ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǇŜǊ t/LΣ ǘƘǊŜŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 

¢ƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜŀǊŜǎǘ ƴŜƛƎƘōƻǳǊ ƛŘŜƴǝŬŜǎ t/Lǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƛǎƻƭŀǘŜŘ ƻǊ ŎƭǳǎǘŜǊŜŘΣ ǘƘŜ t/! ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘƴŜǎǎ ƻŦ ŜŀŎƘ t/LΣ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ǘƘŜ ƎŀƳƳŀ ƛƴŘŜȄ 

ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘΦ 

CƻǊ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƘŀǘ ŎƻƻƭŜǊ ǎǇŀŎŜǎ ŀǊŜ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǿƛǘƘ 

ǘƘŜ ōƛŎȅŎƭŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ό[ŜƳƛŜǳȄ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноΤ 9ƭƭƛƻǘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлΤ ±ŀƭŜƴǘŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ !ŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ƛǎ 

ŘŜŬƴŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŎƻƻƭŜǊ ŀǊŜŀǎ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ǎŜǘ ǿŀƭƪƛƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜ όYƭƛƳŀƴƻǾŀ ϧ LƭƭŀǊƛƻƴƻǾŀΣ нлнлύΦ 

.ȅ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŀƴ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪΣ ǘƘŀǘ ŎǊŜŀǘŜǎ ƳƻǊŜ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ŀƴŘ ŎƻƻƭŜǊ 

ǎǇŀŎŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎǳƳƳŜǊΣ ƳƻǊŜ ǇŜƻǇƭŜ ƘŀǾŜ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘƘŜǎŜ ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ¦D{Σ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜǊƳŀƭ 

ŎƻƳŦƻǊǘ ŜƴƘŀƴŎŜƳŜƴǘ ό[ŀŦƻǊǘŜȊȊŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоΤ aŀŘǳǊŜƛǊŀ ϧ !ƴŘǊŜǎŜƴΣ нлмоύΦ wŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ƘŀǾŜ 

ŦƻǊƳǳƭŀǘŜŘ ǘƘƛǎ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅǎΣ ǎƻƳŜ ǳǎŜ ǇǊƻȄƛƳƛǘȅ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ŘŜŬƴŜ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ¦D{ ό±ŀƴ ŘŜ ±ƻƻǊŘŜΣ 

нлмтΤ hΩbŜƛƭƭ ϧ DŀƭƭŀƎƘŜǊΣ нлмпύΦ hǘƘŜǊ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ŀǊŜ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ǘǊŀǾŜƭ 

ŘƛǎǘŀƴŎŜǎΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ±ŀƴ ŘŜ ±ƻƻǊŘŜ όнлмтύ ǳǎŜŘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊŀŘƛƛΥ мллΣ нрлΣ рлл ŀƴŘ мллл ƳŜǘŜǊǎ ŀƴŘ 

YƭƛƳŀƴƻǾŀ ϧ LƭƭŀǊƛƻƴƻǾŀ όнлнлύ ǳǎŜŘ олл ŀƴŘ улл ƳŜǘŜǊǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ǘƘŜ оπолπолл ǊǳƭŜ ōȅ YƻƴƛƧƴŜƴŘƛƧƪ όнлноύ ƛǎ ǳǝƭƛǎŜŘΦ ¢ƘŜ оπолπолл ǊǳƭŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ 

ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ о όƳŀǘǳǊŜύ ǘǊŜŜǎ ǾƛǎƛōƭŜ ŦǊƻƳ ŀ ƘƻƳŜκǎŎƘƻƻƭκƻŶŎŜΣ ол҈ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘ 

ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǘǊŜŜ ŎŀƴƻǇȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴŜŀǊŜǎǘ ¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǿƛǘƘƛƴ олл ƳŜǘŜǊǎΦ 

tŜŘŜǎǘǊƛŀƴǎ ŀƴŘ ŎȅŎƭƛǎǘǎ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ǾǳƭƴŜǊŀōƭŜ ŘǳǊƛƴƎ Ƙƻǘ ǿŜŀǘƘŜǊ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǳǎƛƴƎ ǇǳōƭƛŎ 

ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ƻǊ ŎŀǊǎ ό/ŀǇǊƜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсύΦ LƴǘŜƎǊŀǝƴƎ ǘƘŜ ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴ ŀƴŘ ōƛŎȅŎƭŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ƛǎ ŀ ƪŜȅ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ŜƭŜƳŜƴǘ ƛƴ ǳǊōŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ŀƴŘ Ŏŀƴ ƛƳǇǊƻǾŜ 

ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘ ό±ŀƭŜƴǘŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмΤ /ŀǇǊƜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсύΦ aƻōƛƭƛǘȅ ƛǎ ŘŜŬƴŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŎȅŎƭƛǎǘǎ 

ŀƴŘ ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴǎ ǘƻ ǘǊŀǾŜƭ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊΦ ¢ƻ ŀŎƘƛŜǾŜ Ƴƻōƛƭƛǘȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ŎƻƻƭŜǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΣ 

ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ǊƻŀŘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŦƻǊ ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴǎ ŀƴŘ 



 

мф 
 

ŎȅŎƭƛǎǘǎΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ŀ ǎǘǳŘȅ ōȅ wǳƛȊπ!ǇƛƭłƴŜȊ Ŝǘ ŀƭΦ όнлноύ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴǎ ǘƻ 

ŀŎŎŜǎǎ ƎǊŜŜƴ ǎǇŀŎŜǎ ǳǎƛƴƎ ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ǇŀǧŜǊƴǎΦ Lǘ ǿŀǎ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǿƛŘŜ ǎǘǊŜŜǘǎ ƻǊ ŀǾŜƴǳŜǎΣ 

ǘƘŀǘ ǎŜǊǾŜ ŀǎ ƪŜȅ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƛǘȅΣ ǎƘƻǿ ŀ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǎǇŀǝŀƭ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅΦ Lƴ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ǿƘŜǊŜ 

ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊƻŀŘ ƴŜǘǿƻǊƪ ƛǎ ƭŀŎƪƛƴƎΣ wǳƛȊπ!ǇƛƭłƴŜȊ Ŝǘ ŀƭΦ όнлноύ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘ ǘǊŀŶŎ 

ŎŀƭƳƛƴƎ ƳŜŀǎǳǊŜǎΣ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ŎǊƻǎǎǿŀƭƪǎ ŀƴŘ .ŀǊŎŜƭƻƴƛŀƴ ά{ǳǇŜǊōƭƻŎƪǎέΦ ±ŀƭŜƴǘŜ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнмύ ǎŀǿ ǘƘŜ 

ƴŜŜŘ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴπ ŀƴŘ ŎȅŎƭƛǎǘǎπŦǊƛŜƴŘƭȅ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǊƛǎŜ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ /h±L5πмф ǇŀƴŘŜƳƛŎΦ ¢ƘŜƛǊ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ŜȄǇŀƴŘƛƴƎ ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴ ǇŀǘƘǎ ŀƴŘ ŎǊŜŀǝƴƎ ŀ ōƛŎȅŎƭŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ǿƘƛƭŜ ŀƭǎƻ 

ŦƻŎǳǎƛƴƎ ƻƴ ŎƭƛƳŀǘŜπǊŜƭŀǘŜŘ ŦŀŎǘƻǊǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƅƻƻŘƛƴƎ ŀƴŘ ƘŜŀǘ ƳƛǝƎŀǝƻƴΦ  

¢Ƙƛǎ ǘƘŜǎƛǎ ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ ǘƘŜ Ƴƻōƛƭƛǘȅ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ōȅ ǳǎƛƴƎ ŎƛǘȅπǿƛŘŜ ǊƻǳǘŜǎ ŎŀƭƭŜŘ Ψ{ǘŜǊŬŜǘǎǊƻǳǘŜǎΩ  ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ Ŧŀǎǘ ǊƻǳǘŜǎ ŦƻǊ ŎȅŎƭƛǎǘǎ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǎŀŦŜ ŀƴŘ Ŝŀǎȅ ǘǊŀǾŜƭΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ŀƭǎƻ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜǎ 

ǘƘŜ ǊƻŀŘ ǳǎŀƎŜ ƻŦ ŎȅŎƭƛǎǘǎΣ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƘƛǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪΦ  

¢Ƙƛǎ ǘƘŜǎƛǎ ŜǾŀƭǳŀǘŜǎ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ōŀǎŜŘ ƻƴ ¦IL ƳƛǝƎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘ 

ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘΦ Lǘ ǳǝƭƛǎŜǎ ŦƻǳǊ ǎǇŀǝŀƭ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎΥ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ŀƴŘ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ŦƻǊ ¦IL ƳƛǝƎŀǝƻƴΣ ŀƴŘ 

Ƴƻōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ŜƴƘŀƴŎƛƴƎ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘΦ YŜȅ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ŀǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ 

ŘŜŬŎƛŜƴŎȅ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎΣ ƻũŜǊƛƴƎ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜǎŜ ŀǎǇŜŎǘǎΦ !ǊŜŀǎ ǘƘŀǘ ǇƻǎǎŜǎǎ 

ǘƘŜǎŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ƻŦ ƘƛƎƘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ƳƻǊŜ ŜũŜŎǝǾŜ ƛƴ ƳƛǝƎŀǝƴƎ ǘƘŜ ǳǊōŀƴ ƘŜŀǘ ƛǎƭŀƴŘ 

ŜũŜŎǘ ŀƴŘ ǊŜƎǳƭŀǝƴƎ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘΦ 

 

Conceptual Framework 

CƛƎǳǊŜ м ǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ǿƘƛŎƘ ŜȄǇƭŀƛƴǎ Ƙƻǿ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ 

ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ǊŜƭŀǘŜ ǘƻ each otherΦ ¢ƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ŀ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ 

Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ōƻǘƘ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ŀƴŘ ¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜΦ ¢ƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ƛƴƅǳŜƴŎŜǎ 

ǘƘŜ ¦IL ŜũŜŎǘ ŀƴŘ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘΦ ¢ƻ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ƻƴ ¦IL ƳƛǝƎŀǝƻƴ 

ŀƴŘ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘΣ ŦƻǳǊ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘΦ  

CƛƎǳǊŜ мΥ /ƻƴŎŜǇǘǳŀƭ CǊŀƳŜǿƻǊƪ 
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Chapter 3: Methodology 

This chapter starts by defining the study area and providing some background information. The data 

preparation sub-chapter explains additional steps taken in the methodology and preliminary analyses 

conducted for selecting UGS. Finally, the methods are explained for each sub-question.  

Study area 

¢ƘŜ IŀƎǳŜ ƛǎ ǘƘŜ ǘƘƛǊŘ ōƛƎƎŜǎǘ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ bŜǘƘŜǊƭŀƴŘǎΣ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ !ƳǎǘŜǊŘŀƳ ŀƴŘ wƻǧŜǊŘŀƳΦ 

Lǘ Ƙŀǎ ŀ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ƻǾŜǊ ррлΦлллΣ ŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀǊŜŀ ƻŦ фуΣмо ƪƳнΣ ŀƴŘ ŀ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ сунт 

ǇŜǊǎƻƴǎ ǇŜǊ ƪƳн ό/.{Σ нлноŀύόŬƎǳǊŜ нύΦ ¢ƘŜ bŜǘƘŜǊƭŀƴŘǎ Ƙŀǎ ŀƴ ƻŎŜŀƴƛŎ ŎƭƛƳŀǘŜ ǿƛǘƘ Ǌŀƛƴ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ 

ǘƘŜ ȅŜŀǊ όYǀǇǇŜƴ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ /ŧύΦ ¢ƘŜ ȅŜŀǊƭȅ ŀǾŜǊŀƎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛƴ ¢ƘŜ IŀƎǳŜ ƛǎ млΣр ϲ/Σ ƛƴ ǎǳƳƳŜǊ 

ŀǾŜǊŀƎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ŀǊŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ нл ϲ/ ōǳǘ ƳŀȄƛƳǳƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ Ŏŀƴ ǊŜŀŎƘ ƻǾŜǊ орϲ/ 

ό²ŜŜǊǎǘŀǝǎǝŜƪŜƴΣ ƴΦŘΦύΦ  

¢ƘŜ IŀƎǳŜ ƛǎ ŎƘƻǎŜƴ ŀǎ ŀ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎ ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘ Ƙŀǎ ǘƘŜ ōƛƎƎŜǎǘ ǎǳǊŦŀŎŜ ¦IL ƛƴǘŜƴǎƛǘȅΣ ǿƛǘƘ 

ŀƴ ŀǾŜǊŀƎŜ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ уΣс ϲ/Σ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ƳŀȄƛƳǳƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ Ŏŀƴ ǊŜŀŎƘ мр ϲ/ όYƭƻƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нлмнύΦ ¢ƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ¦IL ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƛǎ ōŜǘǿŜŜƴ нΣо ϲ/ ŀƴŘ нΣс ϲ/ ό!ǘƭŀǎ Ǿŀƴ ŘŜ [ŜŜŦƻƳƎŜǾƛƴƎΣ ƴΦŘΦύΦ ¢ƘŜ 

IŀƎǳŜ Ƙŀǎ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŘŜƴǎƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ bŜǘƘŜǊƭŀƴŘǎΣ ǿƘƛŎƘ ŜȄǇƭŀƛƴǎ ƛǘǎ ƘƛƎƘ ¦IL ƛƴǘŜƴǎƛǘȅΦ ¢ƘŜ 

ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƛǎ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŘŜƴǎƛǘȅ ό/ƘŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллтΤ hƪŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ 

CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ǘƘŜ aǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘȅ ƻŦ ¢ƘŜ IŀƎǳŜ ŀƭǊŜŀŘȅ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǘƘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ Řŀǘŀ ǘƘǊƻǳƎƘ ƛǘǎ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ 

DL{ ǇƭŀǜƻǊƳΦ 
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Mitigation and adaptation initiatives in The Hague 

¢ƘŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘȅ ƻŦ ¢ƘŜ IŀƎǳŜ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜǎ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ƎǊŜŜƴŜǊȅ ŀƴŘ ǘǊŜŜǎ ƛƴ ǘƘŜ Ŏƛǘȅ ŀƴŘ 

ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ƎǊŜŜƴ ŦƻǊ ǊŜŎǊŜŀǝƻƴΣ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭǎ ό5ŜƴIŀŀƎΦƴƭΣ ƴΦŘΦōύ ¢ƘŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘȅ Ƙŀǎ 

ƳǳƭǝǇƭŜ ƻōƧŜŎǝǾŜǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜǎΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ŘŜǇŀǾƛƴƎ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘǎ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ 

ƎǊŜŜƴŜǊ ǎǇŀŎŜǎ ŀƴŘ ŎǊŜŀǝƴƎ ŜŎƻȊƻƴŜǎ ŦƻǊ ŀƴƛƳŀƭǎ ǘƻ ƳƻǾŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ƴŀǘǳǊŜ ό5ŜƴIŀŀƎΦƴƭΣ ƴΦŘΦŀύΦ 

CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ƘŜŀƭǘƘȅ ŀƴŘ ƭƛǾŜŀōƭŜ ŎƛǘȅΣ ¢ƘŜ IŀƎǳŜ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ƳŀƪƛƴƎ ŎȅŎƭƛƴƎ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƳƻŘŜ 

ƻŦ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴΦ ¢ƻ Řƻ ǘƘƛǎΣ ǘƘŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘȅ Ƙŀǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦƻǳǊ ŀƛƳǎΥ мύ ŎǊŜŀǝƴƎ ŎȅŎƭƛƴƎ ǊƻǳǘŜǎ 

ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǎŀŦŜ ŀƴŘ ŀǧǊŀŎǝǾŜΣ нύ ŦŀŎƛƭƛǘŀǝƴƎ ōƛƪŜ ǇŀǊƪƛƴƎΣ оύ ƴŜǿ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŜǎƛƎƴǎ focused ƻƴ ǘǊŀŶŎ 

ǎŀŦŜǘȅ ŀƴŘ ƛƴƅǳŜƴŎƛƴƎ ǊƻŀŘ ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ŀƴŘ пύ ƳŀƪƛƴƎ ŎȅŎƭƛƴƎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŀǧǊŀŎǝǾŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ƻǇǝƻƴ 

ό5Ŝƴ IŀŀƎΣ нлнлύΦ ¢ƘŜǎŜ ŀƛƳǎ ŀǊŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳ ΨaŀƪŜ Way ŦƻǊ ǘƘŜ Bicycle нлнлπ

нлнр ό5ǳǘŎƘΥ wǳƛƳ ōŀŀƴ ǾƻƻǊ ŘŜ ŬŜǘǎ нлнлπнлнрύΦ !ƭǎƻ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛǎ ǘƘŜ 

ŎǊŜŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ōƛŎȅŎƭŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŎŀƭƭŜŘ Ψ{ǘŜǊŬŜǘǎǊƻǳǘŜǎΩΣ ǿƘƛŎƘ aims ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ Ŏƛǘȅ ŎŜƴǘǊŜ ǘƻ ǘƘŜ 

ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘǎ ǳǎƛƴƎ ǎŀŦŜ ŀƴŘ ŀǧǊŀŎǝǾŜ ōƛŎȅŎƭŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ό5Ŝƴ IŀŀƎ CƛŜǘǎǘΗΣ нлнпύΦ  

Data preparation 

.ŜŦƻǊŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅ ǘƘŀǘ ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ ǘƘŜ ǇǊŜπŘŜŬƴŜŘ ǎǳōπǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ǘƘŜ Řŀǘŀ ƛǎ ŬǊǎǘ 

ǇǊŜǇŀǊŜŘΦ !ƴ ƻǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ ŀƭƭ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜǎ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ !ǇǇŜƴŘƛȄ !Φ ¢Ƙƛǎ ǎǳōπ

ŎƘŀǇǘŜǊ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǘƘŜ ōƻǳƴŘŀǊȅ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ǎǘǳŘȅΣ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎ ŦƻǊ ¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ 

{ǇŀŎŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ƻǾŜǊǾƛŜǿΦ 

Boundary Conditions 

CƻǊ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎǘŜǇǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅΣ ŀ ōƻǳƴŘŀǊȅ ƻŦ мƪƳ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭ ōƻǳƴŘŀǊȅ ƻŦ ¢ƘŜ 

IŀƎǳŜ ǿŀǎ ǎŜǘ ǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ŜŘƎŜ ŜũŜŎǘǎ ŀƴŘ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŦǊƻƳ ōŜƛƴƎ Ŏǳǘ ƻũ ƻǊ 

ǇŀǊǘƭȅ ŜȄŎƭǳŘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀΦ ¢Ƙƛǎ ōƻǳƴŘŀǊȅ ŎƻƴŘƛǝƻƴ ŜƴǎǳǊŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ƻǳǘǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ 

ŀǊŜŀ ƛǎ ƴƻǘ ǎŜŜƴ ŀǎ ŀƴ ŜƳǇǘȅ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ōǳǘ ƛǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ǘƘƻǎŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ 

ƛƴƅǳŜƴŎŜǎΦ !ƴ ƻǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀ ŀƴŘ ƛǘǎ ƭŀƴŘ ǳǎŜǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭ 

ōƻǳƴŘŀǊȅ ŀƴŘ ǘƘŜ мƪƳ ōƻǳƴŘŀǊȅ ƛǎ ƎƛǾŜƴ ƛƴ ŬƎǳǊŜ оΦ  
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Selecting Urban Green Spaces 

¢ƘŜ ¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀǊŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘǿƻ ŘŀǘŀǎŜǘǎΦ CǊƻƳ ǘƘŜ ƭŀƴŘ ǳǎŜ 

Řŀǘŀ ό.ƻŘŜƳƎŜōǊǳƛƪ нлмтΣ t5hYύΣ ¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜǎ ǿŜǊŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΥ 

ǇŀǊƪǎ ŀƴŘ ǇǳōƭƛŎ ƎŀǊŘŜƴǎΣ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƎŀǊŘŜƴǎΣ ǊŜŎǊŜŀǝƻƴŀƭ ŀǊŜŀǎ ŀƴŘ ŦƻǊŜǎǘǎΦ bƻǘŜ ǘƘŀǘ ǎǇƻǊǘǎ ŬŜƭŘǎ 

ŀǊŜ ŜȄŎƭǳŘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ŀǊŜŀǎ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ ƘŜŀǘ ǎǘǊŜǎǎ ǾŀƭǳŜǎ όaƻǎǎƛƴƪΣ 

нлноύΦ ¢ƘŜǎŜ ¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜǎ ǿŜǊŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ŘŀǘŀǎŜǘ ƻŦ ǘƘŜ ǳǊōŀƴ ƎǊŜŜƴ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

ό{ǘŜŘŜƭƛƧƪŜ DǊƻŜƴŜ IƻƻŦŘǎǘǊǳŎǘǳǳǊΣ {DIύ ƻŦ ǘƘŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘȅ ƻŦ ¢ƘŜ IŀƎǳŜΦ  

Lƴ ǘƻǘŀƭΣ омл ¦D{ ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘΣ ǊŀƴƎƛƴƎ ŦǊƻƳ мƳн ǘƻ мΣмуƪƳнΦ ! ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǎǘǳŘȅ ǿŀǎ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ǘƻ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǎƛȊŜ ƻŦ ǘƘŜ ¦D{ ǘƻ ōŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ ¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘƛǎ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ 

ƛƴ ǘŀōƭŜ нΦ {ŜǾŜǊŀƭ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǘƘŜ ¢ƘǊŜǎƘƻƭŘ ±ŀƭǳŜ ƻŦ 9ŶŎƛŜƴŎȅ ό¢±ƻ9ύΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘƘŜ Ǉƻƛƴǘ 

ŀǘ ǿƘƛŎƘ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇŀǊƪΩǎ ŀǊŜŀ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ŜƴƘŀƴŎŜǎ ƛǘǎ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘΦ  

 

 

 

 

 

CƛƎǳǊŜ оΥ [ƻŎŀǝƻƴ ŀƴŘ [ŀƴŘ ¦ǎŜ ƻŦ ¢ƘŜ IŀƎǳŜ 



 

но 
 

 ¢ŀōƭŜ нΥ [ƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǎǘǳŘȅ ƻƴ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ¦D{ 

!ǳǘƘƻǊ tŀǊƪ {ƛȊŜ /ƻǳƴǘǊȅ bƻǘŜǎ 

[ƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнм мр ς нурƘŀ /Ƙƛƴŀ  

/ƘŀƴƎ ϧ [ƛΣ нлмп лΣм ς мƘŀ ¢ŀƛǿŀƴ /ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ ƭŀǊƎŜ ǇŀǊƪ ҔмƘŀΣ ƳŜŘƛǳƳ ǇŀǊƪ лΣмπмƘŀΣ 
ǎƳŀƭƭ ǇŀǊƪ ғлΣмƘŀ 

!ǊŀƳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмф ғлΣм π ҔнлƘŀ ƴΦŀΦ [ƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜǾƛŜǿ 
/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ ƭŀǊƎŜ ǇŀǊƪǎ ҔнлƘŀΣ ƳŜŘƛǳƳ ǇŀǊƪǎ лΣмπ
нлƘŀΣ ǎƳŀƭƭ ǇŀǊƪǎ ғлΣмƘŀ 

/ŀƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмл лΣм ς млƘŀ WŀǇŀƴ tŀǊƪǎ ғнƘŀ ƘŀŘ ƴƻ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ 

5ǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмт мΣн ς нлрƘŀ /Ƙƛƴŀ ¢±ƻ9 Ґ плƘŀ 

¸ǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмт лΣлн ς нфсƘŀ /Ƙƛƴŀ ¢±ƻ9 Ґ пΣррƘŀ 

aƻƴǘŜƛǊƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ 
нлмс 

лΣн ς мнΣмƘŀ 9ƴƎƭŀƴŘ tŀǊƪǎ ғлΣрƘŀ ƘŀŘ ƴƻ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ 

tŀǊƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмт млл ς нрллƳн  {ƻǳǘƘπ
YƻǊŜŀ 

 

[ƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнл мΣно ς млуΣро Ƙŀ /Ƙƛƴŀ {Ǉŀǝŀƭ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ǿŀǎ ŀ ƭƛƳƛǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ 
ǎƳŀƭƭŜǊ ¦D{ 

/ƘŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллт лΣм π Ҕнл Ƙŀ ¢ŀƛǿŀƴ /ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΥ ƭŀǊƎŜ ǇŀǊƪǎ ҔмƘŀΣ ƳŜŘƛǳƳ ǇŀǊƪǎ лΦрπ
мƘŀ ŀƴŘ ǎƳŀƭƭ ǇŀǊƪǎ ғлΦрƘŀύ 
ŜȄŎƭǳŘŜŘ ǇŀǊƪǎ ƴŜŀǊōȅ ǊƛǾŜǊǎ ŀƴŘ Ƙƛƭƭǎ 

 

.ŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎ ǳǎŜǎ ŀ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǾŀƭǳŜ ƻŦ лΣмƘŀ ƻǊ млллƳн όŬƎǳǊŜ пύΦ ¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ 

{ǇŀŎŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǎƳŀƭƭŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘƛǎ ŀǊŜ ŜȄŎƭǳŘŜŘ ŦǊƻƳ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎ όро ¦D{ ƛƴ ǘƻǘŀƭΣ нсо ŀǊŜ ƭŜƊύΦ ¢Ƙƛǎ 

ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƛǎ ŎƘƻǎŜƴ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘƛǎ ǎǇŀŎŜ ƛǎ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭ ŀǎ ŀ ǇŀǊƪΣ ŀǎ ƛǘ Ŭǘǎ ŀ ǎƳŀƭƭ Ŧƻƻǘōŀƭƭ ƻǊ Ǉƭŀȅ ŀǊŜŀΦ ¢ƘŜ 

ƛƴƛǝŀƭ ŘŀǘŀǎŜǘ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ¦D{ ƳǳŎƘ ǎƳŀƭƭŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘƛǎΣ ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ ƻƊŜƴ ǎǘǊƛǇǎ ƻŦ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǊƻŀŘǎ ŀƴŘ ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴ ƻǊ ōƛŎȅŎƭŜ ǇŀǘƘǎΦ ¢ƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ǎƛȊŜ ƻŦ лΣмƘŀΣ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ŀ ƳǳŎƘ ƭŀǊƎŜǊ ǎƛȊŜ ǎǳŎƘ 

ŀǎ нƘŀ ό/ŀƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΣ ƛǎ ŎƘƻǎŜƴ ōŜŎŀǳǎŜ ǊƻǳƎƘƭȅ пр҈ ƻŦ ǘƘŜ ¦D{ ƛǎ ǎƳŀƭƭŜǊ ǘƘŀƴ нƘŀΦ ¢ƘŜǎŜ ǎǇŀŎŜǎ 

ŀǊŜ ƘƻǿŜǾŜǊ ǎǝƭƭ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŦƻǊ ǊŜǎƛŘŜƴǘǎ 

όtŀǊƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ǎƳŀƭƭ ǎƛȊŜ ƻŦ ¢ƘŜ IŀƎǳŜΣ ƭŀǊƎŜǊ ¦D{ ŀǊŜ 

ǎŎŀǊŎŜΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ǎƳŀƭƭŜǊ ¦D{Σ ŜǾŜƴ ǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ƳƛƎƘǘ ōŜ 

ƳƛƴƛƳŀƭΣ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ό¢ƛŀƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтΤ aƻƴǘŜƛǊƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нлмсύΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀǊŜŀǎ ōŜƭƻǿ лΣрƘŀ ƻǊ нƘŀ όaƻƴǘŜƛǊƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсΤ /ŀƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύ ƘŀŘ 

ƴƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ŀǊŜŀǎΣ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǎǝƭƭ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ  
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CƛƎǳǊŜ пΥ ¦D{ ƭŀǊƎŜǊ ǘƘŀƴ лΣмƘŀ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 

Methodological Overview 

CƛƎǳǊŜ р ǎƘƻǿǎ ŀ ǎƛƳǇƭƛŬŜŘ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŜǇǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ 

ǇŀǊǘΦ ¢ƘŜ ƴǳƳōŜǊǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǎǉǳŀǊŜ ōǊŀŎƪŜǘǎ όώ ϐύ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǳǎŜŘ όǎŜŜ 

!ǇǇŜƴŘƛȄ !ύΦ !ǎ ƻǳǘƭƛƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪΣ ǘƘŜ ǎǳōπǉǳŜǎǝƻƴǎ ǎŜǊǾŜ ŀǎ ŎƻƴǎŜŎǳǝǾŜ ǎǘŜǇǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǘƘŜ 

Ƴŀƛƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǉǳŜǎǝƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎΦ ¢ƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ƻŦ ŜŀŎƘ ǎǳōπǉǳŜǎǝƻƴ ōŜŎƻƳŜǎ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜȄǘ 

ǎǳōπǉǳŜǎǝƻƴΦ  

 

CƛƎǳǊŜ рΥ aŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ hǾŜǊǾƛŜǿ 
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Sub-question 1: Park Cool Island identification 

¢ƘŜ ŬǊǎǘ ǎǘŜǇ ƛƴ ŀƴǎǿŜǊƛƴƎ ǘƘƛǎ ǎǳōπǉǳŜǎǝƻƴ ƛǎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ƘŜŀǘ ǎǘǊŜǎǎ ƳŀǇΣ ǿƘƛŎƘ ŦƻǊƳǎ ǘƘŜ 

ōŀǎƛǎ ƻƴ ǿƘƛŎƘ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ŀǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘƛǎ ǎǳōπŎƘŀǇǘŜǊ ōŜƎƛƴǎ ǿƛǘƘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ 

ƻŦ ǘƘŜ ƘŜŀǘ ǎǘǊŜǎǎ ƳŀǇΣ ŘŜǘŀƛƭƛƴƎ ǿƘŀǘ ƛǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŦŀŎǘƻǊǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ƛǘǎ ŦƻǊƳŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǎŜŎƻƴŘ 

ǎǘŜǇ ƛǎ ǘƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ƘŜŀǘ ǎǘǊŜǎǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ¦D{ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Řŀǘŀ 

ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ƘŜŀǘ ǎǘǊŜǎǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ŀǊŜŀΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘŜǇ 

ƛŘŜƴǝŬŜǎ ǘƘŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎΦ ¢ƘŜ ǘƘƛǊŘ ŀƴŘ Ŭƴŀƭ ǎǘŜǇ ƛǎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ tŀǊƪ 

/ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ǳǎƛƴƎ a{t!Φ  

Heat Stress Map 

¢ƻ ƛŘŜƴǝŦȅ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎΣ ǘƘŜ ƘŜŀǘ ǎǘǊŜǎǎ ƳŀǇ ŎǊŜŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ²¦wΣ /!{ ŀƴŘ ²ƛǧŜǾŜŜƴҌ.ƻǎ ƛǎ ǳǎŜŘΦ 

¢ƘŜ ƳŀǇ ǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ƘŜŀǘ ǎǘǊŜǎǎ ƭŜǾŜƭ ƻƴ ŀ Ƙƻǘ ǎǳƳƳŜǊ Řŀȅ όWǳƭȅ мǎǘ нлмрύ ōŜǘǿŜŜƴ мнΥлл ŀƴŘ муΥлл 

όŬƎǳǊŜ сύΦ ¢ƘŜ t9¢ ƛǎ ǘƘŜ tƘȅǎƛƻƭƻƎƛŎŀƭ 9ǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƛƴ ŘŜƎǊŜŜǎ /Ŝƭǎƛǳǎ όϲ/ύ ŀƴŘ 

ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘΦ Lǘ ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎΣ ǘƘŜ ōǳƛƭǘ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎ ό²ƛǧŜǾŜŜƴҌ.ƻǎΣ нлнмύΦ ¢Ƙƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴ ƳŜǘƘƻŘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 

ōȅ YƻƻǇƳŀƴǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмфύΣ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜǇƻǊǘ Ψ5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŀ {ǘŀƴŘŀǊŘ IŜŀǘ {ǘǊŜǎǎ ¢ŜǎǘΩΦ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ 

ŦŀŎǘƻǊǎ ŀǊŜ ŀƛǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ƘǳƳƛŘƛǘȅΣ ǎƻƭŀǊ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŀƴŘ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘΦ .ǳƛƭǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŦŀŎǘƻǊǎ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ƭŀƴŘ ǳǎŜ ŘŀǘŀΣ ǘƘŜ ǎƪȅ ǾƛŜǿ ŦŀŎǘƻǊΣ ōǳƛƭŘƛƴƎ ƘŜƛƎƘǘΣ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ όb5±Lύ ŀƴŘ ǘǊŜŜǎΦ tŜǊǎƻƴŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎ ǎǳŎƘ 

ŀǎ ŀƎŜΣ ƘŜŀƭǘƘΣ ŎƭƻǘƘƛƴƎ ŀƴŘ ŀŎǝǾƛǘȅ ŀǊŜ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ t9¢ ƘŜŀǘ ǎǘǊŜǎǎ ƳŀǇΦ 

hǘƘŜǊ ŦŀŎǘƻǊǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ŀǊŜ ŀƴǘƘǊƻǇƻƭƻƎƛŎŀƭ ƘŜŀǘΣ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǘȅǇŜ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ 

ŀƭōŜŘƻΣ ǿŀǘŜǊ ōƻŘƛŜǎ ŀƴŘ ƎǊŜŜƴ ǊƻƻŦǎ ŀƴŘ ŦŀŎŀŘŜǎ ό²ƛǧŜǾŜŜƴҌ.ƻǎΣ нлнмύΦ ²ŀǘŜǊ ōƻŘƛŜǎ ŀǊŜΣ ǎŀƳŜ ŀǎ 

ōǳƛƭŘƛƴƎǎΣ ŜȄŎƭǳŘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƘŜŀǘ ǎǘǊŜǎǎ ƳŀǇΦ ¢ƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ƛǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ b5±L 

όb5±L Ҕ лΣмсύ ŀƴŘ ǘǊŜŜ ŘŀǘŀǎŜǘǎ ό²ƛǧŜǾŜŜƴҌ.ƻǎΣ нлнмύΦ ¢ƘŜ Ŭƴŀƭ ƳŀǇ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ t9¢ ƛƴ ŘŜƎǊŜŜǎ /Ŝƭǎƛǳǎ 

ǊƻǳƴŘŜŘ ǘƻ ǿƘƻƭŜ ƴǳƳōŜǊǎ ƻƴ ŀ нƳ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ό²ƛǧŜǾŜŜƴҌ.ƻǎΣ нлнмύΦ 

9ȄǘǊŜƳŜ ƘŜŀǘ Řŀȅǎ ƻƊŜƴ ƘŀǇǇŜƴ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ōǊƛƴƎǎ ƛƴ ƘƻǘΣ ŘǊȅ ŀƛǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƻƴǝƴŜƴǘΣ ǘƘŜ 9ŀǎǘŜǊƴ 

ǿƛƴŘ ŘƛǊŜŎǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻƴ Wǳƭȅ мǎǘ нлмрΣ ƛǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ t9¢ ƳŀǇ 

ό²ƛǧŜǾŜŜƴҌ.ƻǎΣ нлнмύΦ ¢ƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ {ƪȅ ±ƛŜǿ CŀŎǘƻǊΣ ōǳƛƭŘƛƴƎ ƘŜƛƎƘǘ ŀƴŘ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴΣ ŘŀǘŀǎŜǘǎ 

ǎǇŀƴƴƛƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ȅŜŀǊǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǎŜƭŜŎǘŜŘΣ ǘƘŜǎŜ ŘŀǘŀǎŜǘǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀǊŜŀƭ ƛƳŀƎŜǎΣ 5ƛƎƛǘŀƭ 9ƭŜǾŀǝƻƴ 

aƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎ ƳŀŘŜ ōȅ ǘƘŜ YbaL ƻƴ ǘƘŜ {ƪȅ ±ƛŜǿ CŀŎǘƻǊΦ ¢ƘŜ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ Řŀǘŀ ƛǎ ōŀǎŜŘ 

ƻƴ мǎǘ Wǳƭȅ нлмрΣ ǿƘƛŎƘ ƘŀŘ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ ŀƛǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻŦ ооΣм ϲ/ όƭƻŎŀǝƻƴΥ 5Ŝ .ƛƭǘύΦ ¢ƘŜ ƭƛƪŜƭƛƘƻƻŘ ƻŦ 

ǎǳŎƘ ŀ Ƙƻǘ Řŀȅ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ bŜǘƘŜǊƭŀƴŘǎ ƛǎ м ƛƴ мллл ŦǊƻƳ !ǇǊƛƭ ǘƻ {ŜǇǘŜƳōŜǊΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ 

нллп ŀƴŘ нлму ό²ƛǧŜƴǾŜŜƴҌ.ƻǎΣ нлнмύΦ ¢ƘŜ ƳƻŘŜƭ ǿŀǎ ǾŀƭƛŘŀǘŜŘ ōȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ŦǊƻƳ ²ŀƎŜƴƛƴƎŜƴ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ όYƻƻǇƳŀƴǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ ¢ƻ ǾŀƭƛŘŀǘŜ ǘƘŜ ƘŜŀǘ ǎǘǊŜǎǎ ƳŀǇΣ ǊŜŀƭπǝƳŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ƳŀŘŜ 

ƛƴ !ƳǎǘŜǊŘŀƳ ŀƴŘ wƻǧŜǊŘŀƳ ǳǎƛƴƎ ŀ ŎŀǊƎƻ ōƛƪŜ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΦ YƻƻǇƳŀƴǎ 

Ŝǘ ŀƭΦ όнлнлύ ŀƭǎƻ ǾŜǊƛŬŜŘ ƛŦ ²ƛǧŜǾŜŜƴҌ.ƻǎ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅ ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƘŜ t9¢ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴ ƳŜǘƘƻŘǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ 

YƻƻǇƳŀƴǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмфύΦ  
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Park Cool Island Calculations 

tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ŀǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ¦D{ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ŎƻƻƭŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜƛǊ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ŀǊŜŀΦ ¢ƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ 

ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ŀǊŜŀ ǘƘŜ Ŝǉǳŀƭ ǊŀŘƛǳǎ ƳŜǘƘƻŘ ƛǎ ǳǎŜŘΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ōȅ [ƛŀƻ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнмύΦ ¢ƘŜ 

ƳŜǘƘƻŘ ǳǎŜǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴΥ  

Ὑ Ѝὃ  Ⱦ “ 

²ƘŜǊŜ  Ὑ  ƛǎ ǘƘŜ ǊŀŘƛǳǎ ƻŦ ǘƘŜ ōǳũŜǊ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘ ŀƴŘ ! ƛǎ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ƻŦ ǘƘŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ 

LǎƭŀƴŘ ό[ƛŀƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ ²ƛǘƘ ǘƘŜ Ὑ  ǾŀƭǳŜΣ ǘƘŜ ōǳũŜǊ ǎƛȊŜ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘΦ ¢ƻ ŀǾƻƛŘ ƛƴƅǳŜƴŎŜ 

ŦǊƻƳ ƻǘƘŜǊ ¦D{ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ŀǊŜŀǎΣ ǘƘŜǎŜ ŀǊŜŀǎ ŀǊŜ ŜȄŎƭǳŘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ōǳũŜǊ ŀǊŜŀΦ ¢ƘŜ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ όƛΦŜΦ 

ƛƴǘŜƴǎƛǘȅύ ƻŦ ǘƘŜ t/L ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

ὖὥὶὯ ὅέέὰ ὍίὰὥὲὨ ὭὲὸὩὲίὭὸώ ЎὖὉὝ ὖὉὝ ὖὉὝ  

¢ƘŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƛǎ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ tƘȅǎƛƻƭƻƎƛŎŀƭ 9ǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ όЎὖὉὝ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ t9¢ ƻŦ ǘƘŜ ōǳũŜǊ ŀǊŜŀ όὖὉὝ  ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ t9¢ ƛƴ ǘƘŜ ¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜ 

ὖὉὝ ύό[ƛŀƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ  

²ƘŜƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƛǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘΣ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜ ƛǎ ƘƻǧŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ƛƴ ǘƘƛǎ ƛƴǎǘŀƴŎŜ ǘƘŜ ¦D{ ƛǎ ŀ ΨtŀǊƪ IŜŀǘ LǎƭŀƴŘΩΦ ²ƘŜƴ ǘƘŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ŀǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘΣ 

ǘƘŜ tŀǊƪ IŜŀǘ LǎƭŀƴŘǎ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ƛŘŜƴǝŬŜŘΦ ! ōǊƛŜŦ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛǎ ŘƻƴŜ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ 

tŀǊƪ IŜŀǘ LǎƭŀƴŘǎ ŀƴŘ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ŀƴŘ ǘƻ ǊŜƭŀǘŜ ǘƘŜǎŜ ŬƴŘƛƴƎǎ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎΦ 

 

Composition of PCI using Morphological Spatial Pattern Analysis (MSPA) 

!ƊŜǊ ǘƘŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƛŘŜƴǝŬŜŘΣ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ŀǎ ƛƴǇǳǘ ŦƻǊ ǘƘŜ aƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭ {Ǉŀǝŀƭ 

tŀǧŜǊƴ !ƴŀƭȅǎƛǎ όa{t!ύΦ ¢Ƙƛǎ ƳŜǘƘƻŘ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜ ŎƻǊŜ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ǘƘŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ 

ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ т ŎƭŀǎǎŜǎ ƻŦ a{t! όǘŀōƭŜ о ϧ ŬƎǳǊŜ тύΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŘƻƴŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅ ōȅ vƛŀƴ ϧ 

[ƛ όнлноύΤ ŀ ǊŀǎǘŜǊ ōƛƴŀǊȅ ƳŀǇ ƛǎ ǳǎŜŘ ǿƘŜǊŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ  ŀǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊŜƎǊƻǳƴŘ όн ōȅǘŜǎύ ŀƴŘ ƴƻƴπ

ŎƻƭŘ ƛǎƭŀƴŘǎ ŀǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ όм ōȅǘŜύΦ ¢ƘŜ ŀǊŜŀ ƻǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀǎ ƛǎ ǎŜŜƴ ŀǎ ƳƛǎǎƛƴƎκƴƻ Řŀǘŀ 

όл ōȅǘŜǎύΦ a{t! ǎŀȅǎ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƎŜƻƳŜǘǊȅ ŀƴŘ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜΣ 

ƛƴ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ό9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴΣ ƴΦŘΦύΦ ¢ƘŜ ŎƻǊŜ ŀǊŜŀǎ ŀǊŜ ǘƘŜ 

ŘƻƳƛƴŀƴǘ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ǿƛǘƘ ŀ ǎǘŀōƭŜ ŀƴŘ ƎƻƻŘ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǿŜƭƭπŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ŀƴŘ 

ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ŎƻƻƭƛƴƎ ƴŜǘǿƻǊƪ όvƛǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ CƻǊ ǘƘƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǘƘŜ ŜŘƎŜ ǿƛŘǘƘ ƛǎ 

ǎŜǘ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ ǎƛȊŜ ƻŦ м ǇƛȄŜƭ ŀƴŘ ǘƘŜ у ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘ ǊƻƭŜ ƛǎ ǳǎŜŘΦ 

¢ƘŜ a{t! ƎƛǾŜǎ ƛƴǎƛƎƘǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǇŀǧŜǊƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ 

ǳǎŜŦǳƭ ŦƻǊ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ό¸ǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ wŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŀƴŀƭȅǎƛƴƎ ƛǎƻƭŀǘŜŘ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎΣ ǘƘŜ a{t! 

ǾƛŜǿǎ t/Lǎ ŀǎ ŀƴ ƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ ǳǝƭƛǎŜǎ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ όvƛŀƴ ϧ [ƛΣ нлноύΦ ¢ƘŜ 

ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳŀƪŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ ǘƻ ƳŀƪŜ ǇƻƭƛŎȅ 

ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ a{t! ŎƭŀǎǎŜǎΦ 
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¢ŀōƭŜ оΥ 5ŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻŦ a{t! ŎƭŀǎǎŜǎ όvƛŀƴ ϧ [ƛΣ нлноΣ ǇΦрύΦ 

/ƭŀǎǎ 5ŜŬƴƛǝƻƴ 

/ƻǊŜ tŀǘŎƘŜǎ ǿƛǘƘ ŦƻǊŜƎǊƻǳƴŘ Řŀǘŀ ƭŀǊƎŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ŜŘƎŜ ǿƛŘǘƘΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ƭŀǊƎŜǊ 
ƛƴ ǎƛȊŜ ŀƴŘ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǘƻ ōŜ ƳŀƧƻǊ ǇŀǘŎƘŜǎΦ 

LǎƭŜǘ LǎƭŀƴŘ ǇƭŀǘŜǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǇŀǘŎƘŜǎ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ǎŜǾŜƴ ǘȅǇŜǎ ƻŦ 
ŦƻǊŜƎǊƻǳƴŘ ŘŀǘŀΦ 

tŜǊŦƻǊŀǝƻƴ ¢ƘŜ ŀǊŜŀ ŦƻǊƳŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŦƻǊŜƎǊƻǳƴŘ Řŀǘŀ ŀƴŘ ǘƘŜ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ Řŀǘŀ ƛǎ ǘƘŜ 
ƛƴǘŜǊƴŀƭ ōƻǳƴŘŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǊŜ ŀǊŜŀ 

9ŘƎŜ ¢ƘŜ ƻǳǘŜǊ ōƻǳƴŘŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǊŜ ŀǊŜŀΣ ǳǎǳŀƭƭȅ ǘƘŜ ǇŜǊŦƻǊŀǝƻƴ ŀǊŜŀ ŦƻǊƳŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ 
ǘƘŜ ŦƻǊŜƎǊƻǳƴŘ Řŀǘŀ ŀƴŘ ǘƘŜ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ŘŀǘŀΦ 

.ǊƛŘƎŜ bŀǊǊƻǿ ŀǊŜŀǎ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊŜƎǊƻǳƴŘ Řŀǘŀ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ н ƻǊ ƳƻǊŜ ŎƻǊŜ ǇŀƴŜƭǎ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀǊŜŀ 
ǎƳŀƭƭŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŜŘƎŜ ǿƛŘǘƘ ŀǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅΦ 

[ƻƻǇ ¢ƘŜ ŦƻǊŜƎǊƻǳƴŘ Řŀǘŀ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻǊŜ ŀǊŜŀ ǊŜƎƛƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀ ǎƘƻǊǘŎǳǘ ŦƻǊ 
ǎǇŜŎƛŜǎ ƳƛƎǊŀǝƻƴΦ 

.ǊŀƴŎƘ ¢ƘŜ ŦƻǊŜƎǊƻǳƴŘ Řŀǘŀ ǘƘŀǘ ŜȄǇŀƴŘǎ ŦǊƻƳ ŀ ŎƻǊŜ ŀǊŜŀ ŀƴŘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊ 
ŎƻǊŜ ŀǊŜŀΦ 

 

 

CƛƎǳǊŜ тΥ LƭƭǳǎǘǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ a{t! ƛƳŀƎŜ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ όvƛŀƴ ϧ [ƛΣ нлноΣ ǇΦпύ 



 

нф 
 

Sub-question 2: Green infrastructure connecting PCI 

¢ƻ ŀƴǎǿŜǊ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ǎǳōπǉǳŜǎǝƻƴΣ ǘǿƻ ǎǘŜǇǎ ŀǊŜ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

ƴŜǘǿƻǊƪ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ǘƘŜ t/LΦ CƛǊǎǘΣ ŀ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƛǎ ŎǊŜŀǘŜŘ ǘƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ 

ŦƻǊ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ŎŜƭƭ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊΦ bŜȄǘΣ ǘƘƛǎ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǊŀǎǘŜǊ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ōȅ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ƭŜŀǎǘ Ŏƻǎǘ ǇŀǘƘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ t/LǎΣΦ ¢Ƙƛǎ ƳŜǘƘƻŘ ŜƴǎǳǊŜǎ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŜŶŎƛŜƴǘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ŀǊŜ ƳŀŘŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ t/LǎΦ  

Constructing the resistance surface 

¢ƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǎǳōπǉǳŜǎǝƻƴ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎǳƛǘŀōƭŜ t/Lǎ ŦƻǊ ŀ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪΦ ¢ƻ 

ŀƴŀƭȅǎŜ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƴŜǘǿƻǊƪΣ ŀ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƻǇǝƳŀƭ όƛΦŜΦ ƭŜŀǎǘ Ŏƻǎǘύ 

ŎƻǊǊƛŘƻǊǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŎƻǊŜ t/Lǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ǎǳōπǉǳŜǎǝƻƴ мΦ ¢Ƙƛǎ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ŀ ǊŀǎǘŜǊ 

ŘŀǘŀǎŜǘ ǿƘŜǊŜ ŜŀŎƘ ŎŜƭƭ Ƙŀǎ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ ǾŀƭǳŜΣ ƭƻǿ ǾŀƭǳŜǎ Ŝǉǳŀƭǎ ƭƻǿ Ŏƻǎǘǎ ŀƴŘ ŦƻǊ ƘƛƎƘ ǾŀƭǳŜǎΣ ƛǘ ƛǎ ǾƛŎŜ 

ǾŜǊǎŀΦ ¢ƘŜ ƻǇǝƳŀƭ ǇŀǘƘ ƛǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ōȅ ƳƻǾƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŜŀŎƘ ŎŜƭƭ ŀƴŘ ŎŀƭŎǳƭŀǝƴƎ ǘƘŜ ƭƻǿŜǎǘπ

ŀŎŎǳƳǳƭŀǝǾŜ ŎƻǎǘΦ ¢ƻ ŎǊŜŀǘŜ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ όǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ōƻǘƘ ƻǊƛƎƛƴ ŀƴŘ 

ŘŜǎǝƴŀǝƻƴ ŀǊŜŀǎύ ǘƘŜ /ƻǎǘ /ƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ǘƻƻƭ ƛǎ ǳǎŜŘ όƛƴ !ǊŎDL{ tǊƻ нΦфΦрύ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƛƴƎ 

ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎΦ  

CŀŎǘƻǊǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǊŀǎǘŜǊ ŀǊŜ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ƎǊŜŜƴǎǇŀŎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ǊƻŀŘ ƴŜǘǿƻǊƪΦ 

DǊŜŜƴǎǇŀŎŜǎ ŀǊŜ ŎǊǳŎƛŀƭ ŦƻǊ ŎǊŜŀǝƴƎ ϥŎƻƻƭ ǊƻǳǘŜǎϥ ŦƻǊ ŎȅŎƭƛǎǘǎ ŀƴŘ ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴǎ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘΣ 

ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ǎƘŀŘŜ ŀƴŘ ŜǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǝƻƴ ¢ƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛǎ ǳǝƭƛǎŜŘ ǘƻ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜ ǘƘŜ 

ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴǎ ŀƴŘ ŎȅŎƭƛǎǘǎΦ ¢ƘŜ ǿŜƛƎƘǘ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ǇŜǊ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ŦŀŎǘƻǊ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ 

ǘŀōƭŜ пΦ wŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ƛƴ ǘƘƛǎ ŎŀǎŜ ƛǎ ŘŜŬƴŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŘƛŶŎǳƭǘȅ ŦƻǊ ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴǎ ŀƴŘ ŎȅŎƭƛǎǘǎ ǘƻ ƳƻǾŜΣ 

ŦƻƻǘǇŀǘƘǎ ŀƴŘ ōƛŎȅŎƭŜ ǊƻŀŘǎ ƘŀǾŜ ŀ ƭƻǿ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǿƘƛƭŜ ƘƛƎƘǿŀȅǎ ŀƴŘ ǘǊŀƳ ƭƛƴŜǎ ƘŀǾŜ ŀ ƘƛƎƘ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜΦ 

wŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ƎǊŜŜƴǎǇŀŎŜǎ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴΣ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ƎǊŜŜƴǎǇŀŎŜ 

Ƙŀǎ ŀ ƭƻǿŜǊ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǘƘŀƴ ƴƻ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ƎǊŜŜƴǎǇŀŎŜΦ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ŀǊŜŀǎ ƘŀǾŜ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜȅ ƭŀŎƪ ǎƘŀŘŜ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀōǎŜƴŎŜ ƻŦ ǘǊŜŜǎΣ ƘŀǾŜ ǾŀǊȅƛƴƎ ƭŀƴŘ ŎƻǾŜǊ 

ǿƛǘƘ ŜȄǇƻǎŜŘ ǎƻƛƭ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŜŀǎƻƴΣ ŀƴŘ ŦŜŀǘǳǊŜ ƭƻǿ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ŘŜƴǎƛǘȅ ŀƴŘ ŘƛǾŜǊǎƛǘȅΦ ¢Ƙƛǎ ŀƭǎƻ 

ŀƭƛƎƴǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ό[ƛǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннΤ vƛŀƴ ϧ [ƛΣ нлноΤ vƛǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ  

Lƴ ŎŜǊǘŀƛƴ ŎŀǎŜǎΣ ƛǘ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻŦ ŜŀŎƘ ŦŀŎǘƻǊ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ŀũŜŎǘ ŜŀŎƘ 

ƻǘƘŜǊ όǎŜŜ tŜƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ǊƻŀŘǎ ŀƴŘ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ŘŀǘŀǎŜǘǎ ŀǊŜ ǳƴƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ƻǾŜǊƭŀǇ 

ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ƭŀƴŘ ǳǎŜǎΦ Lƴ ŎŀǎŜ ƻŦ ƻǾŜǊƭŀǇ όŜΦƎΦ ǇŀǊƪƛƴƎ ǎǇŀŎŜǎ ƴŜŀǊ ƎǊŜŜƴŜǊȅύΣ ǊƻŀŘǎ ǘŀƪŜ 

ǇǊƛƻǊƛǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǿŜƛƎƘǘ ǿƛƭƭ ōŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǊŀǎǘŜǊΦ  
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¢ŀōƭŜ пΥ wŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ŦŀŎǘƻǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǿŜƛƎƘǘΦ 

5ŀǘŀǎŜǘ ώǎƻǳǊŎŜ ƴǳƳōŜǊϐ /ŀǘŜƎƻǊȅ ²ŜƛƎƘǘ 

DǊŜŜƴǎǇŀŎŜ ŀǊŜŀǎ ώтϐ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ р 

bŀǘǳǊŀнллл м 

bŀǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀǊŜŀǎ м 

wŜƳŀƛƴƛƴƎ ƎǊŜŜƴ ǎǇŀŎŜǎ  м 

.D¢π .ŀǊǊŜƴ ¢ŜǊǊŀƛƴ ώуϐ tǊƛǾŀǘŜ ǇǊƻǇŜǊǘȅ  рл 

bŀǝƻƴŀŀƭ ²ŜƎŜƴōŜǎǘŀƴŘ 
ώрϐ 

!ƭƭ ǊƻŀŘǎ όŜȄŎƭǳŘƛƴƎ !πΣ bπ ŀƴŘ {πǊƻŀŘǎύ р 

aǳƴƛŎƛǇŀƭ wƻŀŘǎ ώсϐ tǳōƭƛŎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ǊƻŀŘ рл 

[ƻŎŀƭ όŎŀǊύ ǊƻŀŘǎ рл 

tŀǊƪƛƴƎ ǎǇŀŎŜ р 

όƭƻǿ ǘǊŀŶŎ ǊŜǎƛŘŜƴǝŀƭ ŀǊŜŀύ [ƛǾƛƴƎ ǎǘǊŜŜǘ όǿƻƻƴŜǊŦύ м 

/ȅŎƭƛƴƎ ǇŀǘƘ м 

tŜŘŜǎǘǊƛŀƴ ǇŀǘƘ κ ŦƻƻǘǇŀǘƘ м 

tŜŘŜǎǘǊƛŀƴ ŀǊŜŀ м 

IƻǊǎŜ ǊƛŘƛƴƎ ǇŀǘƘ м 

 

¢ƘŜ ƎǊŜŜƴǎǇŀŎŜ ŀǊŜŀǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ŦƻǳǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƎǊŜŜƴ ǎǇŀŎŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΥ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ƭŀƴŘΣ bŀǘǳǊŀ нллл 

ŀǊŜŀǎΣ ŀǊŜŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ 9I{ ό9ŎƻƭƻƎƛŎŀƭ bŀǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ƻŦ ǘƘŜ bŜǘƘŜǊƭŀƴŘǎύΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ƎǊŜŜƴ 

ǎǇŀŎŜǎΦ ¢ƘŜ ƳŀǇ όǊŜǎƻƭǳǝƻƴΥ рȄрƳύ ǿŀǎ ƳŀŘŜ ōȅ ǘƘŜ wL±a όwƛƧƪǎƛƴǎǝǘǳǳǘ ǾƻƻǊ ±ƻƭƪǎƎŜȊƻƴŘƘŜƛŘ Ŝƴ 

aƛƭƛŜǳύ ŀƴŘ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ōȅ !ǘƭŀǎƭŜŜŦƻƳƎŜǾƛƴƎΦ ¢ƘŜ ŘŀǘŀǎŜǘ ŀƭǎƻ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǇǊƛǾŀǘŜ ƎǊŜŜƴǎǇŀŎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ 

ŦǊƻƴǘ ŀƴŘ ōŀŎƪ ƎŀǊŘŜƴǎΣ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜǎŜΣ ǘƘŜ .D¢ ς .ŀǊǊŜƴ ¢ŜǊǊŀƛƴ ŘŀǘŀǎŜǘ ǿŀǎ ǳǎŜŘΣ ǿƘƛŎƘ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ 

ŀƭƭ ƴƻƴπōǳƛƭǘ ǇǊƛǾŀǘŜ ŀǊŜŀǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǘǿƻ ŘŀǘŀǎŜǘǎ ŀǊŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ǿŜƛƎƘǘ ǊŀǎǘŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ǾŜƎŜǘŀǘŜŘ 

ŀǊŜŀǎΦ CƻǊ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀǊŜŀǎΣ ǘǿƻ ŘŀǘŀǎŜǘǎ ŀǊŜ ŎƻƳōƛƴŜŘΦ ¢ƘŜ Ψbŀǝƻƴŀŀƭ ²ŜƎŜƴōŜǎǘŀƴŘΩ 

όb².ύ όǘǊŀƴǎƭŀǝƻƴΥ ƴŀǝƻƴŀƭ ǊƻŀŘ ƴŜǘǿƻǊƪύ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊƻŀŘ ŘŀǘŀǎŜǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘȅΦ CǊƻƳ ǘƘŜ b².Σ 

ǊƻŀŘǎ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ŦƻǊ ŎŀǊǎ όbπΣ {πΣ !ΣπǊƻŀŘǎύ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŜȄŎƭǳŘŜŘΦ ¢ƘŜ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ǊƻŀŘǎ ƘŀǾŜ ŀƭƭ ōŜŜƴ ƎƛǾŜƴ 

ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǿŜƛƎƘǘΦ ¢Ƙƛǎ ŘŀǘŀǎŜǘ ƛǎ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭ ǊƻŀŘ ƴŜǘǿƻǊƪ ƻŦ ¢ƘŜ IŀƎǳŜΣ ǿƘƛŎƘ 

CƛƎǳǊŜ уΥ wŜǎƛǎǘŀƴŎŜ {ǳǊŦŀŎŜ 



 

ом 
 

ŘŜŬƴŜǎ ŜƛƎƘǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊƻŀŘ ǘȅǇŜǎΦ ¢ƘŜǎŜ ƘŀǾŜ ŀƭƭ ōŜŜƴ ƎƛǾŜƴ ŀ ǿŜƛƎƘǘ ŦŀŎǘƻǊΦ ¢ƘŜ ǘǿƻ ŘŀǘŀǎŜǘǎ ŀǊŜ 

ŎƻƳōƛƴŜŘ ƛƴǘƻ ƻƴŜ ǿŜƛƎƘǘ ǊŀǎǘŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪΣ ƛƴ ŎŀǎŜ ƻŦ ƻǾŜǊƭŀǇΣ ǘƘŜ Řŀǘŀ ƻŦ ǘƘŜ 

ƳǳƴƛŎƛǇŀƭ ǊƻŀŘǎ ŀǊŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘΦ ¢ƘŜ Ŭƴŀƭ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŬƎǳǊŜ уΦ 

 

Cost connectivity analysis 

¢ƘŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ƭŜŀǎǘ Ŏƻǎǘ ǇŀǘƘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ t/Lǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ŎƻǊŜ ŀǊŜŀǎ 

ŦǊƻƳ ǎǳōπǉǳŜǎǝƻƴ мΦ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ŀǊŜ ǎƛƴƎƭŜǇŀǊǘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ǘƘŀǘ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ŎƻƴǾŜǊǘŜŘ ǘƻ ǊŀǎǘŜǊ ŦƻǊ 

ǘƘŜ Ŏƻǎǘ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ ¢ƘŜ Ŏƻǎǘ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ǘƻƻƭ ŦǊƻƳ !ǊŎDL{ tǊƻ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ƭŜŀǎǘπ

Ŏƻǎǘ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƴŜǘǿƻǊƪ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ t/LǎΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ Ŏƻǎǘ ǊŀǎǘŜǊ όŬƎǳǊŜ фύΦ ¢ƘŜ Ŏƻǎǘ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ 

ǘƻƻƭ ƎƛǾŜǎ ǘƘŜ ƻǇǝƻƴ ǘƻ ŀƭǎƻ ŎǊŜŀǘŜ ƻǳǘǇǳǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƛƴƎ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎΦ ¢ƘŜǎŜ ŀǊŜ ǘƘŜ ŘŜǎǝƴŀǝƻƴ 

ŀǊŜŀǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜ ǘǊŀǾŜƭ ŎƻǎǘǎΦ ¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƛƴƎ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ǊŜǎǳƭǘǎ 

in ƳƻǊŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƴŜǘǿƻǊƪΦ ¢ƘŜ 

ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ƭŜŀǎǘ Ŏƻǎǘ ǇŀǘƘ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ǘƘŜ t/LǎΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ƎǊŜŜƴ ǎǇŀŎŜǎ ŀƴŘ 

ǊƻŀŘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ t/Lǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǿƛǘƘƛƴ млƳ ƻŦ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ŀǊŜ ǎŜŜƴ ŀǎ ƻƴŜ ǇŀǊƪ ŦǊƻƳ ǘƘƛǎ ǎǘŜǇ ƻƴǿŀǊŘǎΦ 

¢Ƙƛǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŜƴǎǳǊŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ōŜǘǿŜŜƴ ŎƭƻǎŜƭȅ ǎƛǘǳŀǘŜŘ t/Lǎ ƛǎ ŀŎŎƻǳƴǘŜŘ ŦƻǊΣ ŀƴŘ 

ǇǊŜǾŜƴǝƴƎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƳƛǎǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪΦ aƻǊŜƻǾŜǊΣ ƛǘ ŀƭǎƻ ƎƛǾŜǎ ŀ ōŜǧŜǊ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ 

ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ǇŀǘƘǎ ōŜǘǿŜŜƴ t/Lǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŦŀǊǘƘŜǊ ŀǇŀǊǘΣ ǘƘŜǊŜōȅ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŀ ōŜǧŜǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǇŀǊƪ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪΦ 

 

 

CƛƎǳǊŜ фΥ 9ȄŀƳǇƭŜ ƻŦ Ŏƻǎǘ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƴŜǘǿƻǊƪ ǿƛǘƘ ǊŜƎƛƻƴǎ ŀƴŘ Ŏƻǎǘ ǊŀǎǘŜǊ ŀǎ ƛƴǇǳǘ ό9ǎǊƛΣ ƴΦŘΦύ 

 



 

он 
 

Sub-question 3: Evaluating the network  

¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǎǳōπǉǳŜǎǝƻƴ нΣ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ƛǎ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ 

ƳǳƭǝǇƭŜ ǎǇŀǝŀƭ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎΦ ¢ƘŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƘŜƭǇǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ƪŜȅ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ǘƻ ƛŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪΣ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ŀƴǎǿŜǊ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǉǳŜǎǝƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎΦ ¢ƘŜ Ŭƴŀƭ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ 

ǘƘƛǎ ǎǳōπǉǳŜǎǝƻƴ ƛǎ ŀ ƳŀǇ ƘƛƎƘƭƛƎƘǝƴƎ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜŀǎ ǊŜǉǳƛǊŜ ōŜǧŜǊ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪΦ ¢ƘŜǎŜ 

ƪŜȅ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ŀǊŜ ŀǊŜŀǎ ǘƘŀǘ ƭŀŎƪ ŎƻǾŜǊŀƎŜΣ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅΣ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ƻǊ ƳƻōƛƭƛǘȅΦ ¢Ƙƛǎ ǎǳōπŎƘŀǇǘŜǊ 

ŜȄǇƭŀƛƴǎ Ƙƻǿ ŜŀŎƘ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǇŜǊ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘΦ ¢ŀōƭŜ р ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀƴ ƻǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ 

ŀƴŘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎΦ  

/ƻǾŜǊŀƎŜ 

¢ƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ǎǇŀǝŀƭ ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ ǘƘŜ t/Lǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪΣ ǘǿƻ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ŦƻǊ 

ŎƻǾŜǊŀƎŜ ŀǊŜ ǳǎŜŘΦ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊΣ ǇŜǊŎŜƴǘ ŎƻǾŜǊ ƻŦ ƎǊŜŜƴǎǇŀŎŜ ǎŀȅǎ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 

ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ό[ƛ ϧ ½ƘƻǳΣ нлмфύ ŀƴŘ ǳǎŜǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴΥ 

ὖὩὶὧὩὲὸ ὧέὺὩὶ έὪ ὫὶὩὩὲ ίὴὥὧὩ 
ὋὶὩὩὲ ὛὴὥὧὩ ὅέὺὩὶ Ὧά

Ὕέὸὥὰ ὥὶὩὥ Ὧά
ρππϷ 

¢ƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜǎ ǘƘŜ ǇŀǘŎƘ ŘŜƴǎƛǘȅ ǿƘƛŎƘ ǎŀȅǎ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ǎǇŀŎŜ 

ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ό[ƛ ϧ ½ƘƻǳΣ нлмфύΦ ¢ƘŜ ǇŀǘŎƘ ŘŜƴǎƛǘȅ ƛǎ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǇŀǘŎƘŜǎ ǇŜǊ ƪƳнΦ CƻǊ 

ǘƘƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ t/Lǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘΣ ŀƴŘ ƴƻǘ ǘƘŜ млƳ ŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ t/LǎΦ ¢ƘŜ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴ ƛǎ 

ŀǎ Ŧƻƭƭƻǿǎ ό9ƴŜ ϧ aŎDŀǊƛƎŀƭΣ нлноōύΥ 

ὖὥὸὧὬ ὈὩὲίὭὸώ
ὔόάὦὩὶ έὪ ὴὥὸὧὬὩί

Ὕέὸὥὰ ὥὶὩὥ Ὧά
 

.ƻǘƘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀΦ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ƎƛǾŜǎ ŀƴ ƻǾŜǊŀƭƭ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ƻŦ tŀǊƪ /ƻƻƭ 

LǎƭŀƴŘǎΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ƭŀǧŜǊ ŀƭǎƻ ƭƻƻƪǎ ŀǘ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ƘƛƎƘ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ŀƴŘ ŀǊŜŀǎ ǿƛǘƘ ŀ ƭƻǿ ŎƻǾŜǊŀƎŜΦ 

 

/ƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ 

¢ƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪΣ ƛƴŘƛŎŜǎ ǘƘŀǘ ŀƴŀƭȅǎŜ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ 

ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ŀǊŜ ǳǎŜŘΦ {ǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƭƻƻƪǎ ŀǘ ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ ƎǊŜŜƴ ǎǇŀŎŜǎΣ 

ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎǇŀǝŀƭ ƛƴŘƛŎŜǎ όaƻƪƘŀǊǝ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻ 

ƴŜŀǊŜǎǘ ƴŜƛƎƘōƻǳǊ ǎŀȅǎ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǿƘƛŎƘ t/Lǎ ŀǊŜ ŎƭǳǎǘŜǊŜŘ ŀƴŘ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ƛǎƻƭŀǘŜŘΦ ¢ƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ 

ǘƻ ƴŜŀǊŜǎǘ ƴŜƛƎƘōƻǳǊ ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ bŜŀǊ ǘƻƻƭ ƛƴ !ǊŎDL{ tǊƻ нΦфΦрΦ ŀƴŘ ƎŜƴŜǊŀǝƴƎ ǘƘŜ bŜŀǊ 

ǘŀōƭŜΦ ¢ƘŜ bŜŀǊ 5ƛǎǘŀƴŎŜ ǿŀǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ t/L ƛƴ ƳŜǘŜǊǎΦ 9ƭπwŀǎƘƛŘȅ ϧ DǊŀƴǘπ

aǳƭƭŜǊ όнлмрύ ƘŀǾŜ ǳǎŜŘ ǘƘŜ 9ǳŎƭƛŘŜŀƴ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ tƘȅǎƛŎŀƭ /ƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ !ǧǊƛōǳǘŜ όt/!ύΦ 

¢Ƙƛǎ ŀǧǊƛōǳǘŜ ŎƻƳǇŀǊŜǎ ǘƘŜ 9ǳŎƭƛŘŜŀƴ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǘǊŀǾŜƭ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 

ŜǉǳŀǝƻƴΥ 

 

ὖὬώίὭὧὥὰ ὅέὲὲὩὧὸὭὺὭὸώ ὃὸὸὶὭὦόὸὩ ὖὅὃ  
ὉόὧὰὭὨὩὥὲ ὈὭίὸὥὲὧὩ 

ὝὶὥὺὩὰ ὨὭίὸὥὲὧὩ
 

¢Ƙƛǎ ƎƛǾŜǎ ŀ ǾŀƭǳŜ ōŜǘǿŜŜƴ л ŀƴŘ мΣ ǿƘŜǊŜ л ƳŜŀƴǎ ƴƻ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ŀƴŘ м ƳŜŀƴǎ млл҈ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 

ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅΦ [ƻǿ t/! ǾŀƭǳŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘǊŀǾŜƭ ǊƻǳǘŜ ƛǎ ƭƻƴƎŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ 9ǳŎƭƛŘŜŀƴ ŘƛǎǘŀƴŎŜΣ ǿƘƛŎƘ 

ǎǳƎƎŜǎǘǎ ŀ ƭƻǿŜǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅΦ IƛƎƘ t/! ǾŀƭǳŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘǊŀǾŜƭ ǊƻǳǘŜ ŀƴŘ ǘƘŜ 9ǳŎƭƛŘŜŀƴ 

ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀǊŜ ǎƛƳƛƭŀǊ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ Ƙŀǎ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅΦ Lǘ ƛǎ ŀƭǎƻ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ t/! 

ŜȄŎŜŜŘǎ ŀ ǾŀƭǳŜ ƻŦ мΣ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǘǊŀǾŜƭ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƛǎ ǎƘƻǊǘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ 9ǳŎƭƛŘŜŀƴ ŘƛǎǘŀƴŎŜΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ 



 

оо 
 

ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǘǊŀǾŜƭ ǊƻǳǘŜ όŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ǇŀǘƘύ ƎƻŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀƴƻǘƘŜǊ t/LΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǇŀǘƘ ƛǎ ƴƻƴπŜȄƛǎǘŜƴǘΣ 

ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǎƘƻǊǘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ 9ǳŎƭƛŘŜŀƴ ŘƛǎǘŀƴŎŜΦ ¢Ƙƛǎ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ŀǧǊƛōǳǘŜ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŘŜǘƻǳǊ 

ƛƴŘŜȄ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƻƊŜƴ ǳǎŜŘ ƛƴ DǊŀǇƘ ¢ƘŜƻǊȅ ό9ƭπwŀǎƘƛŘȅ ϧ DǊŀƴǘπaǳƭƭŜǊΣ нлмрύΦ 

¢ƘŜ ǘǊŀǾŜƭ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƛǎ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ t/L ŎǊŜŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƭŜŀǎǘ Ŏƻǎǘ ǇŀǘƘǎ ƻŦ ǎǳōπ

ǉǳŜǎǝƻƴ нΦ ¢ƘŜ 9ǳŎƭƛŘŜŀƴ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ƛƴ !ǊŎDL{ tǊƻ нΦфΦр ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ DŜƴŜǊŀǘŜ bŜŀǊ ¢ŀōƭŜ ǘƻƻƭ 

ŦǊƻƳ ǘƘŜ !ƴŀƭȅǎƛǎ ¢ƻƻƭōƻȄΦ ¢ƘŜ 9ǳŎƭƛŘŜŀƴ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ tŀǊƪ 

/ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ŀƴŘ ƛǎ ƭŀǘŜǊ ƧƻƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƴŜǘǿƻǊƪ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǇŀƛǊ ƻŦ ǇŀǊƪL5 όŜΦƎΦ 

ΨǇŀǊƪмψǇŀǊƪоύΦ ¢ƘŜƴ ǘƘŜ t/! ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŜǉǳŀǝƻƴΦ  

¢ƘŜ ƻǘƘŜǊ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƛǎ ǘƘŜ ƎŀƳƳŀ LƴŘŜȄΦ ¢ƘŜ ƎŀƳƳŀ ƛƴŘŜȄ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎŀȅ 

ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪΦ Lǘ ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ƎǊŀǇƘ ǘƘŜƻǊȅΣ 

ǿƘŜǊŜ ǾŜǊǝŎŜǎ ŀǊŜ ǘƘŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ŀƴŘ ŜŘƎŜǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ t/LǎΦ ¢ƘŜ ƎŀƳƳŀ 

ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

‎  
Ὡ

σὺ ς
 

²ƘŜǊŜ Å ƛǎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŜŘƎŜǎ ŀƴŘ Ö ƛǎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǾŜǊǝŎŜǎΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ 5ƛŎǝƻƴŀǊȅ ƻŦ 
DŜƻƎǊŀǇƘȅΣ ǘƘŜ ƎŀƳƳŀ ƛƴŘŜȄ ƛǎ άŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ǘƘŀǘ ǊŜƅŜŎǘǎ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 

ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƭƛƴƪǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƭƛƴƪǎέ όaŀȅƘŜǿΣ нлноύΦ ¢ƘŜ ƛƴŘŜȄ ǊŀƴƎŜǎ ŦǊƻƳ л 

ǘƻ мΣ ǿƛǘƘ л ǊŜǇǊŜǎŜƴǝƴƎ ŀ ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ м ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ŀ Ŧǳƭƭȅ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ 

ƴŜǘǿƻǊƪΦ 

 

!ŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ 

!ŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ƛǎ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ оπолπолл ƎǳƛŘŜƭƛƴŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ 

ōȅ YƻƴƛƧƴŜƴŘƛƧƪ όнлноύΦ ¢Ƙƛǎ ǊǳƭŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ƘƻƳŜǎΣ ƻŶŎŜǎ ŀƴŘ ǎŎƘƻƻƭǎ ƘŀǾŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ о ǘǊŜŜǎ ǾƛǎƛōƭŜ 

ŦǊƻƳ ǘƘŜƛǊ ǿƛƴŘƻǿǎΣ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘǎ ƘŀǾŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ол҈ ŎŀƴƻǇȅ ŎƻǾŜǊΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴŜŀǊŜǎǘ ǇǳōƭƛŎ ƎǊŜŜƴ 

ǎǇŀŎŜ ƛǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ оллƳ ŀǿŀȅΦ ¢Ƙƛǎ Ŭƴŀƭ ǊǳƭŜ ƛǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǿƘƛŎƘ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ 

ŘŜŬƴƛƴƎ ǘƘŜ оллƳ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ ŎŀƭŎǳƭŀǝƴƎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 

ƘƻǳǎŜƘƻƭŘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘȅ ƻŦ ¢ƘŜ IŀƎǳŜ ǘƘŀǘ Ŧŀƭƭ ƛƴǎƛŘŜ ǘƘƛǎ оллƳ ǊǳƭŜΦ .ǊƻǿƴƛƴƎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлноύ ƳŀƪŜ 

ŀ ŎƭŜŀǊ ŘƛǎǝƴŎǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳŜǘƘƻŘǎ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎΦ 

CƛǊǎǘƭȅΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 9ǳŎƭƛŘŜŀƴ ŘƛǎǘŀƴŎŜΣ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

ƴŜǘǿƻǊƪΦ {ŜŎƻƴŘƭȅΣ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƛǎ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƻƴ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ŘŜǎǝƴŀǝƻƴ Ǉƻƛƴǘ ƛǎ ǎŜǘΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ŀ ǇŀǊƪ 

ŜƴǘǊŀƴŎŜΣ ƻǊ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǊƪΦ /ƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŘŀǘŀΣ ǘƘŜ ŘŜǎǝƴŀǝƻƴ 

ƛǎ ǎŜǘ ŀǎ ǘƘŜ ōƻǳƴŘŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ ǘƘŜ 9ǳŎƭƛŘŜŀƴ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǿŀǎ ǳǎŜŘΦ 

¢ƘŜ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ǿŀǎ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ŦƻǊ ōƻǘƘ ǘƘŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪΣ ǘƘŜ 

ƭŀǧŜǊ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ t/L ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ŎƻǊǊƛŘƻǊǎΦ ¢ƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƘƻƳŜǎ ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 

Ψ²ƻƴƛƴƎǘȅǇŜǊƛƴƎΩ ŘŀǘŀǎŜǘ ώфϐΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻŦ ŜŀŎƘ ōǳƛƭŘƛƴƎ ƛǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘΦ {ƛƴƎǳƭŀǊ ƘƻǳǎŜǎ ŀǊŜ 

ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǎŜŜƴ ŀǎ ΨмΩ ǿƘƛƭŜ ŀǇŀǊǘƳŜƴǘ ōƭƻŎƪǎ ŀǊŜ ǉǳŀƴǝŬŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǊŜǎƛŘŜƴŎŜǎΦ CƻǊ 

ŀ ōǳƛƭŘƛƴƎ ǘƻ ōŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ǿƛǘƘƛƴ оллƳΣ ƛǘ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ΨŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ǿƛǘƘƛƴΩ ǘƘŜ ōǳũŜǊ ŀǊŜŀΦ 

CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƻƴƭȅ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƘƻǳǎŜƘƻƭŘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘȅ ƻŦ ¢ƘŜ 

IŀƎǳŜΣ ŜȄŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘƻǎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ мƪƳ ōƻǳƴŘŀǊȅΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ǘƘŜ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƴƻǘ ƻƴƭȅ 

ŎŀƭŎǳƭŀǘŜǎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƘƻǳǎŜƘƻƭŘǎ ǿƛǘƘƛƴ оллƳ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪΣ ōǳǘ ŀƭǎƻ ƳŀƪŜǎ 

ǾƛǎƛōƭŜ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜŀǎ Ŧŀƭƭ ƻǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ оллƳ ǎŜǊǾƛŎŜ ŀǊŜŀΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƭŀŎƪ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅΦ 
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aƻōƛƭƛǘȅ 

¢ƘŜ Ƴƻōƛƭƛǘȅ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ŎȅŎƭƛǎǘǎΣ ǘƘŜƛǊ ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ŀƴŘ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ǊƻǳǘŜǎΦ 5ŜǎǇƛǘŜ ǘƘƛǎ 

ǘƘŜǎƛǎ ŦƻŎǳǎǎƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘ ƻŦ ōƻǘƘ ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴǎ ŀƴŘ ŎȅŎƭƛǎǘǎΣ ǘƘŜ Ƴƻōƛƭƛǘȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎ centres 

ƻƴ ŎȅŎƭƛǎǘǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ōŜŎŀǳǎŜ ōƛŎȅŎƭŜ ŀƴŘ ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻƊŜƴ ƻǾŜǊƭŀǇ όŜΦƎΦ ǎƛŘŜǿŀƭƪǎ ƴŜȄǘ ǘƻ 

bike lanes ƻǊ ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴǎ ǳǎƛƴƎ ōƛƪŜ ƭŀƴŜǎύΣ ŀƴŘ ŎȅŎƭƛǎǘǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǘǊŀǾŜƭ ƭƻƴƎŜǊ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎΣ ǘƘǳǎ ŎƻǾŜǊƛƴƎ 

ŀ ƭŀǊƎŜǊ ŀǊŜŀ ƻŦ ǘƘŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘȅ ǘƘŀƴ ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴǎΦ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ Ƴƻōƛƭƛǘȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 

ŀǊŜ ǘƘŜ {ǘŜǊŬŜǘǎǊƻǳǘŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ΨōƛŎȅŎƭŜ ƘƛƎƘǿŀȅǎΩ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ǘƘŜ Ŏƛǘȅ ŎŜƴǘǊŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǳōǳǊōǎ ƻǊ 

ƴŜƛƎƘōƻǳǊƛƴƎ ǾƛƭƭŀƎŜǎ όŬƎǳǊŜ млύΦ ¢ƘŜ ƻǾŜǊƭŀǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ {ǘŜǊŬŜǘǎǊƻǳǘŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

ƴŜǘǿƻǊƪ ƛǎ ŀǎǎŜǎǎŜŘΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ǘƘŜ Ƴƻōƛƭƛǘȅ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ƭƻƻƪǎ ŀǘ ōƛŎȅŎƭŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǳǎŀƎŜΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǘƻ 

ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ƛǎ ŀƭǎƻ ǳǝƭƛǎŜŘ ōȅ ŎȅŎƭƛǎǘǎΦ ¢ƻ Řƻ ǘƘƛǎΣ ǘƘŜ CƛŜǘǎƳƻƴƛǘƻǊ 

ŎǊŜŀǘŜŘ ōȅ ²ƛǧŜǾŜŜƴҌ.ƻǎ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ŀǊŜŀǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ǳǎŜŘ ŀƴŘ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜŀǎ ŀǊŜ ƴƻǘΦ 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ƻǾŜǊƭŀǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ǘƻ ǎŜŜ ƛŦ ǘƘŜ ƘƛƎƘƭȅ ǳǎŜŘ ŀǊŜŀǎ Ŧŀƭƭ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ƴŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ƛŦ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ǳǎŜŘ ǊƻŀŘǎ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪΦ ¢Ƙƛǎ 

ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƘŜƭǇǎ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ƎŀǇǎ ƛƴ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ǘƘŜ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ 

ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴǎ ŀƴŘ ŎȅŎƭƛǎǘǎ ǘƻ Ŏƻƻƭ ŀǊŜŀǎ ŀƴŘ Ŏƻƻƭ ǊƻǳǘŜǎΦ 

¢ƘŜ ƻǾŜǊƭŀǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ ǘƘŜ ōƛŎȅŎƭŜ ǊƻŀŘǎ ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ƛƴ !ǊŎDL{Σ 

ǳǎƛƴƎ Ψ{ŜƭŜŎǘ ōȅ [ƻŎŀǝƻƴΩΦ ¢ƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ǊƻŀŘǎ ŦǊƻƳ ōŜƛƴƎ ŜȄŎƭǳŘŜŘ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜȅ are ƴƻǘ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅ ŀƭƛƎƴŜŘΣ 

ŀ ōǳũŜǊ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ƻŦ олƳ ƛǎ ŎǊŜŀǘŜŘΦ This ensures that network connections on one side of 

a wide road include the road infrastructure or bike path that is on the other side of the road. The 

ǊŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ΨǎŜƭŜŎǘ ōȅ ƭƻŎŀǘƛƻƴ ǘƻƻƭΩ ƛǎ ΨƘŀǾŜ ǘƘŜƛǊ ŎŜƴǘǊŜ ƛƴΩΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ǊƻŀŘǎ ǿƛǘƘ a 

cycling intensity of less than 1 are excluded from the analysis. 

 

CƛƎǳǊŜ млΥ {ǘŜǊŬŜǘǎǊƻǳǘŜǎ ƛƴ ¢ƘŜ IŀƎǳŜ 
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The FietsMonitor  

¢ƘŜ CƛŜǘǎaƻƴƛǘƻǊ ƛǎ ŀ ǘǊŀŶŎ ƳƻŘŜƭ ŎǊŜŀǘŜŘ ōȅ ²ƛǧŜǾŜŜƴҌ.ƻǎ ǘƻ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜΣ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘΣ ƛŘŜƴǝŦȅ ŀƴŘ 

ǇǊŜŘƛŎǘ ōƛŎȅŎƭŜ ƳƻǾŜƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ōƛŎȅŎƭŜ ƅƻǿǎ ŀǊŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ hƴ5ŜǊǿŜƎ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ όh5ƛbύΣ 

ǿƘƛŎƘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ Řŀǘŀ ƻƴ ǘƘŜ ŘŀȅπǘƻπŘŀȅ Ƴƻōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ 5ǳǘŎƘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎƻǳǊŎŜΣ ŘŜǎǝƴŀǝƻƴΣ 

ǝƳŜΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ƳŜŀƴǎ ŀƴŘ ǘǊŀǾŜƭ ƳƻǝǾŜǎ ό/.{ΦƴƭΣ нлноōύΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ Řŀǘŀ ƻƴ ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊƻŀŘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ όǿƛŘǘƘΣ ǇŀǾŜƳŜƴǘ ǘȅǇŜύ ƛǎ ŀƭǎƻ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘǊŀŶŎ ƳƻŘŜƭ 

όCƛŜǘǎƳƻƴƛǘƻǊΦƴƭΣ ƴΦŘΦύΦ ¢ƘŜ CƛŜǘǎaƻƴƛǘƻǊ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ƻƴ ōƛŎȅŎƭŜ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ōǳǘ ŀƭǎƻ ƻƴ 

ǊƻǳǘŜ ŎƘƻƛŎŜǎΣ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ Ƙƻǿ ǘƘŜ ōƛŎȅŎƭŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ƛǎ ǳǝƭƛǎŜŘ ŀƴŘ ōȅ ǿƘƻƳ όCƛŜǘǎƳƻƴƛǘƻǊΦƴƭΣ ƴΦŘΦύΦ 

CƛƎǳǊŜ мм ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƛƴǘŜƴǎƛǝŜǎ ǇŜǊ ǊƻŀŘ ǎŜƎƳŜƴǘΣ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ŀǎ ǘƘŜ Řŀƛƭȅ ŀǾŜǊŀƎŜ όƻƴ 

ǿŜŜƪŘŀȅǎύΦ ¢ƘŜ ōƛŎȅŎƭŜ ƅƻǿǎ ƘŜǊŜ ŀǊŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎƘƻǊǘŜǎǘ ǊƻǳǘŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ŀƴŘ ŘŜǎǝƴŀǝƻƴ 

ǿƘƛƭŜ ǳǝƭƛǎƛƴƎ ǘƘŜ ōƛŎȅŎƭŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ 

 

CƛƎǳǊŜ ммΥ .ƛŎȅŎƭŜ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ǳǎŀƎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ CƛŜǘǎƳƻƴƛǘƻǊ όŘŀǘŀ ŦǊƻƳ ²ƛǧŜǾŜŜƴҌ.ƻǎύΦ 
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 ¢ŀōƭŜ рΥ hǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ LƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ŀƴŘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 

 LƴŘƛŎŀǘƻǊ ±ŀǊƛŀōƭŜ 5ŜŬƴƛǝƻƴ {ƻǳǊŎŜ 

¦IL ƳƛǝƎŀǝƻƴ 

/ƻǾŜǊŀƎŜ 

tŀǘŎƘ ŘŜƴǎƛǘȅ bǳƳōŜǊ ƻŦ t/L 
ǇŀǘŎƘŜǎ κ ǘƻǘŀƭ 
ŀǊŜŀ όƳн ύ ŀƴŘ ǇŜǊ 
ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘ 

[ƛ ϧ ½ƘƻǳΣ нлмфΤ 
9ƴŜ ϧ aŎDŀǊƛƎŀƭΣ 
нлноō 
 

tŜǊŎŜƴǘ ƻŦ ŎƻǾŜǊ 
ƻŦ tŀǊƪ /ƻƻƭ 
LǎƭŀƴŘǎ 

/ƻǾŜǊ ƻŦ t/L όƳн ύ 
κ ǘƻǘŀƭ ŀǊŜŀ όƳн ύ Ȅ 
млл҈ ŀƴŘ ǇŜǊ 
ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘ 

[ƛ ϧ ½ƘƻǳΣ нлмф 

/ƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ 

5ƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻ 
bŜŀǊŜǎǘ 
bŜƛƎƘōƻǳǊ 

{ŜƭŦπŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ YŜŜƭŜȅΣ нлнм 

tƘȅǎƛŎŀƭ 
/ƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ 
!ǧǊƛōǳǘŜ 

9ǳŎƭƛŘŜŀƴ 
ŘƛǎǘŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ 
ǘǿƻ t/L ŘƛǾƛŘŜŘ 
ōȅ ǘƘŜ 
ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ 
ǘǊŀǾŜƭ ŘƛǎǘŀƴŎŜΦ л 
ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ƴƻ 
ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ŀƴŘ м 
ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ млл҈ 
ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ 

9ƭπwŀǎƘƛŘȅ ϧ 
DǊŀƴǘπaǳƭƭŜǊΣ 
нлмр 

DŀƳƳŀ LƴŘŜȄ ҈ ƻŦ ŀŎǘǳŀƭ 
ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƭƛƴƪǎ ǘƻ 
ƳŀȄƛƳǳƳ ƭƛƴƪǎ 
ǇƻǎǎƛōƭŜ 

9ƭπwŀǎƘƛŘȅ ϧ 
DǊŀƴǘπaǳƭƭŜǊΣ 
нлмр 

¢ƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘ 
ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ 

!ŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ 

оллƳ ǊǳƭŜ ¢ƘŜ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴ ƻŦ 
ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ 
ǘƘŀǘ ƛǎ ǿƛǘƘƛƴ 
оллƳ ƻŦ ŀ t/L ŀƴŘ 
ƛǘǎ ƴŜǘǿƻǊƪ 

YƻƴƛƧƴŜƴŘƛƧƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ 
нлно 

aƻōƛƭƛǘȅ 

¦ǎŀƎŜ ƻŦ ŎȅŎƭƛǎǘǎ [ƻƻƪǎ ŀǘ ǘƘŜ 
ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ 
ƻǾŜǊƭŀǇ ōŜǘǿŜŜƴ 
ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ 
ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 
ƴŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ 
ŎȅŎƭƛǎǘǎ ƳƻǾŜƳŜƴǘ 

²ƛǧŜǾŜŜƴҌ.ƻǎΣ 
нлно 

{ǘŜǊŬŜǘǎǊƻǳǘŜǎ hǾŜǊƭŀǇ ǿƛǘƘ ΨŦŀǎǘ 
ŎȅŎƭƛƴƎ ǊƻǳǘŜǎΩ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ōȅ 
ǘƘŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘȅ 
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Chapter 4: Results 

This chapter discusses the main results of this thesis, starting with sub-question one where Park Cool 

Islands are identified and further analysed using MSPA. The second sub-question shows the result of the 

green infrastructure network. The final sub-question analyses and evaluates this green infrastructure 

network based on the four spatial indicators. 

Sub-Question 1 

Park Cool Islands 

¢ƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ƘŜŀǘ ǎǘǊŜǎǎ ƳŀǇ ǎƘƻǿŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƳŜŀƴ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ¦D{ ǊŀƴƎŜ ŦǊƻƳ олΣр ǘƻ пмΣм 

ϲ/ t9¢ ŀƴŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ŀǊŜŀ ǘƘŜȅ ǊŀƴƎŜ ŦǊƻƳ ооΣп ǘƻ поΣоϲ/ t9¢Φ hƴŜ ¦D{ ǿŀǎ ŜȄŎƭǳŘŜŘ ŦǊƻƳ 

ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘǎ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎǎ ǿŜǊŜ ŜƛǘƘŜǊ ƻǘƘŜǊ ¦D{ ƻǊ ǿŀǘŜǊΣ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ŀ ƴƻƴπŜȄƛǎǘŜƴǘ ōǳũŜǊ 

ŀǊŜŀΦ hǳǘ ƻŦ ǘƘŜ нсн ¦D{ ƭŀǊƎŜǊ ǘƘŀƴ лΣмƘŀΣ ннм ¦D{ όƻǊΣ уп҈ύ ƘŀŘ ŀ ǇƻǎƛǝǾŜ t/L ƛƴǘŜƴǎƛǘȅΣ ǿƛǘƘ 

ƳŀȄƛƳǳƳ ƛƴǘŜƴǎƛǝŜǎ ǊŜŀŎƘƛƴƎ тΣт ϲ/ όt9¢ύΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ŀƭǎƻ ¦D{ ǿƛǘƘ ŀ ǿŀǊƳƛƴƎ ŜũŜŎǘΣ ΨtŀǊƪ 

IŜŀǘ LǎƭŀƴŘǎΩΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ t9¢ ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ ¦D{ ǿŀǎ ǿŀǊƳŜǊ ǘƘŀƴ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ŀǊŜŀΦ ¢ƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ 

ǿŀǊƳƛƴƎ ŜũŜŎǘ ǿŀǎ пΣр ϲ/ όt9¢ύ όŬƎǳǊŜ мнύΦ  

aŜŀǎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎƛȊŜǎ ƻŦ t/L ƛƴŘƛŎŀǘŜ ŀ ǊŀƴƎŜ ŦǊƻƳ Ƨǳǎǘ ƻǾŜǊ мллл Ƴн ǘƻ мму ƘŀΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƳŜŘƛŀƴ ǎƛȊŜ 

ōŜƛƴƎ оΣс ƘŀΦ ¢ƘŜ ǘƻǘŀƭ ŀǊŜŀ ƻŦ ǘƘŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ƛǎ нопоƘŀΣ ƻǊ мр҈ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀΦ ¢ƘŜ ƳŜŀƴ 

ƻŦ ǘƘŜ t9¢ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƛǎ нΣс ϲ/ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŜŘƛŀƴ ƛǎ нΣп ϲ/Φ ¢ƘŜ tŀǊƪ IŜŀǘ LǎƭŀƴŘǎ ƳŀŘŜ ǳǇ ум ƘŀΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ 

ƭŀǊƎŜǎǘ tŀǊƪ IŜŀǘ LǎƭŀƴŘ ƛǎ сΣотƘŀ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŜŘƛŀƴ ǎƛȊŜ ǿŀǎ лΣмтƘŀΦ ¢ƘŜ ƳŜŀƴ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ǿŀǎ πмΣм ŀƴŘ ǘƘŜ 

ƳŜŘƛŀƴ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ǿŀǎ πлΣуΦ CƛƎǳǊŜ мо ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ Ŭƴŀƭ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŦƻǊ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 

 

CƛƎǳǊŜ мнΥ /ƻƻƭƛƴƎ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ώt9¢ ϲ/ϐ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ¦D{Φ wŜŘ ŀǊŜŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ŀ ǿŀǊƳƛƴƎ ŜũŜŎǘΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ¦D{ ƛǎ ƘƻǧŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ 
ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 
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CƛƎǳǊŜ моΥ wŜǎǳƭǘ ƻŦ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ 

[ƻƻƪƛƴƎ ŎƭƻǎŜǊ ŀǘ ǘƘŜǎŜ ǿŀǊƳ ¦Ǌōŀƴ DǊŜŜƴ {ǇŀŎŜǎΣ ƛǘ ǿŀǎ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǎǇƻǊǘǎ ŬŜƭŘǎΣ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ 

ƎŀǊŘŜƴǎ ƻǊ ǇŀǊƪǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘǊŜŜǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǎǇƻǊǘǎ ŬŜƭŘǎ ǿŜǊŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴƛǝŀƭ ŘŀǘŀǎŜǘ ƻŦ ¦D{ ōŜŎŀǳǎŜ 

ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ {DI όǳǊōŀƴ ƴŀǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ƻŦ ¢ƘŜ IŀƎǳŜύΦ ¢ƘŜ ǘƘǊŜŜ ŀǊŜŀǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ōƛƎƎŜǎǘ 

ǿŀǊƳƛƴƎ ŜũŜŎǘ ŀǊŜΥ  

мΦ IƻŎƪŜȅ ŬŜƭŘǎ ǎǳǊǊƻǳƴŘŜŘ ōȅ ǘǊŜŜǎΣ ǘƘŜ ǘǊŜŜǎ ŀǊŜ ŎƻƻƭŜǊ ŀƴŘ ŀǊŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ōǳũŜǊ ŎŀƭŎǳƭŀǝƴƎ 

ǘƘŜ t/L ƛƴǘŜƴǎƛǘȅΣ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ¦D{ Ƙŀǎ ŀ ǿŀǊƳƛƴƎ ŜũŜŎǘ ƻŦ пΣр ϲ/ t9¢Φ 

нΦ ! ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƎŀǊŘŜƴ ǎǳǊǊƻǳƴŘŜŘ ōȅ ǘǊŜŜǎΦ !ƎŀƛƴΣ ǘƘŜ ōǳũŜǊ ŀǊŜŀ Ƙŀǎ ŀ ƭƻǿŜǊ t9¢ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǘǊŜŜǎ ǘƘŀǘ ŎǊŜŀǘŜ ǎƘŀŘŜΦ ¢ƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƎŀǊŘŜƴ ƭŀŎƪǎ ǘǊŜŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǎƘŀŘŜ 

ŀƴŘ Ƙŀǎ ŀ ƘƛƎƘŜǊ t9¢Σ ǿƛǘƘ ŀ ǿŀǊƳƛƴƎ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ оΣу ϲ/ 

оΦ !ƴƻǘƘŜǊ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƎŀǊŘŜƴ ǎǳǊǊƻǳƴŘŜŘ ōȅ ǘǊŜŜǎΣ ǿƛǘƘ ŀ ǿŀǊƳƛƴƎ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ нΣф ϲ/Φ  

¢Ƙƛǎ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƭǎƻ Ǉƭŀȅǎ ŀ ƭŀǊƎŜ ǊƻƭŜ ƛƴ ŎǊŜŀǝƴƎ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ŀ tŀǊƪ 

/ƻƻƭ LǎƭŀƴŘΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ŎƭŜŀǊ ǇŀǧŜǊƴ ǘƘŀǘ ŀǊŜŀǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘǊŜŜǎ ŀǊŜ ƘƻǧŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜƛǊ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘǊƻƴƎŜǎǘ ŎƻƻƭƛƴƎ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ όс π тΣт ϲ/ύΣ ǿŜǊŜ ŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ 

ǘǊŜŜǎΦ /ƻƴǘǊŀǎǝƴƎƭȅΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎƻƳŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ǿƛǘƘ ŀ ƭŜǎǎ ǎǘǊƻƴƎ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘΣ ōǳǘ ǿƛǘƘ ƭƻǿ 

ŘŜƴǎƛǘȅ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŀƭǎƻ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ŀ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƎŀǊŘŜƴ ƻǊ ǇŀǊƪǎ ǿƛǘƘ ƭƛǧƭŜ 

ǘǊŜŜǎ ŀƴŘ Ŧƻƻǘōŀƭƭ ŬŜƭŘǎΦ  

/ƻƳǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜ ¦D{ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ŎƻƻƭƛƴƎ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ¦D{ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ǿŀǊƳƛƴƎ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ 

ǎƘƻǿǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎΦ CƛǊǎǘƭȅΣ ǘƘŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ Ƴŀƛƴƭȅ ƻŦ ŘŜƴǎŜ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ όǘǊŜŜǎύ 

ŀƴŘ ǘƘŜ tŀǊƪ IŜŀǘ LǎƭŀƴŘ Ƙŀǎ όŀǊǝŬŎƛŀƭύ Ŧƻƻǘōŀƭƭ ŬŜƭŘǎΦ {ŜŎƻƴŘƭȅΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǎƛȊŜΣ 

ǘƘŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘ ƛǎ нуƘŀ ŀƴŘ ǘƘŜ tŀǊƪ IŜŀǘ LǎƭŀƴŘ ƛǎ оΣтƘŀΦ  
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Spatial Composition of Park Cool Islands 

¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜ a{t! ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŦƻǊŜƎǊƻǳƴŘ ƛǎ ŦƻǊ ŀƭƳƻǎǘ ун҈ ŘƻƳƛƴŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŎƻǊŜ ŀǊŜŀ 

όǘŀōƭŜ с ϧ ŬƎǳǊŜ мпύΦ ¢ƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ƭŀǊƎŜǎǘ ŎŀǘŜƎƻǊȅ ƛǎ ǘƘŜ ŜŘƎŜ ǿƘƛŎƘ ŀŎŎƻǳƴǘǎ ŦƻǊ мрΣуу҈ ƻŦ ǘƘŜ 

ŦƻǊŜƎǊƻǳƴŘΦ ¢ƘŜ ƻǘƘŜǊ a{t! ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ŀǊŜ ǳƴŘŜǊǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘΦ ! ǎƛƳƛƭŀǊ ŘƛǾƛǎƛƻƴ ƛǎ ŀƭǎƻ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀǘ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀ ƭŜǾŜƭΣ ǿƘŜǊŜ ŀƭƳƻǎǘ ус҈ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀ ƛǎ ǎŜŜƴ ŀǎ ǘƘŜ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘΣ ŀƴŘ ммΣрн҈ ŀǊŜ ǘƘŜ 

ŎƻǊŜ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ǘƘŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎΦ  

9ŘƎŜǎ ŀǊŜ ƴƻǘ Ŝŀǎȅ ǘƻ ǎŜŜ ƛƴ ǘƘŜ ŬƎǳǊŜΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǳǇƻƴ ȊƻƻƳƛƴƎ ƛƴ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻǊŜ ŀǊŜŀǎΣ ƛǘ ǿŀǎ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ 

9ŀŎƘ ŎƻǊŜ ŀǊŜŀ ƛǎ ǎǳǊǊƻǳƴŘŜŘ ōȅ ŀ мπǇƛȄŜƭ ŜŘƎŜΦ  

tŜǊŦƻǊŀǝƻƴ ŀǊŜŀǎ ŀǊŜ ǾƛǎƛōƭŜ ŀǎ ǘƘŜ ōƭǳŜ ŀǊŜŀǎΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ ŦƻǊŜƎǊƻǳƴŘ 

ŀǊŜŀΦ ¢ƘŜ ǘƘƛƴƴŜǊ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǊŜƎǊƻǳƴŘ ŀǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ōǊƛŘƎŜǎ ŀƴŘ ōǊŀƴŎƘŜǎΣ ǿƘŜǊŜ ōǊƛŘƎŜǎ 

ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ŎƻǊŜ ŀǊŜŀǎ ŀƴŘ ōǊŀƴŎƘŜǎ Řƻ ƴƻǘΦ ¢ƘŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ŀǊŜ ƘƻǿŜǾŜǊ ƻƴƭȅ ŀ ǎƳŀƭƭ ǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜΣ 

ƳŜŀƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƻǊŜ ŀǊŜŀǎ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ŦǊŀƎƳŜƴǘŜŘ ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ  

 

¢ŀōƭŜ сΥ wŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜ a{t! 

/ŀǘŜƎƻǊȅ CƻǊŜƎǊƻǳƴŘ ώ҈ϐ 5ŀǘŀ ώ҈ϐ 

/ƻǊŜ умΣфф ммΣрн 
LǎƭŜǘ лΣло л 
tŜǊŦƻǊŀǝƻƴ лΣпу лΣлт 
9ŘƎŜ мрΣуу нΣно 
[ƻƻǇ лΣлр лΣлм 
.ǊƛŘƎŜ лΣлпу лΣлт 
.ǊŀƴŎƘ мΣмл лΣмр 
.ŀŎƪƎǊƻǳƴŘ π урΣфр 

 

 

CƛƎǳǊŜ мпΥ wŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘŜ a{t! ƛƴ DǳƛŘƻΩǎ ¢ƻƻƭōƻȄ 
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Sub-question 2 

¢ƻ ŎǊŜŀǘŜ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪΣ t/Lǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ǿƛǘƘƛƴ млƳ ƻŦ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ǿŜǊŜ ŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘΦ 

Lƴ ǘƻǘŀƭ ǘƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ннм t/LǎΣ ŀƊŜǊ ŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ƻŦ млƳ ǘƘŜǊŜ ǿŜǊŜ мсп tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎΦ 

.ŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǊŀǎǘŜǊ ƻŦ ƎǊŜŜƴ ǎǇŀŎŜǎ ŀƴŘ ǊƻŀŘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

ƴŜǘǿƻǊƪ ǿŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ όŬƎǳǊŜ мрύΦ ! ǘƻǘŀƭ ƻŦ пмт ǇŀǘƘǎ ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘΣ ǎǇŀƴƴƛƴƎ ŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ нусƪƳΦ 

¢ƘŜ DǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƳŀǇ ƛƴ ŬƎǳǊŜ мр ŀƭǎƻ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǇŀǘƘ ŎƻǎǘΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘƘŜ 

ŎǳƳǳƭŀǝǾŜ Ŏƻǎǘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǊŀǎǘŜǊΦ ¢ƘŜ ƭƻǿŜǎǘ Ŏƻǎǘ ǇŀǘƘ ƛǎ мпΣ ǿƘƛŎƘ ƻƴƭȅ ǎǇŀƴǎ ŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ 

ƻŦ мнƳ όōŜŎŀǳǎŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ǳǇ ǘƻ млƳ ŀǊŜ ŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ ƛƴǘƻ ƻƴŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘύΦ ¢ƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ Ŏƻǎǘ ǇŀǘƘ 

ƛǎ ролл ŀƴŘ ǎǇŀƴǎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ оƪƳΣ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ŦƻǳǊ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎΦ CƛƎǳǊŜ мр ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŜ Ŏƻǎǘǎ 

ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǇŀǘƘΦ ¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ǇŀǘƘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ŀǊŜ ƻŦ ƘƛƎƘŜǊ Ŏƻǎǘǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ 

ǘƻ ǘƘƻǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƻǳǘŜǊ ǊŜƎƛƻƴǎΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ǘƘŜ Ŏƛǘȅ ŎŜƴǘǊŜ Ƙŀǎ ŀ ƭƻǿŜǊ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ǇŀǘƘǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ 

ŀǊŜŀǎ ǿƛǘƘ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ t/LǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ǊŜƎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǇŀǘƘ 

Ŏƻǎǘǎ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ƭƻǿŜǊΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ƭƻƴƎŜǊ ǇŀǘƘǎ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ŦǊŜǉǳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀΣ ǿƘƛƭŜ 

ǎƘƻǊǘ ǇŀǘƘǎ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ŎƻƳƳƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƻǳǘŜǊ ǊŜƎƛƻƴǎΦ 

 

CƛƎǳǊŜ мрΥ DǊŜŜƴ LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ bŜǘǿƻǊƪ 
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Sub-question 3 

Coverage  

¢ƘŜ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ мт҈ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀ ƛǎ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀ t/LΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ǎǇŀǝŀƭ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ŘƛũŜǊǎ όŬƎǳǊŜ мсύΦ ¢ƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ 

ŎƻǾŜǊŀƎŜ ƻŦ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ƛǎ утΣо҈ ƛƴ ½ǳƛŘŜǊǇŀǊƪ ŀƴŘ тфΣо҈ ƛƴ IŀŀƎǎŜ .ƻǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ōƻǘƘ ƭŀǊƎŜ 

t/LǎΦ bŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘǎ ƛƴ ǘƘŜ Ŏƛǘȅ ŎŜƴǘǊŜ όŜΦƎΦ {ŎƘƛƭŘŜǊǎōǳǳǊǘΣ ¢ǊŀƴǎǾŀŀƭƪǿŀǊǝŜǊ ŀƴŘ 

wŜƎŜƴǘŜǎǎŜƪǿŀǊǝŜǊΣ ŦƻǊ ƴŀƳŜǎ ŀƴŘ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ƻŦ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘǎΣ ǎŜŜ !ǇǇŜƴŘƛȄ .ύ ƘŀǾŜ ƴƻ tŀǊƪ /ƻƻƭ 

LǎƭŀƴŘ ŎƻǾŜǊŀƎŜΦ ¢ƘŜǎŜ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘǎ ŀǊŜ ƭƻŎŀǘŜŘ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘǎ ǿƛǘƘ ƭƛǧƭŜ όғр҈ύ t/L 

ŎƻǾŜǊŀƎŜΣ ŜȄŎŜǇǘ ŦƻǊ ½ǳƛŘŜǊǇŀǊƪΦ ¢ƘŜ t/L ŎƻǾŜǊŀƎŜ ǎŜŜƳǎ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǿƘŜƴ ƳƻǾƛƴƎ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ŏƛǘȅ 

ŎŜƴǘǊŜΣ ŎǊŜŀǝƴƎ ŀ ƎŀǇ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ Ŏƛǘȅ ŎŜƴǘǊŜ Ƙŀǎ ƴƻ t/L ŎƻǾŜǊŀƎŜΣ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ ŎƻƴǎŜŎǳǝǾŜ 

ǊƛƴƎǎ ƻŦ ƘƛƎƘŜǊ t/L ŎƻǾŜǊŀƎŜ ŜȄǘŜƴŘƛƴƎ ǘƻǿŀǊŘ ǘƘŜ ƻǳǘŜǊ ŀǊŜŀǎΦ 

 

 

  

 

 

 

 

CƛƎǳǊŜ мсΥ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘ /ƻǾŜǊŀƎŜ ǇŜǊ bŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘ 
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¢ƘŜ ǇŀǘŎƘ ŘŜƴǎƛǘȅ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇŀǘŎƘ ŘŜƴǎƛǘȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀ ƛǎ мΣрр t/L 

ǇŜǊ ƪƳнΦ CƻǊ ǘƘŜ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴΣ t/Lǎ ŀǊŜ ŎǊƻǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎΦ 

¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƻƴŜ ǇŀǘŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻǳƴǘŜŘ ŀǎ ƳǳƭǝǇƭŜ ǇŀǘŎƘŜǎ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘǎΦ .ŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘƛǎΣ 

ǘƘŜ ǇŀǘŎƘŜǎ ǿŜǊŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǎƛȊŜΣ ǇŀǘŎƘŜǎ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ Ŝǉǳŀƭ ǘƻ ƻǊ ƭŀǊƎŜǊ ǘƘŀƴ млллƳн όƧǳǎǘ ƭƛƪŜ 

ǘƘŜ ƛƴƛǝŀƭ t/L ǎŜƭŜŎǝƻƴύ ǘƻ ǉǳŀƭƛŦȅ ŀǎ ŀ ǇŀǘŎƘΦ ¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘ ǇŀǘŎƘ ŘŜƴǎƛǘȅ ŀǊŜ 

ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŬƎǳǊŜ мтΦ ¢ƘŜ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ǇŀǘŎƘ ŘŜƴǎƛǘȅ ƛǎ IŀŀƎǎŜ .ƻǎΣ ǿƛǘƘ рΣпр 

ǇŀǘŎƘŜǎ ǇŜǊ ƪƳнΦ ¢ƘŜ ƻǘƘŜǊ ǘǿƻ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘǎ ǿƛǘƘ ŀ ƘƛƎƘ ǇŀǘŎƘ ŘŜƴǎƛǘȅ ŀǊŜ 9ǎǎŜǎǘŜƛƧƴ ŀƴŘ ±ƻƻǊōǳǊƎ 

²Ŝǎǘ ŀǊŜ рΣо ǇŀǘŎƘκƪƳн ŀƴŘ рΣно ǇŀǘŎƘκƪƳн ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ  

/ƻƳǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇŜǊŎŜƴǘ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ǊŜǾŜŀƭǎ ǘƘŀǘ ½ǳƛŘŜǊǇŀǊƪ Ƙŀǎ ŀ ǾŜǊȅ 

ƘƛƎƘ t/L ŎƻǾŜǊŀƎŜΣ ōǳǘ ŀ ǇŀǘŎƘ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ мΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘ Ƙŀǎ ƻƴƭȅ ƻƴŜ t/L ǘƘŀǘ 

ŎƻǾŜǊǎ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ ŀǊŜŀΦ ¢ƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘǎ ƻŦ hƻǎǘŘǳƛƴŜƴ ŀƴŘ ²ŜǎǘōǊƻŜƪǇŀǊƪ Ŝƴ 5ǳǧŜƴŘŜƭ 

ƘŀǾŜ ŀ ƘƛƎƘ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ƻǾŜǊ п ǇŀǘŎƘκƪƳн ōǳǘ ŀ ƭƻǿŜǊ t/L ŎƻǾŜǊŀƎŜΦ hƻǎǘŘǳƛƴŜƴ Ƙŀǎ ŀ мн҈ t/L ŎƻǾŜǊŀƎŜ 

IƻǿŜǾŜǊ ²ŜǎǘōǊƻŜƪǇŀǊƪ Ŝƴ 5ǳǧŜƴŘŜƭ Ƙŀǎ ŀ пф҈ t/L ŎƻǾŜǊŀƎŜΦ bŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘǎ ǿƛǘƘ ŀ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ƘƛƎƘ 

t/L ǇŜǊŎŜƴǘ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ŀƴŘ ǇŀǘŎƘ ŘŜƴǎƛǘȅ ŀǊŜ ²ƛƧƪ лф ƛƴ wƛƧǎǿƛƧƪ ǿƛǘƘ ооΣт҈ ŀƴŘ оΣлр ǇŀǘŎƘκƪƳн ŀƴŘ 

YǊŀŀȅŜƴǎǘŜƛƴ Ŝƴ ±ǊƻƻƴŘŀŀƭ ǿƛǘƘ птΣу҈ ŀƴŘ оΣос ǇŀǘŎƘκƪƳнΦ 

CƛƎǳǊŜ мтΥ tŀǘŎƘ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ǇŜǊ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘ 
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Connectivity 

¢ƻ ƎƛǾŜ ŀƴ ƻǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ ǿƘƛŎƘ t/Lǎ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ƛǎƻƭŀǘŜŘΣ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ 

ƴŜŀǊŜǎǘ ƴŜƛƎƘōƻǳǊ ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ƛƴ !ǊŎDL{Φ ¢ƘŜ ǎƘƻǊǘŜǎǘ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ǿŜǊŜ Ƨǳǎǘ ƻǾŜǊ мл ƳŜǘŜǊǎ ōŜŎŀǳǎŜ 

tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ŎƭƻǎŜǊ ǘƻ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ǘƘŀƴ млƳ ǿŜǊŜ ǎŜŜƴ ŀǎ ƻƴŜ t/LΦ ¢ƘŜ ƭƻƴƎŜǎǘ ŘƛǎǘŀƴŎŜ 

ǿŀǎ ƻǾŜǊ флл ƳŜǘŜǊǎΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ƛǎƻƭŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ƻǘƘŜǊ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘΦ ¢ƘŜ ƳŜŘƛŀƴ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƛǎ олƳ ŀƴŘ 

ǘƘŜ ƳŜŀƴ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƛǎ фсΣм ƳŜǘŜǊǎΦ ¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŬƎǳǊŜ муΦ 

 

CƛƎǳǊŜ муΥ 5ƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜŀǊŜǎǘ bŜƛƎƘōƻǳǊ ŦƻǊ ŜŀŎƘ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘ 

¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜ tƘȅǎƛŎŀƭ /ƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ !ǧǊƛōǳǘŜ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘƴŜǎǎ ƛǎ лΣтуΦ 

¢ƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ƛǎ лΣлу ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ t/! ƛǎ моΣуΦ ¢Ƙƛǎ ƳŀȄƛƳǳƳ ƛǎ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ 

ōȅ ǘƘŜ ǘǊŀǾŜƭ ǊƻǳǘŜ ƎƻƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ƻǘƘŜǊ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜΦ 

¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜ 9ǳŎƭƛŘŜŀƴ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƛǎ ƭƻƴƎŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǘǊŀǾŜƭ ŘƛǎǘŀƴŎŜΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƴƻǘ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƛƴ ǊŜŀƭƛǎǝŎ 

ǎŎŜƴŀǊƛƻǎΦ Lƴ ǘƻǘŀƭΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘŜƴ όƻǳǘ ƻŦ пмтύ ǊƻǳǘŜǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ŀ tƘȅǎƛŎŀƭ /ƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ !ǧǊƛōǳǘŜ ƘƛƎƘŜǊ 

ǘƘŀƴ мΦ 9ȄŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ƘƛƎƘ ǾŀƭǳŜǎ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ŀ ƳŜŀƴ t/! ƻŦ лΣтлΦ 9ȄǘǊŜƳŜ ƭƻǿ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ōȅ 

ǘƘŜ ƭŀǊƎŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘǊŀǾŜƭ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ 9ǳŎƭƛŘŜŀƴ ŘƛǎǘŀƴŎŜΦ ¢ƘŜ ǘǊŀǾŜƭ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƛǎ 

ƭƻƴƎŜǊ ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ǊƻŀŘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜ ǘǊŀǾŜƭ ǊƻǳǘŜ 

Ƙŀǎ ǘƻ ǿƻǊƪ ŀǊƻǳƴŘ ŎŜǊǘŀƛƴ ōŀǊǊƛŜǊǎ όŜΦƎΦ ƘƛƎƘǿŀȅǎΣ ǿŀǘŜǊΣ ōǳƛƭŘƛƴƎǎύΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ 9ǳŎƭƛŘŜŀƴ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƛǎ ŀ 

ǎǘǊŀƛƎƘǘ ƭƛƴŜΦ ! ƳŜŀƴ t/! ǾŀƭǳŜ ƻŦ лΣту ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ŀ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ƘƛƎƘ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪΦ  

CƻǊ ŜŀŎƘ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘΣ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ŀǧǊƛōǳǘŜ ƛǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ŎŀƭŎǳƭŀǝƴƎ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ƻŦ ŀƭƭ ǘƘŜ 

ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ŀǧǊƛōǳǘŜǎ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ǘƘŀǘ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ t/L όŬƎǳǊŜ мфύΦ ¢ƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ t/! 

ƛǎ лΣрΣ ǘƘŜ ƳŜŀƴ ƛǎ лΣтт ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ t/! ƛǎ пΣлΦ  
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CƛƎǳǊŜ мфΥ !ǾŜǊŀƎŜ tƘȅǎƛŎŀƭ /ƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ !ǧǊƛōǳǘŜ ŦƻǊ ŜŀŎƘ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘ 

 

¢ƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ пмт ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ŀƴŘ мсп tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ 

όŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ млƳύΦ ¢Ƙƛǎ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ƎŀƳƳŀ ƛƴŘŜȄΥ 

 ‎   Ґ лΣус  

! ƎŀƳƳŀ ƛƴŘŜȄ ƻŦ лΣус ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ƛǎ ус҈ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ǾŀƭǳŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ 

ƴŜǘǿƻǊƪ ƛǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ǎǘǊƻƴƎƭȅ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘΦ 

 

 

 

 



 

пр 
 

Accessibility 

¢ŀōƭŜ т ǊŜǾŜŀƭǎ ǘƘŀǘ ŀƭƳƻǎǘ рт҈ ƻŦ ǘƘŜ ƘƻǳǎŜƘƻƭŘǎ ƛƴ ¢ƘŜ IŀƎǳŜ Ŏŀƴ ŀŎŎŜǎǎ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ ǿƛǘƘƛƴ 

оллƳ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƘƻƳŜΦ CƻǊ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ όt/L ŀƴŘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎύ ǘƘƛǎ ǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ǘƻ уоΣо҈Φ  

 ¢ŀōƭŜ тΥ wŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 

 

CƛƎǳǊŜ нл ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ оллƳ ǎŜǊǾƛŎŜ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ǘƘŜ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎ όǘƻǇΣ ȅŜƭƭƻǿύ ŀƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ ƎǊŜŜƴ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ όōƻǧƻƳΣ ōƭǳŜύΦ ¢ƘŜ ǿƘƛǘŜ ŀǊŜŀǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ŀǊŜŀǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƛǎ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ 

оллƳ ǘƻ t/Lǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪΦ CƻǊ ōƻǘƘ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ŀƴŀƭȅǎŜǎΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƭŀǊƎŜ ŀǊŜŀ 

ǘƘŀǘ Ŧŀƭƭǎ ƻǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ оллƳ ƴŜŀǊ ǘƘŜ Ŏƛǘȅ ŎŜƴǘǊŜΥ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘǎ Ψ{ŎƘƛƭŘŜǊǎōǳǳǊǘ ŀƴŘ DǊƻŜƴǘŜπ Ŝƴ 

CǊǳƛǘƳŀǊƪǘΦ Lƴ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƻŦ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎΣ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ƛǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ǊŜŘǳŎŜŘΣ ǿƛǘƘ ŎŜǊǘŀƛƴ 

ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘǎ ŜƴǝǊŜƭȅ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜ оллƳ ōǳũŜǊΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅ ǘƻ {ŎƘƛƭŘŜǊǎōǳǳǊǘ ŀƴŘ DǊƻŜƴǘŜπ Ŝƴ 

CǊǳƛǘƳŀǊƪǘΣ ¢ǊŀƴǎǾŀŀƭƪǿŀǊǝŜǊΣ ²ƛƭƭŜƳǎǇŀǊƪΣ {ǘŀǝƻƴǎōǳǳǊǘ ŀƴŘ ǇŀǊǘƭȅ ±ǊǳŎƘǘŜƴōǳǳǊǘΣ ±ƻƻǊōǳǊƎ ²Ŝǎǘ 

ŀƴŘ wǳǎǘŜƴōǳǊƎ Ŝƴ hƻǎǘōǊƻŜƪΣ ŀƭƭ ƭŀŎƪ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎΦ aƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘǎ ŀǊŜ 

ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘȅΦ Lƴ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜŀǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘȅΣ [ŜƛŘǎŎƘŜƴǾŜŜƴ ǎƘƻǿǎ ŀ 

ƭŀŎƪ ƻŦ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǎƛŘŜƴŎŜǎ ƴŜŀǊ ǘƘŜ ōƻǊŘŜǊ ŦƻǊ ōƻǘƘ t/L ŀƴŘ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

ƴŜǘǿƻǊƪΦ  

 bǳƳōŜǊ ƻŦ ƘƻƳŜǎ tŜǊŎŜƴǘŀƎŜ 

оллƳ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘ мслмнс рсΣф҈ 
оллƳ !ŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ нпупмс уоΣо҈ 

¢ƻǘŀƭ  нумосс млл҈ 



 

пс 
 

 

CƛƎǳǊŜ нлΥ !ŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅ ŀǊŜŀǎ ƻŦ олл ƳΦ !ōƻǾŜΥ tŀǊƪ /ƻƻƭ LǎƭŀƴŘǎΣ ōŜƭƻǿΥ DǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪΦ 

 



 

пт 
 

Mobility 

¢ƘŜ Ƴƻōƛƭƛǘȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ŎȅŎƭƛƴƎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǎƘƻǿŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƻǳǘŜǊ ǊŜƎƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀǊŜ ƴƻǘ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎȅŎƭƛƴƎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƘŀǊŘƭȅ ǳǎŜŘ ōȅ 

ŎȅŎƭƛǎǘǎ όŬƎǳǊŜ нмύΦ ¢ƘŜ ǊƻŀŘǎ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ŀǊŜ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ǳǎŜŘΦ ¢ƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ 

ǎǇŀƴǎ approximately тнΣуƪƳΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ǎƘŀǊŜŘ ǊƻŀŘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ōƛŎȅŎƭŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ǘƻǘŀƭ ŀǊƻǳƴŘ оуΣоƪƳΦ 

¢Ƙƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ŀƴ ƻǾŜǊƭŀǇ ƻŦ рнΣс҈  ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ ǘƘŜ ōƛŎȅŎƭŜ ƴŜǘǿƻǊƪΦ  

 

 

CƛƎǳǊŜ нмΥ hǾŜǊƭŀǇǇƛƴƎ ōƛŎȅŎƭŜ ǳǎŀƎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ CƛŜǘǎaƻƴƛǘƻǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ 

 



 

пу 
 

¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ǊŜǎǳƭǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {ǘŜǊŬŜǘǎǊƻǳǘŜǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊƻŀŘǎ ƎƻƛƴƎ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ŀǊŜ 

ōŜǧŜǊ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ǘƘŀƴ {ǘŜǊŬŜǘǎǊƻǳǘŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻǳǘŜǊ ǊŜƎƛƻƴǎ όŬƎǳǊŜ 

ннύΦ ¢ƘŜ ǘƻǘŀƭ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ {ǘŜǊŬŜǘǎǊƻǳǘŜǎ ƛǎ ууΣуƪƳΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǾŜǊƭŀǇǇƛƴƎ ŀƳƻǳƴǘ ƛǎ Ŝǉǳŀƭ ǘƻ ооƪƳΣ 

ǘƘƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ŀ отΣм҈ ƻǾŜǊƭŀǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ ǘƘŜ {ǘŜǊŬŜǘǎǊƻǳǘŜǎΦ 

/ƻƳǇŀǊƛƴƎ ōƻǘƘ ǘƘŜǎŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ƻŦ ōƛŎȅŎƭŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ǳǎŀƎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ƛǎ ƛƴŀŘŜǉǳŀǘŜΣ ǿƛǘƘ ƻƴƭȅ отΣм҈ ŀƴŘ рнΣс҈ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ .ƛŎȅŎƭŜ ǳǎŀƎŜ ƛƴ 

ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ǊŜƎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀ ƛǎ ƭŀŎƪƛƴƎΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ {ǘŜǊŬŜǘǎǊƻǳǘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ 

{ŎƘŜǾŜƴƛƴƎŜƴ ǘƻ ¢ƘŜ IŀƎǳŜΦ aƻǊŜƻǾŜǊΣ ƛƴ ǘƘŜ ǎƻǳǘƘǿŜǎǘŜǊƴ ǇŀǊǘ ƻŦ ¢ƘŜ IŀƎǳŜΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ƭŜǎǎ 

ƻǾŜǊƭŀǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ ōƛŎȅŎƭŜ ǳǎŀƎŜΦ IƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƻƴŜ ŘƛǎǝƴŎǘ 

ǊƻǳǘŜ ǘƘŀǘ ƛǎ ōƻǘƘ ŀ {ǘŜǊŬŜǘǎǊƻǳǘŜ ŀƴŘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ǘƘŜ Ŏƛǘȅ 

ŎŜƴǘǊŜ ǿƛǘƘ [ƻƻǎŘǳƛƴŜƴΦ 

 

 

CƛƎǳǊŜ ннΥ hǾŜǊƭŀǇǇƛƴƎ {ǘŜǊŬŜǘǎǊƻǳǘŜǎ ǿƛǘƘ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪ 
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Identifying Key Opportunities 

¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎǳōπǉǳŜǎǝƻƴ о ŀǊŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ƛƴǘƻ ǘǿƻ ƳŀǇǎΤ ƻƴŜ ŦƻǊ ¦IL ƳƛǝƎŀǝƻƴ όŬƎǳǊŜ 

ноύ ŀƴŘ ƻƴŜ ŦƻǊ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘ όŬƎǳǊŜ нпύΦ  

YŜȅ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ŦƻǊ ¦IL ƳƛǝƎŀǝƻƴ ŀǊŜ ŘƛǾƛŘŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘǊŜŜ Ƴŀƛƴ ǇŀǊǘǎΦ CƛǊǎǘΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ Ƴŀƴȅ 

ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘǎ ǘƘŀǘ ƭŀŎƪ t/L ŎƻǾŜǊŀƎŜΣ ǇǊŜǎŜƴǝƴƎ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ¦IL ƳƛǝƎŀǝƻƴ ōȅ 

ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ŀǊŜŀǎΦ {ŜŎƻƴŘΣ t/Lǎ ǿƛǘƘ ƭƻǿ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ŀǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘΣ ŀƴŘ 

ōȅ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪΣ ǘƘŜƛǊ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ Ŏŀƴ ōŜ 

ŜƴƘŀƴŎŜŘΦ ¢ƘƛǊŘΣ ƛǎƻƭŀǘŜŘ t/Lǎ ŀǊŜ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜŘ ŀǎ ƪŜȅ ŀǊŜŀǎ ŦƻǊ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜǘǿƻǊƪΣ ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴ ōƻǘƘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƻƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ 

ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪΦ 

 

 

CƛƎǳǊŜ ноΥ YŜȅ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ŦƻǊ ¦IL ƳƛǝƎŀǝƻƴ 












































