Sturen op het effect
waterveiligheid

over de bedrijfsprocessen
heen.




Inhoud

Al ntroductie Awie zijn wij e
AToet si ng Ngeautomati seerd
AWat komt daar bij kijken

AAan de techniek ligt het niet

AHoe hebben we regie kunnen houden

@ waterschap
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Wie zijn wij en wie zijn jullie?

Bas Molenkamp i assetmanager waterveiligheid
Vincent Dijkdrenth T assetmanager keringen

Wie zijn jullie: steek je hand op!
- Assetmanager

- Beheerder

- Inspecteur

- Teamleiders

- Beleidsmedewerkers

- Rekenaars

- Toezichthouders (provincie)

- Of lets anders

@ waterschap
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Geautomatiseerde
Toetsing Regionale
Keringen

Continu inzicht in status waterveiligheid

qum\rﬁe Mijdrecht



Geautomatiseerd toetsen en de
organisatie er omheen.

- Natuurlijk laten we zien hoe we de toetsing
geautomatiseerd hebben.

- Maar we willen het meer hebben over de organisatie
daarvan. Want bouwen kunnen we

@ waterschap
amstel gooi en vecht
Overbruggen van werelden
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Toetsing regionale keringen

Automatisering

Digitalisering

FME

Python Webmap

Storymap

@ waterschap
amstel gooi en vecht

Gedetailleerd oordedf€lligheidsoordeel

Toetsspoor 2 i
Beheerdersoordeel | eidraad
STOWA

Technisch oordeel
Microstabiliteit Geavanceerd 0ordeel

Stabiliteit

binnenwaarts Bekleding

Karakteristieke viakken
Stabiliteit buitenwaarts
; Piping
Hydraulische randvoorwaarden
NWO s
Voorland

Eenvoudig 0Ordeel



Toetsing als assetmanager

A Inzicht in staat van de keringen

A Geleerde lessen voorgaande toets rondes 2012
A Wensen & verwachtingen bestuur/organisatie

A Opdrachtgever

A Coodrdinerende rol

Overbruggen van werelden



Toetsing als toetser

A Kennen leidraden en reken regels
A Voldoende gegevens

A Voldoende tijd

A Eenduidig rapporteren

A Voorleggen van keuzes (en aan wie leg je die dan
VOOor?)

A Technische kwaliteitsborger

Overbruggen van werelden



Toetsing als IV architect

A Maken van je juiste architectuurkeuzes
(applicati es/ programmads)

A Goede afstemming met rest van de organisatie

A Het verlenen van rechten

Overbruggen van werelden



Toetsing als AIM (asset informatie managament)

ge———— A Beheren asset informatie database

-/

A Leveren van de juiste gegevens

.
.
-

A De gegevens op de juiste manier opslaan (DAMO)

A Proces afspraken maken en vastleggen van
gegevens stromen en verantwoordelijkheden

Overbruggen van werelden



Toetsing als (applicatie)bouwer

A Gebruik kunnen maken van de juiste tooling en
omgeving.

A Duidelijke omschrijvingen wat er gebouwd moet
worden

A Goede en snelle afstemming met opdrachtgever

A Bouwen van de functionaliteiten

Overbruggen van werelden



Toetsing als business analist

A Verbinding tussen business en ontwikkelteam

T | et

it

sEaees A De vraag van de opdrachtgever vertalen naar de
: bouwers

A Juiste vragen stellen aan opdrachtgever en bouwers

Overbruggen van werelden



Toetsing regionale keringen

A Elke 12 jaar inzicht in status dijktrajecten
A Veiligheidsoordeel

A Hoog genoeg?

A Stabiel genoeg?

A Wat staat/ligt er verder op de kering
A Wat als er dingen wijzigen?
A Automatiseren van toetssporen

@ waterschap

amstel gooi en vecht
g Overbruggen van werelden



ale keringen

Veiligheidsoordeel Onderzoek & Advies
20,
Technisch oordeel Beheerdersoordeel
-rir 7o
-
Eenvoudige toets N

Gedetailleerde
foets

Geavanceerde
o wate toets
amsl

= Toetsing Regionale Keringen



Bruikbare gegevens
produceren

@ waterschap
amstel gooi en vecht




Proces Architectuur

Waterkeringbeheer Controle en
Monitoring verantwoording
waterkering Externe
rapportage
Verandering gegevens = Beoordelen en toetsen waterkeringen obv normen -
beoordelen en toetsen Rapporteren waterkeringen b
: D - N Wettelijke D Opstellen rapportage = Vaststellen rapportage =
Vera_nderlng Uitvoeren berekeningen —p Toets,en aan normen=Ssme >  veiligheidsoordeel = regeling toetsen > toetsen regionale keringen —p toetsenregionale keringen
omgeving kering regionale kering = E
regionale keringen A
A Rapportage =]
i ; toetsoordeel ; = ‘ e veiligheidsoordeel
Verandering kering e o v Veilizhed oo e e Ul SeiE e VR = waterkeringen
faalmechanisme technischoordeel beheerdersoordeel % g regionale waterkering

Stakeholders Informatie Architectuur

Assetinformatiemanage % Beleid en Assets % Assetmanagement ;‘Q waterkering % kelder % veiligheidsoordeel %
ment Watersystemen Waterketen )
leggervak % o E beoordelingsspoor E
omen
Bestuur Waterschap Bodem & Geotechniek % 2 TTTTRETTTT @
Amstel, Gooi en Vecht (OA) O"tgm',‘dmgs % i
dwarsprofiel % kuil
Toezichthouder regionale keringen i stabiliteit spoor E
— geotechnisch kabels en =
Nozrr'z\-fll-'l-lchIIZn d * Provincie Utrecht % Provincie Zuid-Holland % toetsvak % leidingen niet waterkerende object E
erosiekrater (NWO)
beperkingengebied/ % —
beschermingszones
hoogte =]

invloedszone %
kernopbouw B

@ waterschap
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Impressie informatiestroom door assetmanagement proces

Focus Toetsen keringen
[_Bestuur en Provmm%

- - I - ® l -_
AR AR
Beleldsadwseur
Grote verbeten@

Klelneverbeterlngen

/ Rollen, taken en apecast/advs“ _
verantwoordelukhede Geotechniek

o keno

a_a .
[ Waardeketenreglsseu)
Watersysteem

Y
[ Assetmarnager
Maken plannen

[ ]
ﬂ -__

A
[ Assetmanager ]
@ / vxlerlwoorberelder
amsteigooienvec t

Programmeren
Inspecteur (Dijkbeheerder)

Classificatie: Intern

Toetsing Regionale Keringen


https://www.wilmaonline.nl/index.php/Rollen,_taken_en_verantwoordelijkheden
https://www.wilmaonline.nl/index.php/Rollen,_taken_en_verantwoordelijkheden
https://www.wilmaonline.nl/index.php/Rollen,_taken_en_verantwoordelijkheden
https://www.wilmaonline.nl/index.php/Rollen,_taken_en_verantwoordelijkheden

Van brondata naar toetsresultaten

Interne data

Toetsresultaten
Technische Toets

Externe data

@ waterschap
amstel gooi en vecht Bruikbare gegevens produceren



Hoogte: technische toets

Van brondata naar toetsresultaten

Keringen
beheerregister

AHN 2,3 en 4
& FIIMAP

Toetsresultaten

Hydraulische
randvoorwaarden

@ waterschap
amstel gooi en vecht




Hoogte: technische toets

Dwarsprofielpunten
opstellen en
hoogtegegevens

AHN 2, 3 en 4 DEEgE

& FIIMAP

Hydraulische
randvoorwaarden

@ waterschap
amstel gooi en vecht
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Teken Meet Print Hoogte & Stabiliteit NWO  Kunstwerken Uitvoerings-

Overslag programma
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Adres:
Y: 483685,43

Q waterschap
amstel gooi en vecht

Korte Ouderkerkerdijk 32, 1096 AC Amsterdam




Hoogte: technische toets

Dwarsprofielpunten
opstellen en
hoogtegegevens

AHN 2, 3 en 4 SEEEgE

Zetting &
voorspelde hoogte
2024 berekenen

& FIIMAP

Hydraulische
randvoorwaarden

@ waterschap
amstel gooi en vecht




i - R \d [ - A & S P T
1 ElD Q e @ L o = = a ks & L
. ) Project Zoek Bevraag Voegtoe Teken Meet Print Hoogte & Stabiliteit NWO  Kunstwerken Uitvoerings-
Uitleg Kaartlagen | Legenda Details
Overslag programma
L o o o
Meetpunt Eenvoudig - Strikt | Voldoet °© o
° 1 4
Hoogte
DTH op deze waterkering is 0,10 (mNAP)
0.7
0.65
0.6
FLIMAP AHNZ2 (mNAP)  AHN3 (mNAP)  AHN4 (mNAP) Hoogte
(mNAF) berekend
2024 (mNAP)
Hoogte / Zetting bron informatie
AHN4 (mNAP) 0,6390
AHN3 (mNAP) 0,6400
AHNZ2 (mNAP) 0,6490
FLIMAP (mNAP) 0,6900
Zetting AHN4 - FLIMAP (m/jaar) -0,0036
Zetting AHN4 - AHN2 (m/jaar) -0,0010
Zetting AHN3 - FLIMAP (m/jaar) -0,0062
Zetting AHN4 - AHN3 (m/jaar) -0,0002
Zetting AHN3 - AHN2 (m/jaar) -0,0023
Zetting AHN2 - FLIMAP (m/jaar) -0,0102
Totale zetting AHN4 - FLIMAP (m) -0,0510 ¢ ‘?ﬁs lrJ
Totale zetting AHN4 - AHN2 (m) -0,0100 $ o
Totale zetting AHN4 - AHN3 (m) -0,0010 ESRI |Esri Neerland, Kadaster | OSM | Peter van Buuren | Waterschap Amstel, Gool en Veont Powered by Esri

Totale zetting AHN3 - AHN2 (m) -0,0090
Totale zetting AHN3 - FLIMAP (m) -0,0500

X: 12277  Adres:
Y: 48367  Korte Ouderkerkerdijk 47 Amsterdam

Totale zetting AHN2 - FLIMAP (m) -0,0410
Inwinjaar AHN4 2.020 |
Q waterschap

amstel gooi en vecht



Hoogte: technische toets

Dwarsprofielpunten
opstellen en
hoogtegegevens

AHN 2, 3 en 4 JSYOELET

Zetting & Hoogtegegevens
voorspelde hoogte 2024 toetsen aan
2024 berekenen dijktafelhoogte

& FIIMAP

Hydraulische
randvoorwaarden

Dijktafelhoogte

@ waterschap
amstel gooi en vecht
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Project Zoek Bevraag Voegtoe Teken Meet Print Hoogte & Stabiliteit NWO  Kunstwerken Uitvoerings-
Overslag programma

Bn
ESRI | EsrfNedérignt, Kadaster | OSM | Peter van Buuren | Waterschap Amstel, Gooi en Vecht

Schaal: X: 122911,25 Adres:
# Y: 483628,56 Amstelvlietstraat 525, 1096 GG Amsterdam

Q waterschap
amstel gooi en vecht



Bomen: technische toets

/ Maaiveld
Leggerprofiel

@ waterschap
amstel gooi en vecht




Bomen: technische toets

AEenvoudige toets

Ontgrondingskuilen

Bomen
opstellen

Beheerregister

Analyseren of
ontgrondingskuil Toetsresultaten

leggerprofiel snijdt Bomen

Leggerprofielen

@ waterschap
amstel gooi en vecht




Bomen: technische toets

AGedetailleerde toets

Toetsresultaten , - l_Jltvoeren | S Teerereen(Eien
Bomen stabiliteitsberekeningen B
: omen
(eenvoudige toets)

@ waterschap
amstel gooi en vecht
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Project Zoek Bevraag Voegtoe Teken Meet Print Hoogte & Stabiliteit NWO  Kunstwerken Uitvoerings-
Overslag programma

10m

ESRI LESA Nederland, Kadaster | O5M | Peter van Buuren | Waternet

Y: 4836

@ waterschap
amstel gooi en vecht

57 Adres:
94 Karte Ouderkerkerdijk 32, 1096 AC Amsterdam



Wat Is er nu opgeleverde:
Dashboard

Werkomgeving

@ waterschap

amstel gooi en vecht Toetsing Regionale Keringen



Toetsresultaten Regionale
Waterkeringen
Amstel, Gool en Vecht

Disclaimer: Deze storymap is nog in'ontwikkeling, de toetsresultaten kunnen nog fouten bevatten

Classificatie: Intern




maps.waternet.nl

Algemeen Maatregelenprogramma Veiligheidsoordeel Hoogte Stabiliteit piping/heave Stabiliteit binnenwaarts Stabi —
; %
Algemeen : 0
. / .
Binnen het waterschap Amstel, Gooi en Vecht (
zijn er 591 km regionale waterkeringen die ! ISy '
LS
genormeerd zijn door de provincies Utrecht, NG
Noord-Holland en Zuid-Holland. Om de 12 A\ ] A0

jaar worden deze keringen getoetst aan de

norm. Afgelopen jaren zijn we bezig geweest

met het toetsen van ons areaal. Eind 2024

worden deze resultaten gedeeld met de /
provincies. 4

Dit dashboard geeft inzicht in de uitkomsten N
van de toetsing per toetsspoor in het
02 veiligheidsoordeel. Daarnaast is in het

/ dashboard het maatregelenprogramma T |

SRl | Peter van Bliuren e
] eler van blure 3 mi | | Pf_--.'v':‘l':‘-_l"'-_.-

Classificatie: Intern

13 (Uitvoeringsprogramma I 2015-2027 en
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maps.waternet.nl

Algemeen Maatregelenprogramma

Veiligheidsoordeel

Maatregelenprogramma

legenda:
rood = voldoet niet

geel = voldoet niet / uitvoering gepland

groen = voldoet

Hoogte Stabiliteit piping/heave

Veiligheidsoordeel

A st e EodE

+

Utrécht

ESRI | Peter van Buuren | Waternet Powered by Esri

Uitvoeringsprogramma 2

Amsterda

Utrécht

ESRI | Peter van Buuren | Waternet

Powered by Esri

Classificatie: Intern

s
Stabiliteit binnenwaarts Stabi —
Uitvoeringsprogramma 1 =
Amsterdq i
Utrecht

ESRI | Peter van Buuren | Waternet Powered by Esri

Eindbeeld

Ji .Tl%‘(‘i""]'r‘,‘

Utrécht
ESRI | Peter van Buuren | Waternet

TULLUIIIY 1YY IV Iy

Powered by Esri



Algemeen = Maatregelenprogramma  Veiligheidsoordeel =~ Hoogte  Stabiliteit piping/heave  Stabiliteit binnenwaarts  Stabiliteit buitenwaarts  Microstabiliteit  Stabiliteit bekleding  Stabiliteit voorlan —

Totaaloordeel AGV Lengte per provincie &

(klik op de grafiek om te filteren)

£00km

329 4km

Veiligheidsoordeel

300km

Er zijn 11 verschillende toetssporen: 214,8km
200km
Grondlichamen 100ken
. HOOgTE (HT) 40,9km
+ Stabiliteit Piping/Heave (PIHV) Om ' ' '
Moord-Holland Utrecht Zuid-Holland

+ Stabiliteit Binnenwaarts (STBI)
» Stabiliteit Buitenwaarts (STBU)
* Microstabiliteit (STMI)

+ Stabiliteit Bekleding (STBK)

* Stabiliteit Voorland (STVL)

Klik op een kering in de kaart voor het eindoordeel en het veiligheidsoordeel per
toetsspoor

i
©

@ voldost  338.7km @ Voldoet niet 245,9km

Kunstwerken
* Gemalen, Sluizen, Inlaten en Langsconstructies N Oord- Utrecht Zu id -

Holland Holland

Niet Waterkerende Objecten (NWQ's)
* Bomen (BMN)

+ Kabels en Leidingen (K&L)

* Bebouwing (GBN)

Het veiligheidsoordeel is opgebouwd uit een technische toets,

die zich richt op de hoogte en stabiliteit van een waterkering en

een oordeel van de beheerder in een beheerdersoordeel. Als de
technische toets afwijkt van het beeld dat de beheerder bij de Utrecht +
waterkering heeft kan er gekeken worden welk oordeel @ voldoet  178,1km  @Voldoet  1361km @ Voldost  244km

maatgevend is voor het uiteindelijke veiligheidsoordeel. @ voidostnier 151, 1km @ Voldostnier 784km @ Voldostnier 16,5km

ESRI | Peter van Buuren | Waternet Powered by Esri
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Algemeen Maatregelenprogramma

Hoogte

Om te bepalen of een waterkering voldoende
hoog is om bij extreme waterstanden het
water te kunnen Keren, is eerst de maximale
waterstand berekend op basis van de actuele
klimaatscenario’s (Hydraulische
Randvoorwaarde). Deze maximale waterstand
is per waterkering bepaald en vastgelegd door
de provincies.

Om te toetsen of de kering hoog genoeg is, is
gebruik gemaakt van verschillende hoogte
bronnen zoals het Actueel Hoogtebestand
Nederland (AHN) en beschikbare
landmetingen op locatie.

T Gl A mvmermrl A msn A e mmm vk 2am A m b mdbn 2

Veiligheidsoordeel

rs
Hoogte Stabiliteit piping/heave Stabiliteit binnenwaarts Stabi —
Veiligheidsoordeel
2
Hoogte (HT) Y Alle -
Veiligheidsoordeel cewsd i )
= <>
= =¥ =&
Voldoet 466km
l . Voldoet niet 116,5km l .
. Nader cnderzoek 2,Tkm '
y
Beheerdersoordeel
-
—_— \\L
- Voldoet 478,4km 1
. Voldoet niet 106,2km
Technische toets
‘ Voldoet 436,8km
. Voldoet nigt 147,8km I 0.3 km |
ESRI | Waterschap Amstel, Gooi en Vecht | Peter van Buu... Powered byEsri

Classificatie: Intern
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O m® 8| maps.waternet.nl &3 A= A
Algemeen Maatregelenprogramma Veiligheidsoordeel Hoogte Stabiliteit piping/heave Stabiliteit binnenwaarts Stabi —
sldlliEl 15, UUd -UllvVUuluuEelLLlUE- dLUUL L, 11IUELL UIL
i it di T . Veiligheidsoordeel
niet te betekenen dat dit direct een gevaar Stabiliteit Binnenwaarts (STBI) Y o K
oplevert voor de waterveiligheid. Ook zal de
dijk in de dagelijkse praktijk niet zomaar Veiligheidsoordeel .
. .. = ¥ B8
inzakken. Echter, het betekent wel dat de dijk
. - Voldoet 540,1km K soat FTPRY &
onder extreme omstandigheden vermoedelijk _ LA 308
. Voldoet niet 39,6km ¥ o =¥ ,ﬁ.‘: 2
niet stabiel kan zijn. Deze dijken hebben onze ® _ ‘ =\
Nader onderzoek 1,9k Amsterda %
aandacht en gaan we sterker maken. Dit kan M“”Qﬁ \
Iy . . = i | ""::"’.'I‘-“._\-
betekenen dat de dijk extra ruimte nodig Beheerdersoordeel i k: 1 Q *‘&. 0
1 [ L A
- ' : l 5 D
heeft. Voldoet 540,1km f v 3 ' f A
{ A r A
@ voldoet niet 36,1km ; J 2 " ! f:j
- . [ r
. MNader onderzoek 5,4k i il : 4 "
g - &.', L /: * 'l
. \ Y y '..' ’/
s Technische toets A\Y & -
- £ ’ ,/ 1 \ "'
Voldoet 539,9km N § &
\‘ g 1!
07 . Voldoet niet 39,8km Nl v
7 I 10 km I N\
. Mader onderzoek 1,9k Utretht
13 ESRI | Peter van Buuren | Waternet Powered by Esri
ClaSSIflcatle Intern IUCLOIIIU I\CBIUIIQIC INCI1 IIIBUII
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C m B maps.waternet.nl

binnenwaarts Stabiliteit buitenwaarts Microstabiliteit

NWO's

Niet waterkerende objecten zijn bomen,
kabels en leidingen en gebouwen. Dit zijn
bestaande objecten in, op en rond een dijk die
niet een onderdeel zijn van de kering. Ze
dragen dus niet bij aan het keren van water.
Als een boom omvalt bij een storm, een
drinkwaterleiding stuk gaat of een gebouw
een diepe kelder heeft in de dijk, kan dit wel
een probleem worden voor de sterkte van de
dijk. We hebben al deze bestaande objecten in
beeld gebracht. Als er problemen bij een dijk
ontstaan kunnen we snel achterhalen of een
object daar invloed op heeft. Objecten die op

Stabiliteit bekleding

Bomen

G D = B @

Stabiliteit voorland Kunstwerken NWO's

Kabels en leidingen

Bomen (BMN)

Veiligheidsoordeel

Geen aandacht 88.28¢

@ 2:ndacht 17.618

Beheerdersoordeel

Geen aandacht 88.28¢

@ ~:andacht 17.615

Technische toets

U/

Classificatie: Intern

Bloemendalerpolder

3

N.oord
Va,

’ N oot | . 3

-

BMnenstad . O
. Oc":telljke
Vellgtoever

0.6 km . \
P a ™

ESRI | Peter van Buuren | Waternet

Gebouwen
[
? Veiligheidsoordeel

Alle

]
©

<

Powered by Esri
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