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struikvorm

1/2: straight; 3/4: slightly curved; 5: heavily curved; 6: pltch fork; 7: widely spreading branches; 8: heavy lateral branch
starting under the crown, 9: double stem; 10: bush tree.



h.h. Bloei en vruchtdracht

Kootwi jk - Hier zijn geen waarnemingen verricht.

De Boersberg - In augustus 1972 (op resp. 5- cn 6-jarige lLeeflLijd)
is door een tweetal praktikanten van het Staatsbosbeheer (F. Schai,
Zwitserland en W. Mason, Engeland) het aantal vrouwelijke katjes
per boom geteld. Aan een representatieve tak van de boom telden zi]j
het aantal katjes waarna het totaal aantal geschat werd. Zo is voor
elk zaaisel voor een aantal rijen de vruchtdracht opgenomen. Door
Bikker (1973) is de mannelijke bloei van 1973 opgenomen per boom.
Hij maakte gebruik van een door hem empirisch vastgestelde klasse-

indeling:

klasse aantal katjes klassemidden
0 O e
1 0o - 20 10
2 20 - 100 60
3 100 - 200 150
b 200 - 500 350
5 500 -=1000 750

Door Van Rinsum-Bolt (1975) is de mannelijke bloei van 1974 en de
vrouwelijke bloei van 1973 opgenomen. Zij maakte bij de opnames gebruik

van de door Bikker ontworpen klasseindeling.

L.5. Roestziekte

De roestziekte van de berk (Melampsoridium betulinum Kleb.) ken-
merkt zich door vorming van oranjegele uredosporen op aangetaste bla-
teren; in de nazomer gevolgd door donkerbruine teleutosporen.

De spermagonién en caeomata van deze schimmel worden ontwikkeld
op de naalden van de lariks. Door deze roest kan sterke bladval optre-
den en soms afsterving van scheuten of gehele planten. Aangetaste plan-
ten kunnen sterk worden verzwakt en vervolgens door secundaire orga-
nismen tot afsterven worden gebracht. Tot nu toe nam men de aantastingen
vnl. waar bij zaailingen in kwekerijen (Bosbescherming deel 2, 1972).

Bij de beoordeling van de roest is de volgende indeling gebruikt:

O. Geen roest aanwezig.
1. Zeer weinig - Hier en daar een klein stipje op enkele bladen-

geen enkele schade.



3. Weinig

5. Matig

7. Veel

9. Zeer veel

a)

b)

a)

b)

Enkele bladen in de boom aangetast met iets
grotere roestplekken - geen schade aan blad.
Groot gedeelte van het blad met hier en daar
een klein stipje - geen schade aan het blad.
Groot gedeelte van het blad met matig grote
roestplekken e.v. begin van schade.

Enkele bladen met zeer grote roestplekken en
begin van schade. NB. a. en b. worden niet

afzonderlijk onderscheiden en genoteerd.

Groot gedeelte van het blad sterk met roest be-

zet

- wel schade aan het blad, doch nog niet

ernstige.

Groot gedeelte van het blad sterk met roest be-

zet - ernstige schade aan het blad (omkrullen-

verdrogen etc.

Roestwaarnemingen zijn alleen uitgevoerd in het proefveld te Koot-

wijk op 15 oktober 1965,

15 september 1966 en 11 november 1975. De be-

oordelingen voor roestziekte zijn steeds aan alle bomen in het proef-

veld gedaan.



5. RESULTATEN

5.1

Hoogte

Kootwijk - Op 1h-jarige leeftijd hebben alle Nederlandse halfsib-

families en de Deense halfsibfamilie een aantoonbaar betere hoog-

_tegroei dan de Zweedse halfsibfamilie (sel.nr. 50). (Scheffe 10%).

In fig. 2 zijn de significante verschillen tussen selecties aan-
gegeven volgens de T-toets (95% betrouwbaarheidsinterval).

In onderstaand overzicht staan de gemiddelden per herhaling op 2-

en 1lh-jarige leeftijd. We brengen nog even in herinnering dat de
derde herhaling was aangelegd met de kleinste planten. Het verschil
tussen de herhalingen was na twee jaar miniem en na 14 jaar waren

de bomen uit herhaling III beduidend hoger dan die van de herhalingen

I en II. Overigens zijn hier geen conclusies aan te verbindene.

Leeftijd (j.) I II III
2 136 142 130 (cm)
14 761 746 818
De Boersberg - Bij een verwerking van de meetgegevens van dit proef-

veld doet zich het probleem voor dat er onderlinge beinvloeding kan
zijn opgetreden. Immers, het plantmateriaal dateert van twee ver-
schillende plantjaren terwijl er niet in vakken maar in rijen is
geplant. Daarnaast is er een grote variatie in het aantal herha-
lingen per selectienummer. Om deze redenen zijn constateringen be-
treffende significante verschillen niet geheel betrouwbaar en bij
de verwerking achterwege gelaten. Van de proefopzet met zaailingen
van 1967 zijn van een aantal selectienummers te weinig planten aan-
wezig om een betrouwbare vergelijking te maken. Deze selectienummers
zijn in fig. 3 tussen haakjes geplaatst. Voor de proefopzet met
zaailingen van 1968 moeten de gegevens van de selectienummers 36
en 129 met enige scepsie worden bekeken; beide zaaisels zijn na de
dunning nog slechts met 12 bomen vertegenwoordigd in het proefveld,
In de proefopzet met zaailingen van 1967 zijn voor een aantal zaai-
sels enkele herhalingen met 30% van de kleinste planten aangelegd.
Resultaten na 9 jaar:

6 Je 9 Je
Gem., niet klein 547 729
Gem. klein 534 746 (cm)



5.3

Op 6-jarige leeftijd waren de oorspronkelijk kleinste planten nog
steeds iets kleiner dan de rest, maar op 9-jarige leeftijd waren
ze net iets groter dan de rest. Overigens ook hier kunnen we geen

vergaande conclusies aan verbinden.

Hoogtebijgroei

Kootwijk - In tabel 1 zijn de bijgroeicijfers vermeld van 2- tot 5-
jarige leeftijd en van 5- tot 1hk-jarige leeftijd. Een + teken achter
het bijgroeicijfer duidt op een bijgroeicijfer boven het gemiddel-
de, een - teken op een bijgroei onder het gemiddelde.

De F2-nakomelingschappen van SVHO3 hebben na de eerste 5 jaar al-
lemaal een bijgroei boven het gemiddelde evenals sel.nr. 49 (SVHO1).

De Zweedse halfsibfamilie heeft een slechte bijgroei.

De Boersberg - Voor de proefopzet met zaailingen van 1967 zijn de
bijgroeicijfers vermeld in tabel 2 voor 1- tot 6- en 6- tot 9-jarige
leeftijd. In tabel 3 staan de bijgroeicijfers voor 3- tot 5- en

5- tot 7-jarige leeftijd voor de proefopzet met zaailingen van 1968.
Alle nakomelingschappen van de opstand op het landgoed 't Zand
hebben na een gemiddelde bijgroei tot 5 jaar onder het gemiddelde,
vervolgens een gemiddelde bijgroei boven het gemiddelde (sel.nrs.
127 t/m 132). Een vergelijking van het groeiritme van de nakomeling-
schappen van geselecteerde bomen in het proefveld op De Boersberg
(selonrs. 133 t/m 146) met het groeiritme van de nakomelingschappen
van de moederbomen in het proefveld te Kootwijk levert slechts in

enkele gevallen hetzelfde beeld op (vergelijk tabel 1 en 3).

Correlaties tussen hoogte moederbomen en hoogte nakomelingen

Veertien van de zestien moederbomen die de nakomelingschappen heb-

ben geleverd voor het proefveld te Kootwijk hebben tot voor enige ja-

ren op de kwekerij van "De Dorschkamp! gestaan.

Van deze moederbomen beschikken we over hoogtegegevens op 11-jarige

leeftijd. Vergelijken we deze met de gemiddelde hoogte van de nakomeling-

schappen op 2-, 5- en 1k-jarige leeftijd dan blijkt dat de correlatie-

coolfficient bij 2- en 5-jarige leeftijd van de nakomelingschappen geen

betekenis heeft; deze zijn dan resp. 0,18 en 0,23. lloogte van de mb.

op 11-jarige leeftijd gecorreleerd aan de hoogte van de nakomelingschap-

pen op 1lh-jarige leeftijd levert een correlatiecoefficient van 0,62 op.



Selts Diktegroei
Kootwijk - De diameters in mm op 5- en 1k-jarige leeftijd zijn
uitgezet in fig. 5. Volgens de Scheffe 10% toets hebben alle Ne—
derlandse halfsibfamilies en de Deense halfsibfamilie een aantoon-
baar betere diktegroei dan de Zweedse halfsibfamilie.
Significante verschillen volgens de T-toets (95% betrouwbaarheids-
interval) zijn eveneens weergegeven in fig. 5.
De Boersberg - Om redenen als vermeld onder '"Hoogtegroei Zijn er
geen significante verschillen aangegeven. Sclectienummers dic met
minder dan 12 bomen vertegenwoordigd zijn in het proefveld, zijn
tussen haakjes geplaatst. De diktegroeicijfers van het proefge-
deelte met zaailingen van 1967 staan in tabel 2; van het proef-

gedeelte met zaailingen van 1968 in tabel 3.

5¢5. Diktebijgroei

Kootwijk - Van dit proefveld zijn te weinig meetgegevens voorhanden
om de diktebijgroei bij verschillende leeftijden te vergelijkene.

Voor ecen vergelijking van de rangorde op 5- en 1lh-jarige leeftijd
verwijzen we naar fig. 5.

De Boersberg - In de tabellen 2 en 3 staan de diktebijgroeicijfers
van 3- tot 5- en 5- tot 8-jarige leeftijd resp. van 4- tot 6- en

6- tot 9-jarige leeftijd. De gemiddelden zijn bepaald aan nakomeling-
schappen met meer dan 3 herhalingen in het proefveld. Voor de dikte-
bijgroei geldt hetzelfde als bij de hoogtebijgroei. Ook hier valt de
goede bijgroei van de nakomelingschappen van de opstand op land-

goed 't Zand op.

1e6. Vorm

Kootwijk - De resultaten van de vormbeoordeling op 12-jarige leef-
tijd zijn samengevat in fig. 6.

De nakomelingschap van SVHO1 (sel.nr. 49) heeft een goede vorm:
klasse 3, 42% en klasse 5, 9%. Ook de vorm van de F2 nakomeling-
schappen van SVHO3 (sel.nrs. 44 t/m 47) is redelijk. Een slechte
vorm heeft de Zweedse halfsibfamilie (sel.nr. 50). De vorm van

het zaaisel B. ulmifolia (sel.nr. 36) is matige.

De Boersberg - Van dit proefveld zijn alleen de gegevens grafisch

uitgezet voor sel.nrs. met meer dan 12 bomen in het proefveld.
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Fig. 2. Kootwijk, Hoogte op 2-, 3-, 5-, 12- en ik-jarige leeftijd.
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In de proefopzet met zaailingen van 1967 is de vorm van het zaai-
sel B, ermanii (SVH18) opmerkelijk goed. De vorm van de F2 nakome-
lingschappen van SVH 03 (sel.nrs. 111, 116 en 118) is in dit proef-
veld niet erg overtuigend. We moeten hier evenwel bij aantekenen
dat de in fig. 7 uitgezette gegevens voor deze selectienummers
slechts betrekking hebben op resp. 16, 19 en 28 bomen.

In de proefopzet met zaailingen van 1968 valt de goede vorm van

de halfsibfamilies van landgoed 't Zand op (sel.nrs. 127 t/m 132).
Bij deze nakomelingschappen treffen we de hoogste percentages rech-
te bomen aan (L4-33%) en de kleinste percentages voor sterk slingerende
exemplaren (0-25%). De beste nakomelingschap voor wat betreft de
vorm is de halfsibfamilie sel.nr. 128. De selectienummers 29 en

L6 zijn zowel vertegenwoordigd in het proefveld te Kootwijk als

op De Boersberg. Als we de percentages in de klassen 3 en 5 ver-
gelijken dan stemmen die voor sel.nr. 46 redelijk overeen, voor
sel.nr. 29 gaat de vergelijking mank. In beide proefvelden is de
vorm van de nakomelingschap sel.nr. 29 evenwel matig te noemen.

De sel.nrs. 133 t/m 146 zijn alle nakomelingschappen van in het
proefveld te Kootwijk op vorm geselecteerde bomen. Over het alge-
meen kan gesteld worden dat de vorm van de nakomelingschappen (F2)
in het proefveld op De Boersberg beter is dan die van de F1 in het

proefveld te Kootwijke.

5.7. Bloei en vruchtdracht

De gemiddelde mannelijke bloei van 1972-1973 en de gemiddelde
vrouwelijke bloei van 1973-1974 staan vermeld in tabel 2 en 3.
Opvallend is hier de zeer weinige bloei en vruchtdracht die is opge-

“reden bij de halfsibfamilies van landgoed 't Zand.

5.8. Roestziekte

Waarnemingen van 1966 en 1967 stemmen redelijk overeen (tabel 1).
Waarschijnlijk heeft de waarneming voor roest in 1975 te laat plaats-
gevonden. Omdat de roest zich vanuit het hart van de boom uitbreidt
naar de periferie, is voor een aantal zaaisels die in voorgaande jaren
als roestgevoelig werden beoordeeld nu in feite alleen een beoordeling
gedaan voor de roestaantasting aan de bladen van de buitenkant van de

kroon. De bladen in het hart van de boom waren reeds afgevallen.
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Daardoor is mogelijk een verkeerd beeld gekregen van de roestaantasting,

omdat nakomelingschappen die in feite minder roestgevoelig zijn nu zijn

beoordeeld op alle bladenj; dus ook de meest door de roest aangetaste in

het hart van de boom. Zeer roestgevoelig is de Zweedse halfsibfamilie

(sel.nr. 50) die ook reeds vroeg zijn blad laat vallen.

5.9. Correlatiematrix

De Boersberg zaailingen 1968:

+0

h dh P dg 8

vorm

34t o0,37 -0,03 0,39 0,4k -0,03
) (*) - (*) ¥ -
0,74 0,80 -0,53 -0,47 -0,33

* % * % * % * -

0,86 -0,4L9 -0,LL -0,22
* ok * *

-0,76 -0,69 -0,3k4

- = niet significant it

(*) = 0,05<P$O,1 0,42
W@

* = 0,01 pg0,05 0,22

** o= p 0,01 1,00

dh

dg

+OO’

gem. hoogte 9 jaar

hoogtebi jgroei 6-9 jaar

gem. diam. 9 jaar

diktebijgroei 6-9 jaar

mannelijke bloei 1973-74

vrouwelijke bloei 1972-

vorm= gem. 9 jaar

73

|

fig. 9 Pearson correlaties op de gemiddelde waarde per selectienummer.

Voor de proefopzet met zaailingen van 1967 is geen correlatie-

matrix berekend; het aantal betrouwbare waarnemingen is hiervoor te

klein.
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hoogtebijgroei roest

selo.nr, 2-5J 5-14J 15-10-'66 15-9-167 L-11-'75
26 189 + 438 - 5.63 - L,65 - 3.80 -
27 183 + L27 - 6.29 + 6.79 + L.57 +
28 184 + Lo7 - 5.0L - 3.98 - L, L7 +
29 175 - L31 - 5.61 - 4,83 - 3.57 -
30 166 - hi1 - Bie 54, = 3.62 - hohy v
31 191 + Lho - 7.35 + 5.73 + k.20 -
32 174 - 483 + 6.80 + L,92 + L,23 -
33 197 + 501 + 5.17 - 3.6L - L,00 -
34 190 + 430 - 5.88 - L.,69 - k.53 +
36 179 + L57 &+ 2.84 - 0.15 - 6.70 +
Lh 176 - 499 + 7.23 + 6.29 + ho13 -
L5 171 - 459 4+ 761 % 707 4,03 -
L6 184 + 507 + 5.37 - L,15 - Lo17 -
L7 206 + L89 + 753 + 6.16 =+ L,03 -
L9 158 - 536 + 6.97 + 6.57 + 3.83 -
50 110 - | 303 - *) 8.55 %)

Gem. 177 452 6.05 L,88 4,35
*) Blad reeds afgevallen + boven het gemiddelde

- beneden het gemiddelde

Tabel 1. Hoogtebijgroei en roestziekteaantasting van proefveld te Kootwijke



sel.nr. hoogtebijgroei (cm) diktebijgroei (mm) diam (mm) gem. d bloei '73-'74| gem. o bloei '72-'73
1-6 j 6-9 j L-6 j 6-9 j 9 jaar *

SVH 18 L28 + 199 + 32.3 + 28.9 + 82 + 99 - 771 -
Lo LLE + 199 + 32.9 + 30.3 + 87 + 84 - 927 +
101 k15 + 153 - 26.7 - 13.9 - 62 - 102 - 690 -
103 382 - 158 = 30.4 + 15.7 - 59 - 139 + 67k -
107 Lo2 - 182 0 31.0 + 19.2 - 65 - 135 = 980 +
108 LalL 4 169 - 31.6 + 21.9 - 75 * 124 + 1156 +
141 420 + 179 - 27.3 - 2k.3 7h + 199 + 637 -
116 365 - 211 % 30.3 O 28.4 4 77 + 55 - 772 -
118 L39 + 190 + 33.4k + 25.7 + 79 + 123 + 1141 +

gem. L1k 182 30.3 22.8 73 118 861

Tabel 2. De Boersberg

(1967); hoogtebijgroei, diktebijgroei en gemiddelde bloei en

vruchtdracht

_Lz_



sel.nr.] hoogtebijgroei (cm) diktebijgroei (mm) diam (mm) gem. d'bloei '73-17k| gem. o bloei '72-'73
3-5 3 5-8 j 3-5 3 5-8 j 8 jaar
4 2L7 - 225 4 27.6 - 27.0 + 59 10 - 5L -
6 266 - 212 + 31.8 + 25.7 + 65 59 + 144 -
29 265 - 166 - 30.9 + 20,9 - 58 L8 - 197 -
(36) 283 + 225 + 29.5 + 20.1 - 70 58 + 167 -
46 277 + 226 + 33.0 + 2749 & 60 56 O 167 -
125 269 + 188 + 29.4 + 22,9 - 53 107 + 391 +
126 261 - 175 - 28.0 - 16.5 - 60 78 & 218 +
1257 255 - 212 + 27.8 - 25.6 + 65 13 - 31 -
128 254 - 230 + 28.0 - 31.1 + 61 L - 7 =
(129) 2Ll - 225 + 27.8 - 28.6 + 6L 1 - 6 -
130 234k - 223 + 270 = 28.7 + 70 2 - 11 -
131 237 - 213 + 26,0 - 337 #* 55 2 - 8 -
132 251 - 240 + 29,0 - 3Lk.2 + 5.k Lo 14 -
133 294 + 195 - I 15,8 - 57 99 + 286 +
134 260 - 187 - 28.4 - 175 - 66 80 + 360 +
135 280 + 196 - 30.2 + 19,2 - 58 75 + 316 +
136 269 + 231 + 31.6 + 28.5 + 60 60 + 235 +
137 264 - 231 + 28.7 - 23+3 ~ 58 90 + 292 +
138 263 - 229 + 26,8 - 258 + 55 48 - 239 +
139 279 -+ 187 - 29.7 + 21.4 - 58 78 + 234k +
1Lk0 280 + 181 - 30.0 + 16.9 - 57 62 + 276 +
141 253 - 202 - 29,6 + 20.8 - 59 63 + 221 +
142 273 + 194 - 28.8 - 21.L4 - 62 63 + oLk 4
143 287 + 194 - 30.8 + 20.3 - 65 + Lig 4
144 297 + 211 + 30.4 + 2L.6 + 6L + Lih 4
145 282 + 188 - 29,1 - 21,1 - L = 102 -
146 275 + 187 - 28.6 - 174 - 118 + 520 +
gem. 266 206 29,3 23.6 56 217

Tabel 3. De Boersberg (1968); hoogtebijgroei, diktebijgroei en gemiddelde bloei

en vruchtdracht.

_88_



6. DISCUSSIE

Bij een beschouwing over de hoogtegroei moeten we rekening houden
met verschillen in groeiritme. Nakomelingschappen met een snelle jeugd-
groei tot ongeveer 5- tot 6-jarige leeftijd hebben nadien een relatief
minder goede bijgroei. In hoeverre we deze bijgroeigegevens mogen extra-
poleren naar bijv. 20~ of 30-jarige leeftijd blijft nog een open vraage.
Uit de literatuur zijn ons zeer weinig gegevens bekend van langlopende
berkentoetsproeven. Johnsson (1966) vergeleek de groei tot 24-jarige
leeftijd van een aantal nakomelingschappen van o.a. Betula pendula en
B. pubescens. Voor beide bleef de gemiddelde bijgroei per jaar na 6-
jarige leeftijd ongeveer constant.

Evenals voor de hoogtebijgroei constateren we ook verschillen in
groeiritme bij de diktegroei. Nakomelingschappen met een goede hoogte-
bijgroei na 5 - 6-jarige leeftijd hebben ook een goede diktebijgroei.
De verschillen in groeiritme worden bevestigd door de correlaties tus-
sen hoogte van de moederbomen en de hoogte van de nakomelingschappen.

Het selecteren van planten op hoogtegroei in de kwekerij 1ijkt
geen positief effect op te leveren. Bij het proefveld in Kootwijk (3e
herhaling) moeten we evenwel aantekenen dat er ook bodemfactoren kun-
nen zijn die de groei hebben beinvloed. Bodemfactoren kunnen ook een
rol spelen in het proefveld op De Boersberg. Daarnaast hebben de zaai-
sels, waarin 30% van de kleinste planten werden uitgesorteerd meestal
een goede bijgroei na 6-jarige leeftijd. Er is voor beide proefvelden
geen bodemkundige analyse uitgevoerd.

Een vergelijking van F1 nakomelingschappen met F2 en F3 nakome-
lingschappen valt uit ten gunste van de eerste. In het proefveld te
Kootwi jk scoort sel.nr. 49 (F1-SVHO1) hoog en in de proefvelden op De
Boersberg de Fl-nakomelingschappen van landgoed 't Zand (sel.nrs. 127
t/m 132). Het selecteren van fenotypisch goede en oudere moederbomen
sorteert meer effect dan het selecteren op jeugdige leeftijd in (wil-
lekeurige) zaaisels.

Veel bloei en vruchtdracht heeft een negatief gevolg voor de
groei. Deze verbanden zijn het duidelijkst bij mannelijke bloei en
bijgroei. Gross (1972) vond bij B. alleghaniensis en B. papyrifera
ook een negatief verband tussen de bloei en vruchtdracht en vegetatie-
ve groei.

Uit de correlatiematrix komt niet duideli jk naar voren dat er

een verband bestaat tussen de vorm en de bloei en zaaddracht. Als we



evenwel bij zaaisels met weinig bloei en vruchtdracht (sel.nrs. 1 en

127 t/m 132) letten op de vorm dan constateren we een positief verband.



7. SAMENVATTING

De beste nakomelingschappen zijn gekenmerkt door cen goede hoogte
en diktebijgroei na ongeveer 6-jarige leeftijd een goede vorm en weinig
bloei en vruchtdracht. Vooral de nakomelingschappen van landgoed 't
Zand beantwoorden aan bovengenoemde positieve eigenschappen. De selec-
tienummers SVHO1 en SVHO3 zijn reeds in het veredelingsprogramma van
de berk (na 1975) opgenomen.

In de proefvelden zijn te weinig waarnemingen voor roestziekte ge-
daan om er definitieve uitspraken over te doen. Het is opmerkelijk dat
er ook in oudere opstanden roestziekte op kan treden. De Zweedse half-
sibfamilie (sel.nr. 50) heeft behalve een slechte groei en vorm ook te
kampen met zeer ernstige roestaantastingen.

De - ten dele - gevolgde selectieprocedure van selecteren op Jjeug-
dige leeftijd in (willekeurige) zaaisels sorteert minder effect dan het
selecteren van oudere, fenotypisch goede moederbomen.

Een positieve selectie op hoogtegroei in de kwekerij 1lijkt weinig
zinvol.

De in de proefvelden getoetste nakomelingschappen betreffen voor-
al B. pendula. Van de soorten B. pubescens, B. ulmifolia en B. ermanii
is zowel de groei als de vorm redelijk. B. pubescens doet niet onder

voor B. pendula.
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