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Bodem in profiel

Uit de collectie wereldbodems van het ISRIC,
deze keer aandacht voor een bodem van de
steppen en de prairies van het noordelijk
halfrond: de Chernozem. De geschiedenis

van groot belang is geweest voor de ont-
wikkeling van de bodemwetenschap, kunt
u lezen in deze column over de zwarte bo-
dem van de hoge grassteppe.

van de landbouw op deze gronden wordt ge-
kenmerkt door hoge opbrengsten, maar ook
door periodieke droogte en misoogsten.
Waarom het onderzoek naar deze bodems

Chernozem: kampioen van de
bodemkwaliteit

Pas sinds twee of drie eeuwen is de regio in
cultuur gebracht. Eenmaal onder de ploeg,
worden hoge graanoogsten gehaald. Maar in
de 19e eeuw wordt de steppe geteisterd door
meerdere droogteperioden en daaropvolgen-

die naar deze bodems, Chernozems, is van
groot belang geweest voor de ontwikkeling
van de bodemwetenschap.

Stephan Mantel (Wetenschappelijk medewer-
ker ISRIC World Soil Information)

Dokuchaev en de bodemgeografie

de misoogsten. Door het verwijderen van de
steppevegetatie en het ploegen van het land,
verslechtert de structuur van de bodem.
Erosie krijgt meer vat op de bodem en het

In het steppegebied, dat zich uitstrekt van
Hongarije tot Mongoliég, is het voorkomen
van de zwarte en diepe Chernozembodems,
sterk gebonden aan een zone van kalkrijk

moedermateriaal (16ss-afzettingen), vlak tot
licht hellend terrein, vegetatie (hoge gras-
steppe) en een continentaal klimaat (war-
me zomers en koude winters). In aangren-
zende gebieden verandert met het klimaat,
ook de vegetatie en de bodem. Deze binding
met de omgevingsfactoren in duidelijke re-
gio’s beschrijft de bekende Russische weten-
schapper Vasily Dokuchaev in de 19e eeuw.
Hij legt hiermee de basis voor de huidige bo-
demwetenschap. Hij stelde vast dat veel bo-
demtypen een geografische spreiding heb-

droogteprobleem verergert. Na de droogte

\oortdurende aanval-
len van homadische
volken maakten de
steppen een onveilig

oord voor boeren

De bodems in de stepperegio van Eurazié
staan bekend om de uitstekende landbouw-
kundige kwaliteit. De Griekse historicus
Herodotus schrijft in de vijfde eeuw voor
onze jaartelling over de ‘boomloze’ steppe in
Centraal-Eurazié, toen ‘Scythia’ genoemd,
dat het ‘vlakke land een goede, diepe bodem’
heeft.1:3 De regio is over de eeuwen heen het

leefgebied geweest van nomadische stam-
men, waaronder Scythianen, Hunnen,
Mongolen en Tartaren. Voortdurende aan-

vallen van deze nomadische volken maakten

de steppen een onveilig oord voor boeren.

Foto 1: half-hoge gr op Cher in Polibino,

van 1875 krijgt wetenschapper Vasily
Dokuchaev (1846-1903) de opdracht on-
derzoek te doen naar de zwarte gronden in
de landbouwgebieden van Rusland. De stu-

Federatie. Bron: V. van Engelen. ISRIC World Soil Information.

ben, gerelateerd aan klimaat- en
vegetatiezones; zonaliteit. Aan hem wordt
de eerste bodemclassificatie toegeschreven

De bodemschatten van Konstantin Glinka
Het profiel op foto 4 is een Chernozem uit de bij-
zondere Glinka Memorial collectie van het ISRIC.
Deze collectie is samengesteld door de Russische
bodemkundige Konstantin Glinka, een leerling van
Dokuchaev. Hij verzamelde de profielen rond
1924 voor presentatie tijdens het eerste
Internationale Wereldbodemkundige Congres dat
in 1927 in Washington werd georganiseerd.¢ De
bodems kwamen, na een lange reis over land en
zee, aan in Washington. Helaas was het congres
toen al afgelopen. Glinka, die tot eerste president
van de Internationale Bodemkundige Vereniging
werd gekozen, heeft ze dus niet kunnen tonen.
Na een verblijf van 70 jaar in de kelders van de
USDA Bodemconserveringsdienst, zijn de profie-
len 20 jaar geleden opgenomen in de collectie
van het ISRIC Wereldbodemmuseum.
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Foto 2: De humusrijke toplaag van de Chernozem heeft een goe-
de structuur (afgerond blokkig). Bron: J. Boerma. ISRIC World Soil

Information.

op basis van waarneembare eigenschappen
in het bodemprofiel.® Hij beschouwde als
eerste de bodem als onafhankelijk, natuur-
lijk lichaam dat zich vormt onder omge-
vingsfactoren, zoals klimaat, moedermateri-
aal en organismen. Reliéf en tijd zijn er later

Chernozems zijn soms
6 meter diep en heb-
ben een uitstekende

structuur

aan toegevoegd. Ook introduceert hij het
concept van gelaagdheid in het bodempro-
fiel, in relatie met bodemvorming: de
bodemhorizonten (A-B-C). Dokuchaev pu-
bliceert zijn studie van de steppebodems

Foto 3: Profielkuil Chernozem nabij Polibino, Russische Federatie.

opg (kr zichtbaar in het profiel.

Bron: V. van Engelen, ISRIC World Soil Information.

‘Russian Chernozem’ in 1883, dat interna-
tionaal de aandacht trekt.

Het zwarte goud van de steppen
Chernozems vinden we buiten de
Eurazische steppen, ook op de prairies van
Canada en de Verenigde Staten, waar ze als
Mollisols geclassificeerd worden. Ze beslaan
een geschatte 230 miljoen hectare wereld-
wijd.2 De term Chernozem, door
Dokuchaev voor het eerst gebruikt, is afge-
leid van het Russisch-Oekraiense ‘tsjer-
nozjom’ (zwarte aarde). Deze donkere bo-
dem heeft een hoog gehalte aan organische
stof, afkomstig van de afgestorven blad- en
worteldelen van hoge grassen. Het dichte
vegetatiedek en het neutrale milieu, door de
aanwezigheid van kalk, zorgen voor een ac-
tief bodemleven dat de organische stof tot
diep in het bodemprofiel brengt. Wormen,
maar ook kleine gewervelde dieren, onder
meer mollen, zijn daarvoor verantwoorde-
lijk (foto 3). De droogte in de nazomer en
de wintervorst minimaliseren de afbraak
van organische stof. De bodems zijn vaak
zeer diep, soms tot 6 meter, hebben een uit-
stekende structuur (foto 2) en een hoge
natuurlijke vruchtbaarheid. Door de hoge
verdamping in de zomer en vorst in de win-
ter is het uitspoelen van voedingsstoffen
beperkt. Tarwe en andere granen worden
veel verbouwd op deze bodems en de pro-
ductie is hoog. Perioden van droogte, die
misoogsten veroorzaken wanneer geen irri-

Het onderzoek naar
Chernozems is van
groot belang geweest
voor de ontwikkeling
van de bodemweten-

schap

gatie wordt toegepast, horen bij de natuur-
lijke variatie van het klimaat waar deze
gronden zich in bevinden.

In de sporen van Dokuchaev

In samenwerking met wetenschappers van
Moscow State University, heeft ISRIC
World Soil Information, een expeditie on-
dernomen voor onderzoek naar de bodems
van de Russische steppen. Langs een denk-
beeldige Noord-Zuid lijn van ongeveer
1000 kilometer, die zich uitstrekt van
Moskou naar Volgograd, zijn op zeven loca-
ties bodemmonsters en -profielen verza-
meld. De expeditie is onderdeel van een
breder bemonsteringsprogramma, dat als
doel heeft om de wereldbodemcollectie aan
te vullen voor onderzoek en educatie. ‘We

Foto 4: Chernozem. Bron: T. jacobs. ISRIC World Soil Reference

Collection.

hebben de klassieke Chernozem bemon-
sterd’, zegt Vincent van Engelen, die als bo-
demkundige van het ISRIC deelnam aan de
expeditie, ‘maar ook een aantal ‘intrazona-
le’ bodems. Die zijn interessant omdat ze
sterk beinvloed zijn door lokale omstandig-
heden, anders dan het klimaat of de domi-
nante vegetatie’. De verwachting is dat de
Russische profielen volgend jaar in het
ISRIC Wereldbodemmuseum in
Wageningen getoond kunnen worden.
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