Meten, monitoring, modellering

Een 3D model dat de ondergrond beter in kaart brengt

3D Digital Twin: meer inzicht in

de ondergrond

De gemeente Groningen heeft met de integrale visie op 3D een duide-
lijk doel voor ogen: een gemeente brede 3D Digital Twin van zowel bo-
vengrond, maaiveld als ondergrond. De hele ruimtelijke keten heeft
het principe “3D, tenzij” omarmd. In beleid, beheer en uitvoering den-
ken we in 3D en passen dit toe in onze processen.
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Eén van de eerste keuzes die wij hebben gemaakt is om al onze
datasets die betrekking hebben op bodem en ondergrond om te
zetten in een 3D ondergrondmodel dat is gerelateerd aan het
maaiveld. Met name bij gebiedsontwikkeling helpt 3D ons om
ondergrondse knelpunten inzichtelijk te maken. Wij zien als
voordeel dat graafschade wordt beperkt, faalkosten worden ver-
minderd, besluiten op basis van kwalitatief betere informatie
worden genomen, en de besluitvorming sneller gaat. Ook helpt
het in de communicatie richting inwoners. In de nabije toekomst
geeft het ons de mogelijkheid om simulaties uit te voeren,
bijvoorbeeld door grondwaterstromen in kaart te brengen.
Kortom, 3D heeft een grote toegevoegde waarde omdat het een
modelmatige vertaling is van de werkelijkheid en je een betere
voorstelling kunt maken in vergelijking met 2D.

Digital Twin betekent letterlijk: Digitale Tweeling. Het is een
term die als eerste in de industriéle sector werd gebruikt voor het
digitaal nabootsen van een machinaal proces. In de stedenbouw-

3D is een modelmatige vertaling
van de werkelijkheid

kundige sector is de term verweven geraakt met een 3D stadsmo-
del en Building Information Modeling (BIM): een methodiek die
bouwprofessionals, onder andere projectontwikkelaars, architec-
ten en ingenieurs, gebruiken om het gehele bouwproces van een
bouwwerk vast te leggen inclusief visualisatie. Maar feitelijk dekt
dit niet volledig de lading. Digital Twin is het digitaal nabootsen
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van de fysieke werkelijkheid in de breedste zin van het woord, zo
nauwkeurig dat op basis van het digitale model beslissingen ge-
nomen kunnen worden.

De Gemeente Groningen heeft al een verleden met een 3D
stadsmodel. In de jaren 2009-2013 is, in het kader van een infra-
structureel project, circa 30% van de bovengrondse stad
Groningen in 3D opgebouwd. Door economische tegenwind luk-
te het niet 3D verder te brengen in de organisatie. De afgelopen
jaren zagen we de vraag naar 3D en de gebruikstoepassingen van
3D weer toenemen. Om 3D intern opnieuw op de kaart te zetten
hebben we eerst een integrale visie op 3D ontwikkeld: 3D Digital
City. Met deze visie hebben we een duidelijk statement gemaakt
hoe we 3D binnen de organisatie willen ontwikkelen.!

Bij Digital Twin wordt al snel gedacht aan 3D modellen van ge-
bouwen en bomen. Het belang daarvan ontkennen wij niet, maar
wij zien graag de samenhang tussen bovengrond, maaiveld en
ondergrond terug in onze Digital Twin. Daarom is Gemeente
Groningen in 2019 gestart met het in kaart brengen van al onze
beheerde én projectmatige ondergrond- en bodemdata in 3D,
alvorens te beginnen aan de opbouw van een bovengrondse
Digital Twin. Wij hebben dit gedaan omdat planmakers bij ge-
biedsontwikkeling als eerste ondergrondse data verzamelen over
het gebied dat op de schop gaat. Deze data geven ons een beeld
van de kansen en knelpunten in dat gebied.

De Gemeente Groningen hecht van oudsher veel belang aan on-
dergronddata. Het onderhoudt al jarenlang een actief
Bodembeleid en een kwalitatief Bodem Informatie Systeem waar-
in een heel aantal geografische datasets beheerd en ontsloten
worden in 2D. Met het operationeel worden van de
Basisregistratie Ondergrond (BRO) in 2018, waarin Gemeente
Groningen één van de voorlopers was, zijn er nog meer uniforme
ondergronddata (als open data) beschikbaar gekomen.
Daarnaast zag Groningen al vroeg het belang in van GeoTOP,
een 3D ondergrondmodel van TNO op basis van boordata.
Hierdoor wordt een geheel nieuwe ondergrondse dimensie zicht-
baar gemaakt.

3D PILOT SUIKERUNIETERREIN
Eind 2019 zijn we van start gegaan met een eerste pilotproject.
Samen met het programmabureau Basisregistratie Ondergrond
hebben we binnen vier maanden een proof of concept van het

bodem nummer 3 | juni 2022



FIGUUR 1: DIGITAL TWIN: BOVEN- EN ONDERGROND.

voormalige Suikerunieterrein gerealiseerd: Storymap 3D Pilot
Suikerunie Groningen.!

Er is gekozen voor dit gebied vanwege de tweeledigheid van het
gebied. Enerzijds de oude vloeivelden, een tot natuur verworden
landschap waarin het middeleeuwse verkavelingspatroon en nog
ouder kwelderlandschap nog bijna onaangetast te herkennen is
in luchtfoto’s en waarin grote moderne slibbassins een voedings-
bodem zijn gaan vormen voor beschermde diersoorten.
Anderzijds het voormalige fabrieksterrein waar weesleidingen,
bodemverontreinigingen, saneringen, funderingen en ophogin-
gen een lappendeken van bodeminformatie vormen. Voor beide
terreinen liggen plannen voor grootschalige woningbouw, beide
met hun eigen uitdagingen. We hadden in dit terrein te maken
met de disciplines archeologie, watermanagement, milieu, bo-
dem, ingenieurs, stedenbouwkundig tekenaars, ecologie en cul-
tuurhistorie. Dit was een prachtig uitgangspunt, omdat hiermee
alle disciplines bij elkaar aan tafel zaten om de meerwaarde van
een ondergrondse Digital Twin samen te bepalen. De thema’s
zijn uitgewerkt in Storymaps: een serie thematische 3D kaarten
die inzicht geven in de problematiek van de verschillende disci-
plines. We lichten een aantal opvallende successen uit.

Ten eerste, de verspreiding van bodemverontreinigingen is inhe-
rent aan grondwaterstromen en waterdoorlaatbaarheid van de
bodem. Het combineren van het GeoTOP-model (bodemlagen)
met de grondwaterstromen (uit peilbuizen), de verontreinigings-
contouren (bodeminformatiesysteem) en bodemsaneringen (bo-
deminformatiesysteem) leidt tot een verbetering van inzicht in
de verplaatsing van bodemverontreinigingen.

Ten tweede, de ligging en diepte van oude sloten en kreken bein-
vloedt de waterhuishouding boven- en ondergronds. Hierdoor

heeft dit ook invloed op de keuzes die gemaakt worden in funde-
ring van huizen. Stedenbouwkundig ontwerp kan hier nu aan de
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voorkant van het ontwerpproces al rekening mee houden en sa-
men met de beleidsafdelingen en ingenieursafdeling keuzes ma-
ken in watermanagement en uitvoering van bouwplannen.

Een derde succes is het visualiseren van zowel geologische borin-
gen, archeologische boringen als sonderingen, waarbij de focus

De successen in de pilot hebben
geleid tot groot enthousiasme

lag op het in kaart brengen van de diepte van het pleistocene
dekzand. De locatie en diepte hiervan geeft zowel informatie over
het véérkomen van eventuele archeologische vindplaatsen uit de
steentijd, als over de toekomstige funderingsdiepte van gebouwen
en kunstwerken.

DIGITAL TWIN
De successen in de pilot hebben geleid tot groot enthousiasme
binnen de interne organisatie. Hierdoor werd in 2020 het fiat
gegeven voor het realiseren van een gemeentebreed 3D onder-
grondmodel, de Digital Twin. In dezelfde periode is ook een pilot
uitgevoerd op basis van bovengrondse 3D data, wat heeft geleid
tot het opbouwen van een bovengrondse Digital Twin. In eerste
instantie alleen van het stadscentrum van Groningen, maar
vervolgens ook voor het gehele gemeentelijke gebied. We kunnen
dus wel stellen dat de aanloopperiode met het schrijven van een
visie en het uitvoeren van twee pilots uiteindelijk de basis zijn ge-
weest voor het opbouwen van de volledige gemeentebrede Digital
Twin van ondergrond, maaiveld en bovengrond, zoals wij deze nu
hebben gerealiseerd.
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Pieistocens deklaag
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FIGUUR 2: HET PLEISTOCENE

DEKZAND IN 3D.

Digital Twin wordt binnen de gemeente Groningen gebruikt als
een digitale proeftuin. De opbouw is begin dit jaar afgerond en
het gebruik komt nu echt op gang: het wordt momenteel ingezet
binnen een vijftiental ruimtelijke projecten. Dit varieert van be-
leidsvorming tot gebiedsontwikkeling en burgerparticipatie.
Ondergrondse knelpunten in kaart brengen is een van de meest
gebruikte doelen in ruimtelijke projecten, maar er is inmiddels
ook een gemeentebrede 3D pleistocene kaart vervaardigd. Ook
wordt er samen met RioNed, Neelen&Schuurmans, Future
Insight, de gemeenten Rotterdam, Breda en Den Haag een
Dynamic Digital Twin ontwikkeld, waarbij gemeenten gebruik
kunnen maken van een standaard 3D rioleringsbestand. Dit

bestand is direct te gebruiken in gemeentelijke Digital Twins. De
komende tijd gaan we ons richten op doorontwikkeling van
Digital Twin. We hebben een uitgebreide roadmap met wensen
en doelen om Digital Twin nog slimmer te maken en beter in te
zetten voor onze processen en projecten. De eerste stappen zijn
genomen, maar we zijn nog lang niet klaar!

NOOT:
1. Visie op 3D Gemeente Groningen, https.//storymaps.arcgis.com/stories/
cf4e2c058920473dba11cadab99b0dée.
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