
Europese landbouw en 
bodemerosie 
Zoeken naar een basis voor beleid op pan-Europees niveau 

Bodemerosie kan leiden tot productiviteitsdaling en is de oorzaak van dicht­
slibben van waterkanalen en van watervervuiling met agrochemicaliën. De 
aantasting van het milieu door bodemerosie krijgt hogere prioriteit bij beleid­
smakers. Kennis van de huidige situatie met betrekking tot bodemerosie en 
de invloed van eventuele maatregelen zijn belangrijk voor effectief beleid. 
ISRIC World Soil Information is betrokken bij samenwerkingsprojecten die 
bodemerosie op Europees niveau inschatten en die de mogelijkheden onder­
zoeken voor duurzame landbouw in Europa. Een verslag. 
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THEMATISCHE STRATEGIE BODEM­
BESCHERMING EN BELEID 

Het Europees Parlement heeft in 2003 
een resolutie aangenomen, 'Naar een the­
matische strategie inzake bodembescher­
ming', die de Europese Commissie het 
mandaat verleend heeft om in het kader 
van het zesde milieuactieprogramma een 
thematische strategie over bodembescher­
ming uit te werken. Deze thematische 
strategie dient dit jaar definitieve vorm te 
krijgen. De Commissie beschouwt erosie 
als een urgent probleem dat de Europese 
bodem bedreigt en kent het hoge beleid­
sprioriteit toe. Overheden dienen beleids­
maatregelen te nemen die de bodemde­
gradatie voorkomt en bodemkwaliteit op 
langere termijn behoudt. Binnen de 
Europese Unie is op provinciaal en natio­
naal niveau, in landen als Nederland, 
bodeminformatie en aanverwante model­
len voor beleidsondersteuning steeds 
vaker aanwezig. Maar in een kennisinten­

sief gebied als de Europese Unie, is geen 
actueel en EU-dekkend overzicht van 
bodemdegradatie. Met andere woorden, 
het is niet precies bekend waar problemen 
op het gebied van bodemdegradatie, van 
welke aard en met welke intensiteit optre­
den. Indicatoren die de status van bodem­
degradatie en de gevolgen ervan beschrij­
ven zijn duur om te meten en bestaande 
gegevens zijn vaak niet vrij beschikbaar. 
Inschatting van degradatie op Europese 
schaal is noodzakelijk als basis voor het 
stellen van prioriteiten op het gebied van 
onderzoek en beleid. De werelddekkende 
inventarisatie van de verspreiding en de 
vormen van bodemdegradatie, GLASOD 
(Global assessment of soil degradation),''̂  
is tot op heden de enige activiteit die op 
deze schaal gegevens verschaft omtrent de 
status van bodemdegradatie. GLASOD 
was gebaseerd op de kwalitatieve beoorde-
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ling van die toestand door deskundigen 
aan de hand van gestandaardiseerde richt­
lijnen. Hoewel GLASOD vaak wordt geci­
teerd in rapporten over het Europees 
milieu' kan de informatie niet meer als 
actueel beschouwd worden en was de klei­
ne schaal (1:10M) van de inventarisatie 
ook slechts geschikt voor het verschaffen 
van een algemene indruk in plaats van 
het bepalen van beleid. 

EEN REGIONAAL EROSIEMODEL 
ALS BELEIDSONDERSTEUNEND 
INSTRUMENT 

Naast kennis van de status van degradatie 
is het ook van belang te weten wat het risi­
co is van erosie onder huidige omstandig­
heden en onder verandering van klimaat, 
landgebruik en beheer. Het Europese sa­
menwerkingsproject PESERA (pan-europe-
an soil erosion risk assessment) heeft een 
fysisch-gebaseerd model ontwikkeld, speci­
fiek voor toepassing op Europese schaal. 
Het is gebaseerd op regenvalafstroming 
over land en het modelconcept verschilt 
fundamenteel van empirische modellen 
zoals de Universal Soil Loss Equation 
(USLE) en afgeleiden daarvan. PESERA 
voorspelt regenvalafstroming (run-of f) met 
een dagelijkse tijdstap, dat wordt voorspeld 
op basis van dagelijkse regenvalvolumes, 
bodemopslagcapaciteit, en onderschepping 
door vegetatie. PESERA is zo opgezet dat het 
kan dienen voor evaluatie van landgebruik­
en klimaatveranderingscenario's. 
Betrouwbare toepassing van regionale mo­
dellen voor beleidsondersteuning vereist 
toetsing met gemeten gegevens. Het evalue­
ren van een model op continentale schaal 
is echter moeilijk. Het meten van erosie in 
grote landschapseenheden is ondoenlijk. 
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Het PESERA-project Is een samenwerking tussen: Katholieke Universiteit Leuven (projectcoördinatie en 
callbratie op veld- tot vanggebiedniveau), University of Leeds (modelontwikkeling en interface), institute 
National de Recherche Agronomique (validatie op lage resolutie en vergelijking met andere regionale 
modellen), Joint Research Centre (gegevensbanken), Agricultural university of Athens (gebruikersgroepen), 
ISRIC-World Soil Information (scenario analyse). 

Het SOWAP-project is een samenwerking tussen: Universiteit van Leuven, WOCAT, ISRIC-World Soil 
Information, Hungarian Academy of Sciences, vaderstad agricultural machinery manufacturer, Cranfield 
university, UK National Trust, Hydro-Agri, RSPB, Allerton trust, FWAG, Harper Adams university College, The 
Ponds Consen/ation Trust, Syngenta, Agronomica, NRM, en CWi Technical Ltd. 

Erosieprocessen worden bovendien geken­
merkt door een grote variabiliteit in ruimte 
en tijd. In een indirecte aanpak zijn geag­
gregeerde uitkomsten van PESERA voor 
vanggebieden vergeleken met gemeten sedi­
menttransport in rivieren en de sediment­
neerslag in meren en reservoirs in diverse 
landen.' Ook is PESERA getest voor locaties 
met gemeten erosie op veld- en hellingni­
veau voor diverse locaties. Desalniettemin 
blijft een model altijd een beperkte weerga­
ve van de werkelijkheid. Ook presteert een 
model niet altijd even goed voor alle 
omstandigheden, zo kan bijvoorbeeld de 
betrouwbaarheid van het erosiemodel 
anders zijn voor steile berghellingen onder 
bos dan voor een kustvlakte beplant met 
maïs. Verdere verfijning van het model is 
niet zinvol als niet ook de kwaliteit van de 
gegevensinvoer verbetert. Uit studie is 
gebleken dat modeluitkomsten aanmerke­
lijk verbeterden wanneer nauwkeuriger 
digitale hoogtemodellen gebruikt werden 
(250 m in plaats van 1000 m grid). Een 
andere beperking is de kwaliteit en beschik­
baarheid van klimaatgegevens op Europees 
niveau. Bij vergelijkingen van gemiddelde 
jaarlijkse regenval - een belangrijke para­
meter in erosiemodellen - op nationale 
schaal en op Europees niveau voor het 
Verenigd Koninkrijk werden verschillen van 
soms tot meer dan 100% gevonden.' 
Gedetailleerdere topografische, bodem-, 
landgebruik-, en klimaatgegevens zijn ver­
eist voor betere voorspellingen. 
PESERA heeft het erosierisico voor heel 
Europa onder huidig landgebruik in kaart 
gebracht. Tevens is het model toegepast op 
scenario's voor klimaat en landgebruik 
voor delen van Europa.' Met scenario's 
kunnen aannames verkend worden op hun 
gevolgen voor het milieu, bijvoorbeeld: wat 
heeft het stimuleren of ontmoedigen van 
bepaalde gewassen in het gemeenschappe­
lijk landbouwbeleid (GLB of CAP) voor 
mogelijke gevolgen met betrekking tot ero­
sie.' Of: hoe zal verandering van klimaat en 
landgebruik het erosierisico beïnvloeden en 
waar liggen prioriteiten voor beleid.' 

CONSERVERINGSLANDBOUW 
Het nieuwe beleid voor plattelandsvernieu­
wing is erop gericht om conserverende 
landbouw te stimuleren door toekenning 

van financiële compensaties in probleem­
gebieden. Daarbij dient objectief vastge­
steld te worden wat de effecten zijn van 
landbouwsystemen en welke landbouwme­
thoden 'goed' zijn. SOWAP' (soil and 
water protection) is een samenwerkings­
verband van vertegenwoordigers van de 
industrie, niet-gouvernementele instellin­
gen (NGO's), academische instituten, 
milieuorganisaties en boeren om de eco­
nomische, ecologische en sociale vraag­
stukken te onderzoeken die voortvloeien 
uit de conventionele landbouwpraktijk. 
SOWAP onderzoekt mogelijkheden voor 
duurzame landbouwsystemen. Het voorge­
stelde systeem van de 'conserveringsland-
bouw' zal op veldniveau in eerste instantie 
in drie landen worden toegepast, te weten 
in België, Engeland, en Hongarije. De eco­
nomische aspecten evenals de milieuvoor­
delen zullen worden onderzocht voor de 
conventionele toepassingen, voor een toe­
passing met minimaal ploegen die in 
samenwerking met de landbouwer wordt 
uitgedacht, en voor een door SOWAP 
voorgestelde beste oplossing. Het effect van 
de drie benaderingen zal worden vergele­
ken op de proefvelden door het meten van 
sediment en waterafspoeling, verlies van 
nutriënten en meststoffen, en pesticiden-
verliezen. Bovendien zullen afzonderlijke 
delen van de onderzoeksgebieden worden 
gebruikt om de effecten te beoordelen van 
de verschillende maatregelen op terrestri-
sche en aquatische ecologie en fysisch-che-
mische bodemeigenschappen, met bijzon­
dere nadruk op: 

1. vermindering van off-site verontreini­
ging; 

2. verhoogde biodiversiteit, als gevolg van 
de toegepaste maatregelen; en 

3. verbeterde bodemstructuur en koolstof­
opslag. 

Ook zullen de effecten op grotere diersoor­
ten, zoals vogels, worden geanalyseerd. ISRIC 
vertegenwoordigt het WOCAT-netwerk 
(World overview of conservation approaches 
and technologies) binnen dit project en is 
verantwoordelijk voor documentatie en eva­
luatie van de gebruikte conserveringspraktij-
ken, en tevens voor de verspreiding van de 
gegenereerde informatie. Disseminatie vindt 
plaats door middel van thematische bijeen­
komsten, publicaties, en via het internet 

GEHARMONISEERDE GEGEVENSBE­
STANDEN 

Er is nog geen geharmoniseerd gegevensbe­
stand over Europese bodems en terreincon­
dities dat vrij beschikbaar is. Een werkgroep 
van Europese deskundigen op het gebied 
van harmonisatie van ruimtelijke gegevens 
heeft onlangs geadviseerd om inventarisa­
tie- en analysemethoden te harmoniseren 
tussen landen in de EU. Tevens adviseerde 
deze werkgroep een EU-dekkende gege-
vensbasis te creëren op een schaal van 
1:250.000. Voor ondersteuning van beslui­
ten op het gebied van landbouw en milieu 
en voor onderzoek is een verbeterde gege-
vensbasis op Europees niveau - die vrij toe­
gankelijk is voor iedereen - een noodzaak. 
Voor een aantal van de nieuw toetredende 
landen bestaat al wel een regionaal infor­
matiesysteem dat vrij beschikbaar is. Het 
SOVEUR-(Mapping of soil and terrain vul­
nerability in Central and Eastern Europe-
project heeft voor Centraal- en Oost-
Europa, vanuit nationale bestanden, een 
digitaal geografisch bestand gemaakt vol­
gens een uniforme methodologie" en op 
een schaal van 1:2.5 M. Op basis van dit 
bestand zijn onder meer kaarten gemaakt 
die de gevoeligheid aangeven voor vervui­
ling, mogelijkheid voor bodemkoolstofop-
slag en status van bodemdegradatie. 
Ondanks dat er plannen zijn voor een 
EU-bestand volgens dezelfde internatio­
nale methodologie als bij het SOVEUR-
bestand, is dit nog niet (vrij) 
beschikbaar.' Nu regionalisering en uit­
wisseling aan belang toenemen verdienen 
initiatieven voor standaardisatie van 
analysetechnieken en normen voor 
bodembeschrijving hogere prioriteit. Het 
is de taak van Europese diensten de 
nationale en regionale overheden te sti­
muleren de vereiste gegevensbestanden 
vrij te geven voor veel gedetailleerdere 
schaalniveaus dan de huidige. 
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FIGUUR 2: SECUNDAIR EFFECT VAN BODEMEROSIE 

BRON: R.Y.A. JONES 
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FIGUUR 1: EVOLUTIE VAN DE PAK-CONCENTRATIE IN 

BODEMS TIJDENS BIOREMEDIATIE (VOLLE LIJN) EN DE 

IN BIOSTIMUL BEOOGDE EVOLUTIE (GEBROKEN LIJN) 

(SCHEMATISCHE VOORSTELLING). 

modelsystemen, blijkt Mycobacterium 
zich te hechten en biofilmen te vormen 
op PAK-kristallen.' Bovendien vertoont 
Mycobacterium een zeer hoge affiniteit 
voor PAK's.̂  In bodems, zouden beide 
strategieën kunnen leiden tot een ver­
hoogde snelheid van PAK-diffusie en des­
orptle. Ten slotte blijken zowel Sphingo­
monas als Mycobacterium species van 
nature uit in vele PAK-gecontamineerde 
bodems aanwezig zijn.' ' ' 

DETECTIE VAN MYCOBACTERIUM 
EN SPHINGOMONAS IN BODEMS 

In het kader van het BIOSTIMUL-project 
werden technieken uitgewerkt om selec­
tief Sphingomonas- en Mycobacterium-
species te detecteren in de bodem." 
Het gaat om een DNA-gebaseerde detec-
tietechniek waarbij selectief een 'vingeraf­
druk' wordt bekomen van de aanwezige 
Sphingomonas- of Mycobacterium-popu-
laties. Hierbij wordt een gekozen DNA-
fragment selectief geamplificeerd via PCR 
(Polymerase Chain Reaction) en vervol­
gens gekarakteriseerd via gelelektroforese 
(DGGE, denaturating gradiënt gel elec-
trophoresis). De techiek is toepasbaar 
om ten eerste na te gaan of 
Sphingomonas en Mycobacterium-species 
aanwezig zijn in bepaalde bodems en ten 
tweede om hun evolutie tijdens bioreme­

diatie op te volgen. De ontwikkelde 
detectiemethode werd met succes toege­
past op bodemstalen. 

STIMULATIE VAN BACTERIËN IN 
VERWEERDE BODEMS 

De aanwezigheid van Sphingomonas- en 
Mycobacterium-species in PAK-geconta­
mineerde bodems is een vereiste, maar 
om tot PAK-afbraak te komen moeten 
deze bacteriën ook in voldoende aantallen 
aanwezig én actief zijn. De weinig 
beschikbare PAKs laten immers niet de 
aangroei en overleving toe van de bio­
massa die nodig is om biodegradatie vol­
doende snel te laten gebeuren. In het 
BIOSTIMUL-project wordt getracht om 
door stimulatie van Sphingomonas en 
Mycobacterium-species tot een betere 
PAK-afbraak te komen in verweerde 
bodems. Sphingomonas en Mycobac­
terium- species zijn trage groeiers maar 
door toevoeging van nutriënten en speci­
fieke groeisubstraten kan hun aandeel in 
de totale bodempopulatie echter mogelijk 
verhoogd worden. Het effect van een 
hele reeks specifieke additieven op de evo­
lutie van Sphingomonas en Mycobac­
terium-species en de PAK-concentratie in 
verweerde bodems werd nagegaan. Via 
testen op laboschaal konden additieven 
geselecteerd worden die een positieve 
invloed hebben op de twee vermelde bac-
teriële populaties. Verder werden op 
pilootschaal beluchte biobedden aangelegd 
met twee verschillende verweerde bodems 
waar een selectie van de additieven 
momenteel wordt geëvalueerd. De opvol­
ging van de testen gebeurt via micro­
biologische karakterisatie van de bodem­
flora met behulp van de ontwikkelde 
detectietechnieken. Het doel van deze 
testen is aanwijzingen te vinden dat de 
additieven Sphingomonas en Mycobac­
terium-species stimuleren en dat dit een 
verhoogde PAK-afbraak tot gevolg heeft. 

Het BIOSTIMUL-consortium bestaat uit 
tien partners uit België (Vito, Universiteit 
van Louvain-La-Neuve en ENVISAN NV), 
Nederland (Universiteit van Amsterdam), 
Denemarken (NERI, SOILREM), Zwitser­
land (EPFL), Duitsland (TUM) en Spanje 
(IRNAS en EMGRISA). 
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