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Nog nooit in de geschiedenis is zoveel bodeminformatie en -kennis beschikbaar klimaatsproblematiek. Dat water be-
geweest als nu het geval is. Die beschikbaarheid wordt nog vergroot door gebruik | langrijk is, is inmiddels ook tot het
van informatie- en communicatietechnologie met de bijbehorende gegevensbanken | collectief bewustzijn doorgedrongen
en de mogelijkheden van het Internet.! Tegelijkertijd moet geconstateerd worden al was het alleen maar omdat onze
dat de verspreiding van deze kennis in de richting van gebruikers, planners en | kroonprins zich hiermee bezighoudt.
politici te wensen overlaat. Een meer effectieve communicatie is cruciaal voor de Dat ongeveer 40% van de bodems op
toekomst, gezien de te verwachten grote maatschappelijke veranderingen. | de aarde is gedegradeerd wordt ech-

Waar staan we met onze bodem-
kennis?

Genoemde informatie is zowel tra-
ditioneel - statisch als dynamisch. Sta-
tische informatie heeft bijvoorbeeld
betrekking op een eenmalig gemeten
bodemtextuur, en het kalk- of orga-
nische stofgehalte. Een voorbeeld van
dynamische metingen is het continu
meten en registreren van het vocht-
gehalte of de temperatuur van de bo-
dem met behulp van moderne trans-
ducer- en recordertechnologie. Nieuwe
sensoren worden in het onderzoek
ontwikkeld voor het continu meten
van pH’s en het nitraatgehalte in de
bodem. Daarnaast worden steeds meer
proximal en remote-sensing technie-
ken ontwikkeld die reflectiekarakte-
risticken meten van de vegetatie of
van het bodemoppervlak en die daar-
mee meer of minder directe indicaties
geven over condities in de bodem.

Naast deze directe metingen kun-
nen al of niet door de mens beinvloe-
de bodemcondities steeds beter via
computersimulaties worden voorspeld
als functie van de weersomstandig-
heden.? Het unieke van simulaties is
de mogelijkheid om het effect van on-
gewone, zelden voorkomende om-
standigheden te voorspellen, effecten
die niet via directe meting kunnen
worden gekarakteriseerd.

De aard van onderzoekers kennend,
valt het te verwachten dat trends in
het bodemonderzoek zullen gaan in
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de richting van het ontwikkelen van
steeds meer verfijnde technieken voor
het direct en continu meten van bo-
demcondities en van betere simula-
tiemodellen. Daarnaast zal aandacht
gegeven worden aan basisonderzoek
om de onderliggende fysische, che-
mische en biologische processen be-
ter te karakteriseren en om met be-
hulp van deze kennis meetwaarden
en simulatieberekeningen beter te kun-
nen begrijpen en interpreteren.

De vraag kan gesteld worden of de
hier genoemde trends in het onder-
zoek, net als in het verleden, een min
of meer autonoom fenomeen zullen
zijn in de toekomst of dat de maat-
schappelijke ontwikkelingen voor
trendbreuken zouden kunnen zorgen.
Om deze vraag te kunnen beant-
woorden, daarom nu aandacht voor
enkele maatschappelijke ontwikke-
lingen die in de toekomst, naar ik aan-
neem, de bodemkunde niet onberoerd
zullen laten.

Bodemkennis in een zich wijzi-
gende maatschappelijke context

Twee brede begrippen vatten de
maatschappelijke ontwikkelingen sa-
men: individualisering en globalise-
ring. Onafhankelijk-kritische en op
consumptie gerichte burgers levend
in machtsstructuren die steeds meer
een mondiaal karakter hebben: ‘ the
global village’. Boeren, bestuurders,
ambtenaren, planners en geinteres-
seerde burgers willen steeds minder
van onderzoekers horen ‘hoe het zit
en hoe het moet’ maar wensen zelf be-
slissingen te nemen en oordelen te
vormen op basis van aangeleverde dan-
wel zelf opgezochte informatie. Dat
geldt ook voor bodemkundige infor-
matie, die we nog te weinig in de goe-
de vorm aanleveren. Maar er is meer:
in een wereld waarin van alle kanten
de aandacht van de burger wordt ge-
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ter voor kennisgeving aangenomen.
Twee vignetjes voor Nederland: bij
het bespreken van de vijfde Nota ruim-
telijke ordening worden groene lijnen
getrokken rond natuurgebieden en ro-
de rond de steden. De rest van de
ruimte blijft in het vage en wat opvalt
is dat condities van de bodem geen
rol lijken te spelen bij discussies over
het meest gewenste grondgebruik. Een
tweede en meer verontrustend voor-
beeld is de mestwetgeving waarbij nu,
na honderd jaar bodemvruchtbaar-
heidsonderzoek, een kritieke bemes-
tingsgrens van 170 kg N in de vorm
van organische mest centraal staat,
ongeacht de aard van de bodem. Waar-
om heeft onze kennis bij deze be-
langrijke maatschappelijke discussies
nauwelijks een rol gespeeld?
Moeten deze constateringen impli-
caties hebben voor toekomstig bodem-
onderzoek en onderwijs of gaan we
rustig door op de gebaande paden?

Een meer extroverte toekomst
voor het bodemonderzoek?

Recente visitaties door internatio-
nale commissies maken duidelijk dat
het bodemkundig onderzoek en on-
derwijs in Nederland een zeer hoge
kwaliteit hebben, gemeten naar in-
ternationale maatstaven. Een be-
langrijke taak in de komende jaren is
het effectiever communiceren van de-
ze kennis naar de brede groep van ge-
bruikers, zoals hierboven al gesugge-
reerd. Terwijl politieke partijen veel
leden verliezen worden verenigingen
die zich richten op natuur en milieu,
zoals, bijvoorbeeld Natuurmonu-
menten en Greenpeace, steeds groter.
Op die trend moet worden ingespeeld
bij het streven naar een betere maat-
schappelijke verankering van het bo-
demkundig gedachtegoed. Zonder die
verankering wordt het bodemonder-
zoek in de toekomst bijzonder kwets-
baar. Water en nutriéntstromen in na-
tuurlijke landschappen worden sterk
bepaald door bodemkundige condi-
ties en ecologisch verantwoord han-
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delen in de meest brede zin betekent
dat we het ons niet kunnen veroorlo-
ven te veel af te wijken van die na-
tuurlijke cycli. ‘Alles kan niet meer
overal’. Ook zijn er belangrijke aard-
kundige waarden in de vorm van unie-
ke geomorfologische landschapsvor-
men die als onderdeel van ons
cultuurgoed bewaard moeten worden.
Met moderne GIS- en simulatietech-
nieken kunnen we het gedrag van bo-
dems in landschappen visualiseren en
de mogelijke effecten van een grote
diversiteit aan menselijke ingrepen
tonen. Een beter begrip van de be-
staande toestand en van mogelijke ef-
fecten van ingrepen wordt zo tastbaar
voor een brede groep van geinteres-
seerden. Het is niet primair een doel
om ‘de beste’ beheersmaatregelen te
definiéren, maar eerder om een serie
realistische opties naast elkaar te zet-
ten liefst ontwikkeld in directe dia-
loog met de gebruiker. Beslissingen
over landgebruiksmaatregelen wor-
den uiteindelijk, naar we mogen blij-
ven hopen, in de context van demo-
cratisch overleg genomen.

Betekent dit nu dat geen bodem-
onderzoek meer nodig is omdat we
onze bestaande kennis vooral gaan uit-

dragen? We moeten, naar mijn me-
ning, onze bestaande kennis zeker be-
ter gebruiken maar nieuw onderzoek
is absoluut nodig. Alleen pleit ik voor
een ontwikkeling waarbij basison-
derzoek aansluit op thema’s die nu,
maar ook later, maatschappelijk rele-
vant zijn. Dat mag in geen geval ten
koste gaan van kwaliteit en diepte
van het onderzoek.> Overigens moet
deze maatschappelijke relevantie ver-
der reiken dan nu populaire thema’s,
die soms ‘de waan van de dag’ verte-
genwoordigen.

Over toekomstige maatschappelij-
ke thema’s die ook voor de bodem-
kunde van belang zijn, zou veel meer
gediscussieerd moeten worden. In al-
gemene zin geldt hier de wens om in
ons dichtbevolkte land de potentiéle
mogelijkheden van de verschillende
bodems beter te benutten voor wo-
nen, werken en recreéren, met
inachtneming van de internationale
dimensie. Ik denk daarbij zelf, meer
specifiek, aan toegepast en basison-
derzoek op het gebied van:

1. kwantificering van landschaps-
processen via 3-D simulaties;

2. de operationalisering van de
precisielandbouw;

3. het optimaliseren van de C-dyna-
miek in de bodem in relatie tot bio-
logische landbouw en de interna-
tionale carbon-trading ;

het pro-actief definieren van
‘ideale’ bodemstructuren op basis
van simulatiestudies die vervol-
gens door te ontwerpen manage-
ment technieken moeten worden
gerealiseerd,* en

het isoleren van stoffen uit de bo-
dem met medisch aantrekkelijke
eigenschappen. Maar dit is een snel-
le opsomming die meer deskundi-
ge aandacht en discussie verdient.
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