Soorten, functies en toepassingen

Geokunststoffen in
bodembeschermende voorzieningen

Tot op heden werden bodembeschermende constructies met name opgebouwd uit
afdichtingslagen van minerale materialen zoals zand en bentoniet of trisoplast, al
dan niet in combinatie met een kunststoffolie. Dit overeenkomstig de huidige wet-
en regelgeving. Vanuit praktische en kostenoverwegingen worden in de huidige
bodembeschermende constructies tegenwoordig echter ook veel geokunststoffen
toegepast, die voor allerlei functies kunnen worden ingezet. Dat bespaart primai-
re grondstoffen, de afdichting is eenvoudiger aan te leggen en is minder gevoelig
voor weersinvloeden, de kwaliteit gaat erop vooruit. En doordat de afdichtings-
laag dunner is dan op de traditionele manier, vergroot deze methode de capaciteit
van de stortplaats.
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Geokunststoffen is een verzamel-
naam voor synthetische als natuurlij-
ke producten die onder andere toe-
gepast kunnen worden in de weg- en
waterbouw en de milieutechniek. De
groep geokunststoffen is onder te ver-
delen in zes productgroepen (zie fi-
guur 1).

Soorten geokunststoffen

De volgende typen geokunststoffen
zijn te onderscheiden:

Vliezen

Deze worden ook wel non-wovens
genoemd, dit in tegenstelling tot de
weefsels, de wovens. Vliezen worden
geproduceerd uit vezels of draden,
waarbij deze willekeurig georiénteerd
over elkaar worden gelegd. Onder-
ling worden ze mechanisch, ther-
misch of chemisch aan elkaar ver-
bonden. De vezels kunnen zowel
oneindig lang (continu filament) of
kort zijn.

Weefsels

In tegenstelling tot de vliezen lig-
gen de vezels als elementen of
samengestelde elementen in een
weefsel volgens geordende structu-
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dimensionale structuur heeft,
waarbij de structuur kan bestaan uit
wirwar-, rib- of roosterstructuren
wordt middels het doorstikken of
thermisch ponsen met het onder en/of
bovenliggend geotextiel aan elkaar
verbonden. Van belang is dat
water- en eventueel gasdoorlatend-
heid is gewaarborgd ook bij een
bepaalde bovenbelasting, zowel in
de langsrichting als loodrecht op het
geotextiel.

‘ figuur 1: Soorten geokunststoffen. De volgende typen geokunststoffen zijn te onderscheiden:
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Viiezen: Weefsels: Geogrids: Geospacers: Geocomposieten: Geomembranen:
- drainagematten
- continu filament- - filamentweefsels - wapeningsgrids - ontgassing: - bentoni - HDPE
vliezen - bandjesweefsels matten - HDPE-flex
- vezelvliezen - erosiematten - LDPE. LLDPE
ren. De elementen die gebruikt kun- Geocomposieten

nen worden zijn: garens, onder te ver-
delen in enkel- of meervoudig gebun-
delde draden of bandjes die
bestaan uit smalle stroken of linten
kunststof.

Geogrids

Bij geogrids kunnen diverse
fabricagemethoden worden onder-
scheiden. Er zijn geogrids, die één
geheel zijn doordat ze worden
gemaakt door extruderen, waardoor
een folie ontstaat die middels pon-
sen wordt voorzien van gaten, waar-
na het materiaal wordt opgerekt.
Hierbij zijn de kruispunten van de
rasters van het oorspronkelijk ma-
teriaal vormvast. Maar er zijn ook
geogrids die worden gemaakt uit af-
zonderlijke langs- en dwarsele-
menten van draden, bandjes of ga-
rens, die integraal op de kruisingen
met elkaar worden verbonden.

Geospacers

Dit zijn veelal composieten van een
structuurmat en een geotextiel. De
structuurmat is de kern van de mat
en het geotextiel de ombhulling.
De structuurmat die een drie-
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De bentonietmatten zijn een goed
voorbeeld van hoe een synthetisch
materiaal met een natuurlijk materi-
aal zoals bentonietpoeder of -korrel
tot een hoogwaardig product kan wor-
den samengesteld.

De matten kunnen aan weerszijden
worden voorzien van een geotextiel
of aan één zijde van een geomembraan,
die aan elkaar zijn verbonden door
bijvoorbeeld naaldprikken, vernaai-
ing of verlijming.

Geomembranen

Dit zijn kunststoffolies die als een
afschermend membraan, als een
isolerende voorziening, kan worden
toegepast. Hier worden veelal kunst-
stof folies van hoge-dichtheidpolyet-
heen (HDPE), geflexibiliseerd HDPE
(HDPE-flex), lage-dichtheidpolyetheen
(LDPE) en lineair lage-dichtheidpo-
lyetheen (LLDPE) toegepast.

Functies van geokunststoffen

Geokunststoffen kunnen diverse
soorten functies vervullen, deze
functies zijn afhankelijk van de
eigenschappen van de diverse pro-



ducten. De volgende functies zijn te
onderscheiden:

- scheiden,

- beschermen,

- druk verdelen,

- stabiliteit verbeteren,

- erosie tegengaan,

- afvoeren.

Toepassing van geokunststoffen
in een dichte eindafwerking

Eisen aan een eindafwerking

De twee belangrijkste eisen die aan
een eindafwerking gesteld worden zijn
stabiliteit en vloeistofdichtheid. De
dichte eindafwerking moet uit grond-
mechanisch oogpunt stabiel zijn, wat
inhoudt dat op geen enkel scheidings-
vlak tussen, of in de verschillende la-
gen instabiliteit mag op-treden. De op
de eindafwerking uitgeoefende krach-
ten moeten zonder belemmering op de
ondergrond kunnen worden overge-
bracht. Hiervoor wordt een stabiliteit-
berekening uitgevoerd, die bepaalt of
al dan niet een wapeningselement, zo-
als een geogrid, moet worden inge-
bouwd. Daarnaast moet gestreefd wor-
den naar een blijvende, maximale
dichtheid voor vloeistoffen zowel ten
aanzien van doorstroming als diffusie.
Door in een combinatieafdichting een
bentonietmat, met een maximale lek-
kage van 20 mm/200 dagen, direct op
of onder een kunststoffolie, die in prin-
cipe vloeistofdicht is, te leggen wordt
de totale lekkage gereduceerd en het
risico van ontoelaatbare infiltratie ver-
laagd.

Om onnodige belasting van de af-
dichtingsconstructie te vermijden is
het noodzakelijk dat infiltrerend he-
melwater en eventueel ontstaan stort-
gas zodanig afgevoerd worden, dat de
maximale gradiént over de afdich-
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tingslaag niet zal worden overschre-
den, en dat geen gasdrukken kunnen
ontstaan die de afdichtingsconstruc-
tie optillen. Hiervoor worden draina-
gematten op en ontgassingsmatten
onder de afdichtings-constructie
ingebouwd, waarvan de benodigde
afvoercapaciteit vooraf is bepaald.
Middels het lekdetectiesysteem
GEOLOGGER is het mogelijk om de
dichte eindafwerking permanent te
controleren en zodoende zwakke plek-
ken in de afdichtingsconstructie te lo-
kaliseren, voordat een daadwerkelij-
ke lekkage kan optreden. Opmerkelijk
hierbij is dat ook gebruikgemaakt
wordt van een geokunststof, de elek-
troden van het lekdetectiesysteem zijn
hiervan gemaakt.

Ten slotte wordt de kwaliteit van
de constructie in belangrijke mate be-
paald door de kwaliteitsborging tij-
dens de aanleg.

Gelijkwaardigheid

Belangrijk aspect is dat van een con-
structie die afwijkt van een stan-
daardconstructie, die beschreven is in
de Richtlijn Dichte Eindafwerking,
steeds de gelijkwaardigheid aangetoond
moet worden. Het aantonen van ge-
lijkwaardigheid bij toepassing van ge-
okunststoffen is in sommige gevallen
problematisch, zeker wanneer de ei-
genschappen van een in de regelgeving
beschreven constructieonderdeel nog
niet nader onderzocht, en bekend zijn.

Echter door het opstellen van een
aantal Nationale beoordelingsrichtlij-
nen voor ontwerp, producten en de uit-
voering van een dichte (eind)afwerking
van afval- en reststofbergingen, cate-
gorie 2-bouwstoffen en de bijzondere
categoriebouwstoffen is hiermee de ge-
lijkwaardigheid getoetst. Deze beoor-
delingsrichtlijnen zijn opgezet als een
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soort kapstok waarbij de kop bestaat
uit een beoordelingsrichtlijn voor het
ontwerp (NBRL 1131) en de staart uit
een beoordelingsrichtlijn voor de aan-
leg op de bouwplaats (NBRL 1135).
Aan de kapstok hangen de beoorde-
lingsrichtlijnen voor de toe te passen
producten te weten ontgassingsmatten
(NBRL 1132), geflexibiliseerde HDPE-
folie (NBRL 1133), bentonietmatten
(NBRL 1136) en drainagematten
(NBRL 1134). Al naar gelang het op de
praktijksituatie gestoelde ontwerp wor-
den de beoordelingsrichtlijnen voor de
producten ingepast. Wanneer bij een
bepaald project bijvoorbeeld geen
(stort)gas ontstaat is de inzet van een
ontgassingsmat niet zinvol. En wan-
neer volstaan kan worden met een en-
kelvoudige afdichting kan, afhankelijk
van de situatie, gekozen worden voor
een bentonietmat of een kunststoffolie.

Isolerende constructie bij een
bijzondere categorie bouwstof

Bij het toepassen van AVI-bodemas,
een bijzondere categorie bouwstof,
moet de isolerende voorziening over-
eenkomstig de Uitvoeringsregeling
Bouwstoffenbesluit, bestaan uit een
combinatieafdichting. Doel van deze
combinatieafdichting is om infiltra-
tie, met de stand der techniek, zo ge-
ring mogelijk te laten zijn.

Bij de Vinex-locatie ‘Leidsche Rijn’
bestaat de aan te leggen geluidswal
langs de autosnelweg A12, Utrecht-
Den Haag, ter hoogte van de nieuw-
bouwwijk Veldhuizen uit een AVI-bo-
demas. Deze geluidswal met een lengte
van 1,5 km, heeft een taludhelling van
1:2 aan de kant van de snelweg, de hel-
ling van het talud aan de binnenkant
is 1:1,5. De geluidswal heeft een hoog-
te van 9 m boven het bestaande maai-
veld en een kruinbreedte van 7 m.

De keuze om de geluidswal te iso-
leren met enkel en alleen geokunst-
stoffen was gezien de steilheid van de
taluds uit praktisch en technische
overwegingen de meest voor de hand-
liggende oplossing. De stabiliteit van
de totale constructie moet tijdens de
aanleg- en gebruiksfase worden ge-
waarborgd. Door het uitvoeren van
een stabiliteitberekening heeft Envi-
ro Advice BV het ontwerp en de daar-
uit volgende keuze van de materiaal-
specificaties zodanig bepaald dat de
stabiliteit van de afdichtingscon-
structie gewaarborgd kon worden.

De combinatieafdichting bestaat
uit een bentonietmat, een onder-

scheidenlijke dubbelzijdig geprofi-
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leerde HDPE-folie, een drainagevlies
en een geogrid. Op deze afdichtings-
constructie komt een 1,5 m dikke laag
afdekgrond.

De functies van de diverse geo-
kunststoffen in deze combinatieaf-
dichtingsconstructie zijn als volgt:

e Beschermen:
-bentonietmat, geeft bescherming
aan de HDPE-folie tegen scherpe
delen uit de AVI-bodemas
-drainagevlies, geeft bescherming
aan de HDPE-folie tegen scherpe
delen uit de afdekgrond

e Isoleren:
-bentonietmat en HDPE-folie
voorkomen een infiltratie, door
de combinatie van een bento-
nietmat en een folie wordt een
zeer geringe doorlatendheid be-
reikt.

¢ Stabiliteit verbeteren:
-geogrid heeft de functie om de bo-
venliggende krachten, van mate-
rieel, tijdens de aanleg en van de
afdekgrond tijdens de gebruiksfa-

Foto: Geluidswal A12, Enviro Advice B.V.

se op te nemen. Hierdoor wordt de
stabiliteit van de totale construc-
tie gewaarborgd.

Afvoeren:

-drainagevlies, deze voert het wa-
ter af uit de afdekgrond naar de
teen van het talud, hierdoor wordt
voorkomen dat een verzadiging kan
optreden van de afdekgrond, zo-
dat de stabiliteit van deze grond
ten opzichte van de isolerende
voorziening kan worden gewaar-

borgd.
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