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Waarom: luchtverontreiniging uit de veehouderij
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970 Hinder, stress, perceptie van luchtkwaliteit

Vermesting, verzuring, afname soortenrijkdom
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} Volksgezondheid
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Regulering: vergunningverlening stallen

" Voorafgaand aan nieuwbouw, uitbreiding of renovatie
" Drie componenten worden getoetst: ammoniak, geur, fijnstof

" Toetsing wordt gedaan door: gemeente (geur, fijnstof) en provincie
(ammoniak) Toetsing gebaseerd op drie elementen:

e emissiefactor (hoeveelheid / tijd / productie)
e atmosferisch verspreidingsmodel

® grenswaarde

" Tevens regels voor uitrijden e.d. maar niet vergunningplichtig
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Emissie vaststellen vergt meting concentraties en
ventilatiehoeveelheid

Emissie (kg/jaar per dierplaats) = ventilatiedebiet, m3/h x [uitlaat concentratie, ug/m3 -

Ndieren aanwezig

achtergrond concentratie, ug/m3] x 102 x 24 x 365 X

!
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Nadelen huidige toetsingskaders

" Meten van EFen volgens protocollen tijdrovend en kostbaar
" EFen gebaseerd op n=2 of 4 bedrijven -> groot BI rond gem.

" Grote variatie tussen bedrijven met identiek huisvestingsysteem -> grote
onzekerheid emissie en modeluitkomst individueel bedrijf
(Ogink et al., 1997; Mosquera et al., 2008; Ogink et al., 2014; Winkel et al, 2015; Winkel en Ogink, 2020)

" Werkelijke emissies onbekend bij boer. Geen incentive voor boeren om
emissies te verlagen (en daarvoor beloond te worden) -> enorm
reductiepotentieel onbenut

" Werkelijke emissies onbekend bij bevoegd gezag. Systematisch onder
presterende maatregelen blijven onder de radar
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Bijlaga(n)
Geachte Voorzitter, t

De veshouderij staat voor d& opgave om vergaand en integraal te verduurzamen. d a ta Sy Ste I I l e n

De ontwikkeling en toepassing van innovatieve emissiereducerende tachnieken en
managementmaatregelen zijn hierbij van essentiesl belang. Ook het advies van de
heer Remkes ‘Wat kan wel® onderstreept het balang van innovatie®. Daarbi] speien
management van de veehouder en het toepassen van managementmaatregelen S -m -
ook een belangrijke rol bij het verlagen van de emissie. Met een goede borging . L I k

wan baide elemanten ben ik ervan overtuigd dat met innovaties veel a n e IJ e CO O r I n a O re n
emissiereductie te behalen is. Het verbetaren van de borging van de prestaties

wan emissieraducerende technieken is een van de sporen die nodig is om de
hwidige problemen rondom toepassen van deze technieken op te lossen.

-
Met deze brief informeer ik de Kamer, mede namens de minister voor NatuUF en . Te C h n I S C h
Stikstof (NenS) en de staatssecretaris van Infrastructuur en Waterstaat (Ien'W),

over het bevorderen van innovatie van emissisarme stalsystemen en welke
stappen ik wil zetten richting de toekomst. Parallel aan deze brief ontvangt de
Kamer nog twee brieven waarin wordt ing2gaan op de toepassing van . . . .
emissiearmea stalsystemen in de praktijk. Ten eerste de brief van de ministar voor

e e e e o e e e Datage bruik en -uitwisselin g
gegaan op de aanscherpingen die in het huidige systesm van

toesternmingveriening in het kader van de Wet natuurbescherming zulien
plaatsvinden. Deze brief ziet ook op het gebruik van emissiefactoren (Regeling
ammoniak en veehouderij, Rav) in het kader van de toestemmingsverlening. De - -
tweada brief is een brief van de staatssecretaris van lenW waarin een . J u rI d I S C h
beleidsreactie gegeven wordt op het rapport getitald “Verbetering effectiviceit

emissiearme stalsystemen in de praktijk’. Die brief ziet vooral op de huidige
systematiek van regulering en werbetering daaromtrent. Beide bovengenoemde
brieven gaan dus over de kortare termijn, terwil deze brief vooral gaat over de
langere termijn en hoa te komen tot een nisuwe systematick. De drie brieven
moeten in samenhang bezien worden.

Het worige kabinet heeft reeds ingezet op het ondersteunen van veshouders die
willen investeren in innovatieve, brongerichte verduurzaming van stallen. Voor de
ondersteuning van veshouders hierbij heaft mijn ambtsveorgangar de
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Coordinator stalemissiemonitoring

1. Inventarisatie fieldlabs
2. Uitwerken landelijk protocol emissiemonitoring

3. Opzetten landelijke sensor testfaciliteit
Agro-innovatiecentrum De Marke (melkvee)
De Hoeve Innovatie (varkens)
A. Verbeek (pluimvee)

4. Adviseren overheid, fieldlabs, enzovoort

5. Faciliteren kennisuitwisseling stakeholders
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Haalbaarheid emissiemonitoring? ?(Q Faa—
( overheid
Globaal beeld:
Emissiefactor DEPARTEMENT
b = - Intens OMGEVING

: : B - excl. Management/ technieken
-0{:'}

Lokale impact:
Emissie monitoring

- Variatie (tijd & plaats)
- incl. Management/ technieken




Validatie van sensoren: Axetris - CH,

Lab-testing - Kalibratie

o

% - Vocht- en luchtdruk effect

Ontwikkel- en validatieprotocol P r a Ct I C e V a r I at I O n

meetinstrumenten voor gasconcentraties

)
L]"'. F
in bedrijfsmonitoring van NHz en CHa uit veehouderijen '-k!k.l\._;-'; Ve r e | i . ki n
Toepassing bij sensorsystemen voor vaststellen van stalemissies 1.--::'- . g J g
Rapport 1285 %‘q

referentiemethode
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Inbouw Axetris LGD compact-A CH,

" Ingebouwd in een luchtdichte koffer met pomp




Laboratoriumtest — kalibratie

Axetris-2

Axetris-3

Axetris-4

Axetris-1
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Gemeten concentratie [ppm]

Eis: < 8% uitgebreide onzekerheid bij span
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Bijdrage aan meetonzekerheid < 0,75 ppm (0,7%)
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Laboratoriumtest — vochteffect

Axetris-1
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Laboratoriumtest - luchtdrukeffect

Relatie tussen luchtdruk en
CH, concentratie is lineair

Bijdrage aan meetonzekerheid:
0,550 ppm (1%)

Naar verwachting

Mogelijke fraudebron
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Veldtest - vergelijking met referentiemethode

100 A

" Orthogonale regressie Y 1.003 x + 0.086

~l
al
1

" Onzekerheid sensor gelijk aan
onzekerheid
referentiemethode

B \ereisten:
e 0,95 < helling < 1,05

e -1,4 < intercept< 1,4

Concentration reference [ppm]
o S

o
1

0 25 50 75 100
Concentration sensor [ppm]
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Conclusies

B Sensor voldoet aan alle eisen uit Ontwikkel- /s @
Instagram "
en validatieprotocol @ @ @ |\
, A
my story vmendl wnencl2 vu:noB
| ©, AXETRIS

" Totale meetonzekerheid bij 80 ppm < 2,5%
" Sensor wijkt niet af van referentiemethode

® Sensor kan in de huidige uitvoering ingezet

worden op melkveebedrijven

QY N

::?1 liked by vriend2 and others

A Q ® ©® @
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Validatie van sensoren: NH;-sensoren

Lab-testing - Kalibratie

o

“a

Practice: variation

N_n
Ontwikkel- en validatieprotocol ‘hhf _ Vergeliikin
meetinstrumenten voor gasconcentraties @ g J g
in bedrijfsmonitoring van NHz en CHa uit veehouderijen G_ﬁ: refe re n tl e m et h O d e

Toepassing bij sensorsystemen voor vaststellen van stalemissies "" J?: =t
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Laboratoriumtest — NH; sensoren

Elektrochemisch (EC) Laser-gebaseerd, foto-akoestisch (LPAS)

Detector

Gas diffusion control film
Gas
Upper gas diffusion layer
={ — Working electrode A
Electrolyte
- Counter electrode \'
Gas sensing layer -
Molecular vibration
Laser source [

« 2 exemplaren per sensor P
| « Actieve sensoren vs Passieve sensoren




Laboratoriumtest - Kalibratie




Laboratoriumtest - Kalibratie

™ T|—+— offered NH3 y = a*x + b .
. fLiAsTi R2 Gemeten concentraties
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Laboratoriumtest - Kalibratie
(Veld)Kalibratie

—+—  offered NH3 y = a*X + b &

Gekalibreerde metingen
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Laboratoriumtest - Kalibratie

TRy =atx+b . Gemeten concentraties
Clrem| R \ Passieve sensoren

5 :
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Laboratoriumtest - Kalibratie -
(Veld)Kalibratie

Gekalibreerde metingen
Passieve sensoren
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Validatie van sensoren: veldtest
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Veldtest — korte termijn metingen in stal
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Conclusies

Practice: variation

Lab-testing

RN

(Veld)Kalibratie




Verder onderzoek

Cmissie (kg/jaar per dierplaats) = ventilatiedebiet, m?/h x [uitlaat concentratie, pg/m3 -

¥l 3 v
'rl.’a.!""‘:'.': AaTnWwWezZlg

achtergrond concentratie, pg/m?3] x 10° x 24 x 365 x
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