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Stelling

Meten is alleen zinvol voor 
onderzoek.

A. Ja

B. Nee

C. Ik weet het niet



Stelling

De techniek is rijp genoeg 
om emissies betrouwbaar te 

kunnen bepalen.

A. Ja

B. Nee

C. Ik weet het niet



Projectopzet



Netwerk Praktijkbedrijven

Ruim 100 melkveehouders werken samen aan het 
reduceren van hun methaan- en ammoniakemissies

Verkennen haalbaarheid -50% 

ammoniakemissie 

via managementmaatregelen op 

voer, dier, stal + anders uitrijden 

van mest.



Netwerk 
deelnemers





Meetmethodiek



NH3

CH4

Emissiebepaling

10

Emissie =
Concentratie 

uitgaande lucht

- Concentratie 

ingaande lucht

x Ventilatiedebiet

?



NH3

CH4

Bepaling ventilatiedebiet

11

Ventilatie =
/ (Concentratie 

uitgaande lucht

- Concentratie 

ingaande lucht)

Productie (melkproductie, 

aantal dieren, gewicht, ...)CO2



Onzekerheid
Emissie = 

• Concentratie
• Concentratie uitgaande lucht
• Concentratie ingaande lucht

• x Ventilatie
• CO2 productiemodel

• Melkproductie

• Gewicht

• Aantal dieren

• Bijdrage van mest

• weidegang

• Concentratie uitgaande lucht
• Concentratie ingaande lucht

Onzekerheid

Concentratie
+
+

x Ventilatie
++
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+
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Validatie 

van 

sensoren



Concentratie vs emissie



Concentraties geven wel inzicht (informeren)



Emissies kunnen variëren



Validatietraject



• Volgens het Ontwikkel- en validatieprotocol (Vonk et al, 2021)

Validatie van sensoren

17

Laboratorium testen

- Responstijd

- Kalibratie

- Herhaalbaarheid

- Detectielimiet

- Effect van drukverschillen

- Effect van vocht

Veldtesten

- 4 bedrijven

- 1 jaar meten

- >6 vergelijkingen met referentie

- Testen van verschillen tussen 
sensoren van hetzelfde type



• Onzekerheid sensor gelijk 
aan onzekerheid referentie

• Sensor voldoet aan gestelde 
eisen

Resultaten veldtest – Axetris CH4 sensor

18



Resultaten uit 
de praktijk



Voermanagement – Ammoniak

• Positief effect van 
management op emissie

• Maar ook:
• Leren waarom het soms niet 

lukt



Stalmanagement

1 mestschuif  2 mestschuiven



Stalmanagement

• Eenvoudige maatregelen

• Perspectiefvol voor ammoniak én 
methaan

• Effect wordt onderzocht in 2024



Financier:Initiatiefnemers:
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