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Ecologische effecten van verstuwing in enige Chaamse beken

Samenvatting en conclusies
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In opdracht van het Hoogheemraadschap West-Brabant is een
hydrobiologisch onderzoek uitgevoerd naar de effecten van verstuwing
van drie beken in het Chaamse bekengebied. Hiertoe zijn
vegetatieopnamen gemaakt en zijn kiezelwieren en macrofauna
bemonsterd. De analyseresultaten zijn beoordeeld met behulp van de
STOWA beoordelingssystemen EbeoSwa en EbeoSlo voor
respectievelijk stromende wateren en sloten. Daarnaast zijn
indicatiewaarden berekend voor pH, trofie, saprobie, zuurstof, stikstof
en vocht op basis van de samenstelling van kiezelwieren. Met de
macrofauna is nog een additionele beoordeling uitgevoerd op basis van
aantal stroomminnende soorten en soorten die kenmerkend zijn voor
droogvallende wateren.

Waar klimatologische omstandigheden gescheiden kunnen worden van
de effecten van verstuwing zijn op basis van de beoordelingen de
volgende conclusies te trekken:

De schotbalken zijn geplaatst als maatregel tegen de verdroging. Dit
zou er toe geleid moeten hebben dat soorten van droogvallend water
achteruit waren gegaan en dat soorten van stromend water
(benedenstrooms de stuw) toegenomen zouden zijn. De realiteit is
anders.

De verstuwing heeft geleid tot de afname van karakteristieke
stroomminnende soorten. Chaetocladius, in de uitgangssituatie een
talrijk voorkomende soort van stromend water, is zelfs tijdens de hoge
afvoeren in maart 1998 nauwelijks meer aangetroffen in de beken. Dit
moet worden opgevat als een gevoelig verlies voor de
levensgemeenschap. Het betekent ook dat de verstuwing niet heeft
geleid tot een toename van stroomminnende soorten benedenstrooms de
schotbalk. Het ‘beekkarakter’ is door de verstuwing verder aangetast.

Als gevolg van de verstuwing zouden (tenminste bovenstrooms van de
stuw) de soorten van droogvallend water moeten zijn afgenomen.
Marginaal is dit het geval in de Valkenburgse Ley. In de Molenloop is
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Samenvatting en conclusies

het aandeel van deze soorten zeer sterk gestegen (zowel boven- als
benedenstrooms). In de Chaamse beek is hun aandeel sterk gestegen in
het natte voorjaar van 1998 benedenstrooms de stuw. Bovenstrooms is
hun aandeel gelijk gebleven. Dit houdt in dat er in plaats van bestrijding
van de verdroging juist een verdere verdroging is opgetreden. Een
oorzaak hiervoor kan niet worden achterhaald zonder afvoergegevens.

Duidelijk is wel dat de schotbalken niet hebben bijgedragen tot het
bestrijden van de verdroging. Naast het verlies van stroomminnende
soorten betekent dit dat deze maatregel geen navolging behoeft in het
kader van verdrogingsbestrijding.

Voor evaluatie van de verstuwing is beoordeling op grond van
stroomminnende soorten het meest inzichtelijk gebleken. Hierbij ligt er
ook een meer direkte koppeling tussen deze soorten en de ingreep. Bij
EbeoSwa is dit minder inzichtelijk.

Om duurzame maatregelen te treffen tegen verdroging en voor herstel
van de natuurlijke morfologie, hydrologie en ecologie van de beken
zouden omvallende bomen in de beken moeten blijven liggen en zouden
er ook houtdammen op strategische plaatsen in de beken kunnen
worden aangebracht. De beken zullen zich dan zijdelings gaan
insnijden, waardoor de hoge oevers instorten en de beken zich weer
opwerken uit hun oude dal. Bestaande beschoeiingen dienen hierbij
verwijderd te worden.

De resultaten van deze ingrepen zijn indrukwekkend, zoals te zien is in
het Geuldal waar sinds eeuwen weer bomen in de beek mogen vallen.
De combinatie van houtdammen en levende meandering zorgt niet
alleen voor de sterke waterretentie, maar verhoogt eveneens de
erosiebasis (= beekbodem) waardoor een additionele vernatting zal
plaatsvinden.
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1. Inleiding
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In opdracht van het Hoogheemraadschap West-Brabant heeft
AquaSense een hydrobiologisch onderzoek uitgevoerd naar de effecten
van verstuwing in drie beken van het Chaamse Bekengebied. In het
voorjaar van 1997 is hiertoe een inventarisatie uitgevoerd tijdens de
uitgangssituatie. Kort daarop zijn er schotbalken in de beken
aangebracht om het water op te stuwen om hiermee verdroging tegen te
gaan. In september 1997 en in het vroege voorjaar van 1998 zijn de
inventarisaties herhaald met als doel inzicht te krijgen in de effecten van
verstuwing op de macrofauna, kiezelwieren en hogere planten.
Mogelijke effecten kunnen worden verwacht door het wegvallen van de
stroming (bij lage afvoeren) en toename van de diepte. De
veranderingen in flora en fauna zijn geévalueerd met behulp van de
biologische beoordelingsmethode van stromende wateren en sloten
(STOWA 1992 en 1993b). Daarnaast is er een expert-oordeel gegeven
met betrekking tot de ecologische effecten van de verstuwing.
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2. De Chaamse beken en hun
stroomgebied
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De bodem van het gebied van de Chaamse Beken bestaat uit
kleipakketten uit de formatie van Kedichem, die aan het eind van het
pleistoceen zijn bedekt door fijne leemhoudende zanden. De slecht
doorlatende leemlagen zorgen ervoor dat het gebied van nature hoge
grondwaterstanden kende en dat de afvoer van de beken direct reageert
op de neerslag. Door normalisatie is het bergend vermogen van het
stroomgebied nog verder afgenomen. Grondwateronttrekkingen ten
behoeven van de drinkwatervoorziening hebben geleid tot een
grondwaterstandsdaling van ca. 50 cm (Duursema e.a. 1998).
Landbouwkundige ontwatering en grondwaterwinning hebben er toe
geleid dat er in de bovenlopen van de beken geen duidelijke kwelzones
meer aanwezig zijn, waardoor deze beektrajecten in de zomer kunnen
droogvallen (mededelingen Waterschap Mark en Weerijs).

Het gebied van de Chaamse beken bestaat voor 40% uit cultuurgrond
(Duursema e.a., 1998) en wordt ernstig belast met fosfaat (> 30 kg P/ha
jaar) en stikstof (ca. 700 kg N/ha jaar), afkomstig uit de landbouw
(RIVM, 1991). Met name de nitraatgehalten zijn buiten het groeiseizoen
erg hoog door afspoeling van de landbouwgronden. In het groeiseizoen
is een groot deel van het nitraat opgeslagen in plantaardig materiaal,
zodat dan veel minder uitspoeling plaatsvind naar de beken. Verzuring
treedt op in de Valkenburgse Ley, waarvan het stroomgebied vrijwel
geheel in het bos ligt. De Molenloop en de Chaamse beek hebben (op
de onderzoekslocaties een neutrale pH en wateren landbouwgrond af.

De Chaamse beken hebben in het Provinciale Waterhuishoudingsplan
van Noord Brabant de functie “waternatuur” gekregen. Dit houdt in dat
de beken ecologisch in het hoogste niveau moeten scoren voor de
aspecten stroming, saprobie, trofie, substraat en voedselstrategie
volgens E(cologische) BEO(ordelingsmethode) S(tromende)
WA(teren).
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3. Methoden

3.1. Monsterlocaties
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De monsters zijn genomen in drie beken in het Chaamse bekengebied,
te weten de Valkenburgse Ley, de Molenloop en de Chaamse beek. In
iedere beek werd een monsterpunt voor en na de geplaatste schotbalken
gekozen. In het voorgaande onderzoek (AquaSense 1997) zijn de drie
beken bemonsterd op het moment dat er nog geen stuwen waren
aangebracht. In Tabel 2.1 is aangegeven wanneer waar wal is
bemonsterd en welke code daar bij hoort. In Bijlage 2.1 is een tabel
opgenomen met veldgegevens van ieder monsterpunt.

Van iedere beek zijn foto’s genomen van de monsterlocaties voor en na
de stuw. Deze zijn in Bijlage 4 opgenomen.



Tabel 2.1.

Methoden

Betekenis van de codes zoals ze in dit onderzoek gebruikt zijn. Codes zijn
afkomstig van het Hoogheemraadschap West Brabant.

code Beek stuw datum
V2 Valkenbrugse Ley geen 22-04-97
V2V Valkenbrugse Ley voor 08-09-97

V2N  Valkenbrugse Ley na 08-09-97
V2V  Valkenbrugse Ley voor 10-03-98
V2N  Valkenbrugse Ley na 10-03-98
M1 Molenloop geen 22-04-97
M1V Molenloop voor 08-09-97
M1N  Molenloop na 08-09-97
M1V Molenloop voor 10-03-98
M1N  Molenloop na 10-03-98
c7 Chaamse beek geen 22-04-97
C7vV  Chaamse beek voor 08-09-97
C7N  Chaamse beek na 08-09-97
C7V  Chaamse beek voor 10-03-98
C7N  Chaamse beek na 10-03-98

3.2. Monstername en determinaties

Macrofaunabemonstering

Macrofauna uitzoeken

Macrofauna determinaties
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Op de betreffende locaties werd een representatief traject van ongeveer
50 meter gekozen. De op dit traject aanwezige biotopen werden
bemonsterd. Voor de bemonstering is gebruik gemaakt van een
standaard macrofaunanet (Van der Hammen e.a. 1984). Voor ieder
monster is een totale lengte bemonsterd van 10 maal 1 m, waarbij
verschillende biotopen (bodem, verschillende vegetaties, oever) zijn
bemonsterd. Het verzamelmonster werd in een afgesloten emmer naar
het laboratorium van AquaSense vervoerd (SOP V-043).

Bij de uitzoekprocedure is onderscheid gemaakt in 36 taxonomische
groepen. Er zijn deelmonsters onderzocht volgens SOP A-207 (in
revisie), waardoor er van iedere taxonomische groep tenminste 100
individuen zijn gedetermineerd, indien in het monster. De deelmonsters
zijn genomen met een door het RIZA ontwikkelde monstersplitser
Gemiddeld zijn de monsters in ca. 2,5 uur uitgezocht, waarbij in het
laatste kwartier is gezocht naar nog niet verzamelde soorten. Deze
soorten zijn met abundantie 1 in de soortenlijsten vermeld.

De uitgezochte watermijten werden gefixeerd in Koenike-vloeistof en
de overige dieren in ethanol (70%). Ze werden taxonomisch gesorteerd
opgeborgen in 6-8 potjes. De verschillende potjes werden aan binnen-
en buitenkant geétiketteerd.

De determinaties werden uitgevoerd met een Olympus SZ-STS
zoomstereomicroscoop met vergrotingen van 9 tot 110 x (SOP A-207).
De gebruikte literatuur is vermeld in de literatuurlijst. In beginsel werd
tot op het niveau van de soort gedetermineerd, behalve bij platwormen
en oligochaeten. Van deze laatste groep werden wel steeds de direkt
herkenbare exemplaren tot een lager determinatieniveau (geslachts- of



Bemonstering en
determinatie diatomeeén

Macrofyten opnames

Veldmetingen
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soortsniveau) onderscheiden. In tabellen en bijlagen worden de soorten
afgekort met een lettercodering, die zoveel mogelijk in
overeenstemming is met Lavaleye e.a. (1995).

De diatomeeén zijn bemonsterd van natuurlijk substraat (riet of eventueel
andere macrofyten) waarvan tien centimeter onder het wateroppervlak
enkele stengels werden afgeknipt (SOP V-040). Van deze stengels is
materiaal afgeschraapt dat is geoxideerd door verhitting (80°C) in
waterstofperoxide. Daarna werd het materiaal overgebracht in water.
Hiervan werd een druppel opgebracht op een dekglas en ingebed in
Naphrax (SOP A-202).

De monsters werden bekeken met een Zeiss standaard RA-microscoop met
fase-contrast belichting, bij een vergroting van 1000x (n.a. 1.30).
Bovendien zijn tellingen verricht met de Zeiss Axioskop 20. Er werden
200 schaaldelen in aselect gekozen beeldvelden geteld en
gedetermineerd met behulp van Krammer & Lange-Bertalot (1986-1991)
en Lange-Bertalot (1993). Incidenteel werden soorten buiten de telling
genoteerd (SOP A-208).

Op de monsterlocatie werd een strook uitgezocht die representatief was
voor de betreffende locatie. Bij deze keuze werd vooral gelet op de
meest abundante soorten. Voor een opname werd een strook van vijftig
meter langs de oever bekeken. Een opname loopt vanaf de waterbodem
tot tien centimeter boven de waterlijn ( In sommige gebieden zijn sterke
schommelingen in de waterstand daarom wordt hiervoor de gemiddelde
hoogte van de maximale waterstand aan gehouden, indien dit zichtbaar
is. Indien dit niet duidelijk is wordt de waterlijn op het moment van
bemonstering aangehouden). Van de aanwezige soorten werd met de
schaal van Tansley een schatting gemaakt van hun voorkomen. Er werd
gedetermineerd met Van der Meijden (1992) (SOP V-050).

In het veld werden met electronische meters de parameters Zuursto f,
temperatuur, pH en EGV gemeten volgens SOP V-051. Met een DGPS-
systeem (gegarandeerd <3 m nauwkeurig) werden de XY codrdinaten
van de monsterpunten bepaald. Het bodemprofiel werd gestoken met
een perspex buis (doorsnede 7 cm), in zijn geheel uit de buis geduwd en
geanalyseerd, waarbij de dikte van de verschillende lagen werden
gemeten. Overige parameters werden op het oog bepaald (Bijlage 2.1).
Waarbij voor de zichtdiepte een Secchi-schijf werd gebruikt.

3.3. Beoordelingsmethoden

BeVer

Beoordelingssysteem voor
sloten (Ebeoslo)
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De gegevens van de macrofauna en diatomeeén zijn geinterpreteerd
volgens de STOWA beoordelingsmethoden voor stromend water en
voor sloten. Hiervoor is de geautomatiseerde versie (BeVer, versie 1.5)
gebruikt.

Op basis van macrofyten, macrofauna, epifytische diatomeeén, en
facultatief, fysisch-chemische gegevens wordt een sloot ecologisch
beoordeeld (STOWA, 1993). Naast karakteristieken als Trofie,
Saprobie, Brak- en Zuurkarakter worden ook Permanentie, Toxiciteit en



Beoordelingssysteem voor
stromende wateren
(Ebeoswa)
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Methoden

Structuur en het Variant-Eigen karakter beoordeeld. De typologische
varianten waaruit kan worden gekozen zijn: zure-, zand-, klei-, veen-
brakke en lichtbrakke sloten. Aangezien op alle monsterpunten een
zandbodem aanwezig was, is bij de beoordeling gekozen voor
zandsloten. De slootbeoordeling is toegepast op alle monsterpunten en
er is steeds beoordeeld zonder abiotische factoren.

Voor de methode is alleen een dataset van macrofauna nodig. Er wordt
beoordeeld op een vijftal karakteristieken te weten: Stroming, Saprobie,
Trofie, Substraat (blad, plant, zand, slib) en Voedselstrategie (knipper,
vergaarder, grazer) (STOWA, 1992). De te onderzoeken wateren
moeten worden getypeerd als boven-, midden- of benedenloop.
Bovendien moet er een keuze worden gemaakt tussen heuvelland- en
laaglandserie. Beken van de eerste serie worden binnen Nederland
alleen in Zuid-Limburg aangetoffen. Op basis van de breedte van de
onderzochte beken zouden deze wellicht in de categorie bovenloop
vallen. De stroomsnelheid en de beschaduwing wijzen echter meer in de
richting van middenlopen. De beken zijn derhalve beoordeeld als
laaglandserie middenlopen en als laaglandserie bovenlopen.

Het ecologisch profiel dat het slechtste resultaat tot gevolg heeft (de
laagste kwaliteitsniveau’s), wordt uiteindelijk gebruikt.
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4. Resultaten

4.1. Neerslag en waterafvoer

Het voorjaar van 1997 was zacht, zonnig en droog, met een extreem
droge periode tot 25 april. Daarna werd het wat natter. De zomer was
zeer warm met een gemiddeld normale hoeveelheid neerslag. De herfst
was zeer zonnig en droog. De winter van 1997-1998 behoort tot de
zachtste vier winters van de eeuw en kan droog worden genoemd. De
lente van 1998 was zeer zacht en zeer nat. Vooral in de eerste decade
van maart viel een enorme hoeveelheid neerslag.

Het weer heeft grote invloed gehad op de waterstanden en
stroomsnelheden in de beken. Voorafgaande aan de nul-situatie had het
niet veel geregend en diepte en stroomsnelheden waren gering. Het
droge weer in de O-situatie leidde tot lage stroomsnelheden en geringe
dieptes van de beken op de monsterpunten. Ook in september 1997 was
de diepte zowel voor als na de stuw gering. Alleen in de Chaamse beek
trad een duidelijke opstuwing op. Ten opzichte van 1997 waren de
waterstanden in de Valkenburgse Ley in maart 1998 toegenomen van
15 cm tot 60-70 cm (zowel vodr als na de schotbalk). Ook in de
Chaamse beek was het water gestegen van 60 naar 90 cm v66r de stuw
en van 15 naar 60 cm na de stuw. In de Molenloop was de waterdiepte
in maart 1998 vergelijkbaar met die van september 1997.. De
stroomsnetheden waren met name in september 1997 erg laag (<5
cm/s). In maart 1998 bedroegen de stroomsnelheden (boven, zowel als
beneden de schotbalk) 9 - 45 cm/s.

AquaSense ©- 99.1139 "



4.2. Macrofauna

Valkenburgse Ley
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Resuitaten

De resultaten van de determinaties zijn als analyselijsten terug te vinden
in Bijlage 1 en in tabelvorm gecombineerd met de resultaten van project
1069 (AquaSense, 1997) in Bijlage 2.2.

De in dit onderzoek gevonden soorten zijn veelal soorten van
temporaire en droogvallende wateren, danwel (semi) terrestrische
soorten zoals de mollusken Anisus leucostomus, Aplexa hypnorum
(zavelige bodem, geen pure zand of klei), Omphiscola glabra (zowel in
Molenloop als Chaamse beek) en Pisidium personatum (Molenloop);
De viervleklibel Libellula depressa (Valkenburgse Ley, september *97),
die in Nederland vrij schaars is, wordt gevonden in stilstaande en
zwakstromende wateren en kan goed tegen uitdroging; De
landkokerjuffer Enoicyla pusilla (Valkenburgse Ley, maart ’98), is vrij
algemeen in oevers, bossen en semi-terrestrische monsterplekken.

Daarnaast werden op alle locaties enige voor stromend water
kenmerkende soorten gevonden zoals de watermijt Limnesia koenikei,
de chironomidelarven Chaetocladius piger agg., Conchapelopia,
Diplocladius cultriger, Macropelopia en Zavrelimyia en de viiegenlarve
Dicranota (Limoniidag).

De volgende bijzondere soorten zijn in de monsters aangetroffen:

Pseudorthocladius curtistylus agg. (Valkenburgse Ley, april *97) Een
dansmug met zeer karakteristieke lange pre-anale borstelharen die in
vochtige bodems voorkomt en lage pH waarden kan verdragen (Moller
Pillot, 1984b).

Haliplus laminatus (Molenloop, september '97) Een vrij algemene
keversoort van schone, vooral langzaam stromende wateren (Drost et.
al., 1992). Door AquaSense eerder in uiterwaarden van de Waal
gevonden.

Hydrochus carinatus (Chaamse beek, september *97) Een weinig
algemene keversoort, onder meer bekend uit vennen (Drost et. al.,
1992).

Pisidium obtusale (Chaamse beek, april *97 en Molenloop, maart *98)
Deze erwtenmossel is resistent tegen uitdroging waardoor ze in staat is
tijdelijke wateren te bewonen. Ook komt de soort voor in veensloten in
dichte kluwen draadalgen en in beken op zandgronden. Waagt zich het
verst van alle Pisidiums buiten het water en leeft soms in veenmos in
gezelschap van landslakken (Janssen et. al., 1965) en kan zelfs een pH
van 4-5 weerstaan (Piechocki, 1989).

In de onderstaande tabellen is per beek voor de macrofauna een indeling
gemaakt naar soorten die karakteristiek zijn voor droogvallende wateren
en stromende wateren

In de Valkenburgse Ley nemen de bewoners van temporaire wateren af
na plaatsing van de schotbalk (Tabel 4.1). De bewoners van stromende
wateren zijn boven de schotbalk sterk achteruit gegaan. In 1998 hebben
de stroomminnende soorten zich hersteld. Dit is vermoedelijk te danken
aan het natte voorjaar waardoor de stroomsnetheden ten tijde van de
bemonstering veel hoger waren dan in de uitgangssituatie.
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Tabel 4.1,

Tabel 4.2.

Tabel 4.3.

Ecologische effecten van verstuwing in enige Chaamse beken

Veranderingen in enige macrofauna-groepen in de Valkenburgse Ley (getallen
in procenten van totaal in monster).

22-Apr-97 08-Sep-97 10-Mar-98
nul-sit. voor stuw na stuw voor stuw na stuw
Soorten van temporaire waleren 17.7 9 4.1 82 12.5
Soorten van stromende wateren 20 34 238 22.7 179

De Molenloop is zowel voor als na opstuwing een beek met een zeer
geringe stroming (<5 - 12 cm/s). Echte rheofiele soorten als
Eukiefferiella zitten er nauwelijks in. Na de ingreep is de karakteristieke
kwelbewoner Chaetocladius verdwenen. Soorten van temporaire
wateren (Succineidae en Anisus leucostomus) nemen sterk toe. Hieruit
kan worden afgeleid dat de gemeten toename van de waterstanden in
1998 niet heeft geleid tot een structurele verhoging van de waterstanden
door het seizoen heen. Deze soorten zijn namelijk juist aangepast aan
grote fluctuaties in waterstanden. Uit de kolonisatie van Chironomus
larven kan worden afgeleid dat de bodem slibrijker is geworden.

Veranderingen in enige macrofauna-groepen in de Molenloop (getallen in
procenten van totaal in monster).

22-Apr-97 08-Sep-97 10-Mar-98
nul-sit. voor stuw na stuw voor stuw na stuw
Soorten van temporaire wateren 6.7 66.2 9.2 28 49.3
Soorten van stromende wateren 304 38 0.3 11.3 10.1

In de Chaamse beek zijn de stroomminnende soorten na het plaatsen
van de schotbalk, gemidddeld (voor en na de stuw) afgenomen (Tabel
4.3). In september 1997 was dit bovenstrooms de schotbalk het geval, in
1998 betrof het juist het benedenstroomse traject. De soorien van
temporaire wateren zijn alleen in maart 1998 benedenstrooms van de
schotbalk sterk toegenomen. Chaetocladius, een karakteristieke
bewoner van kwelmilieus is vrijwel verdwenen uit de Chaamse beek.
Vooral in september 1997 zijn (als gevolg van de geringe afvoer?) grote
veranderingen opgetreden ten opzichte van de uitgangssituatie. De
slibminnende soorten Psectrotanypus varius, Phaenopsectra en
Procladius nemen massaal toe voor de schotbalk. Ook worden er veel
waterwantsen van stilstaand water aangetroffen. In 1998 is deze
verandering weer goeddeels te niet gedaan.

Veranderingen in enige macrofauna-groepen in de Chaamse beek (getallen in
procenten van totaal in monster).

22-Apr-97 08-Sep-97 10-Mar-98
nul-sit. voor stuw na stuw voor stuw na stuw
Soorten van temporaire wateren 6.2 9.9 8.9 9.3 21.6
Soorten van stromende wateren 26.9 10.9 23.3 216 13.2

In geen van de beken werd een duidelijk verschil in samenstelling voor
en na de stuw gemeten. Circa vier maanden na het plaatsen van de
schotbalken is er nog sprake van een grote verandering.
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4.3. Diatomeeén

Resultaten

De resultaten van de determinaties zijn als analyselijsten terug te vinden
in Bijlage 1 en in tabelvorm gecombineerd met de resultaten van project
1069 (AquaSense 1997) in Bijlage 2.3. De meest voorkomende soorten
(gezamenlijk goed voor 60 % van de totale abundantie) zijn Achnanthes
lanceolata var. magna, A. minutissima, Eunotia exigua, Gomphonema
parvulum en Navicula minima (zie Figuur 4.1.).

‘_. overige soorten
m Navicula minima
@ Gomphonema parvulum

O Eunotia exigua

@ Achnanthes minutissima
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Figuur 4.1,

AquaSense ©- 99.1139
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magna

Percentuele abundantie van de vijf meest dominante diatomeeén.

De laatste twee zijn soorten van voedselrijke, enigszins organisch
belaste wateren. Eunotia exigua is een soort van antropogeen verzuurde
wateren en Achnanthes minutissima is een soort met een brede
tolerantie en komt in diverse wateren voor. De soort kan een geringe
vervuiling door organisch materiaal verdragen, mits er voldoende
zuurstof aanwezig is (Van Dam e.a. 1994).

Daarnaast zijn er soorten gevonden die vooral uit schone (oligosaprobe)
en voedselarme (oligotrofe) wateren bekend zijn. Voorbeelden hiervan
zijn Achnanthes helvetica, Eunotia steineckii, Eunotia botuliformis,
Fragilaria exigua en, in mindere mate, Navicula evanida en Pinnularia
schoenfelderi (Van Dam e.a. 1994). Uit iets minder schone (8-
mesosaproob) en -voedselarme (oligo-mesotroof) maar wel
zuurstofrijke wateren zijn bekend Gomphonema productum, G.
sarcophagus, Navicula joubaudii en Nitzschia homburgiensis. Navicula
riparia is in eerdere onderzoeken aangetroffen in matig zure,
anorganisch gebufferde, verontreinigde (a.-mesosaproob - polysaproob)
en voedselrijke wateren (Van Dam e.a. 1994).

Meridion circulare is een typische soort van stromende wateren, terwijl
Navicula tenelloides bekend is uit schoon, voedselrijk, zuurstofrijk,
vaak tijdelijk droogvallend water.

In het onderstaande worden de veranderingen per beek beschreven aan
de hand van de indicatiewaarden in van Dam e.a. (1994),
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Tabel 4.4.

Tabel 4.5.

Ecologische effecten van verstuwing in enige Chaamse beken

In de Valkenburgse Ley is de zuurminnende Eunotia exigua dominant,
hetgeen gedurende het onderzoek nauwelijks verandert. De diatomeeén
indiceren een pH < 5.5 Het aantal soorten is zeer laag (slechts 2 in de O-
situatie) en stijgt tot 12 soorten in maart 1998 na de stuw.

Indicatiegetallen voor de Valkenburgse Ley. De gewogen gemiddelden van de
ecologische indicatiegetallen voor de monsters. pH: 1-5 zuur - basisch, 6 =
indifferent. Saliniteit: 1-4 zoet - brak. N-metabolisme: 1-4 weinig organisch
gebonden stikstof tolererend - organisch gebonden N behoevend. Zuurstof: 1-5
hoge zuurstofconcentratie nodig - lage zuurstofconcentratie verdragend.
Saprobie: 1-5 oligosaproob - polysaproob. Trofie: 1-6 oligotroof - eutroof, 7 =
indifferent. Vocht; 1-5 bijna nooit buiten het water - bijna altijd buiten het
water.

22-Apr-97 08-Sep-97 10-Mar-98

nul-sit. voor stuw na stuw voor stuw na stuw
pH 1.0 1.1 1.1 1.1 1.4
Saliniteit 2.0 2.0 2.0 1.9 1.9
N-metabolisme 20 2.0 2.0 2.0 1.9
Zuurstof 20 2.0 2.0 2.1 2.0
Saprobie 3.0 29 3.0 29 2.7
Trofie 1.0 1.0 2.0 1.3 1.1
Vocht 3.0 3.0 3.0 3.0 3.1

De saliniteitswaarde van 2 indiceert een chloridegehalte < 500 mg/l. De
meeste soorten zijn N-autotroof, waardoor bestand zijn tegen verhoogde
concentraties van organische stikstof. Het zuurstofgetal indiceert een
zuurstofverzadiging boven 75%, terwijl de saprobiewaarde van 3
indicatief is voor a-mesosaproob water. De trofiegraad kan niet worden
bepaald omdat de dominante soort (Eunotia exigua) indifferent is voor
de trofiegraad van het water. Het vochtgetal van 3 wijst er op dat de
soorten vooral in water voorkomen maar ook regelmatig op vochtige en
natte plaatsen kunnen worden aangetroffen. Geen der indicatiewaarden
is duidelijk veranderd na het aanbrengen van de schotbalken.

In de Molenloop, komt Achnanthes minutissima in september 1997 tot
dominantie. Opmerkelijk is dat de soort slechts benedenstrooms de stuw
voorkomt. Mogelijk wordt er door de stuw zuurstof in het water
gebracht, hetgeen gunstig zou kunnen zijn voor deze zuurstofbehoeftige
soort.

Indicatiegetallen voor de Molenloop. Toelichting als Tabel 4.4

22-Apr-97 08-Sep-97 10-Mar-98

nul-sit. voor stuw na stuw voor stuw na stuw
pH 3.8 3.6 31 3.5 35
Saliniteit 24 20 2.0 21 2.0
N-metabolisme 25 26 21 26 2.2
Zuurstof 34 3.4 1.5 3.1 2.3
Saprobie 33 34 22 33 2.6
Trofie 4.6 4.8 4.1 4.6 4.5
Vocht 27 2.8 2.9 29 2.9
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