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Effectief groen voor klimaatadaptatie in de stad 

PPS-project; deelnemers:

▪Groene sector

▪Onderwijs & Onderzoek
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▪ Stedelijk beheer



Doel

Ontwikkelen concepten en richtlijnen effectief klimaatgroen o.b.v.:

● bestaande wetenschappelijke en praktijk kennis 

● metingen aan de effecten van bestaand groen

▪ Producten:

1. Concrete ontwerprichtlijnen voor benutten van groen in de stad 

voor klimaatadaptatie

2. Een set van “voorbeeldprofielen” (sjablonen) van klimaatgroen 

voor standaardsituaties in de stad

3. Bomentabel 2.0 → uitgebreide (interactieve) database

(onafhankelijke digitale Bomenkieswijzer) 
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Van (wens)beeld naar Effectief klimaatgroen

Jelle.hiemstra@wur.nl

Rome, Santa Maria in Trastevere (12e eeuw) Amsterdam, J.W. Siebeleshof (2011)



Aanpak

Drie onderzoekslijnen

1. Synthese bestaande wetenschappelijke kennis.  

● Richtlijnen en kengetallen voor klimaatgroen

● Eigenschappen boomsoorten t.b.v. soortentabel 2.0

2. Analyse van praktijksituaties

● Metingen klimaateffecten boomsoorten

● Analyse klimaateffect groen in voorbeeldwijken: cases

3. Ontwerpend onderzoek: expert sessies / sjablonen

Looptijd : maart 2019 (– februari 2023) → dec 2023
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Bomentabel → Bomenkieswijzer
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▪Uitbreiden tabel

● Aantal soorten

● Informatie in tabel

● Onderbouwen informatie

▪Digitale versie

● Interactief, internet-based

● Keuze op basis gewenste baten (en eigenschappen)

● Geïllustreerd (foto van soort)

Bomenkieswijzer / Bomentabel 2.0
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120 → 300 → 350 (ca)

excel file uitgebreid & aangevuld

literatuur & metingen



Groen en koeling in de stad

▪ 2 mechanismen

1. Stadsniveau: tegengaan hitte-eiland in stad

10% meer groen: UHI -0.6 °C 

2. Lokaal: koeling door schaduw en verdamping

Effect bomen (en groen-elementen)
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1. Verdamping (water contact)

2. Ventilatie (fan)

3. Beschaduwing (10x) 

→ Bomen
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Gevoelstemperatuur
Physiological Equivalent Temperature (PET) 

Verkoelingsprincipes



Metingen aan effect bomen op PET

2x Kestrel Heat Tracker

• Gevoelstemperatuur

• zon-schaduw

1x FLIR
Warmtebeelden



Meting in Tarthorst: thermische beelden
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Resultaten 1

Conclusie 1: Bomen verlagen PET; grote variatie in de gemeten effecten



Conclusie 2: 

Grote variatie binnen soort (volwassen)

• Betula

• Wageningen

73 70 74

66 71



Resultaten 2

Conclusie 2: Bomen kunnen hittestress aanzienlijk beperken

(effect gemeten van max. -15 °C) 



Wijktypen
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Simulaties en Ontwerpsessies
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Envimet simulaties gevoelstemperatuur (PET)

Vb. Tarthorst Wageningen
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Difference



Ontwerpsessies

vb. Niersstraat Amsterdam
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Iteratief proces:
▪ Envimet simulatie

▪ Ontwerpsessie → alternatieven

▪ Simulatie

▪ 2e ontwerpsessie → integratie

▪ Simulatie

▪ 3e Ontwerpsessie → Conclusies



Samenvatting Niersstraat (stedelijk bouwblok)
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lokale gevoelstemperatuur PET daalt met

3,5 - 19 °C 1 - 4,5 °C 12 - 19 °C 1 – 2 °C 



+2 – 6 °C PET
t.o.v. dichte kroon

Tarthorst



1 – 2 °C PET

Tarthorst



12 – 19 °C PET

Tarthorst



0,5 - 5 °C PET
voor gras en lage begroeiing

Tarthorst



Samenvatting Tarthorst (bloemkoolwijk)
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+2 – 6 °C 
t.o.v. dichte kroon

1 – 2 ° C 

12 – 19 °C 

0,5 – 5 °C

Open kroon 

bij gevels

Vergroenen

P-plekken

Plein wordt 

groengebied

Auto te gast 

gras/laag groen

PET effect



Deelnemers 3 expert sessies

Quirijn Verhoog, Pim Versteeg, Jeroen Vermeulen, E. Vessem, T. Reitsma, J. 

Witteborg, M. van Hallem, Channah Bakker, Rob Videler, Ton Muller, Rixt Hofman, 

Geert-Willem Arentsen

Diverse disciplines: ontwerp, beheer, klimaatadaptatie, water

Gemeente Amsterdam

Harry Post, Esther Krosschell, Chantal Steuten, Wilma Pol, Maarten van der Veer, 

Stan Mennen

Diverse disciplines: ontwerp, beheer, water

Gemeente Wageningen 

Marcelle Verhoeven, Colette de Roo, Marko van de Wetering, Frank Smits

Aangesloten partners en gemeenten
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Onderzoekers
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Laura Kleerekoper, Stephanie Erwin, Jeroen Kluck
Urban Technology
Hogeschool van Amsterdam
www.hva.nl/klimaatbestendigestad  

Judith van der Poel en Xiao Zhang 
Niek Roozen Landscape

Bart van der Sluis, Eva Meijers, Jelle Hiemstra 
Wageningen Environmental Research, Wageningen



Hoe verder ?  → OPROEP

▪ Afronding huidige project

● Eind 2022: Sjablonen en richtlijnen 3 (4) wijktypen

● Overige wijktypen in dit project niet onderzocht

● Digitale bomentabel: 

▪ 1e concept eind 2022; afronding in 2023

▪ VERVOLG: Nieuw PPS project gericht op:
● Richtlijnen en sjablonen klimaatgroen alle belangrijke wijktypen

● Uitbreiden kennis PET-effect boomsoorten/groentypen 

▪ in relatie tot schaal en wijktype

● Integratie thema’s klimaatadaptatie & waterbestendigheid in 
ontwerprichtlijnen per wijktype 

WIE DOET MEE ?
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Dank voor uw 

aandacht

Jelle.hiemstra@wur.nl

INFO:

www.wur.nl/klimaatgroen-in-de-stad

www.wur.nl/ecosysteemdienstenbomen

http://www.wur.nl/klimaatgroen-in-de-stad

