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VOORWOurD

sinds 19/1 voert het waterschap de Domiel, naast een chemische,

een biologische waterkwaliteitsbeoordeling uit, De beourdeling geschiedt

op basis van de in net oppervlaktewater aangetroffen makrofauna,

De laatste jaren ont.t na cnicge onvrede over het niet optimale gebruik

van de verzamelde biologische gegevens, Slechts een gedeelte van de ver-

zameide bioiogiscne informatie werd gebruikt voor de kwaliteitsbeoor-

deling en ae kwaiiteitsbeoordeling beperkte zich tot een uitspraak over

de organische veroutreinigingstoestand.

Om te komen tot een beter gebruik van de verzamelae biologische informatie

is het onaernavige rapport geschreven.

Voor net tot stand xowen van dit rapport is dank verschuldigd aan het

waterschap ae Douuie ls

met name aan de heren N, Nissink en drs. F. Kauwe voor de prettige

sanenwerxing, zij zorgden steeús dat al mijn vragen en wensen

beantwoord werden en met hun heb ik veel discussies over biologische

waterkwaiiteitsbeooraeling gevoerd.

aam alle meaewerkers van andere afdelingen met wie ik, in het veld

of op het 1ab., soms felle doch hopelijk wederzijds zinvolle gesprek-

ken heb Kuen voeren.

Constance, succes met je determinaties.

verder wan ars. J. Gardeniers die za vriendelijk was dit rapport

van waurdevolie Kritiek te voorzien,

mei, 1978
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l.l Tuleiding,

sinds 1/1 verricut het waterschap de Dommel, naast een bepaling van

cuemiscrie paraseters, een biologische beoordeling van de kwaliteit van het

oppervlaktewater, ren liep hierbij vooruit op de gedachte dat de doeleinden

van de bestrijding van de waterverontreiniging niet beperkt mogen zijn tot

de directe belangen van de mens, maar evenzeer moeten zij gericht zijn op

het belang van de instandnouding of het weer terug verkrijgen van een aqua-

tische levensgemeenschap, die de situatie, welke van nature in het betref-

fende water thuis hoort, zoveel mogelijk benadert (I.M.P., 1975).

Bij een waterkwaiiteitsbeoordeling wordt een aantal parameters gemeten op

basis waarvan met behulp van normen, vastgesteld op grond van de kriteria

van de watergebruikers (overheid, vissers, boeren, enz.), de kwaliteit wordt

bepaald, ken biologische beoordeling gebruikt de aguatische organtsmern en

levensgemeenschappen als natuurlijke weerspiegeling van de waterkwaliteit,

De chemische beoordeling berust op de normen vastgesteld in het zogenaamde

indikatief meerjaren programma (I.M.P.).

beide benaderingswijzer (biologie-chemie) hebben voor- en nadelen die in

net onderstaande schema zijn weergegeven ( zie verder Kiestra & Nissink,

19733 Tolkamp, 19/>a; de Lange en de Ruiter, 197/; en vele anderen).

CHEMIE BIOLOGIE ‘

Voordelen kwantiricering van de aard en is een resultante van de werking

koncentraties van bepaalde van het totaal aan factoren,

stofien over kortere en/of langere tijd,

in het water, het efrect van

deze factoren wordt gemeten;

incidentele gebeurtenissen zijn

aantoonbaar

Nadelen momentopname van enkele para- niet altijd in een exact wetal

meters in net water; inciden- uit te drukken

teie gebeurtenissen worden

vaak gemist ot als uitschieter

beschouwd; slechts een beperkt

aantal stof:en kan worden ge-

meten

de te nanteren biologische methoden ziju aangegeven door Moller-Pillot (1971)
in zijn dissertatie '"Faunistische beoordeling van de organische verontrei-

niging in laaglandbeken",. Dit systeem is ontwikkeld voor de beoordeling van

Organisch vervuilde midden- en benedenlopen van brabantse laaglandbeken op

basis van de daarin aanwezige makrofauna,



net watersCiap ue Domes gebruikt dit systeem voor de biologische be-

Oordes lin, Vari Ziyi beken. Het systeem wordt, in beperkte vorm, gebruikt

Om een Ultsprauc te aoen over de organische verontreinising (belasting).

MaKOlauua-Uleauisuen rea,eren op vet totaal van tractoren in een beek.

40 is de Oryauise.e verontreiniging voor een auntal soorten niet ae be-

dangriykste factor, vee. soorten reageren ouk op andere tractoren zoals

substraat, strovusueliueid, plantengroei, e.d.. bovendien komen naast

Organische belasting ouk nog andere vormen van verontreiniging voor.

bijvoorbeeld insekticiden, zware metaalionen en andere (gif)stoffen die

niet op aiie sourten dezeifde invloea uitoefenen. So_rten uit de "vuile"

Chironoinus-sroep kuimueun gevoeliger zijn voor een stof dan SOmige soorten

uit de "schoue" Gainuarus-,roep. Het is daarom mogelijk om met behulp van

de verzamelde bioiosiscne intormatie meer te zeggen dan "deze beek: heeft

een matige organiscie belasting (klasse 3)",

led Doel van net stage-onderzoek

net doel van het stase-onderzoek is tweeledig namelijk:

1. Het aanvulien en/of nerproeperen van de soorten in de soortenlijst

van net systeem van molier-Pillot (1971) en het interpreteren van deze

Lijst aan ue hana van enkele monsterpunten. Hierbij zal gebruik ge-

maakt worden van nieuwe inzicnten ten aanzien van de biologische

waterkwaliteitsbeourdel ins.

2, het uitwerken van de hyarobiologische (makrofauna) gegevens welke dour
net waterschap ae atïgelopen jaren zijn verzameld voor het stroomgebied er?

vai de Reusel en net nierbij opstellen van een raamwerk voor de ly
oer 7waterkwaliteitsbeoordeling.

1.5 beoordeling; van de waterkwaliteit

én van de beiansrijksve taken van het waterschap is het kontroleren
van ae Kwaliteit van het oppervlaktewater, In de inleiding zijn hiervoor

zowel cnemiscne als biolowische benaderingen als metnoden aangegeven.

zij de biologische beoordeling wordt niet alleen gebruik gemaakt van

ae indikatorso.rten voor organische belasting maar ook de veldgegevens en
de saurten die niet als indikatorgoort zijn vermeld maar wel een duidelijke

aanwijzing zijn ten aanzien van andere belangrijke factoren in het beek-.

milieu (zoais strocisuelneid, plantengroei, troliegraad, bladpak«etten,
modder, stenen, droogvaliing, etc.), worden in de beoordeling betrokken,

Verscuiisenae oorzaken kunnen leiden tot een levensgemeenschap, die bij

onpenuanccerae beovrdeling volgens het systeem op een bepaalde '"saprobie'…



graad WIJSL, Verwijt geze geen direct gevolg is van een lozing van

vervulld water (souls huishoudelijk atvalwater, gier, mest, effluent,
Oligez.iverd rivolwater, eed.). Zelfs binnen de groep van organische

Vervuilers bestesn Verscuilsen, zo hebven eieriozingen een enigzins
angere invioea vp de imakroteuna aan huishoudelijk afvalwater. Andere
ourzaken ale (bij het beperkt gebruik van alseen soorten uit het systeein)
leiden tot een ouenuanuceerde beo.rdeling zijns

l, Droogvalliungs door net arougvallen van een bedding wordt het natuuriijke

evenwicut in de veex verstoord, waardoor een aantal organismen

wordt gevonden die niet representatief zijn voor de kwaliteit van het

water of net bouemsubstraat en/of niet wordt gevonden terwijl deze
organismen wel verwacnt werden,

R
h

. HOU Organisch stofgehalte van natuurlijke oorsprong; het organisch

materiaal kan bijvoorbeeld van nature in de beek aanwezig zijn in de
bodem (veengrond) ol’ op ue bodem (ingevallen bladeren in bostrajecten,
waterplauten, etc.). Dit organisch materiaal kan een ideaal milieu '
zijn voor organismen uit de vuilste groep terwijl de waterkwaliteit
nier niet direct voor verantwoordelijk is.

je watuurlijk houg organisch stofgenalte van een gestoord-natuurlijke
oorsprong; alsenbloei ten gevolge van een te hoog gehalte aan nutriënten
en bezoaning bij een lage stroomsnelheid ten gevolge van ingrepen in
het beexwilieu aocr net uitgraven en rechttrekken van de beek, het

kappen van houtwalien en het stuwen van het water of schoning van beken
met benulp van herbiciden oi door andere kalamiteiten waardoor massale
sterite van planten en dieren in het water optreedt,

4. otroomsnelheia; eeu te noge stroomsnelheid heeft een gunstige beoorde-
ling tot yevoly omdat voor sommige “schounwatersoorten" het zuurstofge-
halte belangrijker is dan de hoeveelheid organisch materiaal,

Ne
s

. Gitstoiten; naast ae in punt 3 genoemde gevallen kan het zijn dat bij-
voorbeeld een met zware metalen belast organisch slib het leven voor
“vuilwatersourten' onmogelijk maakt terwijl net niet vergiftigde boven-
staande water wel "scuounwatersoorten' kan bevatten.

Uit deze vijf punte: blijkt, dat naast de factor organisch materiaal reke-
uing Gehouden moet worden met andere factoren die van belang zijn in het
beekmilieu en op srona waarvan de beourdeling mede dient te geschieden.
Verder is het met benuip van de makrofauna mogelijk méér dan alleen een
uitspraak te doen over de oOrsaniscne belasting. De hydrobiologische water-
kwaliteitsbeoordelin,, zegt niet alleen iets over de Saprobiegraad maar
tevens over de voorgeschiedenis van de vervuiling, de stroomsnelheid,
de plantengroei, de mate en effecten van regulatie, de mate van beschaduwing,
met andere woorden: zowel over de waterkwaliteit als over het beekkarakter,.



2. VerwerkingsiueOue

2.1 Chemisen

e

ve Cuemiscie witerawaliteitsbeoordeling geschiedt op basis van de

uOFinen Vast,esteid in „et I.M.’. (1975) aan de hand van drie parameters;

U5» beaw.V, en Nash. „ierbij worden de volgende grenzen aangehouden:4

aantal punten jo 0, verzadiging BAV, cOmer. NH-N MEFs71

1 YL-1i0 < 1.6 <5

2 (1-90/111-120 1.7-3.2 , 25-1.0

3 51-70/121-150 5323-4.8 1,1-2.0

4 51-50 4.9-8.1 2.1-5.0

5 £ 50/2130 >d.l 75.0

klasse 1 2 3 4 5

puntensom 32-425 466-725 1.6-10,5 10.6-13.5 13.6-15.

kleur blauw groen geel orange rood

Per parameter krij,t een monster punten. De som van deze puntenwaardering

levert de klasse 1-5 (schoon-vuil). Het verloop van deze drie chemische

parameters over de jaren 1971-1977 op de besproken monsterpunten is

weergegeven in de Tisuren l t/m 16 (Bijlage 2).

2.2 biologisch

ded.Ll Veldsegeveus en becktypologie

bij ue monstername zijn ae veldgegevens van groot belang. Het is erg

nuttig om hiervoor een staudaardlijst te gebruiken waarop steeds alle

eegevens Kunnen worden ingevuld, Een voorbeeld is gegeven in bijlage 5,

De belangrijkste fysiscne factoren in een beek zijn dimensie (met inbegrip

van de mate van regulatie), bodemsubstraat, vegetatie, stroomsnelheid,

bescnaduwing/licht, temperatuur en droogvalling/droogteperiode. Het belang

van deze meting is in paragraaf 1,3 aangegeven. Laaglandbeken kunnen op

basis van de fysiscne factoren in typen worden ingedeeld, Het indelen van

een beek in typen kan beschouwd worden als een eerste inventarisatie.

redeke (1948) maakte een onaerscheid in laaglandbeken en kleine rivieren

op basis van ae dimensie, Moiler-Pillot (1973) verfijnde deze indeling.
Tolkamp (19/5) voegde nier het aspect van de regulatie aan toe. De rexulatie

oeient grote invloed uit op net tysisch karakter van de beek, Dimensie en
mate van regulatie Kuiuien als twee belangrijkste kriteria voor een tysische
beektypologie beschouwd worden, elhoewel ze van elkaar afnankelijk zijn.



in scneina Kuncuen eu. de volgende beektypen worden onderscheiden;

uate van re;uiatle natuurlijk=>sterk gere-
dimensie guleerd

bron bovenlouvpje

b il = : bosbeek weilandbeek > slvotbeek
OVER LOOP laaglandbeek —_—

middenloop —

benedenloop ——» riviertje ——+ kanaalbeek
rivier

Hierbij zijn te onderscneiden:

1. bovenloupjes; altijd minaer dan 3 m breed en meestal slechts .5-1.5 m_

breed en niet dieper dan 25 cm bij laag (normale zomer) water.

2. bovenlopen; bij laag water 3-4.5 m breed en 15-25 cm diep, bij hoog

water (normaal voorjaar) tot l m diep en ongeveer 5 m breed.

3. middenlopen; bij iaag water 5-10 m breed en 20-50 cm diep.

4. Henedenlopen; ten minste 15 m breed en l m diep.

a. bosbeek en laaglanabeek; beschaduwd door bossen en houtwalien die de

beek begeleiden; stromend water; zandig substraat (+grind, bladeren,

takxen, eventueel veenmodaer en ijzervlokken); zeer geringe diepte in

de zomer of dam zelfs droog; niet (ingrijpend gereguleerd.

b. weilandbeek; aoor net open veld; redelijke stroming (weinig of geen

stuwen); suvstraat zand en modder; matig gereguleerd met vaak natuurlijke

oevers; dimensie verselijkbaar met een boven- of middenloop.

C‚ Sloot- of kanaalbeek; loopt grotendeels door het open veld, geen

beschaduwing (vaak ten gevolge van de kanalisatie), staat s'zomers stil

ten eevolge van stuwing; substraat is vaak modderig ten gevolge van rijke

plantengroei; de diepte is na een stuw gering en ervoor groot (vaak meer

dan L m); de breedte van het water is vaak groot ( zie middenloop) ;

de regulatie is ver doorgevoerd, De slootbeek is van hetzelfde type

als de kanaalbeek, echter met een kleinere dimensie (boven- en midden-

loop) terwijl ae kanaalbeek meer overeenkomst vertoont met een midden-

ot een benedenloop,

d. tiviertje; veelal open veld; soms redelijke stroming; substraat zand en

modder (ten gevolge van flap en hogere waterplanten) ; varieert van zeer

diep tot zeer ondiep; zeer breed en sterk gereguleerd, hoewel de oevers

soms nog natuurlijk zijn; de regulatie berust dan vaak op bemaling van

het omliggende land en net vóórkomen van stuwen en sluizen,

2.2.2 Kwaliteitsindex en -klassen

Ou tou een eenvoudige, getalsmatige aanduiding van de waterkwaliteit
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te Komeu, 15 ve Kwaliteitsindex ontwikkeld (Gardeniers en Tolkamp, 19/6),

nierbij Krijgt ieuere ;roep indikatororganismen een kwaliteitsfaktor,

ats volet:

aristalis-.roep 4 of op vuil slecht

Unirononus-,roep 4 een vereen- 2 .
matig

“Hirudineargroep 5 voudigde wijze 3

Cammarus-roep 2 } 1 redelijk

Calopteryx-.,roep 1 schoon goed

Gardeniers en Volkaup introduce. rden de factoren 1-5 van vuil naar schoon,

Ten bate van net waterschap de Dommel zijn hier de factoren 1-5 in omgekeerde

volgorde (5-1) gebruikt. Het waterschap gebruikte de factoren al in om-

gekeerde volgorde.

het behulp van deze raktoren wordt het percentage van iedere groep indika-

tororganismen met de eigen kwaliteitsfaktor vermenigvuldigd. Het totaal

aan indikatorsoorten wordt op 100% gesteld. Dour de resultaten hiervan te

sommeren wordt de kwaliteitsindex (K) verkregen. In formule

G
De zo verkregen Kk kan lopen van 500 (=100-5) in een sterk vervuilde beek

k = (of+ 4+ Sf+ 2f.+ fo) 100% of vereenvoudigd K = (5f5cnt st fac) 100%

tot 100 (=100*1) in een schone beek, Net behulp van deze index is het moge -

lijk om tien kwaliteitsklassen te onderscheiden:

klasse K klasse K

1 100-140 6 501-540

2 141-180 1 241-380

3 181-220 8 551-420

4 221-260 9 421-460

5 261-30 10 461-500

be indeling in tien klassen is gekozen om een grotere nuancering in de be-

oordeling aan te brengen, Hierbij is klasse 1 een geheel intakte, schone

beek en klasse Ì0 een zwaar belaste waterloop, Voor de kwaliteitstaktor

per soort zie bijlage 2.

2.2.3 stroomsne lheidstaktor en voedingswijze

Voor de waarderin,, van de fysische faktoren (het beekkarakter) is de

zogenaamde stroumsnelheidsindex ontwikkeld (gardeniers en Tolkamp, 1976).

Anders dan bij de kwaliteitsindex wordt nu echter niet gewerkt met een

beperkte indikatorenlijst, maar met de totale soortenlijst, waarbij per

monsterpunt hun procentuele vertegenwoordiging wordt bepaald. Alie soorten

hebben een stroomsnelneidsfaktor (s) van 1 tot en met 5 (zie bijlage 2)
volgens de volgende normen (zie ook Handboek biologische waterbeoordeling);

1: voor taxa die niet of bij uitzonaering in stromend water voorkomen

d: voor taxa die winder in stromend dan in stilstaand water voorkomen



5: voor taxa ale wat betrett stroming weinig voorkeur vertonen

4: voor taxa die (teer in stromend dan in stilstaand water voorkomen

5: voor taxa die alleen in stromend water voorkomen

In formule gaat de berekening van de stroumsnelheiasindex (8) per monster-

punt als volt: Dos oa faxor s + 100%

De index v.rieurt va UU in een sterk gereguleerde, stilstaande (stuwing)

beek tot HOO lu een ongestourde meanderende laaglandbeek.

De voedingswijze is per soort in bijlage 5 aangegeven. Hierbij is onderscheid

gemaakt in detrivoren (D), herbivoren (H), omnivoren (0), karnivoren (K),

detriti-herbivoren (,H) en grove detrituseters (gd).

2.2.4 Diversiteit

De soortenrijkdom oi diversiteit is berekend met de formule gegeven door

Oduus De S/log N waarbij D= diversiteit; S= aantal soorten; N= aantal

individuen, In de diversiteit komt de nivellerende werking van vervuiling

en/of regulatie tot uiting. In een vervuild water komen enkele soorten in

hoge aantalien voor (D is laag) terwijl in een schoon water veel soorten

voorkomen, maar in relatief lage aantallen (D is hoog).

"2.2.5 Hydrobiologische kwaliteit = oecolensche kler.

Bij de beoordeling op rond van de “hydrobiologische kwaliteit" wordt

gebruik gemaakt van aile verzamelde biologische informatie, Hierbij worden

de volgende deelbeoordelingen gebruikt:

= fysische faktoren/ veldgegevens

- kwaliteitsindex dex

= stroumsnelteidsindex (beelfgazaiter)

= nadere oekologische gegevens van alle verzamelde soorten

~ chemische gegevens

De nydrobiologische kwaliteit is te beschouwen als de resultante van alle

bekende faktoren in een beek en is onder te verdelen in klassen (tien).

De tien klassen zoals hier geformuleert zijn andere dan de direkte klassen

die uit de kwaliteitsindex volgen. Van klasse l voor een schone, natuurlijke,

niet-gereguleerde laaglandbeek tot klasse 10 voor een verontreinigde,

gereguleerde, niet-natuurlijke waterloop. Bij de hydrobiologische kwaliteits-

beoordeling is de begeleidende tekst van groot belang omdat daarin de re-

denen worden aangegeven waarum een beek een bepaalde waardering krijgt.

Elk monsterpunt, o k al heeft het eenzelfde hydrobiologische kwaliteits-

Kiasse, is verscniliend.

De hydrovioloe ische kwaliteit komt niet overeen met de kwaliteitsindex (K).

in paragraaf 1,5 zijn hiervoor enige argumenten aangegeven, Een van nature
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voorkomend hovg organisch stofgehalte krijgt een.te lage kwaliteitsinaex.

be nydrobiologiscne kwa1iteit kalkuleert deze omstandigheden in en tracht

zo een objectieve beo.rdeling van het beekmilieu te geven,

3, Natuurlijke beek

j.l Historie en ontwik:.eling van de Noordbrabantse laaglandbeek

Zoals in de inleiding is aangeduid, berust een kwaliteitsbeoordeling

op de door de gebruiker gestelde normen, Dit kunnen zeer subjectieve

normen zijn. Bij het streven naar een waterkwaliteitsbeheer dat gericht

is op de instandhouding of het weer terug verkrijgen van de bij de geo-

grafische situatie behorende evenwichtige en gevarieerde flora en fauna,

zullen de natuurlijke omstandigheden de meest objectieve norm zijn (zie

ook Gardeniers, 197(). Het is daarom van groot belang na te gaan wat de

natuurlijke omstandigheden zijn of zijn geweest en in hoeverre deze om-

standigheden kunnen worden bewaard of zoveel mogelijk benaderd,

bij de beschrijving van een natuurlijke brabantse laaglandbeek spelen

het ontstaan en de historie een belangrijke rol,

De geologisciie afzetuingen die in het stroomgebied van de Dommel aan de

oppervlakte voorkomen, stammen uit het Pleistoceen en het Holoceen, De

ondergrond wordt gevormd door dikke pakketten van fluviatiele afzettingen

(grof zandig; formatie van Sterksel of fijn zandig; formatie van Eind-
hoven). Deze lagen zitten op sommige plaatsen dicht onder het oppervlak

en kunnen door beken of riviertjes worden doorsneden. Tijdens het jong=

Pleistoceen werden deze lagen bedekt met dekzanden, meestal van plaatse-

lijke oorsprong. In het Holoceen werd het klimaat vochtiger, de grondwater-

spiegel steeg zodat op de lager gelegen delen van het glooiende dekzand-

landschap veen werd gevormd, Op de hoogste, droge zandruggen ontstonden

stuifzanden, Het vochtige klimaat, met een neerslag-overschot, bracht de

vorming van beken met zich mee, De ontstane venen en/of moerassen waterden
langzaam af. Door het geringe verhang stroomt het water in dit gebied lang-

zaam af van zuid naar noord (verhang gemiddeld „2 tot 1 %). De chemische
samenstelling van dit beekwater was afhankelijk van de geologische vesteld-
heid van de bodem. Een kalkarme ondergrond leidde tot de vorming van oli-

gotrofe venen van waaruit oligotrofe bovenloopjes ontstonden (bv. de
bovenloopjes van de geusel). Klei of leem bevattende ondergrond leidde
vaak tot mesotrofe situaties. In de midden- en benedenlopen van beken |
zoals onder andere de Dommel, de Keersop, de Run en de Aa was een matig

voedselrijke toestand aanwezig als gevolg van accumulatie van mineralen.

diet in deze beekdalen gevormde veen had een mesotroof karakter. Het
vegetatiepatro.n van Noordbrabant bestond toen van west naar oost gaande



ETEN AEM4 rete BEENAR

uit beekdalen met moerasbossen (els, wilg, es), vruchtbare hogere en

drogere stroken met beuk, eik en haagbeuk en massieven met de arme

eiken-berken of berken-bossen, Op deze massieven kwamen dan op ondoor-

latende laren vaak nog oligotrofe vennen en moerasjes voor.

de eerste menselijke ontginningen leverden een duidelijke wijziging van

het landschap op. net landschap rondom de beekdalen ging er als volgt

uitzien, De laagste natte beekdalgronden werden gebruikt als hakhout-

percelen en srieaden en de iets hoger gelegen natte gronden werden als

hooiland gebruikt, itondom de dorpen lagen de voedselrijke, hoger gelegen

akkers en weilanden, Go ontstond een verrijking van het landschap door

een gradiënt van voedselrijk naar matig voedselarm (van dorp naar beek)

in een rijk gevarieerd lanaschap. Deze ontginningen hebben niet geleid tot

een werkelijke aantasting van de levensomstandigheden voor flora en fauna.

De beek zelf bleef zijn karakter behouden.

Sed De laaglandbeek met kenmerken, habitats en levensgemeenschapven

ken laaglandbeek heeft een levensgemeenschap die principieel anders

is dan de meeste andere levensgemeenschappen. Er is geen gesloten kring-

loop in aanwezig, het minerale en organische materiaal is van allochtone

oorsprong. ret hele stroomgebied levert materiaal voor de levensgemeenschap

in de beek, Dit gelut ook voor de watertoevoer. Een kontinue toevoer is

alleen gewaarborgd als de bodem van het stroomgebied veel regenwater

cpneemt en weer geleidelijk afstaat. Dit is momenteel alleen in bos- en

heidegebieden mogelijk. Het is tevens logisch dat alle gebeurtenissen in

het bovenstroomse deel, benedenstrooms merkbaar zijn.

sij het spreken over een Noordbrabantse laaglandbeek moet onderscheid gemaakt

worden in:

=Bovenloopjes en -lopen; deze waren vaak smal, lagen kleinschalig in het

landschap, vielen s'zomers drovg en waren vaak voedselarm (zuur).

- Middeniopen; deze bezaten beekbegeleidende moerasbossen, zwakke meande-

ring en veen extreme waterstandswisselingen,

„benedenlopen; deze hadden een grotere rijkdom aan mineralen, er trad

sterke meandering in op en grote .waterstandswisselingen.

be uniciteit in suropa van deze laaglandbeken als gevolg van een sterke

variatie in bodemgesteldheid, gering verhang, verschil in Ca-gehalte, e.d.

mag niet vergeten worden,

De laagiandbeek zel: heeft een eigen structuur en een levensgemeenschap

die wezenlijk is dan die van andere wateren. Ten eerste de structu.r van

de laaglandbeek, Hierbij is het meanderende karakter van belang, Een niet

te snel stromenae veek gaat meanderen als gevolgKan afzetting van zand

en organisch materiaal in ae binnenbochten en uitspoeling van de buiten-.

 



pe vindt, 18

boetenit Kan Zeals leiden tot het afsnijden van kronkels zodat de

zogenaande Bode “rmerl onistaatnt. De strovmdraad/rsnelheid zorgt voor een

variatie aar substraten. Langzame stroming zorgt voor een zand/organisch

materlaat Sucutraat en snelie stroming veroorzaakt een srindig substraat.

Elk substraat nerberst zijn eigen karakteristieke fauna-elementen, Verder

is het tatud belanrijk. wen steile, grillige oever schept de mogerijkheid

voor het ontstu van waardevolie mikromilieu's. De stroomsnelheid heeft

een tweeledi, belang. Zij zorgt voor het ontstaan van alierlei substraat-

variaties maar tevens voor een goede zuurstofhuishouding die zo belang-

rijk is voor een aantal rheofiele soorten. Periodiek hoge waterafvoeren

zijn noodzakelijk in verbangdet het behoud van de natuurlijkheid. Op-

hopingen van takken en bladeren worden zo afgevoerd; daarnaast is deze

dynamiek van belany voor bepaalde water- en oevervegetaties, Tenslotte

kan dan de "catastropnic drift" plaats vinden, hetgeen voor levensge-

meenschappen benedenstro.ms van levensbelang kan zijn. Slechts weinig

hogere waterplanten zijn specifiek voor het beekmilieu (bv. Ranunculus

aquaticus, Glyceria tluitans, etc.). Bij beschaduwing, snelle stroming

of veel zandtransport treedt nauwelijks plantengroei op. Mevr karakteristiek

zijn algen en wel voornamelijk vastzittende diatomeeën, Voor beken moet

nog een systeem voor kwaliteitsbeoordeling op basis van diatomeeën worden

ontwikkeld, Uiteindelijk is een beek een allochtoon systeem waarin de

producenten slechts een onbelangrijke rol vervullen. De meest karakteris-

tieke elementen in een beek zijn de dieren. Tot deze dieren behoren

onder andere zeur veel larven van insekten zoals libellen, eendagsvliegen,

kokerjuffers, steenvliegen, kevers, wantsen, slijkvliegen en vele soorten

vliegen en muggen; andere diergroepen zijn schelpen, slakken, platwormen,

bloedzuigers, mijten, vissen en wormen. Al deze dieren stellen hun eigen

karakteristieke voorwaarden aan hun mikromilieu. De relatie van het dier

tot zijn milieu komt in het volgende schema duidelijk tot uiting:
substraatne_voedselsubstantie

~ Oddeeltjes erootte \':pmikrodistributieei 7 IS
enti“7 van een dier Ne turbulentie_—

Nd Ns . :stroomsnelheid £ —» *fysische, chemische parameters
 

——» + interakties tussen milieukomponenten waarop een gegeven soort

reageert

==> : invloed van milieu op een soort, resulterend in het vinden van

het mikronabitat

“> 3 invloed van een gegeven soort op het mikrohabitat

(naar Cummins & Lauff, 1969)
Dit schema geeft de relaties tussen de soort en zijn milieu weer. Een natuur-
lijke beek is rijk aan mikromilieu's, Bik mikromilieu heeft een eigen samen-
spel van faktoren die net voorkomen van de karakteristieke fauna-elementen
mogelijk maken,
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3.43 tesgulatie

Veel vai het in paragraaf 5,2 beschreven beekmilieu is inmiddels

verdwenen, De cron van de brabantse laaglandbeek wordt meestal gevormd

door een aantal samenvloeiende sloten en greppels. Het grondwater, dat deze

sloten voedt, komt in net algemeen van geringe diepte. De grondwater-

teuperatuur is op veringe diepte nog sterk klimaatsathankelijk. De tempera-

tuur is van belang, voor de zuurstofvoorziening van de organismen en kan

verantwoordelijk zijn voor het wel of niet voorkomen. |

kegulatie brengt vaak het kappen van het houtbestand langs de beek met zich

mee (t.b.v. het schouwpad). Hierdoor valt de faktor beschaduwing weg.

net licht is van belang bij de plantengroei in de beek, Een beschaduwde

beek heett nauwe-ijks of geen plantengroei, De aan- of afwezigheid van

planten oefent een belangrijke invloed uit op de fauna-samenstelling.

iïtegulatie, kanalisatie of nermalisatie brengt verder een zodanige verandering

van het stroombea met zich mee, door onder andere uitdiepen, verleggen

en/of schaalvergrotende vergravingen, aanleg van stuwen en andere kunst-

werken en een eenvormig talud, dat de beek een eenvormige sloot of kanaal

wordt. Le schaalvergrotende werkzaamheden zijn zodanig dat de stroomsnelheid

zowel bij normale als bij hoge afvoeren laag blijft. Er vindt eensterke

nivellering van minima en maxima plaats, Stuwen beperken de stroomsnel-

heid nog verder, Al met al verdwijnt in een gereguleerde beek de grote

verscheidenheid aan mikromilieu's en de daarmee geassocieerde fauna-elementen,

het biologisch zelfreinigend vermogen neemt sterk af. Er ontstaat een in- |

stabiele stilstaand-water fauna, Enige beheersadviezen om deze waterlopen

waarschijnlijk economisct: en zeker landschappelijk en natuurwetenschappe-

lijk meer verantwoord te kunnen behouden en beheren’ zodat enigzins tege=

moet gekomen kan wosaen aan het streven naar de instandhouding of het terug

verkrijgen van de anuatische levensgemeenschap, worden in paragraaf 5.6

gegeven.

4. Biologische kwaliteitsbeoordeling van '71 t/m '78

â.l Determinaties en beoordeling

Om tot een eventuele aanpassing van het systeem, opgesteld door Moller-

Piliot (1971), te komen (zie paragraaf 1,2 punt 1) zijn alle gegevens,

verzameld door het waterschap van '71 t/m "78 betreffende de door genoemde

auteur onderzochte monsterpunten, bijeen gezocht. De makrofauna-gegevens |

zijn per jaar bijeen genomen en in tabellen (l t/m 19; bijlage 1) weer-

gegeven, ve sourtsnamen in deze lijsten zijn verkort weergegeven en be-

staan uit ae eerste twee letiers van de genus- en soortsnaam of uit de
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eerste vijf letters van de genus- of familienaam. Daarnaast is een aantal

bewerkiujen met deze lijsten uitgevoerd.

ve chemische gegevens staan in de figuren l t/m 16. Per monsterpuit horen

drie grafieken waarin op de horizontale as de tijd is uitgezet en op

de verticale assen respectievelijk de BZV, 0, en NH]-N. In de grafieken

staan de gemidselaen per jaar,

Jamuer genoeg bleken geen makrofauna-monsters bewaard te zijn gebleven

zodat een determinatie-kontrôle niet mogelijk was, Enkele aanwezige monsters

uit 19/5 bleken onvolledig. In 1977 zijn de in dit rapport aan de orde

Komende monsterpunten niet bemonsterd, Het ontbreken van determinatie-

werken op het laboratorium van het waterschap maakte het in eerste in-

stantie noodzakelijk de door het waterschap gehauteerde determinatie-ken-

merken te toetsen. iierbij 2ijn alle gehanteerde taxonomische namen getoetst

en waar nodig gecorrigeerd. Dit leverde de povere lijst aan soortsnamen in

tabel 1. Hierbij moet worden opgemerkt dat naast de determinatie van enkele

soorten uit het systeem vaak met soorten uit de “restgroep! niet verder

gedetermineerd is dan het niveau van de orde of familie, Uitzondering

hierop vormen enkele opvallende genera zoals Chaoborus, Simulium en Sialis.

naast deze problemen rond de determinatie bleek ook, dat het systeem in

somige sevalien onjuist of onvoliedig werd toegepast. Alle Odonata werden

in de Calopteryx-groep geplaatst terwijl ze alle, op Calopteryx zelf na

(welke overigens fout werd getermineerd), in de Gammarus-groep behoren,

Ot zo weraen verder onder andere Dicranota, Corixidae-larven, e.a. niet

opgenomen terwijl ze wel door »oller-Pillot als indikatief zijn opgegeven,

veze onjuistheden zijn gecorrigeerd en korvekt weergegeven in de betreffen-

de tabellen. De monsters, door het waterschap genomen ín 1978, zijudoor

de auteur gedetermineerd en weergegeven ín tabel 3. Tabel 2 geeft

de segevens van 19/5 weer op de wijze van het waterschap met de door

het waterschap gebruikte taxonomische niveau's (onjuistheden of onvolledig-

neden Zijn ecnter al gecorrigeerd). Alleen al door de lengte van de fauna-

lijst blijkt dat de esevens uit tabel 5, met een verdergaande determinatie,

meer informatie opteveren. Binnen een genus of familie komen bijvoorbeeld

soorten voor die of op schoon of op vuil water reageren, Is de soortsnaam
bekend dan is tevens bekend of het water schoon of vuil is, Het gaat dan

niet om diepgaande weterschappelijke informatie maar om informatie nodig
voor een nyarobioloeische waterkwaliteitsbeoordeling. Als al eerder is

aangeduid kwmien soorten uit de “restgroep” informatie geven over andere
faktoren dan de orsaniische belasting. Determinatie tot familie levert ait

Beseven niet op,

4.2 bespreking Kwaiiteit per bemonsteringspunt
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1. mp 105 beneaen Vomel (bovenstroums stuw te St. Oedenrode; tabel 4)

bit punt liet in ae benedenloop van een riviertje. ret riviertje meandert

etilgwi.s door een breed dal met veel weilanden. De beek is zeer sterk

veroutreinied en bevat steeds een laag percentage zuurstof. Het BZV tluc-

tueert, waarscuijnlijk atis gevolg van de mate van verdunning. In een

oenedenloop wisselt de waterafvoer vrij sterk. Het gehalte aan NH-N is

steeds noos: (Figuur lsbijlage 2). In '(4 en '78 was het water iets minder

sterk veruntreinisde.

vok biologiser blijkt punt 10% sterk verontreinigd. Bij enkele monster-

names werden in net geheel geen dieren aangetroffen, In 1974 blijkt een

lichte verbetering op te treden die zich de volgende jaren doorzet. Er

worden soorten uit de matig schone klassen gevonden. Bij een benedenloop

moet rekening gehouden worden met de gevolgen van "drift", Na een periode

van sterke waterafvoer kunnen soorten meegenomen zijn. Soorten zoals

eendagsvliegen kuniuen zich zo kilometers verplaatsen, Uit de stroom-

snelheidsindex blijkt dat de beek slechts een matige stroomsnelheid heeft,

nierbij moet wel niet vergeten worden dat rheofiele soorten kunnen ont-

breken als gevolg van het vuile water.

Het monster van 19/8 duidt op een sterk vervuilde, matig tot lanszaam

stromende benedenloop met een bodem rijk aan organisch materiaal. Het

water is ondanks de vervuilde bodem toch matig zuurstofrijk. Ten tijde

van de monstername was geen plantengroei aanwezig, dit is mede een gevolg

van het seizoen,

2, mp 110 Nieuwe Ley (brug "Koningshoeven" te Tilburg; tabel 5)

Dit punt ligt in de middenloop van een incidenteel verontreinigde beek.

De chemische indikaties (0, BZV; NH-N) fluktueren sterk als gevolg

van deze incidentele verontreinigingen. Chemisch is de kwaliteit van dit

punt matic.

biologisch wordt in ve jaren '71 t/m '76 een duidelijke indikatie van

sterke verontreiniging gevonden, althans van het bodemslib. Uit het

vourkomen van "schoner" water soorten blijkt de diskontinuiteit van de

verontreiniging. Toch is het water nooit beter dan de kwalifikatie:

matie. De stroumsnelneid is gering, De lage diversiteit is een gevolg

van de massale aantalien dieren uit de Chironomus-groep,

In 1978 zet deze toestand zich voort. Het bodemslib blijkt plaatselijk

minder slecht, kr was geen plantengroei aanwezig (seizoenseffect).

3. mp 112 Achterste Stroom (bovenstroums stuw te Moergestel, nabij

sportpark; tabel 13)



Sinds 19/6 is moergestel aangesloten op de installatie Oisterwijk. Deze

aansluiting betekende een belangrijke verbetering van de waterkwaliteit

op punt 114, In àeze middenloop (kanaalbeek) zijn jammer genoeg slechts

tot 19/5 chemische monsters genomen, Tot dan was de chemische indikatie

stevas matig tot slecht,

Tot en met lyfe is dit punt te kwaliticeren als sterk vervuild. ken beek

met veel vervuild boaemslib, veel plantengroei en een langzame stroming.

ln 19/8 blijkt de kwaliteit sterk te zijn verbeterd, Het aanwezig bodem-

slib is afkomstig van de rijke plantengroei, De waterkwaliteit is goed,

be suurstotvoorziening is tot op de bodem gewaarborgd. Hierbij moet

worden opgemerkt dat het organisch materiaal op de bodem welk at'komstig

is van waterplanten kwalitatief veel beter is dan organisch materiaal

afkomstig uit het effluent, overstort of andere vervuilingsbron. vit komt

ovk tot uiting in de aanwezige makrofauna, Jammer genoeg is de determi-

natie van Oligochaeta erg moeilijk. Waarschijnlijk reageren de verschilende

soorten op verschiltende vormen van bodemslib.

4. mp 113 Spruitenstroompje (brug in de weg Moergestel-Hilvarenbeek nabij

Biest-Houtakker; tabel 6)

Het profiel van de beek op dit punt is niet sterk vergroot zodat in deze

bovenloop een redelijke stroomsnelheid aanwezig is. Deze weilandbeek is tot

en met 19/6 sterk verontreinigd geweest. In september 1976 is de oude,

sterk overbelaste installatie Hilvarenbeek vervangen door een nieuwe.

Deze nieuwe instal:atie loost zijn effluent rechtstreeks in de Reusel

(200 m voor de duiker onder het Wilhelminakanaal). Dit effect weer-
spiegelt zich in de verbeterde chemische indikatoren in 1977. Voordien

was de beek chemisch van matig tot slechte kwaliteit,

be lozing van ae sterk overbelaste, oude installatie maakte het Spruiten-

stroompje tot een open riool met dieren uit de vuilste groep. De toen-

dertijd aangetroften schounwater-soorten zijn waarschijnlijk aangevoerd uit

de HKoodloup. Molier-Piilot (1971) duidde deze invloed van de aanvoer van

dieren uit de goodloup al aan. De hoge stroomsnelheid op dit punt zorgde

voor een iets beter beeld van de beek dan het in werkelijkheid was. De

bodem was tot 197/ met een 50 cm (of meer) dikke laag zwart organisch

slib bedekt. Mede do r de stroming verdween deze laag snel zodat in 1978

al een tamelijk geede kwaliteit valt waar te nemen. De aan bodemslib

gebonden dieren duiaen een verbetering en vermindering van dit slib aan.

Het punt heeft veruer een redelijke stroomsnelheid en enige vegetatie,

De grote aunvoer van schoonwatersoorten uit de Roodloop en bovenstrooms

vertekenen het beeld van de biologische waterkwaliteit. De hydrobiologische

kwaliteit liet lager,
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De mp 117 Kleine Domsel (brug benedenstrooms Collse Molen, Tongelre;

tabel 7)

be Kleine Domsel is op dit punt een zwak meanderende, grote middenloop/

weilandbeek. Undanks het teit dat het punt + 100 m na een stuw ligt,

zijn de zuurstofgenaltes niet erg houg. Het BZV, is matig doch het

Nij-N-ehalte is hooge. Dit duidt op een organische verontreiniging.

biologisch ligt het zwaartepunt bij de soorten uit de middenklasse, De

dominerende soorten duiden op een bodem met organisch materiaal waarover

water met een redelijk zuurstofgehalte stroomt. Het fluktueren van de

kwaliteit is een gevolg van verschilien in aan- en afvoer van organisch

materiaal en in waterhoeveelheid. De aanwezige redelijke stroomsnelheid

is mede verantwoordelijk vour een iets te goede biologische waterkwaliteit.

be vervuiling is waarschijnlijk afkomstig van vrij ver bovenstrooms (Buul-

der Aa, Yeelrijt). Ondanks het in werking treden van riovl-zuid blijft de

kwaliteit in 19/8 slechts matig. Een verontreinigde zandbodem met rede-

lijke zuurstofvoorziening. kr worden weinig organismen aangetroffen die op

plantengroei duiden. Deze matig-slechte kwaliteit kan mede een gevolg zijn

van de bouw van een meetstation met een daarop aangesloten overstort nabij

de Collse Molen, ben recente overstort brengt het naast elkaar voorkomen

van schoon- en vuilwatersoorten met zich mee,

6, mp 119 Keersop (voor westerhovense Molen te Westerhoven, bovenstrooms

stuw; tabel 6)

Na 1975, bij de ingebruikname van installatie Eindhoven, is de lozing van

Bergeijk op de heersop verdwenen, Deze onbeschaduwde weilandbeek heeft een

dimensie tussen een bovenloop en een middenloop. In 1975 is een onmiddelijke

verbetering van de chemische parameters te konstateren. De hoge stroum-

snelheid op dit punt zorgt voor een bijna onmiddelijke, snelle schoon=

spoeling zodat in 19/o al geen organisch slib meer op de bodem aanwezig

is, De bodem besta. t uit grof en fijn zand, grind, stenen en ijzerkonkreties,

be oververzadigin,, van zuurstof is een gevolg van de hoge stroomsnelheid.

Biologisch blijkt ongeveer hetzelfde, Tot 1975 was de beek ook biologisch _

slecht. In 19/5 blijkt toch nog enigzins de nawerking van het bodemslib.

de hoge strounsneiheid zorgt voor de aanwezigheid van enkele indikatoren.

voor een iets betere waterkwaliteit, In 1976 is de situatie goed, met erg

veel plantengroei, ve droge zomer van dat jaar zorgde voor een lage waters

stand en een lage stro.msnelheid (lage stroomsnelheidsindex) waardoor de

waterplantei de kans kregen zich te ontwikkelen. De bodem was gedeeltelijk

met een dun laagje plantaardig, organisch slib bedekt. In 1978 is de |

verbetering duidelijk zichtbaar. Er zijn zelfs vertegenwoordigers uit
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de schoonste groep aanwezige waarschijnlijk fungeren de Elzenloop en de

Fortjeloup als "bron" van deze dieren, Soorten uit schoon water doch

niet aan strouvmsnelheid gebonden overleven in mikrohabitats achter stenen

of in planten die hen tegen de stroum beschutten. Hierdoor is het ook

voor deze soorten mogelijk op punt 119 voor te komen, Punt 119 heeft een

sourteelijk milieu als punt 155,

1. mp 125 Groote Aa (brug in de weg Leende-Sterksel; tabel 9)

be Groote Aa is een samenvloeiing van de Strijper Aa (punt 130) en de

Buulder Aa (punt 129), Het schonere water uit de Strijper Aa (ondanks

gierlozingen) verdunt het vuilere Buulder Aa water. De aangrenzende plaats

Leende loost geen vuil water. Toch heeft deze langzaam stromende midden-

loop/kanaalbeek slechts een matige chemische kwaliteit. In de jaren

‘76 en '// vond geen cnemische bemonstering plaats. De Groote Aa is in

19/6 sterk gereguleerd, De bodem bevat veel bruin/zwart organisch slib.

Het zuurstofgenalte is niet erg hoog, vergelijkbaar met punt 129. Het

NEN-gehalte en BAV, zijn lager dan op punt 129. Een gedeelte van de

verontreiniging uit de Buulder Aa is dus verdwenen,

Biologisch blijkt dit punt matig tot slecht. De dieren aangetroffen van

‘Ll t/m '75 indiceren een verontreinigde bodem en een matige waterkwaliteit.

De voor de regulering aanwezige stroomsnelheid kompenseerde de verontreini-

ging enigzins waardoor dieren uit de schonere groepen overleven konden.

In 19/4 vond geen bemonstering plaats. In '75 en '76 treffen we eenzelfde

biologische situatie aan, met dien verstande dat in 1976 een indikator

voor langzaam stromend of stilstaand water in grote aantallen werd ge-

vonden (na regulatie). In 1978 duidt de fauna op een bodem rijk aan

organisch slib van redelijke kwaliteit. De hoge aantallen zijn een

gevolg van de omrekening van het monster naar een monsterlengte van

10 m, Het monster was slechts over „5 m genomen, Bij een makrofauna-

bemonstering is het van belang dat alle milieu's op het monsterpunt in de

juiste verhouding tot elkaar bemonsterd worden, Waarschijnlijk resulteert

dit dan niet in de hier gevonden extreem hoge aantallen.

8. mp 129 puuider Aa (duiker in de weg Maarheeze-Leende, nabij Leende;

tabel 10)

De Buulder Aa voert water af uit de omgeving van Soerendonk, Budel en

Maarheeze. Al deze plaatsen zijn momenteel aangesloten op installatie

maarneeze-dorp. beze iustaliatie is echter steeds zwaar overbelast.

be buulder Aa is op dit punt begin 1976 sterk gereguleerd en heeft momenteel

de dimensie en het karakter van een middenloop/kanaal-beek. Chemisch
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jN-gehalte

aanwezig. In ait droge jaar is het effect van vervuiling, vlak na de ver-

is dit junt matig tot slecht, Vooral in 1976 was er een hoog NH

vuilingsbron, erg sterke.

Ook biologisch is dit punt slecht. ten monsterpunt met een slechte water-

kwaliteit, geen vegetatie en veel slecht bodemslib. knkele schoonwater-

soorten kuuimen van bovenstrooms atkomstig zijn. In 19/8 komt zowel het

eftect van regulatie (lace stroumsnelheid, vegetatie) als het effect van

vervuiling auidelijk tot uiting. Er is duidelijk veel grijs/zwart bodemslib

aanwezig. be hydrobiologische kwaliteit is slecht,

9. mp 130 strijper Aa (duiker-brug in de weg Maarheeze-Leende, nabij Leende;

tabel 11)

Ongeveer 12 km bovenstroums het monsterpunt wordt de beek verontreinigd

door het rioul van Hamont (B). Deze verontreiniging doet zijn invloed slechts

bij hoge afvoeren gelden. In 1974 blijkt het NH-N-gehalte te zijn toege-

nomen. In 19/5 is een hoog zuurstofgehalte aanwezig. Nadien is een goede

chemische kwaliteit waargenomen, De Strijper Aa is een, in het kader van

de ruilverkaveling in 1974 sterk gereguleerde bovenloop/slootbeek, In de

zandige bodem bevindt zich veel bruin-zwart organisch materiaal,

biologisch blijkt punt 130 minder goed. In 1971 en 1972 is een toestand

van een organisch rijke, doch kwalitatief redelijk tot goede bodem aan-

wezig met water van redelijk goede kwaliteát, Mogelijk is het optreden

van incidentele lozingen de oorzaak van dit enigzins tweeledige beeld.

Ook '73 en '74 duiden op een goede waterkwaliteit met incidentele lo=

zingen (enkele vertegenwoordigers uit de vuilste groep) . In 1975, na de

regulatie, worden organismen gevonden die op rijke plantengroei duiden,

Dit verklaart ok de hoge 0-gehaltes, In 1976 zet dit beeld van een

incidenteel verontreinigd punt zich voort. In 1978 is het aantal gevonden

organismen te laag om uitspraken te doen, Uit de veldgegevens blijkt

echter dat het water grijs/troebel was met een zwart/bruine bodem, De

dieren kunnen na een sterke incidentele verontreiniging zijn gedood.

tnige maanden later was het water op dit punt weer helder en de bodem

bedekt met zand op een dikke laag zwart bodemslib,

10, mp 131 Sterkselse Aa (brug in de weg Heeze-Someren; tabel 12)

De sterkselse Aa verzorgt de afwatering van een gebied rondom Sterksel.

net monsterpunt ligt ongeveer 8 km benedenstrooms de installatie Maar-
heeze-Philips, Dese installatie wordt belast met afvalwater uit een

Chemiscie rabriek (vnl, anorganische stoffen). Het BAV, is steeds laag,
de zuurstoftoestand is redelijk goed echter het NH) -N-gehal te is erg
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hoog zoaat bij nogere temperaturen de nitrifikatie van belang is, Het ge-

halte aan zware metalen is houge Chemisch is dit punt ten aanzien van 0,

en BAV redelijk (figuur 10). De Sterkselse Aa is een enigzins meanderende

weilandbe k die kwa dimensie het midden houdt tussen een boven- en een

widdenloop. ve bodem is zandig.

biologisch is een indikatie, in de vorm van bepaalde organismen, van rede-

lijke strosmusneljeid en spaarzame vegetatie aanwezig. Het punt is rijk aan

fauna-elementen, „oor de jaren heen ia de kwaliteit redelijk. In 1977 blijkt

een organische verntreiniging de kwliteit te verslechteren, schoonwater=

soorten blijven echter aanwezig, Waarschijnlijk betrof het een inciden-

tele lozing. in 19/8 zet het beeld van voor 1976 zich voort. De lage aan-

talten “bedriegen" de kwaliteitsindex, Het punt heeft een zandige bodem met

hier en daar wat organisch materiaal, Er bevinden zich verscheidene takken

en andere obstakels in de beek. Mogelijk staat hier en daar een p'ukje

vegetatie, De waterkwaliteit is redelijk goed,

li. mp 134 Beekloop (brug te Westerhoven, vlak voor samenvloeiing met de

Keersop; tabel 14)

Dit punt betreft een snelstromende weilandbeek/middenloop. Het water is

schoon, De beek is niet bescnaduwd en heeft steile oevers. De bodem bestaat

uit sterk ijzerhoudende konkreties, grof zand en stenen, De hoge stroomsnel-

heid zorgt voor een kontinue oververzadiging van 05 (figuur 11). In de

jaren '73 t/m '75 neemt de organische belasting enigzins toe (hoger BZV)

doch dit heeft geen effect op het O,-gehalte. Het NHN is steeds zeer
laag.

Dit chemisch goede punt is ook biologisch goed met dien verstande dat enige

nuances aan het licht komen, Zo blijkt in 1971 een incidentele lozing te

hebven plaats gevonden waardoor een vuilwatersoort de kans kreeg. In '72

t/m '/> blijkt een goede kwaliteit waarbij de dominantie van de vlokreeft

opvalt. Dit diertje eet rove detritusen kan erg talrijk zijn in beken met

schoon, snelstromend water, Het bezit echter geen morfologische aanpassingen

aan het leven in stromend water, althans niet in de vorm van haakjes of

iets dergelijks dat he tegen het mee worden genomen door de stroum beschut.

Hiervaor zijn schuilplaatsen of beschutte plekken zoals takken, blad en

stenen. De droge zomer van 1976 heeft duidelijk effekt op de dieren, De

beek was slecùts 10 cm Giep, begroeid met plaaten en de bodemwas me t

een dun laagje organisch materiaal bedekt, De stroomsnelheidsindex is laag.

De beek mag toch als reaelijk tot goed worden gekwalificeerd. In 1978 is

de toestand weer op het oude peil. Hr werdt enige plantengroei gevonden.

Het is een snelstromende, schone, niet-beschaduwde (plantengroei) beek met

een grof zandig substraat met stenen en andere obstakels,



DEdet aantreden: LA Plat alheROMet aetRSHeleBe

24
12, mp 135 Keusel (brug an de weg Lage Mhierde-Hilvarenbeek; tabel 15)

Dit punt ligt in eva genormaliseerde bovenloop (slootbeek). De veront-

reiniging van de plaats Reusel leidde in '7l en '72 tot een slechte water-

kwaliteit, In 19/5 werd RHeusel aangesloten op de installatie Hapert,

bit leidde in '/5 t/m '7% tot een redelijk-goede waterkwaliteit.

siolowisch is ueze verbetering ook merkbaar, althans in 1973. Een laag

organisch bodemslib van slechte kwaliteit zorgt echter in de volgende

Jaren voor een matisse biologische kwaliteit, De matige waterkwaliteit en

het optreden va: plantengroei maakt het leven van enkele schoouwatersoorten

mogelijk, In 19/6 blijkt het slib bijna te zijn verdwenen. Het afstervende

plantenmateriaal zou de bron van het nog aanwezige slib kunnen zijn. In

19/8 is weer verontreinigd slib bij een redelijke waterkwaliteit aan-

wezig. De aanwezigheia van het slib is mede een gevolg van een lage stroom-

snelheid.

15. mp 145 Achterste Stroom (brug in de weg Diessen-Middelbeers; tabel 16)

Dit punt..tigt in een langzaam stromende, gereguleerde middenloop/kanaal-

beek. In de jaren '/l en '76 is een hoog NEN gehaìte aanwezig. Dit kan

duiden op een inciuentele lozing of op een regelmatige lozing die nog

niet genitrificecra is. In 1975 werd éénmaal een laag O5- gehalte ge-

meten. Mogelijk is ait een gevolg van het massaal afsterven van planten

(eventueel algen). Over het algemeen is de chemische kwaliteit redelijk-

goed.

Biologisch is dit punt in de jaren '71 t/m "15 matig. In 1975 was veel

organisch materiaal aanwezig op de bodem van de beek. Deze biologisch

siechte kwaliteit kont overeen met het gemeten lage zuurstofgehalte in

1975 en wijst op een organische verontreinigingsbron, In andere jaren wordt

dit punt gekarakteriseerd door een matig-goede waterkwaliteit met een bodem

bestaande uit organisch materiaal en plantengroei. Ook het monster uit

19/8 auidt op een slechte biologische waterkwaliteit. De bodem bevat

veel organisch slib waarschijnlijk deels afkomstig van de aanwezige planten

en het water is van redelijke kwaliteit met een lage stroomsnelheid.

id. mp 148 Achterste Stroum (bovenstrooms stuw nabij "Klein Speijk" te

Oisterwijk; tabel 17)

Dit punt ligt het meest benedenstrooms in de Reusel. De verontreiniging

van punt 1:2 is nier nog, aan- of afwezig afhankelijk van de mate van af-

voer. bij hoge afvoer komt organisch materiaal van 112 nog tot hier,

bij lage afvoer niet, Cheniisch is de kwaliteit steeds matig tot slecht,
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Alleen in ly// tre. dt een duidelijke verbetering op (zie punt 112).

Biolo,isch is tieve trote middenloop (kanaalbeek) kwalitatief beter dan

punt lle. De biologische sourtensamensteliing is in de jaren '71 t/m

"fo vrij konstant it een dominantie in de matig tot vuile groep. Le

dimensie en plauteugroeì maken een milieu voor veel soorten mogelijk.

fn 19/8 is ue verbetering minaer duidelijk dan op punt 112, Dit is

waarschijnlijk een gevolg van de nawerking van het bodemslib, Het water

stroomt langzaau en er is enige plantengroei aanwezig. De hydrobiologische

kwaliteit is matig.

15. mp 154 Keersop (bij voormalige neersopper Molen; tabel 18)

Dit punt ligt bijna » km benedenstrooms van de samenvloeiing van de

Keersop (punt 119) en de beekloop (punt 133), De monsters zijn vlak na

een stuw en een daarop volgende stroomversnelling genomen zodat er een

hoog zuurstofgehalte te verwachten is, Jammer genoeg worden de chemische

monsters bovenstrooms van de stroom genomen. De verdunnende werking van

2 en NE

uiting. In 19/5 is de werking van installatie Eindhoven zichtbaar. Na

de beekloup op de verontreiniging komt in het BZV W-gehalte tot

1975 zijn geen chemische monsters meer genomen (figuur 15). De beek

meandert zwak en heeft de dimensie van een middenloop met vrij steile

taluds (weilandbeek). De bouem bestaat uit zand en stenen.

biologisch gezien was dit punt tot 1975 sterk vervuild. Ondanks de goede

aëratie zorgde een grote hoeveelheid organisch materiaal voor een sterke

verontreiniging zodat voornamelijk dieren uit de vuile groep werden

gevonden. In 1975 valt al enige verbetering waar te nemen. In 1976

is het organische slib weg als gevolg van afbraak en afvoer (redelijke

stroomsnelheia). br zijn veel dieren aanwezig die duiden op stromend,

schoon water met weinig of geen plantengroei en enig organisch materiaal

op de bodem dat echter niet als verontreiniging maar als natuurlijk sub-

straat voor de beeklevensgemeenschap fungeert. In 1978 zet deze toestand

zich voort. wen milieu met veel vlokreeftjes (zie punt 133; drift), goede

0,-voorziening, enig natuurlijk organisch materiaal, redelijk grote

stroumsnelheid en stenen en andere objecten die als beschutting op de

bodem kunnen dienen, Up punt 154 stelt zich een milieu in dat vergelijkbaar

is met punt 153 en 119,

16. mp 159 Achterste stroom (brug in de autoweg Tilburg-Eindhoven; tabel 19)

Chemisch is deze sverk gereguleerde middenloop (kanaalbeek) van ue Reusel

slechts tot 19/5 bemonsterd. nieruit blijkt een matige en in '74 zelfs

vrij slechte kwa iteit. vorzaak is de vervuiling van vanuit het Spruiten-
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stroumpje (aie punt 1.4).

blolosisun Zijt siecnu. in de jaren '71 t/m '73 monsters genomen, Er is

@.n verbeterin,, tél opwichte van punt 115 zichtbaar, Dit is een gevolg van

ue veruunning, Van uel vervuilde water uit het spruitenstroumpje met het

keuselwater, in Ly/ö biijkt de kwaliteit hetzelfde te zijn, toch is de

waters.watiteit goed dover wet bodemsubstraat is nog zwart-bruin organisch

sliv (anaerobe toestanuen). kr is een rijke vegetatie aanwezig en een rijke

fauna, karakveristiek vour vtilstaand of langzaam stromend water met rede-

lijke kwaliteit.

4.3 biskussie

la, mn eerste instantie werd gezocht naar de mogelijkheden om het systeem

van Moller-Piltot aan te vullen of soorten hierin te hergroeperen of te

schrappen. De resultaten staan in tabel 1. Deze tabel is als volgt opge-

bouwd. De vangsten op monsterpunten waar door de jaren heen dezelfde fauna

werd gevonden, zijn gesommeerd. Alleen de zich sterk wijzigende punten 119

em i54 zijn in twee delen opgesplitst. In tabel 1 staan de monsterpunten

vertikacl, horizontaal staan de taxa. De taxa zijn gerangschikt volgens het

systeem van kolier-Filiot, be monsterpunten staan in volgorde van afnemende

vervuiling. Jauner genoeg is de "restgroep" klein terwijl de taxonomische

plaats vaak niet verder reikt dan tamilie of genus. De oekologie van alle

vermelde taxa is gegeven in bijlage 3.

b. Op basis van de resultaten, vermeld in tabel 1, mogen de volgende sourten

aan het systeem worden toegevoegd: Glyptotendipes gr. gripekoveni en alie

Hirudinea in de Hirudinea-groep; Gammarus roeselii en Caenis in de Gamiarus-

groep. Deze taxa bezitten alle een duidelijke korrelatie met de desbetref-

fende vervuilingsgroep.

c. Er zijn geen sourten uit het systeem geschrapt.

de Soms zijn andere taxonomische niveau's vermeld dan oorspronkelijk in

het systeem van Molier-Pillot (bijvoorbeeld: Ephemeroptera in plaats van

Cloeon dipteruu,,. Dit is gebeurd omdat de meeste soorten van deze orden

in de betreffende vervuilingsgroep behoren en omdat de soorts-determinatie

onvoldoende was, Hopelijk gaat de determinatie vanaf heden wel tot het

soortsniveau.

e. Conchapelopia melanops is vervangen door het tribus Pentaneurini,

I, Daar waar ci, voor een taxon vermeld staat, betekent het dat de deter-

minatie twijfelachti; is,

ca. In tabel 2 en 3 staan de monsters van 1978. Vergelijking van deze

twee tabelien leert ons dat tabel 2 tekort schiet, Tabel 3 levert de

noodzakelijke intormatie over de kwaliteit van een oppervlaktewater

(zie paragraaf 4.2). det bleek niet mogelijk om met behulp van tabel 5,
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slechts een éénuaiige monstername, het systeem van Moller-Pillot aan te

vulien of te wijzigen.

b. wen korrekte en iets verder dan het taxonomisch niveau van orde of

familie reikende determinatie kost niet veel meer tijd en is noodzakelijk

en waardevol voor een juiste hydrobiologische waterkwaliteitsbeoordeling.

Sa, Uit het percenta e indikator-soorten (zie tabelien 1 t/m 253) blijkt,
dat steeds eer, deel van de gevonden soorten niet in de kwaliteitsbeoordeling

wordt betrokken. Voor een deel zijn dit de te eurysaprobe soorten die elk

toch weer andere, nuttige oekologische informatie verschaffen, Het andere

deel bestaat uit sourten waarvan vaak niet voldoende bekend is. Hierbij

wil ik erop wijzen dat voor veel soorten, niet vermeld in het systeem,

toch een vervuilingsindikatie bekend is (zie de Ruiter & de Lange, 1977 en

Tolkamp, 1975).

4a. De stroomsnelheidsindex blijkt op de meeste punten tussen de 200 en 300

te ligsen. Uitzondering hierop vormt punt 133. Op dit punt zijn de hoge

aantal.en Gammariden verantwoordelijk voor de hoge index-waarde, Waarschijn-

lijk is de relatie vervuiling-stroomsnelheidsfaktor te sterk en is deze

faktor geen goede maat voor de fysische karakteristiek van een beek. Een

voorbeeld hiervoor is punt 154. Dit punt werd in 1976 schoon en verkreeg

toen een hoge stroomsnelheidsindex terwijl het voordien, ondanks een verge-

lijkbare fysische karakteristiek, een lage index had. Een mogelijkheid is

om bij de berekening de faktor 5 (indifferente soorten voor stroming) weg
te laten,

Sa. De diversiteit (D; zie paragraaf 2,2,4) neemt normaliter toe van vuil
naar schoon, Er is zelfs een kwaliteitsbeoordelingssysteem op gebaseerd,

Op vuile punten is het soortenaantal laag en het aantal individuen hoog.

Terwijl schone punten veel soorten in lage aantallen herbergen (vergelijk

punt 103 en 133). Toch blijkt de diversiteit niet aan deze verwachting
te voldoen (zie bijvoorbeeld tabel 1). Oorzaken hiervoor zijn waarschijn=

lijk ten eerste dat de diversiteit sterk afhankelijk is van het aantal

taxa zodat bij de monsters uit de periode '71 t/m '76 een vertekend beeld
ontstaat omdat toen niet ver genoeg uitgedetermineerd is. Ten tweede is

de diversiteit afhankelijk van het aantal mikromilieu's in een beek,

Ben beek met een gevarieerd milieu (wel/geen planten, lage en hoge stroom-

snelneden, enz.) heeft een grote diversiteit. Daarom is het van uiterst

groot belang dat bij de monstername alle verschillende habitats (bodem,

vegetatie, stenen, zand, takken, stilataande en sterk stromende delen,

e.d.) in gelijke verhouding tot elkaar, bemonsterd worden, Ten derde geeft

de gebruikte formule meer een indruk van het aantal soorten dan van de

werkelijke sourt-aantalsverhouding per monster. Beter is de diversiteits.=

koéfficient van Shaimon De- 5 n/N (7108 n/N).

6a. Nadat Moller-Pil:ot zijn systeem had ontwikkeld waarbij vijf groepen



25

werden ouderscheiden werd door Gardeniers en Tolkamp (1976) een mathe-

matische benadering hieraan gegeven, kerst op basis van vijf, later van

arie groepen. veide kwaliteitsindices zijn berekend. Uit de berekening

blijkt dat de methode net 3 «roepen de kwaliteitsindex uiteenspreidt, Dit

is naar mijn wening een onjuiste benadering. Een vuil punt wordt gelijk

aan een extreem vuil puut en een schoon punt wordt gelijk aan een uit-

stekend punt. Het is belansrijk te blijven beseffen dat een beekje waarin

ae Gam.arus-roep domine- rd, nog niet de “natuurlijke! laaglandbeek hoeft

te zijn, al wordt dit wel venaderd. beter is de kwaliteitsindex op basis

van vijf sroepeu te hanteren, Ken differentiatie van deze index wordt ver-

kresen met behulp van het onderscheidin tien klassen (gebaseerd op kwl/5).
Ja. Als de chemische eu biologische kwaliteitsbeootdeling naast elkaar worden

geplaatst dan valt net volgende op:

l. bij een verschil tussen de chemische en biologische beoordeling blijkt

de biologische benadering informatiever. Bijvoorbeeld: punt 154 (1975)

chemische klasse = 1; biologische klasse = 6. Uit de biologische gegevens

blijkt dat dit punt weliswaar schoon water bezit maar dat er tevens een

grote hoeveelheid vervuild organisch bodemslib aanwezig is. Deze hoeveel-

heid slib zou bepaalde kalamiteiten in de beek kunnen veroorzaken, De

hydrobiologische kwaliteit is minder dan op basis van de chemische gegevens

te verwachten is,

2. Bij eenzelfde chemische en biologische klasse blijkt de biologie weer

informatiever. wvijvourbeeld: punt 155, Gowel chemie en biologie „even een
goed beeld doch daar houdt de chemische informatie op. Er is alleen iets

+

4
gegevens iets zeggen over het totaal beeld in deze beek,

over enkele parameters (O55 NH-N en BLV) bekend terwijl de biologische

uf een vergelijking van punt 133 en 148, Beide punten geven chemisch, ín

1917, hetzelfde beeld. Op basis van de makrofauna blijkt duidelijk het ver-
schil tussen de „enormaliseerde benedenloop (148) met veel vegetatie en
bodemslib en de sterk stromende middenloop (133) met een grof zandige bodem,

5. iteusel

Del veolovie, seomorfologie en waterhuishouding

ve steusel stroomt door een, tijdens het Holoceen afgezette, dekzand
laag. Je ondergrond bestaat, ten zuiden van de lijn Diessen-Hilvarenbeek,
uit grofzandige saas- en nijnafzettingen (formatie van Sterksel). Ten
noorden van deze lijn bestaat de ondergrond uit fijn zand (formatie van
Kedichem). Deze ondergrond kan dour de zich insnijdende beek worden ge-
raakt, daarnaast kan de beek ook weer oude beekafzettingen aansnijden.
Dit neit belangrijke konsekuenties voor de samenstelling van het natuur-
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lijk bodemsubstrast. Naast dit substraat (mineraal) spelen blad, ijzerneer-
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slag, organisch slib, e.d. een rol in het uiteindelijke bodemsubstraat.

De keusel Ligt in een langgerekte terreindepressie die in één richting
neit (zuid-nourd). det is eeu beekdalbodem, grotendeels zonder veen, met

een verhang, van gemiddela „96 4o ern gelegen in een ondiep dal ( 5 mj zie

tiguur 18). ‘Tussen het Wilhelminakanaal en Moergestel stroomt de Reusel

dour een beekoverstromingsvlakte, Deze vlakke beekoverstromingsvlekte is

door de overstroneude beek zelf gevormd. De rest van het beekdal ligt in

een afwisselend gebied van vlakten en kleine ruggen (dekzand of oude bouw-

landen rondom de dorpen). Deze geomorfologische faktoren hebben effekt

op de van nature mogelijke stroomsnelheid. Hierbij spelen ouk de water-

afvoer en waterstand een rol. Zoals de meeste brabantse laaglandbeken is

de Heusel een "regenbeek". De beek heeft geen eigenlijke bron maar ont-
staat uit het samenvloeien van een aantal kavelsloten. Door drainage van

het omliggende gebied wordt het water snel afgevoerd en kunnen grote water-

standswisselingen optreden. Omdat deze afvoer benedenstrooms, bijvoorbeeld
ua een flinke regenbui, overstromingen veroorzaakte en de sterke stroom

afkaveling van oevers veroorzaakt zijn verschiliende delen van de beek

“verbeterd in lanyzaamstromende "kanaaltjes" met stuwen, een gladgeschoren,

flauw hellend talud ei een te grote dimensie. De bovenstroomse delen vallen:
s'zomers meestal droog. De droogvalling en de waterstandswisselingen

oefenen een belangrijke invloed uit op de fauna (zie Moller-Pillot, 1971).
De Heusel watert een gebied van + 16.000 ha af in de Essche Stroom, De
huidige dimensie en mate van regulatie van de Reusel zijn aangegeven in de

kaarten 2 en 3.

52 Historie en nuidige toestand

Na het vochtiger worden van het klimaat zijn in de dalen, in het bra-
bantse dekzandgebied, vennen en venen ontstaan, De eerste ingrepen van de
mens deden veel bos in heide veranderen. Ten zuiden van de plaats Reusel
lag een uitgestrekt heideterrein met daarin aligotrofe vennen en moerassen,
det hieruit langzaam afstromende water was de bron van de kontinu water-
voerende Keusel. Deze bovenloopjes waren oligotroof. Het watervasthoudende
vermogen van deze gronden voorkwam grote pieken in de waterafvoer. De midden-
Loop sing vergezeld van moerasbossen waarin mogelijk enige veenvorming op-
trad. De benedenloop meanderde door het landschap. De steeds verdere ont-
&inningen deden de beek van karakter veranderen, De bron ligt momenteel in
een aantal kavelsloten in een gebied met veel akkers waarop mais wordt ver-
bouwd, De in deze streek sterk groeiende bioindustrie brengt een groot over-
scnot an drijfmest met zich mee. Dit overschot verdwijnt via de akker of
rechtstreeks in net oppervlaktewater. Het betekent een sterke belasting met
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organische mest op de beek, In net kader van de ruilverkaveling is de

teusel, nog vra; recent, gedeeltelijk vergraven. Het betreft een groot

deel van de Acnterste Jtroom, delen van het Spruitenstroumpje, de stroom

onuer Hoge en „ant …lerue (behalve in het landgoed de Utrecht), alle

bovenstrovmse velen et een groot deel van de Reusel s.s. behalve in het

landgoed de Utrecit.

bij de nierop volstuse bespreking van de verschiliende monsterpunten

moet onaer auuere rekening gehouden worden met de fysische karakteristieken.

Enkele belangrijke raktoren zijn bijvoorbeeld de ontwikkeling van massale

hoeveelheden ura:dalsgen in de bovenstroomse delen (invloed overbemesting),

klimatologische omstandigheden zoals de droge zomer van 1976, drift en

stroomopwaartse beweging waar Moller-Pillot (1971) voor een deel van het

stroomgebied van de iteusel verder op ingaat, temperatuur (het ondiepe

«rondwater, dat de sloten voedt die uitmonden in de keusel, heeft een

temperatuur van + 5 % (winter) en + 15 % (zomer). Meer benedenstro.ms

worden deze temperatuurstluktuaties groter zodat de midden- en benedenloop

kunnen dichtvriezen, De temperatuur heeft invloed op het zuurstofgehalte

en op de levenscyclus van een dier,.), licht en plantengroei, De Reusel wordt

slechts fragmentarisch beschaduwd door een enkele boum of boomgroep behalve

in de bosgebieden van het landgoed de Utrecht en tussen Moergestel en

Oisterwijk,

Dedel Hovenloopjes

bBovenloopjes wijken in een aantal milieu-omstandigheden zodanig at van

de andere delen van de beek dat toepassing van het kwaliteitssysteem slechts

onder voorbetioud mogelijk is, knkele belangrijke beinvloedende faktoren zijn

onder andere de drovgvaiiing en de lengte daarvan en de waterafvoer en

re,enval, net is van belang te weten welke tijd een bovenloopje water bevat

en in weike proporties. net is bijvoorbeeld mogelijk dat door middel van

stuwen het water wel aanwezig is in een loopje, maar stilstaat. In het

stroomgebied van ae :imteusel is een achttal bovenloopjes te onderscheiden,

(kaart 2). Alie sloten en greppels vallen ook onder de groep bovenloopjes

maar zijn niet bekeken, Bijna al deze bovenloopjes hebben de vorm en het

karakter van langsaam stromende sloten, tussen akkers en weilanden door be-

halve de Koodtoup, het spruitenstroompje en de Weteringloop. Ben gedeelte

van de Hilver 1oopt door een afgetakelde houtwal. Hieronder worden de boven-

tovupjes afzonuerliyk besproken.

touwenbo;tloop (tabel 20)

Het karakter van uit loopje wijzigde zich niet in de loop van '71 t/m '78,
zen aantal indikatoren vour een organisch verontreinigde bodem, water

van matige kwaiiteit en een redelijk zuurstofgehalte, zijn aanwezig. Enkele
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soorten uuluen op cen milieu dat bepaalde tijd weinig of geen water bevat,

kr is plenten,roel sanwecig. hogelijk zijn dit gewone oeverplanten. Bij het

drosVurlea vii evn vovpje rackt de bodem spoedig begroeid. Bevat net

LOOpJe Weer Water din sullen deze plaiten langzuan maar zeker sterven,

Lit atsterven sor,,t, tiaast de agrarische beinvloeding, voor een bepaalde

hoeveelheid orjaniscn wmateriaal. Het voorkomen van Macropelopia in dit type

bovenloupje: is saraxteristiek. macropelopia is een bewoner van (zure,

ijzerrijke) buvenloupjes en zijn oekologische eisen zijn hder anders dan
in miadenlopeu. bit aier is daardoor niet meer indikatief voor een bepaalde

waterkwatiteit in bovenioopjes. In 1978 ziju weinig dieren gevonden, Het

is mogelijk dat ceze Loop sterk verontreinigd is geweest met gifstoffen of

dat slechts korte tiju water aanwezig was.

itaamsloop (tabel 21)

Deze loop blijkt kwalitatief iets beter dan de Rouwenbogtloop. Minder

organische belasting. Het is verder een soortgelijk milieu als door de

jaren heen in de vorige loup is aangetroffen. Ook hier werden in 1978

weinig aieren gevonuen,. Toch indiceren deze een milieu dat organisch

belast wordt, met een matiee waterkwaliteit, veel organisch bodemslib

en een redelijke zuurstofnuisnouding. De verhoogde waterafvoer in net voor-

Jaar van 19/8 kan een derde reden zijn voor het lage aantal organismen.

belevensche loop (tabel 22)

Deze loop heeft een budem met een vrij dunne organische sliblaag van rer

delijke kwaliteit. In 19/3 was deze loop beter dan in de daarop volgende

Jaren. In 1976 duiden de aanwezige dieren op een matige bodemkwaliteit

(organisch slib) met een reuelijk zuurstofhoudend water. Ër was enige

plantengroei aanwezis. In 19/8 zet ait beeld zich voort. Ook hier waren
de aantal en or;niismen laats.

heusei bovenstroums (tabel 26)

Deze sterk verontreinigde bovenloop bevat dezeltde dieren als de Rouwen-

bogtloop. Voor een besenrijvins van het milieu wordt naar „enoemde loop

verwezen, Vox 19/6 auict op een organisch slibrijke bodem, plantengroei

en een lege strovumsnelneia,

Weteringenloop (tabel 25)

Deze Loop was in ae jaren '72 en "73 schoon, stromend met weinig detritus

op ae bodem, De aanwexige detritus was afkomstig van de waterplanten in

ae beek welf. In 19/4 werd de beek met organisch materiaal vervuild, In

'75 en '7o zijn er tekenen aanwezig, dat deze vervuiling iets afgenomen
is waar toch nog aanwezig. or is veel vegetatie aanwezig. Het zouden ouk
incidentele lozingen kunen zijn. In 1978 wordt deze loop gekarakteriseerd

dour zowel schnuon= als vuilwaterindikatoren. De waterkwaliteit is over
net algemeen Goed wet een redelijk-goede zuurstotnuishouding,. De bodem

bestaat deels uit zand en deels uit organisch slib. Er js vrij veel planten-
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groei aanwezig. De stro.msnelheid is matige Le lage biologische kwaliteit
kan een „evol; zijn van net gegeven dat het systeem niet altijd toepasbear
is op bovenioupjes. |

Hilver (tabel #4)

be dilver staat mecstal droog. In 1978 zijn dan ook enkele dieren die groten
deels buiten net water leven aanwezig.of die karakteristiek zijn voor op-
drogende sloten. De aanwezige houtwal zorgt vour een bladrijke bodem met
een daerme, „eassocieerde typische kokkerjuffer maar ouk voor een bepaalde
Organische belasting. Dat echter ook lozing van huishoudelijk afvalwater
een rol speelt is dujiaelijk, omdat op enige meters van het monsterpunt een
buis zat waaruit wit gekleurd water stroomde,

koodloop (tabel 24)

Deze loop ontspringt in een bos en heeft een matige kwaliteit als gevolg
van incidentele lozingen of van een beoordelingsfout (het systeem kan
mogelijk niet funktioneren in dit bovenloopje). Normaliter is het water
van goede kwaliteit. Deze beuk bevat grote aantallen.steenvliegen. Vooral in
‘74 en '76 was er een vervuiling aanwezig, In andere jaren is de kwaliteit
goed. De stroomsnelneid is redelijk hoog en er treedt plantengroei op.
Ook de vangsten van 19/8 duiden op een organisch belastte bodem en op water
van redelijk goede kwaliteit. kr is een hoge stroomsnelheid aanwezig.
opruitenstroompje bovenstrooms (tabel 27)

kr zijn in dit bovenloupje weinig verschilien met de milieu's van bijvoor-
beeld de Rouwenbogtioup en Raamsloop, Deze matig tot sterk verontreinigde
bovenloop is afkomstis uit Belsië waar een sterke verontreiniging optreedt.
Bij het in ons land komen was dit loopje, in 1978, dicht begroeid met draad-
vormende bakteriën. Ook net monsterpant duidt op een organische belasting
daarbij treedt enige plantengroei Op.

Deded bovenlopen

bovenlopen zijn bovenstrooms vaak vergelijkbaar met bovenloopjes. Al-
hoewel het systeem is opgesteld voor midden- en benedenlopen is het ook
bruikbaar in de srotere bovenlopen, In het kort wordt even ingegaan op de
verschillende bemonsteringspunten.

Stroom onder Hoye en Lage Nierde (tabel 25)

a. bovenstrooms: Deze seek bezit door de jaren heen een slechte kwaliteit
e is te vergelijken met de Raamsloop en de Rouwenbogtloop, Er treedt geen
wijziging in makrofauna-samenstelling op bij het samenvloeien van deze
twee Lovenloupjes,. in 1973 blijkt een sterke verontreiniging. Hier en daar
komt enige plantengroei voor. De bodem bevat veel zwart-bruin slib.
b. mp 134: (viak voor de samenvloeiing met de Reusel) Deze bovenloop heeft
het karakter van eeu Slootbeek. en opzichte van het vorige punt is de
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beek verveterd. net accent ligt door de jaren heen op een matige verontrei-

nisinge. Je stroumsnelheid is laag en er treedt plantengroei op. iet

monster van 19/6 geeft hetzelfde beeld. Een substraat dat bestaat uit

Organisch materiaal, een matige waterkwaliteit en hier en daar wat vege ta-

tie.

Reusel nabij ave vierde (tabel 26)

a. bovenstrooms na sanenvloeiing van het bovenloopje van de Reusel en de

Bbelevensche loop. vit punt is alieen in 1975 en 1978 bemonsterd, In 1975

was een sterke organische verontreiniging aanwezig. In 1978 is deze toe-

stand enigzins verbeterd, Het soortenbestand duidt op een droogvallende,

organisch verontreinigde bovenloop (slootbeek) .

b. mp 138: zie paragraat 4.2

Spruitenstroompje (tabel 27)

Tot 19/6 loosde de sterk overbelaste installatie Hilvarenbeek zijn efflu-

ent op deze loop. De nieuwe installatie loost rechtstreeks in de Reusel.

De lozing van de installatie heeft een sterke verontreinigende invloed

gehad op deze weilandbeek,.

a. vóór HAI: Het bovenlovpje is verontreinigd, maar deze verontreiniging

verdwijnt spoedig. miertoe dragen de beschaduwing en de stroomsnelheid bij.

„a enkele kilometers heeft dit loopje zichzelf gereinigd, Op het monsterpunt

heeft de beek een goede kwaliteit, Jammer genoeg was het in 1978 niet

mogelijk een monster te nemen wegens de aanleg van een nieuwe wee.

b, na de HZI: De sterk overbelaste instalilatie verontreinigk deze beek

sterk, In '74 werden geen organismen gevonden, alieen draadvormende bakte-

rdén, Andere jaren domineerden de vuilwatersoorten. Na de stopzetting van

deze belasting treedt een snelle verbetering op. In 1975 is weliswaar

nog bodemslib aunwezig maar de fauna duidt op een goede kwaliteit.

C. mp 113: zie paragraaf 4.2

ín 19/8 is dour de auteur nog een monster genomen. Er werd een individuen

rijk punt aangetrof.en. undanks het aanwezige organische bodemslib dat ge -

deeltelijk met een laatje zand was bedekt is de kwaliteit redelijk goed,

de aanvoer van scnoonwatersoorten speelt daarbij een belangrijke rol. Zo

hier en daar was vegetatie aanwezig, de stroomsnelheid was hoog.

5e5.5 Middenlopen (tabel 26)

De punten 112, :45, 143 en 159 zijn al in paragraaf 4,2 besproken.

ve punten li2 en l4ö zijn in 19/8 voor een tweede keer bemonsterd. Daar-

bij is de mteusel bemonsterd na het landgoed de Utrecht.

a. reusel; de Utrecht: In ait landgoed komen de Stroom onder Hoge en Lage

wierde en de eigenlijke reusel bijeen. De beek loupt ongeveer 3 km door

het bos. veze stronende, natuurlijke bosbeek zorgt voor een snelie ver-

betering van de waterkwaliteit. Het samenspel van alie faktoren die het
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beekmilieu bepasen is hier zodanig dat vertegenwoordigers uit de schoonste

groep autlwediy, Zigu. ve beek bevat een zandig, soms grind bevattend, sub-

straat wet achter opstakels (stenen, taknen) wat blad. Op enige plekken

is vegetatie aanwezig \Spaarzaa.).

b. up lid; uet tweeue monster van 19/8 was erg soortenrijk, &r is bodem-

slib aanwezig m@ar dit is waarschijnlijk afkomstig van de aanwezige rijke

piantengroei, ve waterkwaliteit is goed hetgeen tot uiting komt in de

aanwezigneid van sourten waarvoor een goede zuurstofhuishouding noodzake-~

Lijk is. al wet al een fauna die wijst op een kwalitatief goede maar lang-

zaam stromenae kanaalbeeh.

c. mp 143; bit punt is vergelijkbaar met het vorige punt (112). Jammer

genoeg werden geen planten op het monsterpunt aangetroffen. De boden was

Gedeeltelijk zandig en gedeeltelijk bedekt met een dun laagje detritus.

be aanwezigheid van enkele schoonwatersoorten duidt op een betere kwaliteit

dan de kwaliteitsindex doet vermoeden, De hydrobiologische kwaliteit van

deze langzaam stromende kanaalbeek is matig.

5.4 konklusies

De gehele beschrijving van het stroomgebied van de Reusel is bedoeld

als richtlijn, de verschillende aspekten zijn vaak, wegens gebrek aan

tijd, wel aangegeven doch niet verder onderzocht of uitgewerkt, Op basis

van de biologische gegevens zijn de bovenloopjes van de Reusel als volgt

te karakteriseren:

=het ziju alie onbeschaduwde slootbeken behalve de Hoodloop die in zijn

bovenloopje gedeeltelijk beschaduwd is en het karakter vau een weilandbeek

draagt. Jaarnaast neboen de iiilver en het Spruitenstroompje enige bescha-

duwing.

=ze valien alle s'zomers droog.

~ze worden ai:e min or weer incidenteel belast met organische verontrei-

niging, huishoudelijk afvalwater of gifiozingen (schounspoelen vaten).
=ze nebven alie een mati tot slechte waterkwaliteit behalve de Roodloop

die mweestentijas een „oede kwaliteit heeft. |

wekijken we ue Keusel van boven- naar benedenstrooms dan zien we dat de

Kwaliteit van deze s1cot/kanaaibeek vóór het landgoed de Utrecht matig

tot sleeht is ondanks het verdwijnen van de lozing van de plaats Reusel,

„aarschijnlijk zijn de toevoer van huishoudelijk afvalwater (veel uiteen

liegende boerderijen) en het sterk gereguleerde karakter van de beek hier-

voor verantwoordelijk, In het landgoed de Utrecht komt de eveneens van

matige kwaliteit zi nae stroum onder Hoge en Lage Mierde in de Reusel.

Foch treeat in dit vossebied waar de Reusel zijn natuurlijk karakter heeft

behouden een sterke verbetering in kwaliteit op. Echter na dit landgoed
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is ae keusel sterk ,ereguleerd waardoor de kwaliteit, mede door inciden-

tele veruntreiniimen, slechts matig is,

wa ingebruiknaue van de nieuwe installatie Hilvarenbeek is net Spruiten-

stroompje sterk verbeterd. De toodloop en het Spruitenstroumpje zijn beide

Wel.anubeken met goede mgelijkheden, Hits zij. niet worden gereguleerd

kan zich hier een vrij typisch laaglandbeekmilieu instellen. Jammer ge-

noeg is de benedenloop van het Spruitenstroompje sterk vergraven, Het

benedenstroumse ueel van de iteusel is te karakteriseren als een kanaal-

beek met redelijk eae waterkwaliteit, veel plantengroei en daarmee

vorming van boaemslib. Samenvattend mag gezegd worden dat de sanerings-

maatregelen duidelijke verbeteringen te zien geven maar dat de regulatie,

normalisatie en kanalisatie dit effekt sterk negatief beïnvloeden,

5.5 Enige beheersadviezen

Zoais te zien is in net landgoed "de Utrecht" heeft een natuurlijke,

beschaduwde beek een groot biologisch zelfreinigend vermogen. Bomen en

struiken, met een goea sluitend bladendek, zorgen ervoor dat er in de beek

geen plantengroei optreedt, Zij kunnen tevens dienen als oeverversteviging.

Els (Alnus gtutinosa) en wilg (Salix x rubens en S. fragilis) wortelen

vertikaal door het wateroppervlak heen, Lohmeier & Krause (1977) adviseren

aanplant van deze sourten als goede en goedkope oplassing voor het beheer

van bovenloupjes, bovenlopen en kleine middenlopen.

Omdat bovenstroomse invloeden van groot belang zijn voor de benedenloop van

een beek is het erg nuttig om juist de bovenloopjes en bovenlopen goed te

beheren. In het gebied rond Hilvarenbeek zouden de oevers van de betref-

fende loupjes beplant moeten worden met genoemde soorten.

Het verkleinen van de dimensie van de Raamsloop, Rouwenbogtloop, belevensche

loop en kKeusel bovenstroums te samen met de aanplant van bomen en struiken

rond deze lovpjes zou passen in het streven maar het weer terug verkrijgen

van de aquatische levensgemeenschap. Dit oefent geen nadelige invloed uit

op de agrarische belangen in die betreffende streek,

Moent het plan om een omieidingskanaal rondom de Utrecht te graven, doorgaan

dan is het wenselijk dat ait geen omleidingskanaal maar een "topafvoer"-

kanaal wordt. Het doel van zulk een ingreep is het zorgen dat de boven

de Utrecht gelegen akkers niet onder water komen bij topafvoeren. Door het
kanaal (waarvan de dimensie slechts 1/3 van het huidige gegraven eerste deel

benoeft te zijn) niet rechtstreeks aan te sluiten op de beek maar via een
laagte in net landschap die fungeert als overstort of rechtstreeks maar

dan via een dreupel, zodat de hoofdwaterafvoer via de oude beek gaat, voert

het kanaal ovk echt alleen topatvoeren af. Anders krijgt men een situatie
zoals het omleidingskanaal van de beerze, Omdat de beek te weinig water
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afvoert verdwijnt langzaam maar zeker zijn natuurlijk karakter dat men

toc: Wilde benouden, .

tet is wenselijk dat er minder malen per jaar gemaaid wordt. Klke maai-

beurt petekent cen kalamiteit in de beek, Het maaien van de taluds is op

plaatsen waar semauid wordt met een maaiboot niet nodig. Eventueel aanplant

van wilgen en elzeu kan voor plaatselijke wersteviging van het talud zinvol

zijn. Up anaere plaatsen is net eenmaal in het najaar maaien van het talud

voldoende.

6. Konkiusies en suggesties

=jet systeem van Lolter-Fillot kan worden aangevuld met de volgende taxa:

Glyptotendipes yr. gripekoveni, Caenis, Gammarus roeselii en alle Hiru-

dinea.

~De biologische waterkwaliteitsbeoordeling geeft een genuanceerder beeld

van de beek dan de chemische beoordeling.

-in het stroumgebied van de Domiel is nog maar heel weinig over van het

natuurlijke brabantse laaglandbeekmilieu.

=De biologische waterkwaliteitsbeoordeling van het waterschap de bommel is

in de afgelopen jaren te summier geweest.

„Het is noodzakelijk de oppervlaktewateren binnen het waterschap op hydro-

biolo,ische kwaliteit te beoordelen.

=iet lijkt mij erg zinvol wanneer het kontakt tussen de vakgroep natuur-

beheer (lri-Wageningen) en het biologisch laboratorium van het waterschap

gehandhaafd blijft, zodat het waterschap op de hoogte kan blijven van de

nieuwe ontwikkelingen en inzichten op hydrobiologisch gebied.

„Uit verschillende gespreksen bleek dat er binnen het waterschap een grote

benoette bestaat aan een inventarisatie van alie beken binnen de water-

schapsgrenzen.

„Voor deze inventarisatie en ook voor het onderzoek naar de mogelijkheden

van oeverversteviging, effekt van beschaduwing, e.d. door planten zou

het zinvol zijn gebruik te maken van studenten,

“Om over enige jaren niet alleen nog maar sterk genivelleerde wateren te

hebien waarin alseen nog maar algemene eurysaprobe of middenklasse-in-

dicvrenade dieren voorkomen, is het noodzakelijk meer aandacht aan de natuur-

wetenschappelijke/ landschappelijke kant van het beekbeheer te wijden en

planten niet langer als "vuil te beschouwen.

„tet zou erg zinvol zijn om de lozingen van effluenten meer te centrali-

seren op enkele (één) punt(en) of de normen van de kwaliteit af te stemmen
op de te handhaven "natuurlijke" kwa1iteit van het ontvangende water,

=be biologische waterkwaliteitsbeoordeling is een kontrôle-systeem op alie

faktoren in ern beek en is niet duurder dan het huidige chemische systeem,
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dat slecnts enkeie parameters meet, Het is onmogelijk om op allie punten

kontinue-meters voor alle mogelijke stoffen neer te zetten. De organismen

in een beek doen ait werk gratis. Daar waar de organismen een verandering

aangeven (na een Kalamiteit) is de chemie nodig om de exakte aard en

kwantiteit van de oorzaak van deze verandering aan te geven.

Termenlijst:

allochtoon= materiaal van buiten het oekosysteem afkomstig

bentishe makrofauna= op of in de bodem levende met het blote oog waarneem-

bare fauna

catastrophic-dritt= verplaatsing van organismen door de stroom, echter sterker

dan normaal (drift) door zeer hoge waterafvoer

detritus= half vergane resten van planten en dieren, voor een groot deel

stabiel organisch materiaal

drift= de verplaatsing van planten en dieren t.g.v. de waterbeweging

levensgemeenschap= deel van oekosysteem, gekenmerkt door het samengaan van

een aantal biotische en abiotische elementen

eurysaproob= voorkomend in zowel niet-verontreinigd als in verontreinigd water

rheofiel= de voorkeur gevend of gebonden aan stromend water

trofie= intensiteit van de primaire produktie

substraat= het in het water en op de bodem aanwezige materiaal dat dient als

voedsel of aanhechtingsplaats voor dieren en planten

zelfreinigend vermogen= eigenschap van waterlevensgemeenschappen om versto-

ring van het biologisch evenwicht door organische ef anorganische stoffen,

te herstelien
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Bijlage 1; tabel.en 1 t/m 28

Tabel 1 : Macrofaunamonsters verzameld door het Waterschap de Dommel

in de periode 1971 tot en met 1976

B B

Monsterpunt 129 154 103 119 113 110 138 159 128 112 148 145 137 131 130 154 VY 133

Caenis
3 1 3 20 4 2

Trichoptera 39 1 1 1 6 24 45 6 28 22

Hydracarina 16 181 3 3 27 10 119

Anabolia nervosa 1 2 15 la

Ephemeroptera 12 2 3 2 6 160 1 334 191 785 168 464 693 1279 LP?

Odonata 3 22 10 10 4 15 23 3 10 3 1 1

Plecoptera 18 2 2 36 1 12

Dicranota 2 3 13 1 14

Corixidae larven 6 1 43 103 3 3 2 63

Gammarus pulex 1 4 3 2 5 : 7 1695

Gammarus roeselii 25 460 68:

Asellus meridianus 13 44 26 10 45 170 87 97 l 106 12 22} 3 156

Prodiamesaolivacea __ 15…43215 68 _ _ _id?eBattda
Pentaneurini 6 2 4 1 22 20 9 4 489 10 nO

cf Macropelopia 45 5 13 10 33 180 24 58 27 35 260 12 122 al 5}

Glyptotendipes gr. gripe 3 10

cf Lumbriculidae 120 4 30 6 22 24 3 415 60 8

Glossiphonia complanata 1 2 1 19 24 218 22 3 15 1 2

Glossiphonia heteroclita 2 1 3 46 3 10

Helobdella stagnalis 6 1 2 44 127 41 74 87 1416 594 62 33 13 1

Asellus aquaticus 3 33 2 18 4 136 137 2343 508 1857 4801546 554 149 113 12

Herpobdella octoculata 2 4 ll 1 38 25 148 1053 137 18 4 13 2

Herpobdella testacea 2 8 14 2 96 2

Hemiclepsis marginata 2 4

HirudineaeeeeEeLLLLLeee
Psectrotanypus varius 6985 223 30 73 20 267 128 171 450 190 50 483 16 33 113 2

Chironomus 18396 5230 #73 7093 6978 3399 4887 391 4939 903 500 37 90 185 3h 1 #413

Qligochaeta __ _ _ _ _ 22881919 _ 3/_ 229 _ 93.2258 _ 53_ 308 _868_ 457 658. 56 206 116 178—2
Culicidae 41 27 301 46 1 1 1 2

Eristalisedeerr en oe ee ees eenen
Orthoc ladiinae 399° 570

~

“3” 4g 71837 Jo7 281 132 276 557 275 95 212 360 1y6 &4
Proc ladius 24 1 12 1 15 50 21 5 8 2 207 24 19 BO4 10 3 41

Coleoptera 21 5 16 70 34 43 69 172 32 71 25 2 56

Tanytarsini 94 7 7 7 30 1 „2 7 7 296 il 576 6 7

Pungitius pungitius 1 10 18 1 1 U 8 124 1 #1 1

Corixidae adult 54 5 10 4 14 2 5 17 300 20 65 34 101 56 20

Chironomidae pop 6075 2 20 42 10 16 11 16 5 61 6 10 4 4

Chironomidae indet. 6 33 4 43 22 3 20 439 89114 15 60 3 5 2

Sialis 5 3 6 26 4 4 1 2 205 2 49 243 7 2

Gastropoda 4 4 8 22 1070 1 1987 1579 117 13 5 324 438 14:

Diptera 7 6 6 1 7 4 1

Ceratopogonidae 10 1 1 20 24 8 4 17 2

Bivalvia 42 2 1136 644 266 36 26 13 16

Gasterosteus aculeatus 1 23 1 3 19 2 18 7 4 27

Ptychoptera 10

Tipulidae 2

Parachironomus 3 4 33 18 4 8

Simulium 21 25 3 762 5 29

Stylaria lacustris 38 22 2

fricladida 70 2 :

Chaoborus 5

Pisces
4 13 40 6 3 1

Hydropsyche
10 21 13 w

w



Tabel 2: Macrofaunamonsters verzameld door en verwerkt volgens de methode

van het Waterschap de Dommel (monsters genomen in januari 1974)

Monsterpunt

Caeuis

Trichoptera

Hydracarina

Anabolia nervosa
Ephemeroptera

Odonata
rlecoptera
Dicranota

Gammarus pulex
Gamuarus roeselit
Asellus meridianus

brodiamesa_olivacea1
cf Macropelopia
Glyptotendipes gr. gripe

ef Lumbriculidae
Glossiphonia complanata

Glossiphonia heteroclita
Helobdella stagnalis

Asellus aquaticus

Herpobdelia octoculata

Hirudinea
Psec trotanypus varius

Chironomus

Chironomidae indet.

sialis
Orthocladiinae
coleoptera
Corixidae adult

Proc ladius
Simuliun
Tanytarsini

Gastropoda

Ceratopogonidae

Bivalvia
Chironomidae pop

Hydropsyche

Tricladida

Gasterosteus aculeatus

Diptera

Pungitius pungitius

36

24
8

1

1456
231 58
259_ _12
227

1
2
2
2

2
12

110 129 103 145 117 138 148 113 128 130 112 131 119 133 104

1 54 1

1 1 3 Id 6 2

1 26 50

2 1

10 il 138 4

5
2 1 20 5 1

1 3 1 2

10 9 142 43

1 31 55

2 5 2 18 9880 72 1 3

1 Ee3
1 2 10 220 i 1

2
1

2 20
60

1 6 5 11 540 1 22 1

1 21 53 8 2280 20 2 4 3 i

2 4 2 6

Low U,L LLLeK KH2e
5 710 2720 1

15 36 5 2 440

54 133. 48 19 1060, _30 LLL LLL

198 107 3 11 2 80 50

4 5 140
1 1 7 100 2 I 1

2 i 5

5 1 8 1 7 32 2 1

1 10 180 100 1 20 1

1 21 88 1

i 5 5 3 1 100 2

2 33 2 15 40 1 10 2 1

1 5 20 2 1 1

1 1 18 1 1 6 1

2 2
1

1 2

3
1

3
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Tabei 4: Macrofaunamunsters verzameld dour het Waterschap de Domnel en

verwerkt volgens het systeem van een 20 volledig mogelijke determinatie
>

(munsters genomen in januari 1978)

Konsterpuut 110 129 103 145 227 138 148 113 120 130 131 He Bly 13% hoa

Orectochilus villosus
2

Goera pillosaneen eee eee ee eee ee ee eeee ee 7

Hydracarina 1 eb Se

Plectrucuemla conspersa
\

Anatolia nervosa
2

Cloeon dipterun 36 2 10 9 4 153

Phy crosoma
5

Nemoura cinerea 2 1 20

Dicranota

Gamiarcus pulex 10

Gammarus roesellii

Aselius meridianus 2 2 b 2 18 9480 1 {2

Prodiamesa olivacea 1 1 1 60 1 2

Cuenis_horariaooweeeee ee ee eb 24 2

Macropelopia ~ “207 TT TTTTTT

Glyptotendipes gr. gripekoveni 8 4 2

Lumbricul idae 1

Glossviphonia complanata 2 20

Glossiphonia heteroclita 60

Helobuella stagnalis 1 14 1 Ì

Asellus aguaticus 18 1 21 53 8 2260 2 20 4 4

2

1

b
e

B
N
N
E

e

r
y

Herpopdeila octoculata
Haemopsis sanguisuga

Theromyzon tessulatum Ledeeeeeeeeee ee eee ee

Psectrotanypus varius 1456 6 5 70 2720 1

Chironomus 231 58 292 15 36 5 2 440

vligochaeta__299_ 12 _104_ _o4 _133__ _ _ 48 19 1000Li
Glyptotendipes 223 12 1 2 12

polypedilum gr. nubeculosu 2 2 30 99 3 > 60

sialis lutaria 1 4 5 140

Parachironomus 2 2

Apsectrotanypus trifascipen 24 2 10 100

Sigara striata 2 2 i 20 1

Simulium 2 1

Crthocladiinae indet. 2 1

Awavus larf 2

Prociadius 12

Cryptochironomus
2

Sphaer ium

5igara distincta

Microterdipes gr. chlorís 16

blanorbis corneus

Lymnaea peregra

Tany tarsus

Palponyla

Callicorixa praeusta

Pisidium

Ficropsectra gr. praecox

Chironomidae pop

Noterus larf

Paratany tarsus

Polypedilum gr. convictum

Myatacides

Sigara falleni 5 4 10 1

Planorbis planorbis 33 5 6

Centroptilum luteolum

bithynia tentaculata

Vaivata piscinalis

Cladotanytarsus

Polycelis tenuis

Paratendipes

dydropsyche angustipennis

Limniephilus Lunatus

Cricotopus
20

Leptocerus
Limnephilidae Juv.

trichoptera juVve

Pungitius puugitius

Gasterosteus aculeatus

Limnophila

Haiiplus

10 180 100 1 20 1

O
N
E

A
D

IN o
O mn w
e

18

D
N

~ w
e

20

P
U
R
N
N
N

Y
Y

P
e
e
t

w
e
R
e

A
m
P
O
R

b
Y

w
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R
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Tabel 1A
A

5

Mons terpunt i2y 154 103 119 113 110 138 159 128 112 148 145 117 131 13u 104 aly) LBA

Yotaal aantal invdtiv. 44514 763% 737 156) 1642 7017 6391 3643 9870 3332 9383 v2v0324) 4905 4000 093-946 5420

ot. aunt. indicatorsp.2/84$5 1074 {11 1455 1229 6155 5827 1238 9420 2331 6300 Sloeesijf 2220 22.4 640 2) 35115

p indicatorsourten ol Je 96 99 9 bu 91 34 96 10 67 7.4 56 D> yl 5 91

zo Gamnarus-groep 1 1 1 2 4 7 7 13 ld Il 22 403 ob 80 82 94

yw Hirudinea-grvep 1 1 1 2 8 23 27 20 65 15 66 4) u 0 2 2

yw Chi ronomus-¢roe p 99 99 99 JI 96 96 87 10 66 oF 19 14 12 13 4 6 4

 Eristalis-groep 2 1

Kwaliteitaindex itsmd 599 549 598 398 399 394 385 363 399 324 501 297 290 ef ele 2,0 24 210

Kwaliteitsindex 1,4,5 498 A98 490 496 494 488 468 426 418 408 302 400 280 250 1/3 140 152 lee

KodtectsWherse 6 8 8 8 & & 8 # # *# 6 5 5 & 3 3 4 3
Aantal taxa 21 1 9 14 28 25 32 3 30 33 37 38 54 3) FH 16 Ìb B

Diversiteit 4.0 3.9 3.1 3.6 7.2 6.5 8.4 8.4 71.5 9,4 9.3 10.2 Jel Feb U. 96d De 10.5

6 8 7 15 9 1 g lo 1 \ a

2Aantai monsters 9 8 7 8 9 10 9

Gemidd. Cnemische klasse 3,7 3.0 4.8 3.6 4.3 3.7 2,8 3,3 3,3 3,3 33 2,5 Ied 320 2. 2.0 bet

Fabel 2A

Monsterpunt MO 129 2103 145 117 138 148 115 128 130 112 131 1149 135 14

Total aantal indiv,. 128 1994 460 207 372 408 104 100 18500 ti 414 110 142 264 dr

Tot. aantal indicatorsp. 200 1956 438 [1 238 151 84 5117520 2 290 18 139 24 8»

yw indicatorsourten 609 99 IH 21 64 31 Bl 5l 94 18 70 16 9B 95 ug

7 Gamwarus-groep 2 1 3 11 3 15 63 8 50 72 78 96 yt 70

% Hirudinea-roep 2 2 9 8 16 47 25 18 50 L7 11 4 2 ë

» Chironomus-groep GB 96 90 89 73 50 60 37 24 10 il 1

iuwaliteitsindex 1t/mp 398 394 369 586 362 347 345 274 206 250 235 233 204 204 202

awaliteitsindex 1,3,5 490 488 478 472 424 394 390 252 232 200 1/3 166 112 107 104

Walen btn > 5 5 5 5 5 9 2/3 2/5 2 1 1 oil 1 1
Aantal taxa 7 g 10 16 26 15 13 15 18 hj 15 ll 13 22 g

Diversiteit 2.4 2.5 3.7 662 10.1 907 6.5 Ter 4-2 4.8 Del ved 0.0 gel 4.0

emidd, Chemische klasse 5 5 4 2 3 2 1.5 2.5 2 3 1.5 1.5

Tabel SA

Konaterpunt 110 129 103 14> lif 138 148 3 128 130 1i2 151 119 153 17

lotanl asantai indiv. 7238 1594 460 287 372 408 104 100 BWO 11 414 110 142 2v4 ul

‘OL, aantad indicatorsp. 000 1y62 442 76 235 141 82 50 Yi2o 2 290 15 1410 240 v4

x indicatorsoorten 69 HB 95 26 65 55 79 50 93 18 70 14 Tl 91 9

» Calopteryx=-groep
5

, Geunnarus=: Oep 2 1 3 11 4 13 62 58 50 12 15 87 97 938

… Hirudinea-sroep 2 8 7 15 43 26 18 50 17 13 5 2 2

#4, Chirono.us-groep 98 98 91 90 74 53 61 38 24 ll 14 1

Kerliteitsindex Lt/my 398 390 390 387 363 349 348 276 266 250 259 241 197 204 ZZ

iweiiteitsindex U, 5,7 Ayo 492 480 474 426 398 396 252 232 200 IB 162 110 205 104

KAKer boldarse. B 8 8 8 F F FH 5 5 F 54 2 3 3
Antal taxa 9 9 13 22 31 16 Yo 11 23 6 19 Lr 18 25

„iveraiteit 5.1 2.8 4.8 4.B 11.9 6.2 9.0 8.5 5.3 6.0 1.3 5.5 8.2 10.4 4.7

otenidd. odewisene kKiagse § 345 4 2 4 2 1.5 2,5 2 3 1.5 1.5

Hpeelogde ont & 3 3 6 t i 6 5 5 6 5 ¥ 3

\



4O
Jaar 11 72 15 74 To 16 Jaar 11 12 75 74 715 76 Jaar 11 72 715 14 757.

Ephem 2 Ephem 2 3 1 Ephem 2freol4. _

=

Odona 3 Dicra 2.Fenta 4 Ga.pu 3 Ga.pu 4Chaum4 As.me 18 6 As ‚me 10 34Ps ‚va lo 14 Erol _ 5 _ _ 2) 3 58 Prsol=
Chiro 634 9 it li4 Fenta 21 1 Penta 1Oligo _ 318. _ _ 10 _ ec f'Mac 5 20 8 efMac 8 2Gastr 4 efLum . 6 cfLum 30Ortho 3 He.st 16 28 Gl.co 2
Procl 12 AS.aq 4 He.st 2
Dipte 7 ie „oc 5 3 3 As.aq 10 8To.in 637 18 Sl 50 132 dimud3 He„oc 4To.ii 637 18 21 40 152 Ps.va 3 20 51 53111 9 Heete|2zo ind 100 100 68 71 100 Chiro 133 75161 1201896 14 Ps.va 2Yo Gam 10 10 Oligo _605_112_ 60_ 24BO 67 Chiro 1610532 B4 550 62258% Hir 10 35 Cerat 5 3 2 Oligo 2815 4 20 62% Chi 100 100 90 80 97 Ortho 334 170 44 27 353 l Culic 43 47 211Kwl/5 400 400 380 370 397 Procl 3 7 3 2 Erist_ 9 18__Kw135 500 500 460 440 494 Coleo 6 10 Ortho 69 10 10 4 2Kwekl 8 8 7 7 8 Tanyt 7 Procl 1 :Ch.kl 5 5 4 5 5 Co.ad 1 5 Coleo 3 2S 2 1 5 6 4 Ch.po 7 3 Tanyt 5 2Diver of 8 5.3 3,5 1,4 Ch.in 30 15 Pu. pu 10stroo 500 200 252 2525A 286 Uastr 8 Co.ad 10Hy ‚kl 8 8 Bival 5 13 U 13 Ch.po 42Tabel 4: De op mp 103 aangetrof-‘to.in 1155 404 1393 274369 97 Ch.in 4fen makrofauna van '7] t/m '76 To.ii 798 218508 223 494 92 Gastr 4

% ind 69 54 94 81 98 95 Ptych 10
“a Gam 4 7 3 2 1 Toin 1967 422 334 640 14664
% Hir 4 3 2 9 1 1 To.ii 1894 412 319 620 68B6X
‚Chi 92 90 98 88 97 98 % ind 96 100 96 95 92 9;
Kwl/5 388 383 398 385 395 397 % Gam 3 2 7Kw155 476 466 496 470 490 494 % Hir 3 6 2Kw.k1 8 8 8 8 8 8 &Chi 97 98 28 92 IICh.kl 5 3 4 3 4 % Eri 3 2 66
S 18 8 12 10 12 Kwl/5 403 402 457 390 384400Diver 5.8 3.1 3.5 4.2 3.3 4.0 Kwl55 500 500 482 480 468500

o
w

„troo 242 267 291 274 259 218 Kwekl 8 8 9 B BvHy .kl 8 8 8 8 8 8 Ch.kl 4 4 5 5 4 4
Tabel 5: De op mp 110 aangetrof- § 9 5 8 8 16 4fen makrofauna van '71 t/m '76 Diver 2.7 1.4 3.2 2,9 5.51.4

Stroo 22 2298 17 6 30629
Hy.kl f° 9 g
Tabel 6: a op mp 113 aange-
troffen makrofauna van 71
t/m '76



Jaar 11 fe 14 fy 16

Trich 4 2
Hydra 5
Ephrem 2 ili a yA
Odona 4

Fleco 2

Cola

Âs .me 20 10 1 2 di
Frsol2
Penta A
Cfmac 3 &
cflum us
Gl.co 4 6 ©
He.st lg ll 1 Lt le
As.aq 693 264 6 65 170
de „oc 68 48 9
He.te

Heema2
Ps.va 14
Chiro 1 wy

Qliso _ 13_ 61. 2 ot _ 4
Ortho 10 32 159
Procl 5 16
Coleo 13 6 1 1 )
Co.ad 3 1 ag
Ch.po 4 2
Ch.in 14 Yo
Siali 2
Gastr 1 L 10
Dipte 1 6
Ga.ac 19
Parac y 3
„Simul 4
Fisce 15
Tanyt … 3 4 4 1
-To.in 840 420 B6 Jul ey
To.ii Hol Ali bf 92 353
hind 97 98 78 ot 72
% Gam 6 5 12 18 459
% Hir 92 BO lu #2 253
yo Chi 2 15 15 18
Kwl/5 296 310 : Sou 282 259
Kwl35 292 720 ) 432 264 21lo
Kw.kl 5 6 7 5 4
Ch.kl 5 3 4 5 43
5 13 10 14 15 25

Diver 4.5 3.8 7.0 /.4 5.9 8.1
Stroo 294 261 291 22% 296 245

Hy‚kl 5 © 1 > D

Tabel 7: De op mp 117 aan-e-
troffen makrofauna van '71

t/m ‘76

Jaar 71 12 13 74 75 76 Jaar 71 72

DTT en en en en en a ee an

ll 60

— mn en ee a nn an an ae en ne en

Vato 8 Anne

Hydra 10 Ephem
apnem 3 Odona
Odona 1 Pleco
Ge la 2 Dicra
ïrsol _ _ 275 _11 As.me
cfhac 13 Pr.ol
Gl.co 1 1 Penta
est 1 cfMac
AS.aq 2 Gl.gr
des0C2 He.st
Ps.va 73 As.aq
Chiro 1929 oe 1%8 3@20 560 1 Hirud
Oligo 14 28 24 153. _

=

Ps.va
Ortho 2 a Chiro
Tanyt 7 Oligo
Chi. po 20 Ortho
Ch.in 535 5 Procl
siali 6 Tanyt
Pisce 1 Pu.pu
brocl 3 Covad
Co.ad 56 Ch.po
Gastr 458 Ch.in
Coleo 5 Siali
ut.la 2 Gastr
Wa ec 4 Dipte
To.in 1955 322 1484 920 786 539 Cerat
To.ii 1945 281 1483 920 726 25 Ga.ac
% ind 100 87 100 100 92 5 Parac
jo Gam 10 1 l 92 Simul
% Hir 7 4 Bival
„Chi 100 83 99 100 99 4 Toin
Kwl/5 400 373 398 40u 398 212 To.ii
Kwl55 500 446 497 500 497 123 % ind
hw.kl 8 7 8 8 8 3 % Gam
Ch.kl 4 4 4 4 2 2 Á Hir
S 5 1 6 1 5 15 % Chi

Diver 1.5 2.81.9 „3 1.7 5.6 Kw1/5
stroo 299 303 294 300 280 145 Kwl35
Hy kl 8 8 8 8 A4 kw.kl

Ch‚kl
Tabel 8: De op mp 119 aangetrof- 5
fen makrofauna van '7l t/m '76 Diver

Stroo

Hy kl

5de

4.5
263

1

1378 328 B80
1248 3802 R82

91 99 93
4 2 10

10 37 51
86 61 39
32-359 329

464 418 358
8 7
3 3

14 11

8 7

3.0 5.5
288 304

122 27%
12312
59 gr
7 1

17 MX
16 75

369 36C
458 4

1 4
3

13 16
6.2 2,5
231 2867 §

Tabel 9: De op mp 128 aange-
troffen makrofauna van ‘71
t/m '76



t/m '76

Jaar Yl 72 15 A4 Po de

„ Ephem 12
‘ Pleco 8 LU

Ersoldn
«Penta 6

cfMac 25 20
efLum 120
he.st 6

Aseaglo
Ps.va 10 6530 LO
Chiro 263 474 528520 32 4.
Qligo _197_ 45_ 235009}
A_40_
Ortho 379 6 7 1
Procl 1 20 3
Coleo 20 1
Tanyt 4 86 9
Pu.pu 1
Co.ad 5 40 1 8
Ch.po 6040 35
Chin 4

Siali 5
To.in 852 544 585 460 203 71
To.ii 468 B2y 491 By 142 63
% ind 55 99 &4 80 70 89
% Gam 5 7 19
% Hir 1 7 1 i
% Chi 99 100 88 99 92 81
% Bri

Kwl/5 399 400 383 399 385 362
Kwl35 498 500 46u 498 470 424
Kw.kl 8 & 8 8 8 7
Gh.kl 3 5 5 3 4 4

Ss 7 6 11 9 11 4
Diver 2.4 1.9 3.9 2.0 4.8 2.1
Stroo 274 296 290 265 235 255
hy kl 8 8 8 8 B 8

Tabel 10: De op mp 129 aange-
troffen makrofauna van *71

dar {1 12 73 74 15 76

eni 20
reich 3 2 5
oydra 6 1 20
Afi elië 15
“prem 4 53 13 44 1 159
Uaona 2 2 2 1 4
Fieco 1
Jiera 1 6

AS ihe 6 16 10 2 41 152
Frsol _ _ _ 2925) 10
renta 6 4
cthuc 11 30
G1.co 4 11
Gl.he 14
He.st 2 6 1
Asa 140

HesoC _ _ _4
Ps ‚va 1 52 60
Chiro 1 30
Oligo _ _6_ 1_2_ _ _ 19_140
CulieAAW
Ortho 9 7 15 115
Proc] 4 Ti 720
Coleo 3 4 12 4
Tanyt â 2 10
Puepu Jl 9 1
Co.ad 1 6 46 48
Cn.po 4 3
Ch.in 60
Siali 37 4 27 2 1 172
Gastr 5 4 6 314
Dipte 1
Cerat 1 3
Bivai 1 24 1
Ga.ac 1 9 2 1
Simul 1 3
Pisce 3 3
Hydro 3 10

Tosin 81 334 119 94 6242780
To.ii 20 289 64 58 1361650
f ind 25 87 54 62 22 59
A Cam 60 37 89 97 46 83
Air 10 59 6 1 3
hChi 30 4 5 52 14% Eri 3 1
Kwl/5 270 267 216 209 308 231
Kwl55 240 234 132 112 314 162
Kw.kl 5 5 3 3 6 4
ch.kl 1 2 3 3 2 2
S 12 23 15 12 21 20

Diver 6.3 9.2 7.1 6.0 7.5 5.9
Stroo 260 293 344 253 228 237
nyeKD 5 5 4 4 5 5
Tabel 11: De op mp 130 aange-
trofren makrofauna van '71
t/in "76

$2
Jaar 11 72 75 74 75 76

Caeni 5

Trich 2 5 45

Ephem 10 21665 3 10

Pleco 30 2 B 4
Cola 3
Dicra 4 5 4
As me 12

Pr‚ol _ 11101 33) _36
Penta 4365 5 45 23 78
cfMac 24 16 60 32
Gl.gr
Gl.co 2 1
He.st 15 25 5 2
As.aq 110 328 53 15 3 48
He „oc 6 5 7 1

Hirdyo
Ps.va 1 18 207
Chiro 2 61 272

Oligo _ _3_ 29. 4. _ 13 85
Ortho 103 159 19 25 10 59
Proc] 5 10 5 114
Coleo 4 16 45 1 8
Tanyt 144 88 5 155 4 192
Pu.pu 7 2
Co.ad 10 3 24
Ch.po 10 2
Ch, in 2 2 23
Siali 30 3 i 9
Gastr 5

Dipte 1 1

Cerat 1 5 2 2
Ga.ac 2

Sim 5 1 40 560 156
Tricl 1 2
Chaob 3
Pisce 40
Hydro 9 12
Parac 1

Bival 3
To.in 468 279 273 120 83 B48
To.ii 170 984 164 795 57 792
% ind 36 77 60 49 69 57
%Gam 17 15 37 84 30 9
% Hir 80 76 50 16 41 20
% Chi 3 9 13 23 71
Kw1/5 286 294 276 216 293 362
Kwl55 272 288 252 132 286 424
Kwek > 5 5 3 5 7
Ch ‚kl 3 3 3 3 3 3
s 20 19 23 14 15 24

Diver 7.4 6.1 9.6 4.4 7.9 7.7
Stroo 3507 318 352 467 287 277
Hy.kl 6 6 6 6 6 7

Tabel 12: De op mp 131 aange-.
trofien makrofauna van '71
t/m *76



Jaar IL {ae 15

‘rich

Hydra

Ephem 4 19 1

Odona 4
' Co.la

Ga.pu 2 1

Ortho 52 loo 54

Coleo 27

Gastr 9 105 172

Tanyt 4
Pu.pu 10 1

Siali 1

Ga.ac i

Bival 43 595

Parac 3
Toin 679442 110
To.ii 575 527 281
% ind 85 22 25
% Gam è 4 1

% Hir 34 10 25
% Chi 64 6&6 74

Kwl/5 362 382 373
Kwl35 424 464 446
Kw.kl 7 3 7

Ch.kl 5 3 3
Ss 18 #13 #18

Diver 6.4 3.8 6.0
Stroo 276 269 285

Hy .kl 7 7 7

Tabel 13: De op mp
troften makrofauna

t/m '76

14

201
10
60
5

15

15
10

15
685
347
50

100

400
500

13
4.6
283

ile

Van.

15 {bv

o LO

H
N

t
t

N
D

162 385
121 193
{5 50
12 22
Df 22
51 56

319 334
338 366

14 20
1.5 1.1
258 238

aange
"71

Jaar 71 72 73 74 715 76

vaer 2

Trich 1 21
dydra 118
anne 16
Kpnem 150 20 2
dona

tieco 10 2

Dicra "3 6 4
Co.la 68
Ca.pu 318 364 408 413 100 2
Ga.ro 39 80520 40 3
AS.me 4 14 5

Preol 18 9316
Penta 1l 1 4
efmac 31 1 20

G1.co 2

AS.ac 1 7 4
He,oc2

Ps.va 2

Chiro 103 10

OligoLL2 _
Ortho 60 20 4
Proc li

Coleo 3 47 4 2
Tanyt 5 2

bu.pu 3 8 4
Co.ad 7 2 il
Ch. po 4

Ch.in 2

Siali 5 3 4
Gastr 1 7 6
Cerat 2

Bival 16
Ga.ac 5 13 4 5
Simul 28 1

Fisce 1 1
Hydro 3
To.in 524 672 598 D44 406 50
To.ii 450 624 582 960 349 15
% ind 86 93 97 93 86 30
Gam 76 93 99 99 91 33
% Hir 1 7 1 1 8
wy Chi 23 1 67
Kwl/5 247 207 201 201 210 534
Kw135 194 114 102 102 120 368
Kw.kl 4 3 3 3 3 6
Ch.kl 1 2 2 2 1 1
5 12 #10 17 8 23 11

Diver 4.4 3.6 6.1 2.7 8.8 6.5
stroo 428 481 443 490 386 224
Hy «kl 5 5 3 3 3 4

Tabel 14: De op mp 133 aange-
troffem makrofauna van '71
t/m '76

$3

Jaar 7. 72 73 714 715 76

Trich 39
Ephem 1350 2 2d
Odona 5 17
Cola 2 4
ASame28-2
cfMac 180
cfLum 20 2

Gl ‚he 2

He ‚st 15 100 12

Asaa 5 28 105

He „oc en

Heste_2 6
Ps ‚va 6 5 41 60 16
Chiro 2944 1@9 2/4 520 126 4

Qlige _ 30 1 __ 10 84
Culie … 46_8
Ortho 187 4 80 6 ‘4
Coleo 1 5 60 12 2
Cerat i

Dipte 1 6
Tipul 1

Ch.in 10 ;
Pu.pu 10 6 -é@
Gastr 20 è
Tanyt 20 4
Ch.po 10 6

Procl 40 2 3

Siali 2 24

Parac 3
Co.ad 10 4

Bival 2

Ga.ac 1

To.in 3206 D32 493 142 248 254
To.ii 3026 025 474 892 210 200

% ind 94 99 96 78 85 79
% Gam 29 5 45
% Hir 5 34 23 53
% Chi 98100 66 66 72 4
% Eri 2
Kwl/5 402 400 337 366 367 261
Kw135 500 500 374 432 434 22¢
Kw.kl 8 8 6 7 7 5
Ch.kl 4 4 3 2 2 2

5 8 5 10 15 16 20
Diver 2.3 1.7 3.7 4.9 6.7 8.3
Stroo 299 299 282 289 267 282

Hy kl 8 8 6 7 65

Tabel 15: De op mp 1338 aange-
troffen makrofauna van '71
t/m '76



Jaar 71

, Caeni

“Trich

liydra

+Ephem 7
Odona

Co.la

As.me

12

140

15

N
N

C
C

14

10
10

89

15

He.st 13 5

AsS.aq

He.oc 83

He.te

25

10
20

To.in 178 4221

To.ii 154 32/5
% ind 75
% Gam 6
% Hir 79
% Chi 15

Kw1/5 309
Kwl35 3518
Kw.kl 6

Ch.kl 3

> 14

Diver 6.1

Hy.kl 6

76
38

76
16

508
316

6
2

21
58

6

D
o
\
n

269
165
69

15
19

515
326

17
Tel

6

Tabel 16: De op mp
troffen makrofauna
t/m '76

16

638 BAd 564
158 498
25
69
12
19

250
200

25
3.2

4

98
392
70
72

21

1
255
170

4

3
18

6.4

4

145 aange-
van "71

Jaar 11 72 73 74

Trich
Hydra 10
An.ne 1
Ephem ll 15 26 353
Odona 1
Co.la 42
As „me 9 3 60

Caeni__Je
Penta 6 2 1
cfilac 4

cfLum 402

Ul.co 12 2 10
ul.he 1 15 11
iie.st 5 ll 91 084

As.ag 52 54 143 584
ne.oc 3 11 29 90

Hird OjoLk1
Ps.va 3 30
Chiro 71 34 14 308

— < et
Oligo _ 30

_

16 17 472
1CulieLa

Co.ad 7 290
Gastr 4 1 581402
Coleo 56 1 10
bival 3 261
Fu.pu 3 5

Siali 1 1
Ortho 61 97 3 24

Tanyt 6

Cerat 3 10
Ch. in 1 200
stella 1 30
Tricl 70

Ch. po

Proc]

Dipte

Toin 307 270 448 G16

15 76

1
17 154
2

168 212
4 10
1

24 1

30 1
5 8

19
49 178
40 4

2

to 6
7 56

28_ 95

3
96 18

2
2

36 54
1
5

248
7

5
2
1

791 849
To.ii 166 164 3844418 590 568
#% ind 54 61 86 66
„Gam 12 9 18 10
»Hir 25 60 73 72
Chi 63 31 9 18
hwl/5 351 322 291 308
hwl55 402 344 282 316
kw.kl 7 6 5 6
Ch.kl 3 3 4 4
5 18 15 14 24

Diver 7.2 5.4 5.2 6.3
stroo 274 284 237 235
Hy «kl 7 6 6 6

15 67
31 67
55 5
8 28

271 261
242 222

5 5
3 3

15 25
5.2 8.6
274 243

5 5
Tabel 17: De op mp 148 aange-
troffen makrofauna van
t/m '76

"71

Jaar

Hydra

Trich

Odona

Co.la

Ga.pu

As.me

Ga.ro

Chiro

Oligo
Culie
Ortho

Proc]

Co.ad

.. Ch. po
Ch.in

Siali

Gastr

Cerat

Bival

Ga.ac

Pisce

To.in

Todi

¥% ind
% Cam
% Hir
% Chi

% Eri
Kw1/5
Kwl35

Kwekl

Ch‚kl

Ss

Diver

Stroo

Hy .ki

Tabel

ve
11 12 73 14 15 16

2
1 28

3
3

1 7
3

eneen2_460_>

5
1
3 10 20 1 113

eereLL13
3 80 60 80

1296 W90 181 U6O 2
147100 3140
Tienen

564 3 3
1 10

3 3 3
è

3
7

17
13

5 7
3

2061 080 5831600 29 693
14913080 879 BOO 16 630

72 100 100 100 55 91
1 38 80

1 1 6 20
97 100 99 99 56
2

400 400 399 399 318 220
496 500 498 498 348 140

8 8 8 8 6 3
3 3 4 4 1 ©

10 4 7 4 10 15
3.0 1.1 2.4 1.3 6.7 5.
291 255 291 292 234 436

8 8 8 8 5 3

18: De op mp 154 aange~
troffen makrofauna van '71
t/m '76



i

Jaar 11 12 75 Jaar (2 73 14 715 716

Trich 1 Pleco 1

Ephem 1 Co.la 8
Udona 10 Preol4
Ga.pu 1 1 efMac 75 105 9 6
Ga.ro 25 He.st 3 1

As.ne _ 30 3 12 Hird=2_
efMac 24 Ps.va 185 4 7
cfLum 24 Chiro 28 24 297

Gl.co 1 Oligo 1525261
Gl.he 1 Co.ad 3
de,.st 4 13 24 Proc) 23 1

AS.aq 44 31 62 Coleo 3 9 20

He.oc 19 14 Cerat 86 1 19
He.te 14 Pu.pu 3 1 1
Hirud 1 Ortho 1 6 4
de,ma2_ Tanyt 3 2 3
Ps.va 139 1 31 Dipte 1 17

Chiro 1 335 55 Cnh.po 2
Qligo _ _4111195 Ch.in 1
Culic1_ _ … Siali 1
Siali l 1 2 To.in 424 163 338 345
Ortho 4 98 30 fo.ii 306 157 319 276

Gastr 18D39 13 % ind 72 9% 94 80
Coleo 10 23 1 % Gam 3 3
Co.ad 1 1 % Hir 25 67 3 3

Pu.pu 1 % Chi 75 30 94 97
Bival 136 Kwl/5 575 327 391 397
Tanyt 1 Kwl55 450 354 482 494
Proc] èl Kw.kl 7 6 8 8

Ch.in 14 S 10 9 10 12

To.in 301 215 537 Diver 4.8 4.1 4.0 4.7
To.ii 266 516 456 Stroo 263 355 296 213
% ind 88 18 85 Hy.kl 8 B 8 8
% Gam 25 1 3
Hir 21 12 36 Tabel 20: De in de Rouwen-
Chi 54 87 61 bogtloop aangetroffen
Kwl/5 3529 586 358 makrofauna van '72 t/m '76

kw135 358 472 416
Kwekl 6 8 7

ch.kt 5 5 4
S 19 17 17

1.6 5.0 6.3
261 293 241

Hy .k1 6 8 7

Tabel 19: De op mp
159 aangetroffen

makrofauna van '71l

t/m '76

75 76 Jaar

48
Jaar 15 714 15 14 15 7E

Trich 3 Pleco 9

Pleco 1 Dicra 1
Dicra 15 4 Preol1
Co.la 4 Penta 5 2
Preol 60. 35 cfMac 33 385 45
Penta 5 eflum4
cfMac 60 45 1 Ps.va 1
Hest _8Chiro 240 10
Ps.va 57 Oligo
Chiro 18 Siali 1 ì
Oligo _ 40_ _l_ _ _ … „ Ortho 20 12
Siali 10 4 Tanyt 3 150
Proc] 37 Ch. ip 5
Cerat 44 1) Bival 20 . 1

Ortho 12 5 Coleo 5 4 €

Pu, pu 1 Pu.pu 5
Tipul 1 Procl 21e
Co.ad 1 Ch ‚po 3
Coleo 6 Dipte 15
Tanyt 6 Co.ad 4
Toin 311.136 45 Gastr 4
To.ii 220 108 27 Cerat 27
% ind 71 79 60 Toin 68 815 14 293
% Gam 29 45 30 To.ii 44 630 10 58

% Hir 27 54 4 % ind 65 77 71 2C
% Chi 44 1 66 % Gam 25

Kwl/5 315 256 336 % Hir 75 62 95)
Kwl55 330 212 372 % Chi 38 100 5
Kw.kl 6 4 6 Kw1/5 275 338 400 305
S 8 ll 9 Kw135 250 376 500 310

Diver 3.2 5.2 5.5 Kw.kl 5 6 8 6
Stroo 298 367 286 S 7 8 2 15

Hy ‚kl 6 5 6 Diver 35,8 2,7 1.7 6,1
Stroo 382 357 300 242

Fabel 21: De in de Raams-Hy.kl 5 7 8 7
loop aangetroffen makro-
fauna van '71 t/m '76 Tabel 22: De in de

Belevensche loop aan=
getroffen makrofauna
van '7l t/m '76



am mn mnne en mn en

Co.ad

Ch, in

Ch.po
Cerat

‘Dipte
To. in

To.ii

wy ind
% Gam

% Hir

% Chi

Kw1/5
Kwl55

Kw.kl

5

Diver

stroo

Hy «kl

Tabel 25: De in de Wetering-

e
t

H
I
N

Et
A
N
e
t

261

2

15 14 75

4

1
4

3
8

16

15 4
28 488

2 4
4
4

4
600 312

4 180 1652

8 80 164

2

324
Te 284

52 52
392
146

2

2 8

8
12

16
32

194 1860 952

64 1860 BBS

40 100 68

16 1
67 20

17 100 50

301 400 582

3 502 500 461

6 8 8
12 3 22

5.2 .9 6.1

282 263 292

5 8 7

76

13
1

A36
102

él

25
10

65
540
300

6

24
8.9
255

6

Jaar

Trich

Ephem
Pleco

bicra

Co.la

Ga. pu

AS.me

OAAENMOON

xoodloop
72 73 14 15 76

10

b
o

Hiver

0

40:

eneen ee oe tere en et eee” en ee en a ete,

‘Penta

cfliac

cfLum

He ‚st

AS.aq

mn nn nn ne en an en

Crtno

Tanyt

Proc]

Dipte

Pu.pu

Cerat

siali

Gastr

Ch.po

Ch.in

Bival

Coleo

Pisce

To. in

To.ii

% ind

“, Gam
vo Hir

yy Chi
kwl/5

bwl35

Kwekl

S

Diver

Stroo

Hy.kl

107

65
61
17
52
41

314
428

é
le

5.9
309

6

20
50

260
190
10

70 5140
34 990
49 39
62 3
38 67

30
238 3527

176 354
4 6
9 16

4.9 4.3
347 318

4 6

15
5

15

5 70
3

23 Y46
19 165
83 81
68 3
26 4
6 93

238 390
176 480

4 8
7 23

Del 7.3
327 244

4 7

3

48

207

147
71

14
3

B4
313
443

7
ii

4.7
230

7

Tabel 24: De in de Roodloop en

in de hiver aangetroffen makro-
fauna van '72 t/m '76

loop aangetroffen makrofauna

van '72 t/m '76

Jaar 14 15 76

Asme ___…… dÓ
cfMac 100
Gl.co 20 20

Hest 4 80

As .aq 60
He,oC_53
Ps ‚va 4
Chiro 264 120

Oligo _ _ _140_ 13
Pu.pu 4 3
Ortho 216
Tanyt 3456
Chein 20 13 3
Coleo T2 10

Chepo 24 2

Siali 3
Co.ad 200 1
Gastr 80 7
Bival 460 80
Procl 14

To.in 1044 116 208
To.ii 372 360 139
% ind 36 32 52
% Gam 9
% Hir 28 28 41
% Chi 72 72 9
Kw1/5 372 372 297
Kw135 444 444 297
Kw.kl 7 7 95

Ss 9 9 13
Diver 3.0 3.0 5.3
Stroo 310 237 273
Hy.kKl 8 7 5

Tabel 25: De in de

stroom onder Hoge

en Lage ierde bov,
str. aangetroffen

makrofauna van '74
t/m '76

ME Ming Eerde

$6
Ne



of
bov. str. Gagel Utrecht ben. str. bov, str, voor RZI. na RAI ben. str

Jaar 15 716 15 74 75 To 159 716 Jaar 14 715 71 72 73 74 75 715 16 74 75 76

Trich 17 52 11 6 l Trich 90 15 5
“Hydra 5 3 12 18 Hydra 2 7
Ephem 528 611 2 44 Ephem 1 13 2 10 2

Cdona 3 To 34 5 Odona 10 5 co
Dicra 4 18 2 Pleco l 15

Cola 4 87 Dicra il
Gapu A 4 Co.la 10 1 13
As ‚me b2 4 Ga.pu 157 47 235 5

Pr.ol 32 . 1 AS «me 5 25 76 573 11 2

Caeni_LLOBAPek1__8 __120.
Penta 22 2 Penta 1 8

cfiac 1284 1 10 2 cfMac 790 1 2 8 30 3

efLum 47 2 cflum 20 200
G1.co 4 28 6 1 He.st 10

Gl.he 8 1 Asad 2 2 940 10 20 6 2
He.st 48 16 17 #17 20 1 59 3 Hesoc5510  ~. 2 LL

AS.aq 7 76 57 37 A4 Ps.va 5 7 8 3 26
He „oc 23 20 4 3 1 Chiro 4330 152 50 4220 220 lll 488

HesteT__9A Qligo 30103__ 42 _320 _1 1020 __ 2 46
Ps.va 372 26 73 20 Siali 0 7
Chiro 2220 19550 5 56 204 Tanyt 3590 2 60 3

Oligo _ 850095 _85940 Bival 10 15 7 1 1l-
Pu,pu 4 36 1 Coleo 10 2 ll #1 27 4
Ortho 12 5 77 330 330 431 Cerat 10 _
Tanyt 146 10 30 10 10 4 Ch.po 40

Ch.po 36 3 7 25 10 Pu.pu 4 6 7

Dipte 4 3 1 Co.ad 1 7
Bival 188 5 30 16 1 4 Gastr 9 10 9 AT

Coleo 4 15 70 3% 20 1 21 22 Ortho 2 717 29 107 14 12
Gastr 1 37 116 14 619 500 Ch.in 20 6 2
Procl 12 7 43 131 131 Procl 2 7 10 2
‚Cerat 7 23 1 1 Pisce 1 10

Co.ad 7 148 9 1 Tricl 1

Ch.in 115 60 13 2 16 9 Dipte 2

.Chaob 3 To.in 1710 290 27265 92 062 270 440 270 148 572
Pisce 13 To.ii 1200 268 27 444 58 B26 2694420 248 133 566
Tricl 19 % ind 70 92100 35 54 89100 100 92 90 99
To.win 4352 6006499 656 588 805 343 227 % Gam 2 5 93 77 41 36 94 3 6.
To.ií 3908 540 299 257 804 77/o 166 451 % Hir 68 7 2 41 62 6 1 7

Jo ind 91 YO 82 39 51 96 50 29 % Chi 30 97 21 12 2 96 100 87 100
% Gam 1 53 82 89 9 22 Kw1/5 328 394 207 244 253 266 206 393 400 361 400
Hir 33 7 1 41 18 10 8 3 Kwl35 356 488 114 188 249 232 112 486 500 462 500
% Chi 66 93 99 1 1 83 75 Kw.kl 6 8 3 4 4 5 3 8 8 8 8
Kwl/5 565 393 399 243 218 212 374 353 S 13 14 2 21 11 18 8 9 6 ll 7
Kwl55 450 486 498 124 156 124 448 412 Diver 4.05.7 .8 6.8 4.3 5.4 3.0 3.6 2.5 5.1 2.9
Kw.kl { 8 8 4 5 3 7 7 Stroo 359 257 300 327 349 290 475 302 278 303 287
S 14 13 10 24 16 17 28 20 Hy.kl 8 8 4 4 4 4 4 8 8 8 i

Diver 3.68 4.7 2.6 4.5 5.0 5.8 5.3 0.5
Stroo 322 201 297 205 242 244 242 292 Tabel 27: De in het Spruitenstroompje aangetroffen
Hy .k1 8 8 8 3 4 5 7 7 makrofauna van '71 t/m '76

Tabel 26: De in de Reusel aangetroffen

makrofauna van '74 t/m '76



Jaar

Prich

ieilë

ner

Od ona

tleco

bicra

Cola

ÂS ‚me

nn an a nn en a en a en an en a mn

yo Chi

Kw1/5
KW145

Kw.kl

S

Diver

Stroo

Hy .kl

(4 {5 fe

10 13

5
485

1

1

7
“12 15

12

3
144 7

7 2l

2

20 214 109

)30 87

1

22 23

137

59

15_ 1248
2 28

55 12
27 2 21

2

13 8

83 70

(13 4 208

7 1

{ 39
33 20
67 4

13 2

1769 D354 215 B36 15/0 b32

TLG4

LO

li 50 15

2 18

li

16 32 Le

Tt
120

17
19 2b 1

225 48

515 bf 41
55

91 12 6

4

Ll 5
503 21

— 18. 30_
1

641 109

5
4 2

5
3
5 15 5

12

2

41 6 10

38

3
15 20
5
6 8

3

1055 681 169

60 u6 79
4 22 25

41 TO fe

25 8 3
351 246 278

402 272 256

1 5 5
20 21 id

6.3 7.0 6.1

7 5 5

Tabel 28: De op mp

troffen makrofauna
"76

240 Bo2 127

19 99 74
5 21 46

o7 78 15

50 1 39
327 280 293

454 260 286

6 5 5
iD le 26

4.3 3.8 8.1

6 5 5

139 aange-

van '71 t/m

4f
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Bijlage 53 Oekolouie van de

SOURT

Trictadida

Dugesia lugubris

rolycelis tenuis

Oligochaeta

Stylaria lacustris

Lumbriculidae

Hirudinea

Glossiphonia complanata
Ge heteroclita

Hemiclepsis marginata

Theromyzon tessulatun

Haemopsis sanguisuga

Herpobdelia octoculata

H. testacea

H. stagnalis

Crustacea

Asetlus aquaticus

A. meridianus

Gammarus pulex

Ge roeselii

nydracarina

rlecoptera

Nemoura cinerea

kLphemeroptera
Baétis

Caenis horaria

Cloeon dipterum
Centroptilum luteolum

Odonata

Pyrrhosoma

Erythromna

Ceriagrion

Coenagrion

Heteroptera

Sigara falleni

S. nigrolineata

S. semistriata

Se striata

S. distincta

Corixidae-larven

kotonecta slauca

Callicorixa praeusta

Sigara lateralis

Hespacorixa sahlbergi

Trichoptera

Anabolia nervosa

Limnephilus lunatus
Le Sp

Mystacides

Plectrocnemia conspersa

Potamophylax

Goera pil.osa

K
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m
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A
N
A

A
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O
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z
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N
T
E
N
E
W
N

M
m

2?
2
1
1

Hydropsyche angustipennisR

Ironoquia dubia

Notidobia ciliaris

beraeodes minuta

Megaloptera
Sialis lutaria

Coleoptera

Haliplus

2

53

afzonderlijke soorten

\
i
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A
T
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N
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tb
U
Z SUBSTRAAT+ OPMERKINGEN

stenen,planten alle platwormen komen in matig tot
" schoon water voor

planten, dood blad, stenen (K= 3/1)
bodem in organisch slib determinatie vaak te
planten, detritus eurytroof moeilijk
bodem, planten
vast substraat

" C op Mollusca

planten C op Mollusca, muggenlarven, coccons Herpc

stenen C op vissen, weekdieren, amfibiëen, wormer

bodem (juv. op planten) C op eenden in planten
bodem ook buiten water saprobie
bodem, stenen, planten

" n u

stenen, planten C op Mollusca, ChironomusO
Q
a
n
a
a
a
n
a
r
n
r
r
r
n
b
w
r
r
o
a
c
r
a
o
<
«
d

gd allerlei, voldoende 0,
gd " a

gd " niet in extreem zuur milieu, oligo-/eut:
gd it

C vrij zwemmend

D bodem, stenen, detritus, ondergedoken planten D ve
dood blad, algen, mossen

D/H bodem, stenen, blad
D/H zandige bodem
D/H op planten
D/H

C bodem

C waterplanten die oppervlak gedeeltelijk bedeksen
C idem.
C

D/H vrij zwemmend nieuw gevormd ondiep water
D/H * " mesotrofe vennen
D/H * " eutroof water
D/H * " enigzins voedselarm water
D/H * &
D/H * " meso-/eutroof water
D/H * " instabielmilieu (wissel. water-
D/H * " guano-/ eutr. stand, eutrofiéring)
D/H * " veel detritus’.weinigplanten

O zand stenen eet algen, blad, Chironomidae, baétis
0 planten eet Tubificidae, Diatomeéen
O planten
O stenen, planten
O0 planten

D blad .

K stenen H vnl, Diatomeëen
QO stenen

blad in bladrijke bovenlopen
grove zandbodem graaft zich in&

D @odem, detritus, modder veel detritus 0,-rijk

H vrij zwemmend eieren in algen of planten
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voort K S V Substraatt opmerkingen
Hyphydrus R 1

Bidessus x haalt 0, uit waterplanten
Coe Lmbus dt vaak bij sterke verontreiniging
tygrotus x 1 C plantenrijk
Hydroporus it 1 C vrij zwemuend als alie kevers
„oterus ie 2 C

Agvabus sturmil KR 2 C

Ae Sp kn oT C
rhantus exoletus | KR 2 C plantenrijk

wyrinus tt (juv 2)5 C larve bodem, imago oppervlak, eieren planten
B@lopnvrus Niue Ut it

Coelastoma orbiculare K 1 D correlatie detritus
Berosus it

Ilybius R 3 C vaak bij sterke verontreiniging
Urectochillus villosa l 5 C bodem, stenen imago onder overhangende oevers
Diptera

Tipulidae 2 D in/op bodem rottend hout/vochtige grond/oever
Dicranota 2 4 D op de bodem

Ptycnoptera l H op de bodem ondiep water met rotte.d planten-
Culicidae 5 1 aan oppervlak materiaal of zandbouem
Chaoborus 1 C vrij zwemmend
Chironomidae

Apsectrotanypus trifascipen .is R/3 4 C bodem, planten

Chironomus 4 5 D slibbodem

Clinotanypus 3 op bodem

Cricotopus R 3 H vnl, op planten
Cryptochironomus 2 5 C op bodem
Glyptotendipes 4 2 D slibbodem
Macropelopia goetghebuerik? 3 C organisch materiaal Oj-rijk water
M, nebulosa 4 4 C " " " " ij bovenlopen ir
Parachironomus 2/3 2 D planten, bodem restgroep
Polypedilum 52 5 D bodem
Potthasia longimanis R 4 op bodem

brocladius R 3 C bodem
Prodiamesa olivacea 2 4 H op en in bodem in organisch 0, -rijk materiaal
Psectrotanypus varius 4 2 C slibbodem

Tany tarsus 5 D

Micropsectra gr. praecox 3 D

Zavrelimyia 3 bodem

Orthocladiinae 3 4H
Paratanytarsus 3 D
Uladotanytarsus 3 D

biplocladius cultri.er 3 D

Paratenuipes 3 D
Simulium 22 5 op planten of stenen gehecht
Tabanus bodem
Psychoda 2 bodem
Ceratopogonidae 5 C allerlei

Limnophilus 2?
Gastropoda

ùymaea peresra 3 D/H planten soms buiten water
Le palustris l D/E * kan buiten water leven
Le trunculata 1 D/H " meerendeel buiten water in vochtig milie
L. glabra 1 oH " sloten, s'zomers dro:g, veel planten
Bithinia tentaculata 2 D/H * niet in sterk vervuild water
Flanorbis corneus 1 D/H *
Ye contortus l H "
fF. planorbis 1 sH " ‚ modderige bodem
Valvata piscinalis 1 D/H *
bivalvia

Sphaerium R 4 D slibrijke boden met voldoende 0,
£isidium R 3 D

Pisces

Gastrosteus aculeatus n 1 € vrij zwemmend matig tot schoon water

Pungitius puny,itius ale * " " u " "
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pijlage 5. Voorbeel bemonsteringsnotitielijst

Nacin beek: Onderzoeker:
pousterp mt now: Plaats:
Onuersoek: Datum+ tijd:
weert helder/sed. bewo:kt/sen. bewolkt/zonnig/ windstil/zwakne wind/harde

Winu/mistymotresen/licnte regen/zware reyen/.s.cccccccceccccvcceees
witlerVe,,etatatie:

pedekkKinges jo:

Oeverve,etatie:

wieren (jo): . Kroos (%): flap (%):
Substrauttype: stenen/xiezel/grof aand/fijn zand/slib/modder/bladeren

taxsen/zwartsbruin organisch materiaal/,..ssseesseeseesee0
Substraattvestands schovn/met slib bedekt/begroeia met algen:bakterién/

Sone eee ene eer tence eer eee c ea ee eee een eeenereceere
Vervuilingsindikaties: aervber:anaerobe bodem/..ceccccescccscccccsseccescs
beckkoudit.e: niet-zwaux-sterk meanderend/niet-matig-sterk genormaliseerd/

gespoten/in de loop-op de oever semaaid/..ccrcerccccccccees
bescuaduwing: vauat linker-rechter-beide oevers

breedte: m Diepte: m Stroomsnelheid: m/sec methode
Kleur: Helderheid: Geur:
Temperatuur: C pH: 0,,-gehalte: mgr/1 % verz. 0,:
Monstermethode: net/scnofiel/bodemhapper/steekbuis/steekschot/stenen

oseeeer eee rate eee eee erm reese en eeeereneereresarecresereosoes

Monsteroppervlak: m aantal stenen:
Bemonsteringsplaats (zie tekening):
Makrofauna: veel/BewOun/Weinig/ ccccccccccccccccvccccaccerccccssssessecees
niet meegenomen MAKTOlAUmä:..esesessssceesenseeevessevessesenenveeeeseenee eee
Gesignaleerde ÏAUNAEsseeseasscvveveenseeresvenesvssvenesvoeensc
Situatie bovenstroums:,..s.ssseesssecessesvsesesveseenensssversesseerses
Situatie benedenstrouMSi...ceccccccessevcccscccvcscscccccccccceccecsccecs
Profieltekening: Bodemprofiel:

bovenaanzicht monsterplaats:

Opmerkingen;

x
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pupplement oig Het verdi. “rlolu ische waterkwariteitsbeoordel irie door het

walerscna de WOter Ä ae periode van LY7i-L978" Pf. Verdouscnot

wai ee det it tit :

VileWeet sd aj Le Ge Waterkwaliteit gebaseerd op de faktoren DAV,

U en age Dese Leuerdeliueg, Zegt iets over ae organische belasting van

Ben beek maar Leeft net „rote nadeel dat het slechts een momentopnmue is,

sterk afhankelijk Vals weer, dag/nacht-ritme, plantengroei, e.d.

BLOG Lovas wetinabe iis is de waterkwaliteit bepaald met behulp van de

makrofuuna-or,einistheim En nun reaktie op net gehalte gan organisch materiaal.

veert een beela vai de or,anische belastine over enige tijd (week-inaand).

HY UnObacnludounh Witbuine.cTvutis is de kwaliteit van een beek op basis van

net totaal ean Laktoren, Bij deze bepaling worden naast de cnemiscre en

blotogisene waterkwaliteit ook de stroumsnelheidstaktor, veldnotities en

de oekologie van de afgzouderlijke soorten in de beoordeling betrok«ei,

Vv. rbeeld van tvepassin,, van aeze definities:

Monsterpunt 112° (ly/o, aprit)

Chemiscne waterkwaliteit; de criemiscne waterkwaliteit is niet op dit puut

eeuieten maar wel up Let verseiijkbare punt 146. De chemische kwaliteit scnoin-

nelt tussen Klasse 2 en 1 (reuelijk tot schoon).

biologische waterkwaliteit; de biologische waterkwaliteit ligt in klasse 6

met veel crganismen uit zowei de Gammarus-, Hiruainea- als Chironomus;,roep.

Verte,enwourdiping, van 2 „roepen duidt op een sterke spreiding van totaal

verscniitende milieu's op dit punt.

Hydrobiologische kwaliteit; de strouusnelneidsindex (1/2) is erg laas. Dit

stemt overeen met de „rote uimnensie van dit punt en heeft een bijna stilstaana

water tot gevolg. Lit ue cnemische gegevens blijkt dat het waterig milieu

senoon is, bit verklaart ae aanwezigheid van de Gamnerus-groep in de biologische

bepaling. Opva.tena zijn nier de hoge aantalten Cloeon dipterum (haft) en

28€l/us weridiauus (waterpissebed) aie respektievelijk gebonden zijn aan

stilstaand water ot inditterent voor stroming. De aanwezigheid van de Chiro-

LOMUS=COEP Slet overeen wet de veldwaarneming van een met een dikke laag

organiseu mwateriaai bedekte boaem,. waarschijnlijk deels afkomstig uit de

a.nwezige alengroei en „roei van hogere planten (laatste leveren het grootste

aanueei). De bevesticing Vai aanwezigheid van plantengroei wordt gevonden

in de noe aantalien Uricotopus (vedermug) en Gastropoda (slakken) ondanks

de afwezigheid van pieten in het winterseizoen,

ad. pas. 5: Drougvailin:,

{ynes (1J/U) geert een zestal groepen van voornamelijk makrofauna-organismen

uit Oparo,ence sexens



Le Soorten aie in overblijvende poeltjes overleven. leze soorten moeten to-

ierant gijn tegen Noe temperaturen en lage zuurstofkoncentraties.

2. Buurten aieg Aita lmtraven en zo Overleven.

Je VUOLE et cei: ruststadiu. (vaak het ei-staaium dat resistent is tegen

arougte) en/ol levenscyclus die overeenstemt met de aroogteperiode.

fe woorien uie Siel reko.oniseren ais het water weer aanwezig is (bv. stroom-

opwaartse migratie),

De vuorten die alseen in ae aroogteperiode voorkomen, Als de bodem opdroogt

komen ef veel bouwmbewoners in.

ve Soorten ule zeer Gespecialiseerd zijn verbonden aan tijdelijke poe:tjes

en aergelijke,

Uit deze zes punten blijkt al dat het niet eenvoudig is een aantal soortsnamen

te geven, specitiek gebonden aan opdrogende beekjes, De aanwezigheid van dro..,,te-

resistente soorten is ieestal een gevolg van resistentie tegen droogte van

de svort zelf maar velam,rijker nog het ontbreken van konkurrenten in die

beek. bedenk dat ouk ue afwezigheid van soorten zoals laat-uitvliegende in-

sekten, soorten met een levenscyclus van meer dan één jaar (bv, Ephemera danica

(haft)), kreeftachtisen (bv. Gammarus) en een aantal slakken, ook een aan-

duiding kan zijn van drovste. De hierna volgende sourten komen specifiek voor

in oparogende beekjes wat niet wil zegen dat ze niet in andere beken voor

kunnen komen (Gardeniers, 19/0):

bina lineata (slak) Lymnaea trunculata (slak) Psychodidae (motmug)

Aplexa hypnum (slak) Tipulidae (langpootmug) Nemoura cinerea (steenvliez)

uyimaea glabra (slak) Tabanidae (steekvlieg)

ad. pag. 31/32

aier worat gesproken over de betere hydrobiologische waterkwatiiteit van de

natuurciijke beek de ieusel in het iandgoed "De Utrecht" ten opzichte van de

vere,uleerde beek de ueusei hierbuiten,

we basis van dit verscnil is vergelijkbaar met een schip met veel waterdichte

schotten. úén lek aoet net schip niet zinken. Een schip zonder schotten zinkt

direkt, ve schouten zijn vergelijkbaar met de biotische en abiotische faktoren

die in samennag ae basis vormen voor een klimax-systeem ten opzichte van

een ploniersysteem waarin deze samenhang afwezig is. ken klimax-systeem verkeerd

in een dynamisch doen in zijn totaliteit zeer evenwichtige situatie waarin

ve vele relaties nis een tijnmasig web verweven zijn en met een grote buffer-

kapaciteit. ben pioniersysteem daarentegen is labiel en gemakkelijk verstoor-

baar.

bij de deuse: in net amtpoed "De Utrecht" zijn een aantal belangrijke (master)

faktoren aanweaig \stroo.sneiheid, substraatvariatie, beschaduwing, e.d.)



die Zorg, dri,en Voor een snel herstel van het natuurlijke beeksysteem met

ign vullercapuciteit en (root bio1ogisch zelfreinigena vermogen. ben gere-

ohiterde beek du gen S.Ort piouiersysteemi, enkeie masterfaktoren vntbreken

Wuarudur ret Syutvein dam rote truktuaties vnaerhevig is. Deze "pionier"-

beer LS awetsbuat, eeu rote tenperatuarwisseling, matige verontreiniging,

BrOle LoeVvvur Veur Wiseralen, ed. uragen Zorg voor een sterke storing van

zo'n laviel milieu. .cae wiervan vutbreken een aantal aan ue natuurlijke beek

bevonden maarotauia-orsanismer.

Het natu riijxe, onsere uiecrue stuk Heusel in net landgoed "De Utrecnt"

neelt een rote bullerkapaciteit voor de organische en minerale belasting;.

ar treedt teveas ven snei.e zelireiniging op. hen natuurlijke beek js

ven aisochtoon systeem, cen systeem dat van nature al gericht is op toevoer

vari Ofgânisch en dineraai materiaal van buitenar. Hen Kroot aantal organismen

is detritivoor (leeft van or,anisch materiaal). Een extra toevoer kan in

ZUIK een systeem eenvouaiger ondervangen worden. Een gereguleerde beek heeft

een pvaetotei arlu,loup (autocntoon systeem), toevoer van materiaal verstoort

deze Kringloop. Le gereguieerae veex verkeert in een labiel evenwicht zonder

bullerkapaciteit.

wet water van de iteusel vlak na het landgoeu is goed doch iineralenrijk. Deze

filneralenr. jkdom verourazaukt in de gerezuleerde Heusel na het lanugoed echter

een Versterkte outwiseling van planten, Sterven deze planten af dan wordt

de bodem bedekt met een laag organisch materiaai. Dit organisch materiaal

san vnaer bepaalae Omstanaigneden tov grote kalamiteiten in de beek vorgen.

Het 1zabiele evenwicht is snel verstoord,



Hydra

Ho.au

Cl.di

Phyrr

hry th

Ne.ci

An ‚ne

Ga. pu

Âs ‚me

Dicra

Fr.ol

Ca.ho

Gy «ma.

Macro

Lumbr

Ma40

ka.ne

Gl.co

Gl.he

AS.aq

He.st

He „oc

He ‚te

Ha.sa

Th.te

Ps.va

Chiro

Oligo

Limno

Sphae

Palpo

Coin

Hhex

Agest

Hyeli

Coor

Ly eal

Pl.co

LY. tr

Ap.tr

Ortho

Tanyt

ulypu

Agabu

Hy.dao

Hee.

Ir.du

Gaeac

Proci

risid

Lela

Tipul

beros

Noter

Liefu

Si.se

{

W
c
v
e
n
i
c
c
p

 

men meenmeeeeeeee

26

on
3
Ö
rd

v
x

oO ry
u

ug i]
Oo -4
> qì
® 5
A a
w 3
A ikt

e e

cremeeeeee

A
D

M
N

ere nm me mn ee an nn en oe

bels
2
9
“id si
„0 w
wD U >

55 ia
Do ig

1

10

5 b

44
2

4

29
1g

9_¢U4
1

1

i

1

1

L

4
2 z

8

2

8

2

2

2

2

lo

2

4

2

bo

24
10U

P
O
M
B
P

N
D

N
h

50

lo

R
e

1
1

1
18
1

2

2 1

5

2

51

a ene ee

8 3 Sef
gag VEL.ERMEER
ed md a ON
oy > Mi oO e«
A ® 2 oH a

a ¢ 8 34%
QO iat ca 5 and NN N MD ON

ot ® oO o oe a re <t NN

a n a © 3 ct a «a A

8 3 5 H al Ry A A Py
x4 on aa ur ud 5 ge 8s &

eo . . 6 a | a ok etre e eo

1

2 i 2 1 4 6

1

52 13
6

1

1008 2 20 33 7

Ji 10

4 12 23 10 66

ll 7

1 1 1 1

3 2 10

1

O 4 3 5 1
2 2 3 8 10 10 5 1

18 1 2

16 1

2

1 8

4 8 12 1114
1 2 2 25 9 24 1

5 lì 453 5 1
3 15

5
1

112 5 di

40 1 68 24

58_ 91 46 44 BO225 54416_ 40
2 .

62 13 2 47 29
1

2

4 6

1 3 3

2 4 1 41
2 33 18

444 7 4 1 7 7

14
8 9 44

28 12 26 8 5 55 14 15
1 2 710 3 4

4 i

4 2

1 2



“Trice
LY «pe

‘Li.po
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3A
DH

376 738 616 57 34 162120 167 92 366 206 464 /2h
315 376 505 47 12 102512 111 73 236 164 395 161
86 51 82 82 35 63 71 35 T¥ ba BO By ve
- je ~ dt.

5 ll 12 2 - 40 67 4 21 2 29 BO ZA
17 5 7 49 100 40 27 43 15 3 22 23 ey
80 84 81 49 =— 20 6 53 65 95 A49 WY 47

37% 515 369 298 300 280 239 306 340 393 Zeu 347 30%
454 440 438 394 300 260 178 398 382 446 340 4/4 Zon

7 7 7 5 5 5 4 6 6 B 6 6 6
18 28 25 14 13 10 17 lo 15 24 zo 14 42

6.9 8,7 5,9 8,0 8.7 8,3 5.2 662 725 9.621069 720 LOS
212 248 236 301 345 314 414 217 285 231 283 267 Lj

6 7 6 6 6 6''4 7 4 8 6 8

in de Heusel aangetroffen makrofauna in april 1978.
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