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VOURWOuRD

sinds 19/1 voert net waterschap de Domiel, naast een chemische,
een biologische waterkwaliteitsbeoordeling uit. De beourdeling geschiedt
op basis van de in net oppervliaxtewater aangetroffen makrofauna.
De laatste juren ont.i.nd enige onvrede over het niet optimale gebruik
van de verzanelae biologische gegevens, Slechts een gedeelte van de ver-
zamelde biloiogiscne informatie werd gebruikt voor de kwaliteitsbeoor-
deling en ae kwaliteitsbeoordeling beperkte zich tot een uitspraak over
de organische verontreinigingstoestand.
Um te komen tot een veter gebruik van de vervamelae biologische informatie
is het onaernavige rapport geschreven,
Voor nhet tot stand xowen van dit rapport is dank verschuldigd aan het
waterschap ae Doiuiel:
met name aan de heren N. Nissink en drs. F. Kauwe voor de prettige
sanenwerking, zij zorgden steeds dat al mijn vragen en wensen
beantwoord werden en met hun heb ik veel discusaies over biologische
waterkwalitelitsbeooraeling gevoerd.
aan alle meuewerkers van andere atdelingen met wie ik, in het veld
of op het iab., soms felle doch hopelijk wederzijds zinvolle gesprek-
ken heb Ku...en voeren,
Constance, succes met je determinaties.
verder wan drs., J. Gardeniers die zo vriendelijk was dit rapport

van wa.rdevolie kritiek te voorzien.

mei, 1978
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1.1 Inleiding

sinds (1 verricnt het waterschap de Dommel, naast een bepaling van
cremiscne paramelers, een biologlsche beoordeling van de kwaliteit van het
oppervisktewater, ren liep hierpij vooruit op de gedachte dat de doeleinden
van de vestiriljding van de waterverontreiniging niet beperkt mogen zijn tot
de directe belangeun van de mens, maar evenzeer moeten zij gericht zijn op
het belang van de instandnouding of het weer terug verkrijgen van een aqua-~
tische levensgeumeenschap, die de situatie, welke van nature in het betref-
fende water thuis noort, zoveel mogelijk benadert (I.M.P., 1975).
Bij) een waterkwaiiteitsveoordeling wordti een aantal parameters gemeien op
basis waarvan met behulp van normen, vasigesteld op grond van de kriteria
van de watergebruikers (overheid, vissers, boeren, enz.), de kwaliteit wordt
bepaald., ken biologische beocordeling gebruikt de ayuatische organismen en
levensgemeenschappen als natuurlijke weerspiegeling van de waterkwaliteit.
De chemische beoordeling berust op de normen vastgesteld in het zogenaamde
indikatief meerjaren programma (I.M.P.).
beiae benaderingswijzer (biologie-chemie) hebben voor- en nadelen die in
net onderstaande schema zijn weergegeven ( zie verder Kiestra & Nissink,

1973; Tolkamp, 1Y¥7»a; de Lange en de Ruiter, 197/; en vele anderen).

CHEMIE ' BIOLOGIE "

Voordelen kwantiiicering van de aard en is een resultante van de werking
koncentraties van bepaalde van het totaal aan factoren,

stofien over kortere en/of langere tijd,

in het water, het efiect van
deze factoren wordt gemeten;

incidenteie gebeurtenissen ziju

aantoonbaar
Nadelen momentopname van enkele para- niet altijd in een exact getal
meters in net water; inciden- uit te drukken

teie gebeurtenissen worden
vazk gemist ol als uitschieter
beschouwa; slechts een beperkt
aantal stof:en kan worden ge-

meten

De te nanteren bioclogische methoden ziju aangegeven door Moller-Pillot (1971)
in zijn dissertatie "Faunistische beoordeling van de organische verontrei-
niging in laaglanabexen", Dit systeem is ontwikkeld voor de beoordeling van
organisch vervuilde inidaen- en benedenlopen van brabantse laaglandbeken op

basis van de daarin aanwezige makrofauna.



net watersciap ae bomuel gebruikt dit systeem voor de biologische be-

ji: Leren. det systeem wordt, in beperkte vorm, gebruikt

o

oordesliy, vanu 2i

om een uitspraws te aoen over de organische verontreiniging (belasting).

Makrolasuwa-oreanisnenl reageren op aet totaal van ractoren in een beek.

40 is de orgaunlscue verontreiniging voor een azntal soovrten niet de be-
langrigkste tacter, vee. soorten reageren ouk op andere ractoren zoals
substraat, stroouwsnelueld, plantengroei, e.d.. bovendien komen naast
orpaniscne velastine ouk 10y andere vormen van veronireiniging voor.
pijvoorbeeld insekticideu, zware metaalionen en andere (gif)stoffen die
niet op aiie soourten dezelfde invloea uitoefenen., So.rten uit de "vuile"
Chironomus~-groep kiuuien gevoeliger zijn voor een stof dan son.ige soorten
uit de “schoue" Gamwarus-groep. Het is daarom mogelij< om met behulp van
de verzamelde Dioiogiscne intormatie mecr te zeguen dan "deze beell heeft

een matige organiscue belasting (klasse 3)".
1.2 Doel van neti stage-~onaerzoek

net doel van hel stage-onderzoek is tweeledig namelijk:

1. Het aanvulien en/of nergroeperen van de soorten in de soortenlijst
van net systeem van moiler-pillot (1971) en het interpreteren van deze
1ijst aan de hana van enkele monsterpunten., dierbij zal gebruik ge-
naakt worden vai nieuwe inzichten ten aanzien van de biologische
waterkwaliteitsbeourdeling.

2. et uitwerken van de hyarobiologische (makrofauna) gegevens welke dour .
net waterschap de algelopen jaren zijn verzameld voor het stroomgebied _c\°
vai de Heusel en net nierbij opstellen van een raamwerk voor de _£X&‘>’)

e

waterkwaliteitsbeoordeling,
1.% peoordelin, var de waterkwaliteit

4én van de belangrijksie taken van het waterschap is het kontroleren
van de Kwaliteit van het oppervliaktewater, In de inleiding zijn hiervoor
zowel cnemiscue als biologische benaderingen als metnoden aangegeven.
£1j de biologische beouvrdeling wordt niet alleen gebruik'gemaakt vali
ae indikatorso.rten voor organische belasting maar ook de veldgegevens en
de sourten die niet als indikatorsoort zijn vermeld maar wel een duidelijke
awunwljzing zign ten aanzien van andere belangrijke factoren in het beek- .
milieu (2zoais strociscelineid, plantengroei, troriegraad, bladpaksetten,
wodder, stenen, droogvaliing, etc.), worden in de beoordeling betrokken.
verscaii.ence ouvrzaken kunrien leiden tot een levensgemeenschap, die bij

ongenualiceerue beourdeling volgens het systeem op een bepaalde "saprobie'-



graad wijsi, terwlji cezce geen direct gevolg is van een lozing van
vervuild water {(soals hulsnoudelijk atvalwater, gier, mest, effluent,

ongez.iverd rivolwsier, e.d.). Zelfs binnen de groep van organische

andere invioed uvp de mukrolawuna can huishoudelijk afvalwater. Andere
ourzaken aie (uLij het peperkt gebruik van ali.een soorten uit het systeem)
leiden tot een ougenuanceerde beo.rdeling zijng
1, broogvalling; door het urougvalien van een bedding wordi het natuuriijke
evenwicut in de veex verstoord, waardoor een aantal organismen
wordt gevonden die niet representatief gijn vour de kwaliteit van het
water of net bouemsubsiraat en/of niet wordt gevonden terwijl deze

organismen wel verwacnt serden.

N
.

iouy organiscn stofgenalte van natuurliijke oorsprong; het orgaunisch

materiaal kan bijvoorbeeld van nature in de beek aanwezig zijn in de

bodem (veengronud, ol op ue bodem (ingevallen bladeren in bostrajecten,
waterplaiten, etc.). Dit organisch materiaal kan een ideaal milieu

z1ijn voor organismen uit de vuilste groep terwijl de waterkwaliteit

nier niet direct voor verantwoordelij« is.

3. hatuurlijk houg orpganisch stofgenalte van een gestoord-natuuriijke
oorsprong; algenbloei ten gevolge van een te hoog gehalte aan nutriénten
en bezoming bij een lage stroomsnelheid ten gevolge van ingrepen in
het beewwilieu aour net uitgraven en rechttrekken van de beek, het
kappen van houtwalien en het stuwen van het water of schoning van beken
met benulp van herbiciaen ol door andere kalamiteiten waardoor massale
sterite van planten en dieren in het water optreedt.

4. Stroomsnelheid; eeu te noge giroomsnelheid heeft een gunstige beocorde-

ling tot gevoly omdat voor sommige "schounwatersoorten'" het zuurstotge-

halte belan,rijker is dan de hoeveelheid organisch materiaal.

(o)
.

Gitstoifen; naast de in punt 3 genocemde gevallen kan het 2zijn dat bij-
voorbeeld een net zware metalen belast organisch slib het leven voor
"yvulilwatersoorten" onmogelijk maakt terwijl net niet vergiftigde boven-
staande water wel "scuoonwatersoorten" kan bevatien.

Uit dexze viji punten blijkt, dat naast de factor organisch materiaal reke-
uine cehouuen moet worden met andere factoren die van belang zijn in het
beekmilieu en op grona wauwrvan de beocvrdeling mede dient te geschieden.
Verder is het met behuip van de makrofauna mogelijk méér dan alleen een
uitspraak te doen over de organiscne belasting. De hydrobiologische watier-
kwaliteitsbeoordelin, zeit niet alleen iets over de saprobiegraad maar
tevens over de voorgescniedenis van de vervuiling, de stroomsnelheid,

de plantengroei, de mate en effecten van regulatie, de mate van beschaduwing,

mwet ancere woorden: zowel over de waterkwaliteit als over het beekkarakter.



2. Verwerkingse Liocen

2.1 Cnemiscn
&
Le cuaenilschie watcrawaliteltsbeoordeling geschiedt op basis van de
uorinen vasigesteid o et I.f.F. (1979) aan de hand van drie parameters;

02, besuVe en N, ~h. .lerbl] worden de volgende grenzen aangehouden:

4

aantal punten o O, verzadiging bZV2 20mgr./l NHZ-N mgr./l
1 91l-110 <1.6 <.5
2 (1-90/111-120 1.7-3.2 , «5-1,0
3 51-70/12.:-150 5.3-4.8 1,1-2,0
4 31-50 4.9-8.1 2.1-5.0
5 £ 30/ 2>130 >8.1 >5.0
klasse 1 2 3 4 5
puntensom 3e=445 4.6-T.5 71.6-10.5 10.6-13.5 13.6-15.
kleur blauw sroen geel orange rood

Yer parameter krij,t een monster punten. De som van deze puntenwaardering
levert de klasse 1-5 (schoon-vuil). Het verloop van deze drie chemische
parameters over de jaren 1971-1977 op de besproken monsterpunten is

weergegeven in de riguren 1 t/m 16 (Bijlage 2).
2.2 biologisch
de2.1 Veldgegeveus en becktypologie

Bij ue monstername zijn ae veldgegevens van groot belang. Het is eryg
nuttiy om niervoor een staudaardlijst te gebruiken waarop sieeds alle
gégevels kunnen worden ingevuld. Een voorbeeld is gegeven in bijlage 5.

De belangrijkste fysiscne fractoren in een beek zijn dimensie (met inbegrip
van de mate van regulatie), bodemsubstraat, vegetatie, stroomsnelheid,
bescnaduwing/licht, temperatuur en droogvalling/droogteperiode. Het belang
van deze meting is in paragraaf 1.3 aangegeven. Laaglandbeken kunnen op
basis van de fysiscne factoren in typen worden ingedeeld. Het indelen van
een peek in typen kan beschouwd worden als een eerste inventarisatie,

rnedeke (1Y48) maakte ecn onaerscheid in laaglandbeken en kleine rivieren

Op basis van ae dimensie. loiler-Pillot (1972) verfijnde deze indeling.
Tolkamp (19Y75) voe.de nier het aspect van de regulatie aan toe. De rexulatie
oelent grote invioed uit op net rysisch karakter van de beak. Dimensie en

mate van regulatie kwuien als twee belangrijkste kriteria voor een f'ysische
beektypologie beschouwd worden, alhoewel ze van elkaar alnankelijk zijn.



In scuewa Kunoen . de volgende beektypen worden onderscheiden:

\\\th? vau recdiatle natuurlijk - sterk gere-
dimensie &uleexrd
bron bovenloupje

L il = : bosbeek weilandbeek ~ sluotbeek

OVERL00p — laaglandbeek —

D

middenlooup —

benedenloop ——3 riviertje —— kanaalbeek

rivier

Hierbij zijn te onderscneiden:

l. bovenloupjes; altijd minaer dan 3 m breed en meestal slechts .5-1.5 m
breed en niet dieper dan 25 cm bij laag (normale zomer) water.

2. povenlopen; bij laag water 3-4.5 m breed en 15-29 cm diep, bij hoog
water (normaal voorjaar) tot 1 m diep en ongeveer 5 m breed.

3. iniddenlopen; bij iaag water 5-10 m breed en 20-50 cm diep.

4. penedenlopen; ten minste 15 m breed en 1 m diep.

a. bosbeek en laaglanabeek; beschaduwd door bossen en houtwalien die de
beek begeleiden; stromend water; zandig substiraat (+grind, bladeren,
takxen, eventueel veenmoduer en ijzervlokken); zeer geringe diepte in
de zomer of dam zelfs droug; niet (ingrijpend gereguleerd.

b. weilandbeek; aoor net open veld; redelijke stroming (weinig of geen
stuwen); suvstiraat zand en modder; matig gereguleerd met vaak natuurlijke
oevers; dimensie vergelijkbaar met cen boven- of middenloop.

Cc. Sloot- of kanaalbeex; loopt grotendeels door het open veld, geen
beschaduwing (vaak ten gevolge van de kanalisatie), staat s'zomers stil
ten gevolge van stuwing; substraat is vaak modderig ten gevolge van rijke
plantengroei; de diepte is na een stuw gering en ervoor groot (vaak meer
dan 1 m); de breedte van het water is vaak groot ( zie middenloop);
de resulatie is ver dovrgevoerd. De slootbeek is van hetzelfde type
als de kanaulbeek, echter met een kleinere dimensie (boven- en midden-
1o0p) terwijl ae kanaalbeek meer overeenkomst vertoont met een midden-
ol een benedenloop.

d. riviertje; veelsl open veld; soms redelijke stroming; substraat zand en
modder (ten gevolge van flap en hogere waterplanten); varieert van zeer
diep tot zeer ondiep; zeer breed en sterk sereguleerd, hoewel de oevers
Soms nog natuurlijk zijn; ae regulatie berust dan vaak op bemaling van

het omliggende land en net véSrkomen van stuwen en sluizen.

2.2.2 Kwaliteitsindex en -klassen

O toiL een eenvouaipe, setalsmatige aanduiding van de waterkwaliteit
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te komet, 1 ce Kwaliteitsindex ontwikkeld (Gardeniers en Tolkamp, 1976).
nierbij Krijgt lecere ;roep inaikatororganismen een kwaliteitsfaktor,

ats volgt:

mristalis-groep 5 of op vuil slecht
Chironomus-groep 4 een vereen- 2 .

. matig
virudinea-groep 4 voudigde wijze 3
Cammarus-groep 2 } 1 redelijk
Calopteryx-,roep 1 schoon goed

Gardeniers en 'wolkawp introduce.rden de factoren 1-5 van vuil naar schoon.
ien bate van net waterschap de Dommel zijn hier de factoren 1-5 in omgekeerde
volgorde (5-1) gebruikt. Het watlerschap gebruiktie de factoren al in om-
gsekeerde volgorde.

ket behulp van deze raktoren wordt het percentage van iedere groep indika-
tororganismen met de eigen kwaliteitsfaktor vermenigvuldigd. Het totaal

aan indikatorsoorten wordt op 10U% gesteld. Dour de resultaten hiervan te
sommeren wordt de kwaliteitsindex (K) verkregen. In formule

G
De zo verkregen K kan lopen van 500 (=100.5) in een sterk vervuilde beek

K = (515+ 4t + 3£+ 2f + fc) 100% of vereenvoudigd K = (5fE+Ch+ 3+ fG+C) 1005

tot 100 (=100+1) in een schone beek. let behulp van deze index is het moge -

lijk om tien kwaliteitsklassen te onderscheiden:

klasse K klasse K
1 100-140 6 301-340
2 141-180 1 241-380
3 181-220 8 381~420
4 221-260 9 421-460
5 261-30U 10 461-500

Ue indeling in tien klassen is gekozen om een groiere nuancering in de be-
oordeling aan te brengen. Hierbij is klasse 1 een geheel intakte, schone
beek en klasse 10 een zwaar belaste waterloop. Voor de kwaliteitsfaktor

per soort zie bijlage 2.
2.2.3 stroomsnelheidsiaktor en voedingswijze

Voor de waardering, van de fysische faktoren (het beekkarakter) is de
zogenaamde stroumsnelheidsindex ontwikkeld (gardeniers en Tolkamp, 1976).
Anders dan bij de kwaliteitsindex wordt nu echter niet gewerkt met een
beperkte indikatorenlijst, maar met de totale goortenlijst, waarbij per
monsterpunt nun procentuele vertegenwoordiging wordt bepaald. Alie soorten
ieblen een stroomsnelueidsfaktor (s) van 1 tot en met 5 (zie bijlage 2)
volgens de volgende normen (zie ook Handboek biologische waterbeoordeling):
1: voor taxa die niet of bij uitzondering in stromend water voorkomen

2: voor taxa die winder in stromend dan in stilstaand water voorkomen



33 voor taxa cle watl betrett stiroming weinig voorkeur vertonen

4: voor taxa dle umwer in stiromend dan in stilstaand water voorkomen

H5: voor taxa die atieen in stromend water voorkomen

Lu rormule suat ae Lerekeuing van de stroumsnelheidsindex (8) per monster-
puntt als volgt: o= e ft,axon. s« 100%

De index v.riecrt van VU in een sterk gereguleerde, stilstaande (stuwing)
beek tot H00 in een ongesto.urde meanderende laaglandbeek.

LDe voedingswijze is per soort in bijlage 3 aangegeven. Hierbij is onderscheid
semaakt in detrivoren (1), herbivoren (H), omnivoren (0), karnivoren (X),

detriti-herbivorea (U,H) en grove detrituseters (gd).
2.2.4 Diversiteit

De soortenrijkdom oi diversiteit is berekend met de formule gegeven door
Cdumws D= S/log N waarbij D= diversiteit; S= aantal soorten; N= aantal
individuen. In de diversiteit komt de nivellerende werking van vervuiling
en/of regulatie tot uiting. In een vervuild water komen enkele soorten in
hoge aantalien voor (D is laag) terwijl in een uschoon water veel soorten
voorkomen, muar in relatief lage aantallen (D is hoog).

- 2.2.5 Hydrobiologische kwaliteit = CxicaL{\}SC\e kw“\lxe:\‘

Bij de beoordeling op grond van de "hydrobiologische kwaliteit" wordt
gebruik gemaakt van aile verzamelde biologische informatie. Hierbij worden
de volgende deelbeoordelingen gebruikt:

- fysiscne faktoren/ veldgegevens

- kwaliteitsindex ﬁthéx

- stroumsnelieidsindex (beeﬁgapaktégp

- nadere oekologische gegevehs van alle verzamelde soorten

~ chemiscne gegevens
De nydrobiologische kwaliteit is te beschouwen als de resultante van aile
bekende faktoren in een beek en is onder te verdelen in klassen (tien).
De tien klassen zoals hier geformuleert zijn andere dan de direkte klassen
die uit de kwaliteitsindex volgen. Van klasse 1 voor een schone, natuurlijke,
niet-gereguleerde laaglandbeek tot klasse 10 voor een verontreinigde,
gereguleerde, niet-natuurlijke waterloop. Bij de hydrobiologische kwaliteitsf
beoordeling is de begeleidende tekst van grouot belang omdat daarin de re-
denen worden aalgegeven waarom een beek een bepaalde waardering krijgt.
Bik monsterpunt, o k al heeft het eenzelfde hydrobiologische kwaliteits-
kiasse, is verscniliend.

De hydroviologische kwaliteit komt niet overeen met de kwaliteitsindex (X).

In paragraaf 1.3 zijn hiervoor enige argunenten aangegeven, Ken van nature



10

vourkoumend houg organiscn stofgehalte krijgt een.te lage kwaliteitsinaex.
Le nydrobiologiscne kwaiiteit kalkuleert deze omstandigheden in en tracht

20 ewn objectieve beourdeling van het beekmilieu te geven,
3., Natuurlijke beek
5.1 Historie en ontwik..eling van de Noordbrabantse laaglandbeek

Zoals in de inleiding is aangeduid, berust een kwaliteitsbeoordeling
op de door de gebruiker gestelde normen, Dit kunnen zeer subjectieve
normen zijn. Bij het streven naar een waterkwaliteitsbeheer dat gericht
ig op de instandhouding of het weer terug verkrijgen van de bij de geo-
grafische situatie behorende evenwichtige en gevarieerde flora en fauna,
zullen de natuurlijke omstandigheden de meest objectieve norm zijrn (zie
ook Gardeniers, 197(). Het is daarom van groot belang na te gaan wat de
natuurlijke omstandigheden zijn of zijn geweest en in hoeverre deze om-
standigheden kumnen worden bewaard of zoveel mogelijk benaderd.

Bij de bescbrijving van een natuurlijke brabantse laaglandbeek spelen

het ontstaan en de historie een belangrijke rol.

De geologiscue afzetiingen die in het stroomgebied ven de Dommel aan de
oppervlakte voorkomen, stammen uit het Pleistoceen en het Holoceen. De
ondergrond wordt sevormd door dikke pakketten van fluviatiele afzetiingen
(grof zandig; formatie van Sterksel of fijn zandig; formatie van Eind-
hoven). Deze lagen zitten op sommige plaatsen dicht onder het oppervlak

en kunnen door beken of riviertjes worden doorsneden. Tijdens het jong-
Pleistoceen werden deze lagen bedekt met dekzanden, meestal van plaatse-
lijke oorsprong. In het Holoceen werd het klimaat vochtiger, de grondwater-
spiegel steeg zodat op de lager gelegen delen van het glooiende dekzand-
landschap veen werd gevormd. Op de hoogste, droge zandruggen ontstonden
stuifzanden, Het vochtige "klimaat, met een neerslag-overschot, bracht de
vorming van beken met zich mee. De ontstane venen en/of moerassen waterden
langzaam af. Door het geringe verhang stroomt het water in dit gebied lang-
zaam af van zuid naar noord (verhang gemiddeld .2 tot 1 %o). De chemische
samenstelling van dit beekwater was afhankelijk van de geologische sesteld~
heid van de bodem. HKen kalkarme ondergrond leidde tot de vorming van oli-
gotrofe venen van waaruit oligotrofe bovenloopjes ontstonden (bv. de
bovenloopjes van de neusel). Klei of leem bevattende ondergrond leidde
vaak tot mesotrofe situaties. In de midden- en benedenlopen van beken '
zoals onder andere de Dommel, de Keersop, de Run en dé Aa was een matig
voedselrijke toestand aanwezig als gevolg van accumulatie van mineralen.
det in deze beekdalen gevormde veen had een mesotroof karakter., Het

vegetatiepatro.n van Noordbrabant bestond toen van west naar oost gaande
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uit beekdalen met moerasbossen (els, wilg, es), vruchtbare hogere en
drogere stroken met beuk, eik en haagbeuk en massieven met de arme
eiken-berken of berken-vossen., Op deze massieven kwamen dan op ondoor-
latende lasen vaak nog oligotrofe venien en moerasjes voor.

Je eerste umenselijke ontginningen leverden een duidelijke wijziging van
het landschap op. aet landschap rondom de beekdalen ging er als volgt
uitzien. pe laagste natte beekdalgronden werden gebruikt als hakhout-
percelern en 5rieﬁden en de iets hoger gelegen natte gronden werden als
hooiland gebruikt. nondom de dorpen lagen de voedselrijke, hoger gelegen
akkers en weilanden. Zo ontstond een verrijking van het landschap door
een gradiént van voedselrijk naar matig voedselarm (van dorp naar beek)

in een rijk gevarieerd lanaschap. Deze ontginningen hebben niet geleid tot
een werkelijke aantasting van de levensomstandigheden voor flora en fauna.

e beek zelf bleef zijn karakier behouden.
5.2 De laaglandbeek met kenmerken, habitats en levensgemeenschappen

ken laaglandbeek heeft een levensgemeenschap die principieel anders
is dan de meeste andere levensgemeenschappen. Er is geen gesloten kring-
loop in aanwezig, het minerale en organische materiaal is van allochtone
oorsprong. tiet hele stroumgebied levert materiaal voor de levensgemeenschap
in de beek. DLit geldt ook voor de watertoevoer. Een kontinue toevoer is
alleen gewaarborgd als de bodem van het stroomgebied veel regenwater
cpneemt en weer geleidelijk afstaat, Dit is momenteel alleen in bos- en
heidegebieden mogelijk. Het is tevens logisch dat alle gebeurtenissen in
het bovenstroomse deel, benedenstrooms merkbaar zijn.
B8iJ het spreken over een ioordbrabantse laaglandbeek moet onderscheid gemaakt
worden in:
-Bovenloopjes en -lopen; deze waren vaak smal, lagen kleinschaliyg in het
landschap, vielen s'zomers drovg en waren vaak voedselarm (zuur).
- Middeniopen; deze bezaten beekbegeleidende moerasbossen, zwakke meande-
ring en .een extreue watlerstandswisselingen.
-Benedenlopen; deze nadden een grotere rijkdom aan mineralen, er trad
sterke meandering in op en grote waterstandswisselingen.
De uniciteit in muropa van deze laaglandbeken als gevolg van een sterke
variatie in bodemgesteldheid, gering verhang, verschil in Ca-gehalte, e.d.
mag niet vergeten worden,
be laagiandbeek zel: heeft een eigen structuur en een levensgemeenschap
die wezenlijk is dan die van andere wateren. Ten eerste de structu.r van
de laaglandbeek. nierbij is het meanderende karakter van belang. Een niet
te snel strouenae wveek gaat meanderen als gevofgﬁﬁan afeetting van zand

en organisch materiaal in ce binnenbochten en uitspoeling van de buiten-
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bocnnéﬁ?/zzt o zeals leiden tot het afsnijden van kronkels zodat de
zogenaatde Mode cruwerl! onistaan, De stroumdraad/-snelheid zorgt vour een
variatie amn suvstraten. Langzame stroming zorgt voor een zand/organisch
materiaal sucvetraat en snelie stroming veroorzaakit een grindig substraat.
klk substract nervergt z2ijn eigen karakteristieke fauna-elementen, Verder
is het taiud belan, rijk. men steile, grillige oever schept de mogeiijkheid
voor het ontstiacn van waardevolie mikromilieu's. De stroomsnelheid heeft
een tweeledie belang. Zi) zorgt voour net ontstaan van allerlei substraat-
variaties maar tevens voor een goede zuurstofhuishouding die zo belanyg-

ziju noodzakelijk in verbangfiet het behoud van de natuurlijkheid. Op-

rijk is voor een aantal rhe;;}ele soorten, Periodiek hoge waterafvoeren
hopingen van takken en bladeren worden zo afgevoerd; daarnaast is deze
dynamiek van belang vour bepaalde water- en oevervegetaties., Tenslotte
kan dan de "catastropnic drift" plaats vinden, hetgeen voor levensge-
meenschappen benedenstro.ms van levensbelang kan zijn. Slechts weinig
hogere waterplanten zijn specifiek voor het beekmilieu (bv. Ranunculus
aquaticus, Glyceria tluitans, etc.). Bij beschaduwing, snelle stroming

of veel zanatransport treedi nauwelijks plantengroei op. Mevr karakteristiek
zijn algen en wel voornamelijk vastzittende diatomee§n. Voor beken moet
nog een systeem vour kwaliteitsbeoardeling op basis van diatomeeén worden
ontwikxeld., Uiteindelijk is een beek een allochtoon systeem waarin de
producenten slechts een onbelangrijke rol vervullen. De meest karakteris-
tieke elementen in een beek 2ijn de dieren. Tot deze dieren behoren

onder andere zeur veel larven van insekten zoals libellen, eendagsvliegen,
kokerjuffers, steenvliiegen, kevers, wantisen, slijkvliegen en vele soorten
vliiegen en muggen; andere diergroepen zijn schelpen, slekken, platwormen,
bloedzuigers, mijten, vissen en wormen. Al deze dieren stellen hun eigen
Karakteristieke voorwasrden aan hun mikromilieu. De relatie van het dier

tot 2ijn milieu komt in het volgende schema duidelijk tot uiting:

substraat <— > voedselsubstantie
d je8=5T00 = . e T
eeltjes brOUtte‘\~\\:.>m1krodlstr1but1e‘k-;'/ g ‘\\\\
T .. van een dier \\Eif/ turbulentie

A N . .
stroomsnelheid = £ —»>fysische, chemische parameters

——» i interakties tussen milieukomponenten waarop een gegeven soort
reageert

-~ —-> : invlioced van uilieu op een soort, resulterend in het vinden van
het mikronabitat

- & Invloed van een gegeven soort op het mikrohabitat :

(naar Cummins & Lauff, 1969)

Dit schema geeft de relaties tussen de soort en zijn milieu weer. Een natuur-

lijke beek is rijk aan mikromilieu's, kik mikromilieu he«ft een eigen samen-

spel van faktoren die net voorkomen van de karakteristieke fauna-elementen
mogelijk maken.
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3e3 Hepulatie

Veel vauii het in paragraaf 3.2 beschreven beekmilieu is inmiddels
verdwenen. le ocron van de brabantse laaglandbeek wordt meestal gevormd
door een aantal sawmenvlioeiende sloten en greppels. Het grondwater, dat deze
slotern voedt, komt in net algemeen van geringe diepte. De grondwater-
teawperatu.r is op e.eringe diepte nog sterk klimaatsathankelijk. De tempera-
tuur is van velans voor de zuurstofvoorziening van de organismen en kan
verantwoordelijk zijun voor het wel of niet voorkomen. |
Regulatie brengt vaak het kappen van het houtbestand langs de beek met zich
mee (t.b.v, het schouwpad). Hierdoor valt de faktor beschaduwing weg.
et licht is van belang bij de plantengroei in de beek. Een beschaduwde
beek heet't nauwe.ijks of ygeen plantengroei. De aan- of afwezigheid van
planten oefent ecn belangrijke invloed uit op de fauna-samenstelling.
regulatie, kanalisatie of nermalisatie brengt verder een zodanige verandering
van het stroombea met zich mee, door onder andere uitdiepen, verlegyxen
en/of schaalvergrotende vergravingen, aanleg van stuwen en andere kunst-
werken en een eenvormig talud, dat de beek ecn eenvormige sloot of kanaal
wordt. Le schaalvergrotende werkzaumheden zijn zodanig dat de stroomsnelheid
zowel bij normale als bij hoge afvoeren laag blijft. Er vindt een sterke
nivellering van minima en maxima plaats. Stuwen beperken de stroomsnel-
heid nog verder. Al met al verdwijnt in een gereguleerde beek de grote
verscheidenheid aan mikromilieu's en de daarmee geassocieerde fauna-elementen,
Het biologisch zelfreinigend vermogen neemt sterk af. Er ontstaat een in- |
stabiele stilstaznd-water fauna. Enige beheersadviezen om deze waterlopen
waarschnijnlijk economisch: en zeker landschappelijk en natuurwetenschappe -
lijk meer verantwoord te kumien behouden en beheren zodat enigzins tege-
moet gekomen karn wo.aen aan het streven naar de instandhouding of het terug
verkrijgen van de aguatische levensgemeenschap, worden in paragraaf 5.6

gegeven,
4. Biologische kwaliteitsbeoordeling van '71 t/m '78
4.1 Determinaties en peoordeling

Um tot een eventuele aanpassing van het systeem, opgesteld door Moller-
Piliot (1971), te komen (zie paragraaf 1.2 punt 1) zijn alle gegevens,
verzameld door het waterschap van '71 t/m '78 betreffende de door genoemde
auteur onderzochte monsterpunten, bijeen gezocht. De makrofauna-gegevens |
zijn per jaar bijeen genomen en in tabellen (1 t/m 19; bijlage 1) weer-
gegeven, ve so.rtsnamen in deze lijsten zijn verkort weergegeven en bef

Staan uit ge eerste twee letiers van de genus- en soortsnaam of uit de
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eerste vijf letters van de genus- of familienaam. Daarnaast is een aantal
bewerkin en met deze lijsten uitgevoerd.

pe chemische gepevens staan in de figuren 1 t/m 16. Per monsterpunt horen
drie grafiekeu waarin op de horizontale as de tijd is uitgezet en op

de verticale assen respectievelijk de BZVZ, O2 en NHZ-N. In de grafieken
staan de gewida.eluen per joar,

Jamuer penoey bleken geen makrofauna-monsters bewaard te zijn gebleven
zodat een determinatie-kontrdle niet mogelijk was, knkele aanwezige monsters
uit 19/5 plexen onvolledig. In 1977 zijn de in dit rapport aan de orde '
komende monsterpunten niet bemonsterd. Het ontbreken van determinatie-
werken op het laboratorium van het waterschap maakte het in eerste in-
stantie noodzakelijk de door het waterschap geha.tecrde determinatie-ken-
merken te toetsen. itierbij zijn alle gehanteerde taxonomische namen getoetst
en waar nodiyg gecorrigeerd. Dit leverde de povere lijst aan aseortsnamen in
tabel 1. Hierbij moet worden opgemerkt dat naast de determinatie van enkele
sourten uit het systeem vaak met soorten uit de “restgroep" niet verder
gedetermineerd is dan het niveau van de orde of familie. Uitzondering
hierop vormen enkele opvallende genera zoals Chaoborus, Simulium en Sialis.
waast deze problemen rond de determinatie bleek ook, dat het systeem in
sommige gevalien onjuist of onvoliedig werd toegepast. Alle Odonata werden
in de Calopteryx-groep geplaatst terwijl ze alie, op Calopteryx zelf na
(welke overigens fout werd getermineerd), in de Gammarus-groep behoren.

Ot zo weraen verder onder andere Dicranota, Corixidae-larven, e.a. niet
opgenomen terwijl ze wel door iroller-pPillot als indikatief zijn opgegeven,
Leze onjuistneden zijn gecorrigeerd en korrekt weergegeven in de betreffen-
de tabelien. Ue monsters, door het waterschap genomen in 1978, ziju.door

de auteur gedeterminecrd en weergegeven in tabel 3. Tabel 2 geeft

de segevens vzn 1976 weer op de wijze van het waterschap met de door

het waterschap gebruikte taxonomische niveau's (onjuistheden of onvolledig-
neden zijn ecnter al gecorrigeerd). Alleen al door de lengte van de fauna-
lijst blijkt dat de ,e;evens uit tabel 3, met een verdergaande determinatie,
meer informatie cpieveren. Binnen een genus of familie komen bijvoorbeeld
soorten voor die of op schoon of op vuil water reageren. Is de soortsnaam
bekend dan is tevens bekend of het water schoon of wvuil is. Het gaat dan
niet om diepgaande wetenschappelijke informatie maar om informatie nodig
vour een nyarobiologische waterkwaliteitsbeoordeling. Als al eerder is
aangeduid kunnen soorten uit de "restgroep" informatie geven over andere
faktoren dan de or.uniscne belasting. Determinatie tot familie levert ait

segeven niet op,

4.2 Bespreking kwaliiteit per bemonsteringspunt
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1. wp 103 benecen Lom.el (bovenstroums stuw te St. Oedenrode; tabel 4)

Lit punt 1li;t in ae benedenloop van een riviertje. det riviertje meandert
ellgel.s door gen breed dal met veel weilanden. De beek is zesr sterk
veroutreini,u en bevat steeds een laag percentage zuurstof. Het BZV2 tluc-
tueert, waarscnijnlijk ais gevoly van de mate van verdunuing. In een
penedenloop wisselt de waterafvoer vrij sterk. Het gehalte aan NHZ-N is
steeds noo; (figuur lj;bijlage 2). In '(4 en '78 was het water iets minder
sterk veruntreinisd.

Vok biologiscu biijkt punt 103 sterk verontreinigd. Bij enkele monster-
names werden in net geheel ween dieren aangetroffen, In 1974 blijkt een
lichte verbetering op te treden die zich de volgende jaren doorzet. Er
worden soorten uit de matig schone klasien gevonden. Bij een benedenloop
moel rekening genouden worden met de gevolgen van "drift", Na een periode
van sterke wateratvoer kunnen soorten meegenomen zijn. Soorten zoals
eendagsvliegen kunuen zich zo kilometers verplaatsen. Uit de stroom-
snelneidsindex blijkt dat de beek slechts een matige stroomsnelheid heeft.,
nierbij woet wel niet vergeten worden dat rheofiele soorten kunnen ont-
breken als gevolg van het vuile water.

Het monsier van 1978 duidt op een sterk vervuilde, matig tot langzaam
stromende benedenloop met een bodem rijk aan organisch materiaal. Het
water is ondanks de vervuilce bodem toch matig zuurstofrijk. Tem tijde
van de inonstername was geen plantengroei‘aanwezig, dit is mede een gevolg

van het seizoen,
2, mp 110 Nieuwe Ley (brug “"Kodingshoeven" te Tilburg; tabel 5)

Dit punt ligt in de middenloop van een inciuenteel verontreiniéde beek.
De chemische indikaties (02, B2V, NHZ—N) fluktueren sterk als gevolg
van deze incidentele verontreinigingen. Chemisch is de kwaliteit van dit
punt matic.

blologisch wordt in .e jaren '71l t/m '76 een duidelijke indikatie van
sterke verontreiniging gevonden, althans van het bodemslib. Uit het
voorkomen van "schoner" water soorten blijkt de diskontinuiteit van de
verontreiniging. Toch is het water nooit beter dan de kwalifikatie:
mati,. De stroomsnelneid is gering, De lage diversiteit is een gevolg
van de massale aantalien dieren uit de Chironomus-groep,

In 1978 zcvt deze toestand zich voort. net bodemslib blijkt plaatselijk

minder slecht. kEr was geen plantengroei aanwezig (seizoenseffect).

3. mp 112 Achterste Stroom (bovenstroocms stuw te Moergestel, nabij

sportpark; tabel 13)
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Sinds 1976 is roergestel aangesloten op de installatie Oisterwijk. Deze
aansluiting betekende een belangrijke verbetering van de waterkwaliteit
op punt (1<. In deze middenloop (kanaalbeek) zijn jammer genoeg slechts
tot 1975 chemische monsters genomen, Tot dan was de chemische indikatie
stecas matiy tot slecht.

Tot en met 1lyfo is dit punt te kwalificeren als sterk vervuild. ken beek
met veel vervuild boaemslib, veel plantengroei en een langzame stroming.
In 1978 blijkt de kwaliteit sterk te zijn verbeterd. Het aanwezig bodem-
slib is afkomstiyg van de rijke plantengroei. De waterkwaliteit is goed.,
be wuurstotvoorziening is tot op de bodem gewaarborgd. Hierbij moet
worden opgemerkt dat het organisch materiaal op de bodem welk atkomstig
is van waterplanten kwalitatief veel beter is dan organisch materiaal
atkomstig uit het effluent, overstort of andere vervuilingsbron. pDit komt
ock tot uiting in de aanwezige makrofauna. Jammer genoceg is de determi-
natie van Oligochaeta erg moeilijk. Waarschijnlijk reageren de verschil iende

sourten op verschiliende vormen van bodemslib.

4. mp 113 Spruitenstroompje (brug in de weg Moergestel-Hilvarenbeek nabij
Biest-Houtakker; tabel 6)

Het profiel van de beek op dit punt is niet sterk vergroot zodat in deze
bovenloop een redelijke stroomsnelheid aanwezig is. Deze weilandbeek is tot
en met 1976 sterk verontreinigd geweest. In september 1976 is de oude,
sterk overbelaste installatie Hilvarenbeek vervangen door een nieuwe.

Deze nieuwe instal.atie loust zijn effluent rechtstreeks in de Keusel

(200 m vour de duiker onder het Wilhelminakanaal). Dit effect weer-
spiegelt zich in de verbeterde chemische indikatoren in 1977+ Voordien

was de beek chemisch van matig tot slechte kwaliteit.

Ue lozing van ae sterk overbelaste, oude installatie maakte het Spruiten~-
stroompje tot een open riocol met dieren uit de vuilste groep. De toen-
dertijd aangetrofien schounwater-soorten zijn waarschijnlijk aangevoerd uit
de Roodloup. Molier-kPiilot (1971) duidde deze invloed van de sanvoer van
dieren uit de noodloup al aan. De hoge stroomsnelheid op dit punt zorgde
voor een iets beter beeld van de beek dan het in werkelijkheid was. De
bodem was tot 197/ met een 50 cm (of meer) dikxe laag zwart organisch

slib bedekt. rede do r de stroming verdween deze laag snel zodat in 1978

al een tamelijk geede kwaliteit valt waar te nemen. De aan bodemslib
¢ebonden dieren duiaen een verbetering en vermindering van dit slib aan.
Het punt heeft veruer een redelijke stroomsnelheid en enige vegetatie,

De grote aunvoer van schoonwatersoorten uit de Roodloop en bovenstrooms
vertekenen het beeld van de biologische waterkwaliteit. De hydrobiologische

kwaliteit ligt lager,
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5. mp 117 Kleine Domnel (bruy benedenstrooms Collse Molen, Tongelre;
tabel T)

De Kleine Domu.el is op dit punt een zwak meanderende, grote middenloop/
weilandbeek. (ndanks het teit dat het punt + 100 m na een stuw ligt,

zijn de zuurstolgenalies niet erg hoog. Het BZV2 is matig doch het
NﬁZ—N—Denalte is nhoog. Dit duidt op een organische verontreiniging,
biologisch ligt het swaartepunt bij de soorten uit de middenklasse. Le
dominerende soorten duiden op een bodem met organisch materiaal waarover
watler met een redelijk zuurstofgehalte stroomt. Het fluktueren van de
kwaliteit is een gevoly van verschillen in aan- en afvoer van organisch
materiaal en in waterhoeveelheid. De aanwezige redelijke stroomsnelheid

is mede veraniwoordelijk vour een ieis te goede biologische waferkwaliteit.
Le vervuiling is waarschijnlijk afkomstig van vrij ver bovenstrooms (Buul-
der Aa, leelrijt). Ondanks het in werking treden van rioul-zuid blijft de
kwaliteit in 1978 slechts matig. Een verontreinigde zandbodem met rede-
lijke zuurstofvoorziening. kr worden weinig organismen aangetroffen die op
plantengroei duiden. Leze matig-slechte kwaliteit kan mede een gevolg zijn
van de bouw van een meetstation met een daarop aangesloten overstort nabij
de Collse lolen. ien recente overstort brengt het naast elkaar vourkomen

varn schoon- en vuilwatersocorten met zich mee.

6. mp 119 Keersop (voor westerhovense Molen te Westerhoven, bovenstrooms
stuw; tabel 8)

Na 1975, bij de ingebruikname van installatie Eindhoven, is de lozing van
Bergeijk cop de heorsop verdwenen. Deze onbeschaduwde weilandbeek heeft een
dimensie tussen een bovenloovp en een middenloop. In 1975 is een onmiddelijke
verbetering van ae chemische parameters te konstateren. De hoge stroum-
snelheid op dit punt zorgt voor een bijna onmiddelijke, snelle schoon-
gpoeling zodat in 197o al geen organisch slib meer op de vodem aanwezig

is. De bodem besta. t uit grof en fijn zand, grind, stenen en ijzerkonkreties.
De oververzadigin, van zuurstof is een gevoly van de hoge stroomsnelheid, '
Biologisch blijkt ongeveer hetzelfde., Tot 1975 was de beek ook biologisch %
slecht. In 1975 blijkt toch nog enigzins de nawerking van het bodemslib.

Ue hoge strouvmsne heid zorgt vour de aanwezigheid van enkele indikatoren.

voor een liets betere waterkwaliteit. In 1976 is de situatie goed, met erg
veel plantengroei. Ue droge somer van dat jaar zorgde voor een lage watex<
stand en een lage stro.msnelheid (lage stroomsnelheidsindex) waardoor de
waterplanten de kans kregen zich te ontwikkelen. De bodem was gedeeltelijk
met een dun laagje plantaardiy, organisch slib bedekt. In 1978 is de |

verbetering duidelijk zichtbaar. Er zijn zelfs vertegenwoordigers uit
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de schoonste groep aanwezig, waarschijnlijk fungeren de Elzenloop en de
Fortjeloup als "bron" van deze dieren. Soourten uit schoon water doch

niet aan stroumsnelheid gebonden overleven in mikrohabitats achter stenen
of in plantien die hen tegen de stroom beschutten. Hierdoor is het ook
voor deze soorten mogelijk op punt 119 voor te komen. Punt 119 heeft een

sourtyelijk milieu als punt 133,
7. mp 128 Groote Aa (brug in de weg Leende-Sterksel; tabel 9)

Lbe Groote Aa is een sauenvlioeiing van de Strijper Aa (punt 130) en de
Buulder Aa (punt 129). Het schonere water uit de Strijper Aa (ondanks
gierlozingen) verdunt het vuilere Buulder Aa water. De aangrenzende plaats
Leende loost geen vuil water. Toch heeft deze langzaam stromende midden-
loop/kanaalbeek slechts een matige chemische kwaliteit. In de jaren

'76 en '77 vond geen chemische bemonstering plaats. De Groote Aa is in
1976 sterk gereguleerd. De bodem bevat veel bruin/zwart organisch slib.
idet zuurstofgehalte is niet erg hoog, vergelijkbaar met punt 129. Het
NHz—N—gehalte en BZV2 zijn lager dan op punt 129. Een gedeelte van de
verontreiniging uit de puulder Aa is dus verdwenen,

Biologisch blijkt dit punt matig tot slecht. De dieren aangetroffen van
'fL t/m '73 indiceren een verontreinigde bodem en een matige waterkwaliteit.
De voor de regulering aanwezige stroomsnelheid kompenseerde de verontreini-
&ing enigzins waardcor dieren uit de schonere groepen overleven konden,

In 1974 vond geen bemonstering plaats. In '75 en '76 treffen we eenzelfde
biologische situatie aan, met dien verstande dat in 1976 een indikator
voor langzaam stromend of stilstaand water in grote aantallen werd ge-
vonden (na regulatie). In 1978 duidt de fauna op een bodem rijk aan
organisch slib van redelijke kwaliteit. De hoge aantallien zijn een

gevolg van de omrekening van het monster naar een monsterlengte van

10 m. Let monster was slechts over .5 m genomen. Bij een makrofauna-
bemonstering is het van belang dat alle milieu's op het monsterpunt in de
Juiste verhouding tot elkaar bemonsterd worden., Waarschijnlijk resulteert

dit dan niet in de hier gevonden extreem hoge aantallen.

8. mp 129 puu:der Aa (duiker in de weg Maarheeze-Leende, nabij Leendej
tabel 10)

De Buulder Aa voert water af uit de omgeving van Soerendonk, budel en
Maarheeze. Al deze plaatsen zijn momenteel aangesloten op installatie
faarneeze-dorp. beze instaliatie is echter steeds zwaar overbelast.

Le buulder Aa is op dit punt begin 1976 sterk gereguleerd en heeft momenteel

de dinensie en het karakter van een middenloop/kanaal-beek. Chemisch



is dit punt matig tot siecht. Vooral in 1976 was er een houg_NHZ—N~genalte
aanwezig, In ait droge Jjaar is het effect van vervuiling, vlak na de ver-
vuilingsbron, erg sterk,

Qok bioleogisch is dit punt slechi. ken monsterpunt met een slechte water-
kwaiiteit, geen vegetatie en veel slecht bodemslib. knkele schoonwater-
soorten kuunen van bovensiro.ms arkomstig zign. In 1978 komt zowel het

efrect van regulatie (lage stroomsnelheid, vegetatie) als het effect van

vervuiling duidelijk tot uiting. br is duidelijk veel grijs/zwart bodemslib

aanwezig. Le hydrobiologische kwaliteit is slecht.

"

9. mp 130 strijper Aa (duiker-brug in de weg Maarheeze-Leende, nabij Leende;

tabel 11)

Ongeveer 12 km bovenstrooums het monsterpunt wordt de beek verontreinigd

door het rioul van Hamont (B). Deze verontreiniging doet zijn invloed slechts

bij hoge aivoeren gelden. In 1974 blijkt het NHZ

nomen. In 19/5 is een hoog zuurstotfgehalte aanwezig. Nadien is een goede

-N-gehalte te zijn toege-

chiemische kwaliteit waargenomen., De Strijper Aa is een, in het kader van
de ruilverkaveling in 1974 sterk geregulecrde bovenloop/slootbeek. In de
zandige bodem bevindi zich veel bruin-zwart organisch materiaal.,
Biologisch blijkt punt 150 minder goed. In 1971 en 1972 is een toestand
van een organisch rijke, doch kwalitatief redeli_k tot goede bodem aan-
wezig met water van redelijk goede kwaliteit. Mogelijk is het optireden
van incidentele lozingen de ourzaak van dit enigzins tweeledige beeld.
0ok 'f3 en '74 duiden op een goede waterkwaliteit met incidentele lo-
zingen (enkele vertegenwoordigers uit de vuilste groep). In 1975, na de
regulatie, worden organismen gevonden die op rijke plantengroei duiden.
Q—gehaltes. In 1976 zet dit beeld van een

incidenteel verontreinigd punt zich voort. In 1978 is het aantal gevonden

Dit verklaart o.k de hoge O

organismen te laag om uitspraken te doen. Uit de veldgegevens blijkt
echter dat het water grijs/troebel was met een zwari/bruine bodem. De
dieren kunnen na een sterke incidentele verontreiniging zijn gedood.
wnige maanden later was het water op dit punt weer helder en de bodem

bedekt met zand op een dikke laag zwart bodemslib,
10. mp 131 Sterkselse Aa (brug in de weg Heeze-Someren; tabel 12)

De Sterkselse Aa verzorgt de afwatering van een gebied rondom Sterksel.
et monsterpunt ligt vngeveer 8 km benedenstrooms de installatie Maar-
heeze-Philips. Dewe installatie wordt belast met afvalwater uit ecn
chemisciie rabriek {vnl. anorganische étoffen). Het BaV, is steeds laasg,

de zuurstof'toestand is redelijk goed echter het NHZ-N-gehalte is erg'
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hoog zoaat pij nogere temperaturen de nitrifikatie van belang is. et ge-
nalte aan zware mctalen is houyg. Chemisch is dit punt ten aanzien van 02

en BV redelijs {figuwr 10). De Sterkselue Aa is een enigzins meanderende
wellandbe k die kwa diwensie het midden houdt tussen een boven~ en een
Jiiddenloop. we bodem 1s zandig.

biologisch is een indikatie, in de vorm van bepaalde organismen, van rede-
lijke stro.usnelieid en spaarzame vegetatie aanwezig. Het punt is rijk aan
fauna-elementen. Loor de jaren heen i de kwaliteit redelijk. In 1977 blijkt
een organische ver.ntreiniging de kwliteit te verslechteren, schoonwater-
soorten blijven echier aanwezig., Waarschijnlijk betrof het een inciden-
tele lozing. in 1978 zet het beeld van voor 1976 zich voort. De lage aan-
talien "bedriegen" de kwaliteitsindex. Het punt heeft een zandige bodem met
hier en daar wat organisch materiaal, Er bevinden zich verscheidene takxen
en andere obstakels in de beek. Mogelijk staat hier en daar een plukje

vegetatie, De waterkwaliteit is redelijk goed.

11. mp 133 Beekloop (brug te Westerhoven, vlak voor samenvloeiing met de
Keersop; tabel 14)

Dit punt betrefi een snelstromende weilandbeek/middenloop. Het water is
schoon, De beek is niet beschaduwd en heeft steile oevers. De bodem bestaat
uit sterk ijzerhoudende konkreties, grof zand en stenen. De hoge stroomsnel-
heid zorgt voor een kontinue oververzadiging van O2 (figuur ll). In de

Jaren '73 t/m '75 neemt de organische belasting enigzins toe (hoger BZV2)
doch dit heeft geen effect op het O,-gehalte. Het NHZ—N is steeds zecr
laag.,

Dit chemisch goede punt is ook biologisch goed met dien verstande dat enige
nuances azn het licht komen. Zo blijkt in 1971 een incidentele lozing te
hebven plaats gevoncen waardoor een vuilwatersoort de kans kreeg. In '72
t/m '7{> blijkt een oede kwaliteit waarbij de dominantie van de vlokreeft
opvalt. Dit diertje eet _rove detritusen kan erg talrijk zijn in beken met
schoon, snelstromend water. Het bezit echter geen morfologische aanpassingen
aall het leven in stromend water, althans niet in de vorm van haakjes of

iets dergelijks dat he.s tegen het mee worden genomen door de stroom beschut.
Hierveor zijn schuilplaatsen of beschutte plekken zoals takken, blad en
stenen. De droge zomer van 1976 heeft duidelijk effekt op de dieren, De

beek was slecits 10 cm aiep, begroeid met plamten en de bodem’was met

een dun laagje organisch materiaal bedekt., De stroomsnelheidsindex is laag.
De beek mag toch als reaelijk tot goed worden gekwalificeerd. In 1978 is

de toestand wecr op het oude peil. Er werdt enige plantengroei gevonden.

Het is een snelstromende, schone, niet-beschaduwde (planteng:oei) beek met

een grof zandig substraat met stenen en andere obstakels.
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12, mp 138 neusel (brug in de weg Lage lMierde-Hilvarenbeek; tabel 15)

Dit punt ligt in ecn genormaliseerde bovenloop (slootbeek). De veront-
reiniging van de plauts Reusel leidde in '71 en '72 tot een slechte water-
kwaliteit. In 1973 werd RHeusel aangesloten op de installatie Hapert.

it leidae in '3 t/m '8 toi een redelijk-goede waterkwaliteit.

piologisch is veze verbetering ook merkbaar, althans in 1973, Een laag
orpanisch bodemslib van slechte kwaliteit zorgt echter in de volgende

jaren voor een matise biologische kwaliteit. De matige waterkwaliteit en
het optreden va:. plentengroei maakt het leven van enkele schoouwatersoorten
mogelijk. In 1976 blijkt het slib bijna te zijn verdwenen. Het afstervende
plantenmateriaal zou de bron van het nog aanwezige slib kunnen zijn. In
19/8 is weer verontreinigd slib bij een redelijke waterkwaliteit aan-
wezig. De aanwezigheia van het slib is mede een gevolg van een lage stiroom-

snelheid,
13. mp 145 Achterste Stroom (brug in de weg Diessen-Middelbeers; tabel 16)

Dit punt.ligt in een langzaam stromende, gereguleerde middenloop/kanaal-
+
4

duiden op een inciuventele lozing of op een regelmatige lozing die nog

beek. In de jaren '/l en '76 is een hoog NH,-N gehalte aanwezig. Dit kan
niet genitrificecra is. In 1975 werd éénmaal een laag 0,- gehalte ge~
meten. Mogelijk is ait een gevolg van het massaal afsterven van planten
(eventueel algen). Over het algemeen is de chemische kwaliteit redelijk-
goed.

Biologisch is dit punt in de Jjaren '71 t/m '73 matig. In 1979 was veel
organisch materiaal aanwezig op de bodem van de beek. Deze biologisch
siechte kwaliteit gowt overeen met het gemeten lage zuurstofgehalte in

1975 en wijst op een organische verontreinigingsbron. In andere jaren wordt
dit punt gekarakteriseerd door een matig-goede waterkwaliteit met een bodem
bestaande uit organisch materiaal en plantengroei. Ook het monster uit

1978 duidt op een slechte biologische waterkwaliteit. De bodem bevat

veel organisch slib waarschijnlijk deels afkomstig van de aanwezige planten

en het water is van redelijke kwaliteit met een lage stroomsnelheid.

14. mp 148 Achierste Stroum (bovenstrooms stuw nabij "Klein Speijk" te
Oisterwijk; tabel 17)

Dit punt ligt het meest benedenstrooms in de Reusel. De verontreiniging
van punt 1.2 is nier nog aan- of afwezig afhenkelijk van de mate van af-
voer, bi]j hoge afvoer komt organisch materiaal van 112 nog tot hier,

bij lage afvoer niet. Chemisch is de kwaliteit steeds matig tot slecht.



Alieen in 19/{ tre.dt e:n duidelijke verbetering op (zie punt 112),.
Biologisch is dese .rote middenloop (kanaalbeek) kwalitatief beter dan
punt ll<. De tiologische sourtensamensteliing is in de jaren '71 t/m

Y{o vrij konstant net een dominantie in de matig tot vuile groep. be
dimensie en plantengroel maken een milieu voor veel soorten mogelijk.

In 1978 is e verbetering minaer duidelijk dan op punt 112, Dit is
waarscnijulijk een gevolg van de nawerking van het bodemslib. Het water
stroomt langzaam e¢n er is enige plantengroei aanwezig. De hydrobiologische

kwaliteit is matig.
15. mp 194 Keersop (bij voormalige neersopper Molen; tabel 18)

Dit punt ligt bijna » «km benedenstrooms van de samenvloeiing van de
Keersop (punt 1.9) en de beekloop (punt 133). De monsters zijn vlak na
een stuw en een daarop volgende stroomversnelling genomen zodat er een
hoog zuurstofgehalte te verwachten is, Jammer genoeg worden de chemische
monsters bovenstrooms van de stroom genomen. De verdunnende werking van
de beekloop op due veronireiniging komt in het BZV, en Ne?-

2 4

uiting. In 1975 is de werking van installatie kindhoven zichtbaar. Na

N-gehalte tot

1975 zijn geen chewische monsters meer genomen (figuur 15). De beek
meandert zwak en heeft de dimensie van een middenloop met vrij steile
taluds (weilandbeek). De bouem bestaat uit zand en stenen.

Biologisch gezien was dit punt tot 1975 sterk vervuild. Ondanks de goede
aératie zorgde een grote hoeveelheid orsanisch materiaal voor een sterke
verontreiniging zodat voornamelijk dieren uit de vuile groep werden
sevonden., In 1975 valt al enige verbetering waar te nemen., In 1976

is het organische slib weg als gevolg van afbraak en afvoer (redelijke
stroomsnelheia). kr zijn veel dieren aanwezig die duiden op stromend,
schoon water met weiniyg of geen plantengroel en enig organisch materiaal
op de bodem dat echter niet als verontreiniging maar als natuurlijk sub-
straat voor de beeklevensgemeenschap fungeert. In 1978 zet deze toestand
zich voort. men wilieu met veel vlokreeftjes (zie punt 133; drift), goede
02—voorziening, enig natuurlijk organisch materiaal, redelijk grote
stroumsnelheid en stenen en andere objecten die als beschutting op de

bodem kunnien dienen, Up punt 194 stelt zich een milieu in dat vergelijkbaar
is met punt 133 en 1.19.

6. mp 159 Achterste stroom (brug in de autoweg Tilburg-Eindhovenj; tabel 19)
Chemisch is deze sierk gereguleerde middenloop (kanaalbeek) van ue Reusel

slechts tot 1975 benmonsterd. aieruit blijkt een matige en ig '74 zelfs

vrij slechte kwa iteit. CUorzaak is de vervuiling van vanuit het Spruiten-
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stroumpje (zie punt 1.35).
biologisut 2zijn waecnis in de jaren '71 t/m '73 monsters genomen, kr is

ecn verbeterin,, ten vpelichte van punt 113 zichtbaar. Dit is een gevolg van
de verawlning, vas uel vervullde water uit het spruitenstroompje met het
reuselwater, in Lyf/u viijkt de kwaliteit hetzelfde te zijn, toch is de
water.watiteitv goed docr uet bodemsubstraatl is nog zwart-bruin organisch
sliv (anaerobe toestunuen). kr is een rijke vegetatie aunwezig en een rijke
fauna, karuk.eristiek voour stilstaand of langzaam stromend water met rede-

1ijke kwaliteit.

4.3 Diskussie

la, In eerste instantie werd gezocht naar de mogelijkheden om het systeem
van pMoller-pPiliot azn te vullen of soorten hierin te hergroeperen of te
schrappen. le resuliaten staan in tabel 1. Deze tabel is als volgt opge-
bouwd. De vangsten op monsterpunten waar door de jaren heen dezelfde fauna
werd gevonden, ziju gesommeerd. Alleen de zich sterk wijzigende punten 119
er 154 «ijn in twee delen opgesplitst. In tabel 1 staan de monsterpunten
vertikacl, horizontaul staan de taxa. De taxa zijn gerangschikt volgens het
systeem van PMolier-riliot. Ue monsterpuntien staan in volgorde van afnemende
vervuiling. Jauuer genoeg is de "restgroep" klein terwijl de taxonomische
plaats vaak niet verder reikt dan tfamilie of genus. De oekologie van alle
vermelde taxa is gegeven in bijlage 3.

b. Op basis van de resultaten, vermeld in tabel 1, mogen de volgende sourten

aan het systeem worden toegevoegd: Glyptotendipes gr. gripekoveni en allie

Hirudinea in de Hirudinea-groep; Gammnarus roeselii en Caenis in de Gamuarus-

groep. Deze taxa bezitien alle een duidelijke korrelatie met de desbetref-
fende vervuilingsgroep.

c. Er zijn geen sourten uit het systeem geschrapt.

d. Soms zijn andere taxonomische niveau's vermeld dan oorspronkelijk in
het systeem van Molier-Pillot (bijvoorbeeld: Ephemeroptera in plaats van
Cloeon dipterun;. Dit is gebeurd omdat de meeste soorten van deze orden

in de beireffende vervuilingsgroep behoren en omdat de soorts-determinatie
onvoldoende was. Hopelijk gaat de determinatie vanaf heden wel tot het
soortsniveau.

e. Conchapelopia melanops is vervangen door het tribus Pentaneurini.

s Daar waar ct, voor een taxon vermeld staat, betekent het dat de deter-
minatie twijfelachti; is.

2a. In tabel 2 en 3 staan de monsters van 1978. Vergelijking van deze
twee tabelien leert ons dat tabel 2 tekort schiet, Tabel 3 levert de
noodzakelijke informatie over de kwaliteit van een oppervlaktewater

(zie paragraaf 4.2). det bleek niet mogelijk om met behulp van tabel 3,
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slechts een éénmalige monstername, het systeem van Moller-Pillot aan te
vulien of te wijzigen. ,

b. gen korrekte en iets verder dan het taxonomisch niveau van orde of
familie reikende determinatie kost niet veel meer tijd en is noodzakelijk
en waardevol voor een juiste hydrobiologische waterkwaliteitsbeoordeling.
3a. Uit het percenta e indikator-soorten (zie tabelien 1 t/m 28) blijkt,
dat steeds een deel van de ge&onden soorten niet in de kwaliteitsbeoordeling
wordt betrokken.'VOor een deel zijn dit de te eurysaprobe soorten die elk
toch weer andere, nuttige oekologische informatie verschaffen. Het andere
deel pestaat uit sourten waarvan vaak niet voldoende bekend is. Hierbi}j
wil ik erop wijzen dat voor veel soorten, niet vermeld in het systeem,
toch een vervuilingsindikatie bekend is (zie de Ruiter & de Lange, 1977 en
Tolkamp, 1975).

4a. De stroomsnelheidsindex blijkt op de meeste punten tussen de 200 en'BOO‘
te ligeen. Uitzondering hierop vormt punt 133. Op dit punt zijn de hoge
aantal.en Gammariden verantwoordelijk voor de hoge index-waarde. Waarschijn-
lijk is de relatie vervuiling-stroomsnelheidsfaktor te sterk en is deze
faktor geen goede maat voor de fysische karakteristiek van een beek. Een
voorbeeld hiervoor is punt 154. Dit punt werd in 1976 schoon en verkreeg
toen een hoge stroomsnelheidsindex terwijl het voordien, ondanks een verge-
lijkbare fysische karakteristiek, een lage index had. Een mogelijkheid is
om bij de berekening de faktor 3 (indifferente soorten voor stroming) weg
te laten,

5a. De diversiteit (D; zie paragraaf 2.2.4) neemt normaliter toe van vuil
naar schoon, Er is zelfs eecn kwaliteitsbeooidelingssysteem Op gebaseerd,
Up vuile punten is het soortenaantal laag en het aantal individuen hoog.
Terwijl schone punten veel soorten in lage aantallen herbergen (vergelijk
punt 103 en 133). Toch blijkt de diversiteit niet aan deze verwachting

te voldoen (zie bijvoorbeeld tabel 1). Oorzaken hiervoor zijn waarschijn~-
lijk ten eerste dat de diversiteit sterk athankelijk is van het aantal
taxa zodat bij de monsters uit de periode '71 t/m '76 een Qertekend beeld
ontstaat omdat toen niet ver genoeg uitgedetermineerd is. Ten tweede is

de diversiteit afhankelijk van het aantal mikromilieu's in een beck.

ten beek met een gevarieerd milieu (wel/geen planien, lage en hoge stroom-
snelneden, enz.) heeft een grote diversiteit. Daarom is het’ van uiterst
groot belang dat bij de monstername alle verschillende habitats (bodem,
vegetatie, stenen, zand, takken, stilataande en sterk stromende delen,
e.d.) in gelijke verhouding tot elkaar, bemonsterd worden. Ten derde geef+
de gebruikte formule meer een indruk van het aantal soorten dan van de
werkelijke sourt-aantalsverhouding per monster. Beter is de diversiteits-
koéfficient van Shamon D:-Z:_;} n/N (2log n/N).

ba. Hadat Moller-Pil.ot zijn systeem had ontwikkeld waarbij vijf groepen
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werden ouderscheiden werd door Gardeniers en Tolkamp (1976) een mathe-
matische benadering tiieraan gegeven. kerst op basis van vijf, later van
arie groepen. peide kwaliteitsindices zijn berekend. Uit de berekening
blijkt dat cde methode net 3 groepen de kwaliteitsindex uiteenspreidt. Dit
is naar m.jn mening een onjuiste benadering. Een vuil punt wordt gelijk

aan een exireem vuil punt en een schoon punt wordt gelijk aan een uit-
stekend punt, he% is belangrijk te vlijven beseffen dat een beekje waarin
ge Gaun.arus-,roep domine- rd, nog niet de “natuurlijke' laaglandbeek hoeft

te zign, al wordt dit wel venaderd. beter is de kwaliteitsindex op basis
van viji . roepen te hanteren, Een differentiatie van deze index wordt ver-
kre;en met behulp van het onderscheid in tien klassen (gebaseerd op kwl/5).
fa. Als de chenische en biologische kwaliteitsbeoordeling naast elkaar worden
geplaatst dan valt net volgende op:

l. Bij een verschil tussen de chemische en biologische beoordeling blijkt
de biologische benadering informatiever. Bijvoorbeeld: punt 154 (1975)
chemische klasse = 1; biologische klasse = 6. Uit de biologische gegevens
blijkt dat dit punt weliswaar schoon water bhezit maar dat er tevens een
grote noeveelheid vervuild organisch bodemslib aanwezig is. Deze hoeveel-
heid slib zou bepaalde kalamiteiten in de beek kunnen veroorzaken. De
hydrobiologische kwaliteit is minder dan op basis van de chemische gegevens
te verwachten is.

2. Bij eenzelfde chemische en biologische klasse blijkt de biologie weer
informatiever. nijvourbeeld: punt 133. Zowel chemie en biologie :.even een

goed beeld doch daar houdt de chemische informatie op. Er is alleen iets
+—
4

gegevens iets zeg.en over het totaal beeld in deze heek.

over enkele parameters (02, NH -N en BZV2) bekend terwijl de biologische

uf een vergelijking van punt 133 en 148. Beide punten geven chemisch, in
1977, hetzelfde beeld. Op basis van de makrofauna blijkt duidelijk het ver-
schil tussen de (enormaliseerde benedenloop (148) met veel vegetatie en

bodemslib en de sterk siromende middenloop (133) met een grof zandige bodem.

5. ieusel

5.1 ueologie, eomoriologie en waterhuishouding

U eusel sirount door een, tijdens het Holoceen afgezetie, dekzand-
laag. ve onaergrond bestaat, ten zuiden van de lijn Diessen-Hilvarenbeek,
uit grofzandige .aas- en nijnafzettingen (formatie van Sterksel). Ten
noorden van deze lijn bestaat de ondergrond uit fijn zand (formatie van
Kedichem). Deze onderpgrond kan dour de zich insnijdende beek worden ge-
raakt. Jaarnaast kan de beck ook weer oude beekafzettingen aansnijden.

Dit neu.t belangrijke konsekuenties voor de samenstelling van het natuur-



1ijk bodemsubstract. Naast dit substraat {mineraal) spelen blad, ijzerneer-
slag, organisch slib, e.d. een rol in hei uiteindelijke bodemsubstraat.

De heusel Ligt in een langgerekte terreindepressie die in één richting

neit (zuid-nourd). et is een beekdalbodem, grotendeels zonder veen, met

een vernang van gemiddela .96 wo en gelegen in een ondiep dal ( 5 m; zie
figuur 18). Tussen het Wilnelminakanaal en Moergestel stroomt de Heusel
dour een beekoverstiromingsvlakie. Deze vlakke beekoverstromingsvlekte is
door de overstro&eude beek zelf gevormd. De rest van het beekdal ligt in
een afwisselend gebied van vlakten en kleine ruggen (dekzand of oude bouw-
landen rondom de dorpen). Deze geomorfologische faktoren hebben effekt

op de van nature mogelijke stroomsnelheid. Hierbij spelen ouk de water-
afvoer en waterstand een rol. Zoals de meeste brabantse laaglandbeken is

de Heusel een "regenbeek". De beek heeft geen eigenlijke bron maar ont-
staat uit het samenvloeien van een aanial kavelsloten. Dour drainage van
het omliggende gebied wordt het water snel afgevoerd en kunnen grote water-
standswisuelingen optreden. Omdat deze afvoer benedenstrooms, bijvoorbeeld
na een flinke regenbuil, overstromingen veroorzaakte en de sterke stroom
atkaveling van oevers veroorzaakt zijn verschiliende delen van de beek »
"verbeterd" in langzaamstromende "“kanaaltjes" met stuwen, een gladgeschoren,
flauw hellend talud eu: een te grote dimensie. De bovenstroomse delen vallen:
s'zomers meestal droog. De droogvalling en de waterstandswisselingen
oefenen een belangrijke invloed uwit op de fauna (zie Moller-Pillot, 1971).
De Reusel watert een gebied van + 16.000 ha af in de Essche Stroom. De
huidige dimensie en mate van regulatie van de Reusel zijn aangegeven in de

kaarten 2 en 3.
5.2 Historie en nuidige toestand

Na het vochtiger worden van het klimaat zijn in de dalen, in het bra-
bantse dekzandgebied, vennen en venen ontstaan. De eerste ingrepen van de
mens deden veel bos in heide veranderen. Ten zuiden van de plaats Reusel
lag een uitgestrekt heideterrein met daarin aligotrofe vennen en moerassen,
det hieruit langzaam afstromende water was de bron van de kontinu water-
voerende Heusel. Deze bovenloopjes waren oligotroof. Het watervasthoudende
vermogen van deze gronden voorkwam grote pieken in de waterafvoer., De midden-
loop «ing vergezeld van moerasbossen waarin mogelijk enige veenvorming op-
trad. De benedenloop meanderde door het landschap. De steeds verdere ont-
ginningen deden de beek van karakter veranderen. De bron 1ligt momenteel in
een aantal kavelsloten in een gebied met veel akkers waarop mais wordi ver-
bouwd. be in deze streek sterk groeiende bioindustrie brengt een groot over-
schot a.n drijfmest met zich mee, Dit overschot verdwijnt via de akker of

rechtstirecks in net oppervlaktewater., Het betekent een sterke belasting met
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organische mesi op de beek. In net kader van de ruilverkaveling is de
deusel, uog vri,. receut, gedeeltelijk vergraven. Het betreft een groot

geel van de Acnteruie stroom, delen van het Spruitenstroompje, de Stroom
onder Hoge en .a.c o iecue (behalve in het landgoed de Utrecht), alle
povenstroonse delen < een groot deel van de reusel s.s. behalve in het
landgoed de ULtreciit.

bij de nierop volg.rii.e vespreking van de verschiliende monsterpunten

moet onaer andere rekening genouden worden met de fysische karakieristieken.
Enkele belangrijke faxtioren zijn bijvoorbeeld de ontiwikxeling van massale
hoeveelheden ura:daleen in de bovenstroomse delen (invloed overbemesting),
klimatologische omstandigheden zoals de droge zomer van 1976, drift en
stroomopwaarise beweging waar Moller-Piliot (1971) voor een deel van het
stroomgebied van de Heusel verder op ingaat, iemperatuur (het ondiepe
crondwater, dat de sloten voedt die uitmonden in de Reusel, heeft een
temperatuur van + 5 °c (winter) en + 15 °c (zomer). Meer benedenstro.ms
worden deze temperatuurstluktuaties groter zodat de midden- en benedenloop
kunnen dichtvriezen, De temperatuur heefi invloced op het zuurstofgehalte

en op de levenscyclus van een dier.), licht en plantengroei. De Reusel wordt
slechts fragmentarisch beschaduwd door een enkele booum of boomgroep behalve
in de bosgebieden van net landgoed de Utrecht en tussen Moergestel en

Oisterwijk.
5.3.1 Bovenloopjes

Bovenloopjes wijken in een aantal milieu-umstandigheden zodanig at van
de andere delen van de beck dat toepassing van het kwaliteitssysteem slechts
onder voorbehioud mogelijk is,., hknkele belangrijke beinvloedende faktoren zijn
onder andere de dro.gvailiing en de lengite daarvan en de waterafvoer en
re.enval, net is van belang te weten welke tijd een bovenloopje water bevat
en in weike proporties. net is bijvoorbeeld mogelijk dat door middel van
stuwen het water wel acnwezig is in een loopje, maar stilstaat. In het
stroomgebled van ae reusel is een achttal bovenloopjes te onderscheiden.
(kaart 2). Alie sloten en greppels vallen ook onder de groep bovenloopjes
ma<r zijn niet bekeken, Bijna al deze bovenloopjes hebten de vorm en het
karakter van lang.aam stromende sloten, tussen akkers en weilanden door be-
halve de Roodiooup, het Spruitensiroompje en de Weteringloop. Ben gedeelte
van de Hilver iooupt dvor een afgetakelde houtwal. Hieronder worden de boveh-
loupjes alzonuerlijk besproken.

douwenbo,;tloop {tabel 20)

Het karakter van ait loupje wijzigde zich niet in de loop van '71 t/m '78.
wen gantal indikatoren vour een organisch verontreinigde bodem, water

van natige kwaiiteit en een redeitijk zuurstofgehalte, zijn aanwezig. lknkele



b1

sourten uuiven op ven wilieu dat bepaalde tijd weinig of geen water bevat,
br is planten, rocl sansewiyg. fogelijk zijn dit gewone oeverplanten. Bij het
dr..vailen v ecn 1oupje rackt de bodem spoediy begroeid. bLevat net
LOUpJE weor walel L Jullen deze plauten langzaam maar zeker sterven.

Uit arsterven zor i, niaast de agrarische beinvloedinyg, voor een bepaalde
hoeveelheid or aniscn materiaal. Het voorkomen van Macropelopia in dit type
vovenloupjer i sgaraxteristiek. racropelopia is een bewoner van (zure,
ijzerrijke) bovenloupjes en zijn oekologische eisen zijn hier anders dan

in wmiadenlopen, bit aicr is daardoor net meer indikatief voor een bepaalde
waterkwaliteit in vovenlooupjes. In 1978 ziju weiniyg dieren gevonden. liet

is mogelijk dat ceuze loop sterk veronireinigd is geweest met gifstoffen of
dat slechts korte tijd water aanwezig was.

itaamsloop (tabel 21)

Deze loop blijkt kwalitatief iets beter dan de Rouwenbogtloop. Minder
organische belastiig. Het is verder een soortgelijk milieu als door ae
jaren teen in de vorige loup is aangetroffen, Uok hier werden in 1978
welinig aleren gevonuen, Toch indiceren deze een milieu dat organisch

belast wordt, wmet een matise waterkwaliteit, veel organisch bodemslib

en een redelijke zuurstofnuisnouding. De verhoogde waterafvoer in het voor-
jaay van 1978 kan een derde reden zijn voor het lage aantal organismen.

belevensche loop i tabel 22)

beze loup heeft een budem met een vrij dunne organische sliblaag van ree
delijke kwaliteit, In 19/3 was deze loup beter dan in de daarop volgende
jaren. In 1976 duiden de aznwezige dieren op een matige bodemkwaliteit
(organisch slib) met een reuelijk zuurstofhoudend water. Er was enige
plantengroei aanwezis. In 19/8 zet uit beeld zich voort. Qok hier waren
de aantal en org,anisuen lasg.

heusel bovenstroums (tabel 2b)

Deze sterk verontreini.de bovenloop bevai dezelide dieren als de Rouwen-
bogtloop. Vour een bescnrijving van het milieu wordt naar _encemde loop
verwezen. Oox 1Y/o aui.it op een organisch slibrijke bodem, plantengroei
en een lege stroomsuelteid.

Weteringenloop (tabel 23%)

Deze 1o0p was in ace jaren 'f2 en '7T3 schoon, stromend met weinig detritus
op ae podem,., be aanweuige detritus was afkomstig van de waterplanten in

ae beek zelf. In 1i9Y/4 werd de beek met organisch materiaal vervuild. In
"5 en 'To zijn er tekenen aanweziyg, dat deze vervuiling iets afgenomen

is waar toch nog asnwezig. our is veel vegetatie aanwezig. Het zouden ouk
incidentele lozingen Kunuen zijn. In 1978 wordt deze loop gekarakterisecrd
dour zowel scnoon- als vuilwaterindikatorén. De waterkwaliteit is over

net algemeen goed wmel een redelijk-goede zuurstornuishouding. De bodem

bestaat deels uit zand en deels uit organisch slib. Er js vrij veel planten-
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groei amnwezip. Ue stro.omsnelheid is mgtig. Le lage biologische kwaliteit
Kan een gevoly zijn van net gegeven dat het systeem niet altijd toepasbear
is op boverniovpjes. |

Hilver (tabel 24)

be Hdilver stast mecstal droog. In 1978 zijn dan ook enkele dieren die 5roten—'
deels buiten het water leven aanwezig.of die karakteristiek zijn voor op-
drogende sloten. be aanwezige houiwal zorgt vour een bladrijke bodem met

een dasrme. . eassocieerde typische kokkerjuffer maar ouk voor een bepaalde
organische belasting. bat echter ook lozing van huishoudelijk afvalwater

een rol speelt is duicelijk, omdat op enige meters van het monsterpunt een
buis zat waaruit wit gexleurd water stroomde.

noodlovp (tabel 24)

beze loop ontspringt in een bos en heeft een matige kwaliteit als gevolg

van incidentele lozingen of van een beoordelingsfout (het systeem kan
mogelijk niet funktioneren in dit bovemloepje). Normaliter is het water

van goede kwaliteit. Deze beck bevat grote aantallen.sieenvliegen. Vooral in
'74 en '76 was er een vervuiling aanwezig. In andere jaren is de kwaliteit
goed. De stroomsnelneid is redelijk hoog en er treedt plantengroei op.

Ook de vangsien van 19/8 duiden op een organisch belastte bodem en op water
van redelijk goede kwaliteit. kr is een hoge stroomsnelheid aanwezig.

Spruitenstroompje bovenstrooms (tabel 27)

Er zijn in dit bovenloupje weinig verschil.ien met de milieu's van bijvoor-
beeld de Houwenbogtioup en Raamsloop. Deze matig tot sterk verontreinigde
bovenloop is afkomstis uit Bel, i€ waar een sterke verontreiniging optreedt.
Bij het in ons land komen was dit loopje, in 1978, dicht begroeid met draad-
vormende bakterién. Ook net monsterp.nt duidt op een organische belasting

daarbij itreedt enige plantengroei op.

5+3.2 bovenlopen

Bovenlopen zijn btovenstrooms vaak vergelijkbaar met bovenloopjes. Al-
hoewel het systeem is opgesteld voor midden- en benedenlopen is het ook
bruikbaar in de grotere bovenlopen., In het kort wordt even ingegaan op de

verschillende benonsteringspunten.

Stroom onder Hogpe en Lage liierde (tabel 25)

a. bovenstrooms: Deze veek bezit door de jaren heen een slechte kwaliteit
e is te vergelijken met de Raamsloop en de RouwenbogtiOOp. Br treedt geen
wijziging in makrofauna-samenstelling op bij het samenvloeien van deze
twee vovenloupjes. In 1978 blijkt ecn sterke verontreiniging. Hier en daar
komt enige plantengroei voor. De bodem bevat veel zwart-bruin slib.

b. mp 13J: (viak voor de samenvioeiing met de Reusel) Deze bovenloop heeft

het karakter van eeu slootibeek. Ten opzichte van het vorige punt is de
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beek verveterd. net accent ligt door de jaren heen op een matige verontrei-
niging. ve stroomsnelheid is laag en er treedt plantengroei op. let
monster van 198 geef't hetzelfde beeld. Een substraat dat bestaat uit
organisch wateriaai, een natige waterkwaliteit en hier en daar wat vegeta-
tie.

Reusel nabij save rierde (tabel 26)

a. bovenstrooms na samenvloeiing van het bovenloopje van de Reusel en de
Belevensche 10up: Dit punt is alieen in 1975 en 1978 bemonsterd. In 1975
was een sterke orgarnische verontreiniging aanwezig. In 1978 is deze toe-
stand enigzins verbeterd. Het soortenbestand duidt op een droogvallende,
organisch veronireinigde bovenloop (slootbeek).

b. mp 138: zie paragraal 4.2

spruitenstroompje (tibel 27)

Tot 1976 loosde de sterk overbelaste installatie Hilvarenbeek zijn efflu-
ent op deze loop. De nieuwe installatie loost rechtstreeks in de Reusel.

De lozing van de instaliatie heeft{ een sterke verontreinigende invloed
<ehad op deze weilandbeek. _

a. vOor R4I: Het bovenloupje is verontreinigd, maar deze verontreiniging
verdwijnt spoedig. Hiertoe dragen de beschaduwing en de stroomsnelheid bij.
aa enkele kilometers heeft dit loopje zichzelf gereinigd. Op het monsterpunt
heeft de beek een poede kwaliteit, Jammer genoeg was het in 1978 niet
mozelijk een monster te nemen wegens de aanleg van een nieuwe weg.

b. na de R4I: De sterk overbelaste instaliatie verontreinigk deze beek
sterk. In '74 werden geen organismen gevonden, alieen draadvormende bakte-
rién. Andere jaren domineerden de vuilwatersoorten. Na de stopzetting van
deze belasting treedt een snelle verbetering op. In 1978 is weliswaar

nog bodemslib aunwezly maar de fauna duidt op een goede kwaliteit.

Ce. mp 113: zie paragraaf 4.2

in 19/8 is do.r de auteur nog een monster genomen. kr werd een individuen
rijk punt aangetrof.en. Undanks het aanwezige organische bodemslib dat ge-
deeltelijk met een laa; je zand was bedekt is de kwaliteit redelijk goed,

e aanvoer van scrnoonwatersoorten speelt daarbij een belangrijke rol., Zo

hier en daar was vegetatile aanwezig, de siroomsnelheid was hoog.
5+3.35 Miadenlopen (tabel 26)

De punten 112, .45, 148 en 159 2zijn al in paragraaf 4.2 besproken.
Je punten 112 en l4o zijn in 19/8 voor een tweede keer bemonsterd. Daar-
bij is de Heusel bemonsterd na het landgoed de Utrecht.
a. neusel; de Utrecht: In ait landgoed komen de Stroom onder Hoge en Lage
~ierde en de eigenlijke reusel bijeen. De beek loupt ongeveer 3 km door
het bos. Deze strowende, natuurlijke bosbeek zorgt voor een snellie ver-

betering van de waterkwaliteit. Het samenspel van alie faktoren die het
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beekiiilieu bepasen is nier zodanig dat vertegenwoordigers uit de schoonste
sroep a.nwezly 2iju. ve beek bevat een zandig, soms grind bevattend, sub-
straat iet achter obstakels (stenen, taknen) wat blad. Op enige plekken

is vegetatie aunwezliy (Spaarzaa.).

be wp lid; net tweeue monster van 19Y(8 was erg soortenrijk, mr is bodem-
8lib aanweziy mear dit is waarschijnlijk afkomstig van de aanwezige rijke
plantengroei. e waterxwaliteit is goed hetgeen tot uiting komt in de
sanwezlgneld van sovrten waarvoor een goede zuurstofhuishouding noodzake~
lijk is. al wet al een fauna die wijst op een kwalitatief goede maar lang-
zaam strouenae kanaalbeeh.

c. wp 148; vit punt is vergelijkbaur met het vorige punt (112). Jammer
geroey werden geen planten op het monsterpunt aangetroffen. De bodem was
sedeeltelijk zandi, en gedeeltelijk bedekt met een dun laagje detritus.

De aanwezigheid van enkele schounwatersoorten duidt op een betere kwaliteit
dan de kwaliteitsinaex doet vermoeden, De hydrobiologische kwaliteit van

deze langzuam stironende kanaalbeek is matig.
5e4 Kornklusies

be pehele beschrijving van het stroomgebied van de Reusel is bedoeld
als richtlijn. De verschillende aspekten zijn vaak, wegens gebrek aan
tijd, wel aangegeven doch niet verder onderzocht of uitgewerkt. Op basis
van de biologische gegevens zijn de bovenloopjes van de Reusel als volgt
te Karakteriseren:

-het ziju alle oubeschaduwde slootbeken behalve de toodloop die in zijn
bovenloopje gedeeltelijk beschaduwd is en het karakter vau een weilandbeek
draaet. Jaarnaast neboen de iiilver en het Spruitenstroompje enige bescha-
duwing.

-ze vallen alle s'zomers droog.

-ze worden ai.e min or meer incidenteei belast met organische verontrei-
niging, huistoudelijk afvalwater of gifiozingen (scho.nspoelen vaten).

-ze nebven alie een matiy tot slechte waterkwaliteit behalve de Roodloop
die weestentijus een oede kwaliteit heeft. |

sekijken we ue Reusel van boven- naar benedenstrooms dan zien we dat de

Kwaliteit van deze sicot/kanaaibeek v68r het landgoed de Utrecht matiyg

tot sleecht is ondanks hnet verdwijnen van de lozing van de plaats Reusel.

~aarschijnlijk zijn de toevoer van huishoudelijk afvalwater (veel uiteen

lipgende boerderijen) en het sterk gereguleerde karakter van de beek hier-
vocr verantwoordelijk. In het landgoed de Utrechit komt de eveneens van
natige kwaliteit zi nae Stroum onder Hoge en Lage Mierde in de Reusel.

Toch treeat in dit bosgebied waar de Reusel zijn nétuurlijk karakter heeft

behouden een sterke verbetering in kwaliteit Oop. Echtier na dit landgoed
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is de Heusel sterk .ereguleerd waardoor de kwaliteit, mede door inciden-
tele veruntreiniingen, slechts matig is,

Na ingevrulknwase vati de nieuwe installatie Hilvarenbeek is net Spruiten-
stroompje sterk verbeterd. De Hoodloop en het Spruitenstroompje zijn beide
wel.anubeken met goede nivgelijkheden, pits zij.niet worden gereguleerd
kan wsich hier een vrij itypisch laaglandbeekmilieu instellen. Jammer ge-
noeg, 1s de benedenloop van net Spruitenstroompje sterk vergraven. iHet
benedenstrocmse avel van de Heusel is te karakteriseren als een kanaal-
beek met redeiijk . veae waterkwaliteit, veel plantengroei en daarmee
vorming van bocemslib. Samenvattend mag gezegd worden dat de sanerings-
maatregelen duidelijke verbeteringen te zien geven maar dat de regulatie,

normalisatie en kanalisatie dit effekt sterk negatief beinvloeden,
5.5 Enige beheersadviezen

Zoais te zien is in net landgoed “de Utrechti' heeft een natuurlijke,
beschaduwde beek een groot biologisch zelfreinigend vermogen. Bomen en
struiken, met een goea sluitend bladendek, zorgen ervoor dat er in de beek
geen plantengroei optreedi. Zij kunnen tevens dienen als oeverversteviging.
Els (Alnus giutinosa) en wilg (Salix x rubens en S. fragilis) wortelen
vertikaal door het wateroppervlak heen, Lohmeier & Krause (1977) adviseren
aanplant van deze sourten als goede en goedkope oplessing voor het beheer
van bovenloupjes, vbovenliopen en kleine middenlopen.

Omdat bovenstroomse invloeden van groot belang zijn voor de benedenlooup van
een beek is het eryg nuttipg om juist de bovenloopjes en bovenlopen goed te
beheren. In het pgebled rond Hilvarenbeek zouden de ocevers van de betref-
fenae.10upjes beplant nioeten worden met genoemde soorten.

Het verkleinen van de dimensie van de Raamsloop, Rouwenbogtloop, Belevensche
loop en Keusel bovenstroums te samen met de aanplant van bomen en struiken
rond deze loupjes zou passen in het streven maar het weer terug verkrijgen
van de aquatische levensgemeenschap. Dit ocefent geen nadelige invloed uit

op de agrarische belangen in die betreffende streek,

Mocht het plan om een omieidingskanaal rondom de Utrecht te graven, doorgaan
dan is het wenselijk dat ait geen omleidingskanaal maar een "topafvoer"-
kana«l wordt. Het doel van zulk ecn ingreep is het zorgen dat de boven

de Utrecht ,elegen akkers niet onder water komen bij topafvoeren. Door het
kanaal (waarvan de dimensie slechts 1/3 van het huidige gegraven eerste deel
benoeft te zijn) niet rechtstireeks aan te sluiten op de beek maar via een
laagte in net landschap die fungeert als overstort of rechtstreeks maar

dan via een dreuipel, zodat de hoofdwaterafvoer via de oude beek gaat, voert
het kanaal ouk echt alleen topatvoeren af. Anders krijgt men een situatie

zoals het umlelidingskanaal van de Beerze. Omdat de beek te weinig water
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afvoert verdwijnt langzzam maar zeker zijn natuurlijk karakter dat men
toc: wilde benouden. ‘
det is wenselijk datl er minder malen per jaar gemaaid wordt. klke maai-
beurt petekent een kalamiteit in de beek., Het maaien van de taluds is op
plaatsen waar g euasid wordt met een maaiboot niet nodig. Bventueel aanplant
van wilgen en elzen kan voor plaatselijke werstieviging van het talud zinvol
zijn. Cp anaere plaatisen is netl eenmaal in het najaar maaien van het talud

voldoende.
6. Konklusies en suggestiies

-det systeem van rolier-Filiot kan worden aangevuld met de volgende taxa:
Glyptotendipes gr. gripekoveni, Caenis, Gammarus roeselii en alle Hiru-
dinea.

-De biologische waterkwaliteitsbeoordeling geeft een genuanceerder beeld
van de beck dan de chemische beoordeling.

-ln het stroumgebied van de Domiel is nog maar heel weinig over van het
natuuriijke brabantse laaglandbeekmilieu,

-De biologische waterkwaliteitsbeoordeling van het waterschap de bommel is
in de afgelopen jaren te summier geweest.

~-Het is noodzakelijk de opperviakiewateren binunen het waterschap op hydro-
biolo_ische kwaliteit te beoordelen,

-tet lijkt mij erg zinvol wanneer het kontaki tussen de vakgroep natuur=-
beheer (Lh-wageningen) en het biologisch laboratorium van het waterschap
gehandhaafd blijft, zodat het waterschap op de hoogte kan blijven van de
nieuwe ontwikkelingen en inzichten op hydrobiologisch gebied.

-Uit verschillende gespreksen bleek dat er bimiien het waterschap een grote
benoefte bestiaat aan een inventarisatie van alle beken binnen de water-
Schapsgrenzen.

-Voor deze inventarisatie en ook voor het onderzoek naar de mogelijkheden
van oeverversteviging, effekt van beschaduwing, e.d, doovr planten zou
het zinvol zijn gebruik te maken van studenten,

-Om over enige Jaren niet alleen nog maar sterk genivell!eerde watleren te
heb.en wearin al.een nog maar algemene eurysaprobe of middenklasse-in-

dicurende dieren vourxkomen, is het noodzakelijk meer aandacht aan de natuur-

wetenscnappell jke; lanaschappelijke kant van het beekbeheer te wijden en
planten niet langer als “vuil"® te beschouwen.

~fget zou eryg ziuvol zijn om de lozingen van effluenten meer te cenirali-
seren op enkele (één) punt(en) of de normen van de kwaliteit af te stemmen
op de te handhaven "natuurlijke" kwaiiteit van het ontvangende water.

-Ue biologiscne waterkwaliteitsbeoordeling is een kontrdle-systeem op alie

faktoren in e:n veek en is niet duurder dan het huidige chemische systeem,



3¢

dat slecnts enkeie pardmeters mect., Het is onwogelijk om op alle punten
kontinue-meters voor alie mogelijke stofien necr te zetten. De orgahismen
in een beek doen dit werk gratis. Daar waar de organismen een verandering
cangeven (na een kalamiteit) is de chemie nodig om de exakte aard en

kwantiteit van de oorzaak van deze verandering aan te geven,

Termenlijst:
allochtoon= materiaal van buiten het oekosysteem afkomstig
bentishe makrotauna= op of in de bodem levende met het blote oog waarneem-
bare fauna
catastrophic-dritt= verplaatsing van organismen door de stroom, echter sterker
dan normaal (drift) door zeer hoge waterafvoer |
detritus= haif vergane resten van planten en dieren, voor een groot deel
stabiel organisch materiaal
drift= de verplaatsing van planten en dieren t.g.v. de waterbeweging
levensgemeenschap= deel van oekosysteem, gekenmerkt door het samengaan van
een aantal biotische en abiotische elementen
eurysaproob= voorkomend in zowel niet-veronireinigd als in veronireinigd water
rheof'iel= de voorkeur gevend of gebonden aan stromend water
trofie= intensiteit van de primaire produktie
substraat= het in het water en op de bodem aanwezige materiaal dat dient als
voedsel of aanhechtingsplaats voor dieren en planten
zelfreinigend vermogen= eigenschap van waterlevensgemeenschappen om versto-
ring van het biologisch evenwicht door organische ef anorganische stoffen,

te herstelien
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Bijlage 1; tabel.en 1 t/m 28

Tabel 1

Monsterpunt 129

Caenis

Trichoptera
Hydracarina
Anabolia nervosa
Ephemeroptera
Odonata

Plecoptera
Dicranota

Corixidae larven
Gammarus pulex
Gammarus roeselii
Amellus meridianuas
Prodiamesa olivacea _ _ _
Pentaneurini 6
cf Macropelopia
Glyptotendipes gr. gripe
cf Lumbriculidae
Glossiphonia complanatea
Glossiphonia heteroclita
Helobdella stagnalis )
Asellus aquaticus 3
Herpobdella octoculata
Herpobdella testacea
Hemiclepsis marginata
Hirudinea _ _ _ _ _ _ _
Psectrotanypus varius
Chironomus

12

18

Culicidae
FEristalis

R R T i i e e e e e e e . s mn S e e R e e wm e WS . e e e

Orthocladiinae
Procladius
Coleoptera
Tanytarsini
Pungitius pungitius 1
Corixidae adult
Chironomidae pop
Chironomidae indet.
Sialis 5
Gastropoda

Diptera

Ceratopogonidae

Bivalvia

Gasterostesus aculeatus
Ptychoptera

Tipulidae

Parachironomus

Simulium

Stylaria lacustris
Pfricladida

Chaoborus

Yisces

Hydropayche

154

: Macrofaunamonsters verzameld door het Waterschap de Dommel

in de periode 1971 tot en met 1976

148

181

783
15

43

145 117

1
6 24
> 3

168 464
23 3

103 3

60 8
218
3
594
4801546
1053 137
96 2

62

3 19

103 119 113 110 138 159 128 112
39 1 1
16
1
J 3 2 6 160 1 334 191
3 22 10 10 4
2
2 3
6 1
4 3 2 5
25
44 26 10 45 170 87
13_ 68 _ _ _ __ 142 _ _ ___1e0 _
1T 22 20
13 10 33 180 24 58 27
3
4 30 6 22 24 3
1 2 1 19
2 1 3
2 44 227 41 74 87
2 18 4 136 137 2343 308
2 4 11 1 38 25
2 8 14 2
2
R UG S S S
30 73 T 20 267 128 171 460 190
#13 7093 6978 3399 4887 391 4939 903
-8/ 229 232258 _ 33_ 308 _868_ 451 _
301 46 1 1
27 -
3" 743 T113 T07 2817 132 “276 557
12 1 15 5 21 5 8
5 1 70 34 43
7 1 7 30 1 5 7
10 18 1 1 1
10 4 14 2 5 17
20 42 10 16 11 16
33 4 43 22 3 20
6 26 4 4 1
4 4 8 221070 11987
7 6 6
10 1 1
42 21136 644
1 23 1
10
2
3 4 33 18
21

38
10

~
i
RN ]

4 13

131 130
3 20
45 6
2y
15
693 1279
10
36 1
137
12 227
191 o4
489 10
122 41
301y
10
3513
554 140
18 4

1
337 113
185 3%
118 178
2
360 1v6
19 804
71 2%
376 26
7 “1
34 10l
10 4
13 60
40 243
5 324
4 1
8 4
26
2 18
762 b

2

3
0 6
21 13

B
154

28

113
13

~3 N

17

D

—re SV atE em l we  — — —y w

B3]
11y 133
3} 2
22
10 1lg
?_l}
1re
1 1
12
13
2 6y
160%
68
196
1o
“t
5
1 2
1
1?2
2
<
10113
2
&4
3 11
2 5
7
1)
56 20
4
5 2
2
438 14
2
26
4 27
29
2
1 3
3



Tabel 2: Macrofaunamonsters verzameld door en verwerki volgens de methode

van het Waterschap de Domuel (monsters genomen in januari 1974)

Monsaterpunt
Caeuis

I'richoptera
{ydracarina
Anabolia nervosa
Ephemeroptera
Odonata

Plecoptera
Dicranota
Gammarus pulex
Gamuarus roeselii
Asellus meridianus
Prodiamesa olivacea

cf racropelopia
Glyptotendipes gr. gripe
c¢f Lumbriculidae
Glossiphonia complanata
Glossiphonia heteroclita
Helobdella stagnalis
Asellus aguaticus
Herpobdelia octoculata
Hirudinea

Psec trotanypus varius
Chironomus

Chironomidae indet.
sialis
Orthocladiinae
coleoptera
Corixidae aduit
Procladius

Simulium
Tanytarsini
Gasatropoda
Ceratopogonidae
Bivalvia
Chironomidae pop
Hydropsyche
Tricladida
Gaaterosteus aculeatus
Diptera

bPungitiua pungitius

36 2
2 2
—l— — Mmm s e ww mmn A= g -
24 2 1
8 4
1 14 1
18 1
2
———_1
1456
231 58 292 15
299 12 104_ 54
e 16 198
1
2 1
2
2 5
12 1
2
1
2
1
1

110 129 103 145 117 1368 148 113 128 130 112 131 119 133 1.4
1 54 1
1 1 3 23 6 2
1 26 50
2 1
10 11 138 4
5
2 1 20 5 1
1 3 1 2
10 9 142 43
1 31 3
5 2 18 9880 72 1 3
i S Sy - ¢ E S 3.
2 10 220 1 1
2
1
2 20
60
6 5 11 940 1 22 1
21 %3 8 2280 20 2 4 3 1
4 2 [3
SR U R R e e e e — -
5 70 2720 1
36 5 2 440
A48, 191060 30 1 _._2_._
107 3 11 2 80 50
4 5 140
1 7 100 2 1 1
2 1 5
1 8 1 7 32 2 1
10 180 700 1 20 1
1 21 88 )
Y 5 3 1 100 2
33 2 1y 40 1 10 2 1
5 20 2 1 1
1 18 1 1 6 1
2 2
1
1 2
3
1
3
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Tabei $: Macrofaunamonsters verzameld door het Waterschap de Dommel en
verwerkt volgens het systeem van een 20 voiledig mogelijke determinatie
B

{monsters genomen in januari 1978)

Monsterpunt 1100129 103 145 117 138 148 113 12p 130 131 12 11y 134 1nd
Urectochilus villiosus 2
Guera pLIlosa o e e ] T
Hydracarina 1 26 wu
Plec trucnemia conspersa 1
Anavollia nervosa 2
Cloeon dipterum 36 2 10 9 4 134
Phyrrosoma b)
Nemoura clnerea 2
bicranota
Gamiarus pulex 10
Cammarus roesellii
Aselius meridianus 2 2 ) 2 18 94880 1 {2
Prodiamesa olivacea 1 7 1 80 1 ; M
Cuenis horaria 1 24 ]
Macropelopie 120 B
Glyptotendipes gr. gripekoveni 8 4 2
Lumbriculidae 1
Glossiphonia complanata 2 20
Glossiphonia heteroclita 60
lielobdel la stagnalis 1 14 1
Asellus aguaticus 18 1
Herpoodelila octoculata 2 4 2 IS
Haemopsis sanguisuga 1
Theromyzon_tessulatum 1
Psectirotanypus varius 1446 6 5 70 2720 1
Chironomus 231 98 292 14 36 b} 2 440
Glyptotendipes 223 1271 2 oo T T T T
Yolypedilum gr. nubeculosu 2 2 30 99 3 2 60
sialis lutaria 1 4 5 140
Parachironomus 2 2
Apsectrotanypus trifascipen 24 1 2 10 100
Sigara striata 2 2 1 20 1
Simaliuam 2 1

2 1

2

1 20

.
R
—

trthocladiinae indet.

Agabus larf

rrocladius 12
Cryptochironomus 2
Ophaerium

Sigara diatincta

ticrotendipes gr. chloris 16
l'lanorbis corneus

Lymnaea peregra

Tany tarsus

Palpomnylia

Callicorixa praeusta

Pisidium

Iicropsecira gr. praecox

Chironomigae pop

Noterus larf

Paratanytarsus

Polypedilum gr. convictum

Myatacides

Sigara falleni 5 4 10 1
Planorbis planorbis 33 5 6
Centroptilum luteolun
Lithynia tentaculata
Vaivala piacinalis
Claadotanytarsus

Polycelis tenuis
baratendipes

tiydropsyche angustipenuis
Limnephilus lunatus
Cricotopus 20
weptocerus

Limnephilidae Jjuv,

irichoptlera juv,

Puligs Lius pungitius

Gasterosteus aculeatus

Limnophila

Haiiplus

10 180 {00 1 20 1

20 3d

—
N
o
-
o
3o
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20 2 1

s QR R

18

—
—

20

HU RN
(SIS N
[ ]
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o
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‘favel 1ha

A b
Monsterpunt 129 14 10% 119 113 110 138 159 128 112 148 145 117 131 150 1»4 119
Totaal aantal indiv, 14514 7633 137 T56» 7642 7017 6391 3643 9870 3332 9383 5200324 4005 48 ©93 556
Pot. wmt. indicatorsp.2(B3h (0L {11 7455 7225 6155 5827 1238 9428 2331 6300 3/v627i/ 2,26 20.4 650 2,

» indicatorsocorten ol 32 96 99 9y 3133 91 34 96 {0 o7 [ 50 99 2 b
» Gamarus-groep 1 1 1 2 4 7 7 13 1y 11 2z 3 wb &0 82
s Hirudinea-groep 1 1 1 2 8 23 27 20 63 13 66 44 I 2
s Chironomus-groep 99 9y ¥9 Yy 96 96 87 70 b o7 1Y 14 12 13 4 &
Lo Mristalis-groep 2 1

Kwaliteitsindex lt/mb 399 399 598 398 399 394 3895 363 359 324 301 297 290 <Z{» Jlu 2.0 ¢4
Kwatiteitsindex 1,%,5 498 498 490 496 494 488 468 426 418 408 302 300 280 250 1/3 140 13C
Ut Fectatlanne 8 8 8 8 8 8 7 % ¥ €6 5 5 % 3 3 4§

8

Aantal taxa 21 1o 9 14 28 25 32 3 30 33 37 38 44 35 3w 16 b
bDiversiteit 4.6 3.9 3.1 3.6 7.2 6,5 8.4 8.4 T.5 9.4 9.3 10.2 9.7 9.6 1.y Hev 2oy
Aanitni monsters 9 8 F 8 9 10 9 6 8 7 15 9 11 gy ol 1 1
Gemidd, Chemische klasse 3.7 3.0 4.8 3.6 4.3 3.7 2.8 3.3 3.3 3.3 3,3 2.5 3.2 3%.0 2.2 2.0
Tabel 2ZA

Monaterpunt 110 129 103 14% 117 138 148 113% 128 130 112 131 149 133 1.4

Totaxl aantal indiv, 128 1994 4bb 207 372 408 104 100 BS500 1L 414 110 142 204 [<¥]

Tot. aantal indicatorsp. 200 1lbs6 438 /T 238 1sl 84 y1 17320 2 290 18 139 24 oy

# indicatorsoourten 09 99 Y4 27 64 37 81 51 94 18 70 16 98 93 u8

4y GAMLArUS-Zroep 2 1 3 11 3 15 63 o8 50 12 18 Yo g PR

% Hirudinea-sroep 2 2 9 8 16 47 25 18 50 L7 11 4 2 2

» Chironomug-£roep Y8 Yo 90 89 73 50 60 37 24 10 11 1

iwaliteitsindex lt/mp 398 394 389 86 362 347 345 274 206 240 235 233 204 204 202
awiliteitsindex 1,3,5 496 488 478 472 424 394 390 252 232 200 {3 1let 112 107 1ou

Kewalibeit, We e > 9% 5 % % 5 9 2/3 2/3 2 1 11 11
Aantal taxa ! 9 10 16 26 1y 13 15 18 b) 1y 11 13 22 9
Diversiteit 2.4 2.8 3.7 0.5 10,1 9.7 6.9 Ten 4.2 4.8 5.7 4.4 6.0 Y.l 4.
semidd, Chemndlsche klasue 3 3.5 4 2 3 2 1.5 2.9 2 3 1.3 1.y
Tahbel 3A
Monnterpuat 110 129 103 145 147 138 148 113 128 130 1:2 131 119 133 1,4
otarl aantal indiv, 728 1,94 466 287 372 408 104 100 BYO 11 414 110 142 2u4 ut
Tol. Aantal indicatorsp. 200 1962 442 76 235 141 82 50 1720 2 290 1y 110 240 @4
A indicatorao.rten 09 Y8 Y5 26 63 35 79 50 93 18 70 14 M 9L 9
7 Calopteryx-groep o)

. Grumnarug-rooep 2 1 3 11 4 13 62 48 50 12 73 o7 97 94
~ Hirudinea-sroep P4 8 7 15 43 26 18 H0 17 13 by 2 2
# Chirono.us-groep 48 98 91 90 74 53 61 38 24 11 14 1

Kwitliteitsindex Lt/m) 398 390 390 387 363 349 348 276 266 250 239 241 197 204 202
iweliteitaindex L, 5,9 406 492 4U0 474 426 398 396 292 232 200 174 1s2 110 10w lu4

Kool er ol sne. 8 8 8 8 7 ¥ 5 5 ¢ 4 4 3 3 3
sLntal taxa 9 9 13 22 31 16 Y8 17 23 6 19 11 18 2> 9
Loveraitelt 5.1 2.8 4.8 3.8 11.9 6.2 9.0 B.H H.3 0.0 T+3 5.9 8.2 10.4 4.7
Lenadd . headsche kiansse 53,y 4 2 ] 2 1.5 2.9 2 3 1.0 1.y

bty We @ 8 9 € 7 17C75 5 6 5 g 3

\
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Jaar 7Y 72 (3 T4 7> 16 Jaar 71 72 73 74 15 76 Jaar 71 72 73 14 151

-

Ephem 2 Ephem 2 3 1 Ephem 2
kr.ol _ _ o 4_ _ Udona 3 ‘ Dicra 2
tenta 4 Ga.pu 3 Ga.pu 4
efum _ _ _ _ _ _ _ _ _ ___ 4 iss.me 18 8 As.me 10 34
Ps.va lo 14 FPreol _ 5_ _ _ _2_ _3_58__ Prsol _ _ _ __1_ __ _2_
Chiro 634 9 1t 114 fenta 21 1 Penta 1
Oligo _ _3_16_ _ _ 10 _ _ _ cflac 5 20 8 cfhac 3 2
Gastr 4 cfLum . 6 cflum 30
(Ortho 3 tle.st 16 28 Gl.co 2
Procl 12 As.aq 4 He.st 2
Dipte 7 tie .0C 5 3 3 As.aq 10 8
To.in ©3%7 18 31 Sov 132 dirud _ _3_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ He,oc 4
To.ii 637 18 21 40 132 DPs.va 3 20 51 53111 9 Hel.te _ _ _ _ _ _ __ _ _ 2_
v ind 100 100 68 71 100 Chiro 133 751161 1201896 14 Ps.va 2
% Gam 10 10 Oligo _605_112_ 60_ 24 B90_ 67 Chiro 1610 B32 84 550 62258
% Hir 10 3 Cerat 5 3 2 Oligo _28_15 _4_ 20_ 6_2
% Chi 100 100 90 80 97 Ortho 334 170 44 27 33 1 Culic 43 47 211
Xwl/5 400 400 380 370 397 Procl 3 7 3 2 Erist _ .9 18 _ _
Kwl35 500 500 460 440 494 Coleo 6 10 Ortho 69 10 10 4 2
Kweicl 8 8 7 7 8 Tanyt 7 Procl 1 :
Ch.k1l 5 5 4 H 5 Co.ad 1 3 Coleo 3 2
3} 2 1 b} 6 3 Ch.po 7 3 Tanyt 5 2

Diver oJ W8 3.3 3.5 1.4 Ch.in 30 15 Pu.pu 10
stroo 300 200 253 2951 286 (astr 8 Co.ad 10
Hy.k1 8 8 8 8 Bival 5 13 11 13 Ch.po 42
Tavel 4: De op mp 103 aangetrof-To.in 1155 4041393 274 3%9 97 Ch.in 4
fen makrofauna van ‘71 t/m '76 To.ii 798 218B08 223394 92 Gastr 4

% ind 69 54 94 81 98 95 Ptych 10

% Gam 4 1 3 2 1 To.in 1967 %22 334 650 74664(

% Hir 4 3 2 9 1 1 To.ii 1894 412 319 620 68862(
;>Chi 92 90 98 88 97 98 % ind 96 100 96 95 92 9|

Kwl/5 388 383 398 385 395 397 % Gam 3 2 7
Kwl3, 476 466 496 470 490 494 % Hir 3 6 2
Kw.kl 8 8 8 8 B 8 %Chi 97 98 28 92 9110C
Ch.kl 3 3 4 3 4 5 %Eri 3 2 66
S 18 8 11 10 12 8 Kwl/5 403 402 457 390 38440C
Diver 5.8 3.1 3.9 4.2 3.3 4.0 Kwl33 500 500 482 480 46850C
Ltroo 242 267 291 274 259 218 Kw.kl g 8 9 8 g
Hy k1 8 8 8 8 8 8 gh.a 4 4 5 5 4 4
Tabel 5: De op mp 110 aangetrof- S 9 5 8 8 16 ¢
fen makrofauna van 'T1 t/m '76 Diver 2.7 1.4 3.2 2.9 5.51.4
Stroo 294 296 17; 286 302293
Hy.kl 9 9 2 9

Tabel 6: De op mp 113 asnge-
troffen makrofauna van '71
t/m '76



Juar 1172 43 74 75 76 Jaar 72 73 74 15

Jaar Y e B R SR £

Prich N | sano 8 4in.ne ' 1
Hydra 5 Hydra . 10 Ephem 1 2 45
Ephen 2 11 12 4 55, opoei 5 Odona 1
Odona o ; Odona 1 Pleco 1 1
Fleco 5 Colla 2 Dicra 3

Co.la 5 L{_“l —_—— 2l 5 __ _1__1 As.me 2y 100 1 4
As.me 50 10 32 1 2 gy Cfead 13 frool _2v_ 88 28 _ _ _ _ _
Fr.ol ’1 > Gl.co 1 1 Penta 7 ! b
Penta T~ T T T — - 4— - 1€.s1 1 cfMac 44 14

¢ frac 3 3 o As.aq 2 Gl.gr

cflum % de.oc _ _ _ 2 _ _ _ ___ He.st 11 60

Gl.co 56z o, Pseva _ 73 As.aq 1081281 638 6 31
He.st  1s 11 1, 1 1 1o Chiro 1929 2101P683C20 560 1 Hirud _ 1 _ _ _ _ _
As.2q 693 204 348 6 b6, 170 Qligo _ 14 28 24 155 _ Pswva 10170 10 27
ie.oc 66 48 12 g Ortho 2 41 Chiro 551 1872 476 3D3
He.te 5 Tanyt [ Oligo 512 280_ _4_ _ _ 52_ 2
He.ma _ 2 5 Cli.po 20 Ortho 119 5 35 9 12
Ps.va - T T T Tﬁ QQ.}Q ‘ 33 5 Procl 1 4
Chiro ] 9 g%all 6 Tanyt 1 33 20
Olico _ 13_ 61 _2_ Sl 4 Pisce 1 Pu.pu 1

Ortho ~ 10 1 32715y frocl 3 Co.ad 5

Procl 5 5 16 Co.ad 56 Ch.po 10
Coleo 13 6 5 1 1 9 Gastr 438 Ch.in 5
Co.ad 3 2 1 )9 COleO 5 Siali 5 1
Ch.po 4 2 stela 2 Gastr

Ch.in 2 14 9 u‘a.a.w ) 4 Dlpte o}

Sieli 5 To.in 1953 3221484 20 786 539 Cerat 1
Gastr 1 11 1y To.ii 1945 281 Y483 P20 726 25 Ga.ac 1l 20 2

Dipte ) ¢ % ind 100 87 100 100 92 5 Parac 3:
Ca.ac 19 Gam 10 1 1 92 Simul 21 ‘

Parac 5 3 % Hir 7 4 Bival 1

Simul 3 . 5 Chi 100 83 99 100 Y9 4 To.in 1378 3P8 B8O 122 27¢
Pisce 1% Kwl/5 400 373 398 40U 398 212 To.ii 1248 302 P82 72312(
Tanyt - 3 44 1 kwl35 500 446 497 500 497 124 % ind 91 99 93 59 9%

@
~J
w
@

Jo.in B8O 420 464 86 101 By Aw.kl 8 3 % Gam 4 2 10 7 1

To.ii ©yl 411 438 o7 y2 y,%5 Rkl 4 4 4 4 2 2 Y% Hir 10 37 51 17 1¢
Aind 97 98 94 T8 o 2 S 5 7 6 1 5 15 % Chi 86 61 39 7% 7"
% Gam 6 5 11 12 18 5y Diver 1.5 2.8 1.9 .3 1.7 5.6 Kwl/5 382 359 3229 369 36(
% Hir 92 80 88 10 82 23 stroo 299 303 294 300 280 145 Kwl35 464 418 358 438 42
% Chi 2 15, 1 7T 18 Hy.kl 8 8 8 8 4 Kw.kl 8 7 6 7
Kwl/> 296 310 290 36u 282 259 Ch.kl 3 3 4 3
Kwl35 292 220 280 432 264 21 Tabel 8; De op mp 119 aangetrof- 3 14 11 17 13 1C
Kw.k1 5 © 5 7 5 4 fen makrofauna van '71 t/m '76 Diver 4.5 3.0 5.5 6.2 2.5
Ch.kl 5 3 3 4 3 4 Stroo 263 288 304 231 28
3 13 10 19 14 13 24 Hy.k1 8 7 7 7 8
Diver 4.5 3.8 7.0 (.4 5.9 8.1 ~
Stroo 293 281 291 22% 296 244 Tabel 9: De op mp 128 aange-
Hy.kl 5 b I ) 5 troffen makrofauna van '71

t/m '76
Tabel 7: De op mp 117 aan: e -

troffen makrofauna van '71

t/m '76



t/m 76

Jaar 172 U3 74 T o
. BEphem 12
" Pleco 8 1O

Freol 1S __ __ _
. Penta §)

cfMac 25 20

cflLum 120

he.st 6

As.aq _ _1_ _ _ 1 _ _ 1

Ps.va 10 &5 880 10

Chiro 263 %74 328620 32 4.

Oligo 197  45_ 25We0_ 99_ _

Gulic 1 _ _ _ _ 0 _ _

Ortho 379 6 7 7

Procl 1 20 3

Coleo 20 1

Tanyt 4 86 9

Pu.pu 1

Co.ad 5 40 1 8

Ch.po 6040 35

Ch.in 4

Siali 5

To.in 852 B44 585 3H0 203 71

To.ii 468 B29Y 491310 142 63

% ind 55 99 84 80 70 89

% Gam 5 7 19

% Hir 1 7 1 1

% Chi 99 100 88 93 92 81

% Eri

Kwl/5 39y 400 383 399 385 362

Kwl35 498 H00 460 498 470 424

Kw.kl 8 ] 8 8 8 7

Gh.kl 3 5 5 3 4 4

S 7 6 11 9 11 4

Diver 2,4 1.9 3.9 2.0 4.8 2.1

8troo 274 296 290 265 235 254

hy.kl 8 8 8 3 8 8

Tabel 10: De op mp 129 aange-

troffen makrofauna van '71

Joar /l 72 73 74 75 . 76
enid 20
rrich 3 2 3
oydra 6 1 20
Gl L€ 15
~ e 4 58 13 44 1 159
Uhrorna 2 2 2 1 4
Vieco _ 1
JlCYa 1 6
A8 LiLe 6 16 10 2 41 152
Prool | _29_25_ _ _ _ _ 10
renta 6 4
cthuc 11 30
Gl.co 4 11
Gl.he 14
He.st 2 6 1
As.aq 140
Hesoc _ _ _ 4 _ _ _ __ __
Ps.va 1 52 60
Chiro 1 30
Oligo _ _6_11_ _2_ _ _ 19_140
Culic __ _ _ _ _ _ LA
Ortho 9 7 15 115
Frocl 4 11 720
Coleo 3 4 12 4
Tanyt 4 2 10
Pu.pu 11 9 1
Co.ad 1 6 46 48
Ch.po 4 3
Ch.in 60
Siali 37 4 27 2 1172
Gastr 5 4 6 314
Dipte 1
Cerat 1 3
Bival 1 24 1
Ga.ac 1 9 2 1
Simual 1 3
Pisce 3 5
Hydro 3 10
To.in 81 334 119 94 624 780
To.ii 20 289 64 58 1361650
s ind 25 87 54 62 22 59
£ Gam 60 37 89 97 46 83
% Hir 10 59 6 1 3
A Chi 30 "4 5 52 14
% Eri 3
Kwl/5 270 267 216 209 308 231
Kwl35 240 234 132 112 314 162
Kw.kl 5 5 3 3 6 4
Ch.kl 1 2 3 3 2 2
S 12 23 15 12 21 20
Diver 6,3 9.2 7.1 6.0 7.5 5.9
STroo 260 293 344 253 228 237
ekl 5 5 4 4 5 5
Tabel 11: De op mp 130 aange-
trofien makrofauna van '71

t/m '76

Jaar 1 72 173
Caeni

Trich 2

Ephem 10 21
Pleco 30 2
Co.la

Dicra 4 5 4
As.me

Fr.ol _ 11 101 33_
Penta 4 365 5
cfMac 24 16
Gl.gr

Gl.co 2 1
He.st 13 25
As.ag 110 328 53
He.oc 6 5 7
Hirud _ _1

Ps,va 1 18
Chiro 2 61
Oligo _ 3_29_ 4 _ _ 13_
Ortho 103 159 19
Procl 3
Coleo 4 16
Tanyt 144 88 5
Pu.pu 7
Co.ad

Ch.po

Ch.in 2 2
Siali 30 3 1
Gastr

Dipte 1 1
Cerat 1
Ga.ac 2
Simul 5 1 40
Tricl

Chaob 3
Pisce 40
Hydro 9 12
Parac 1
Bival

To.in 468 P79 273
To.ii 170 984 164
% ind 36 77 60
% Gam 17 15 37
% Hir 80 76 50
% Chi 3 9 13
Kwl/5 286 294 276
Kwl35 272 288 252

Kw.kl 5 5 5
Ch.kl 3 3 3

S 20 19 23
7.4 6.1 9,0
307 318 352
Hy.kl 6 6 6

Tabel 12: De op mp
trofien makrofauna
t/m 176

1620
195
49
84
16

216
132

14
4.4
467

131
van

24
75

N W
[
o

156
2

3

83 3u8
57 792
69 57
30 9
47 20
23 71
293 362
286 424
5 7

3 3
15 24
Te9 147
287 277
6 7

aange-
*71 :



Jaar 71 {2 i3
Trich

Hydra

Ephem 3 19 1
Odona 4

" Co.la

Ga.pu 2 1

Chiro 224 270 61
Oligo _ 70_174_ 74

Ortho 52 166 54
Coleo 27
Gastr 9 105 172
Tanyt 4
Pu.pu 10 1
Siali 1
Ga.ac 1

Bival 43 595

Parac 3
To.in 679 2442 110
To.ii 575 527 281
% ind 85 22 25
% Gam 2 4 1
% Hir 34 10 2%
% Chi 64 @b T4

Kwl/5 362 382 373
Kwl35 424 464 446
Kw.kl 7 8 7
Ch.k1l 3 3 3

S 18 13 18
Diver 6.4 3.8 6.0
Stroo 276 269 285
Hy .kl 7 7 7

Tabel 13: De op mp
trofien makrofauna

t/m 76

14

207
10
60

3

13

13
10

13
635
3471

50

100
400
500

13
4.0
283

112

van

T o

o 10

NN

162 383
121 193
15 50
12 22
o1 22
31 56

319 334
338 360

14 20
1.3 7.7
258 233

aange -
'71

14

20

413
520

Jaar 11 72 73
Caeni

Trich 1
iydra

sl ne

Npnem 150
Udona

tleco 10
licra "3 6 4
Co.la 68
Ga.pu 318 364 408
Ga.ro 39 80
AS.me 4 14 5
Prool _18_ 9 _5_
Penta 11 1
cfmac 31 1
Gl.co 2

As.ao 1
geeoC _ 2 __ __ __
Ps.va

Chiro 103

Oligo

U

)

©
[
S
AN
W

Simul 28

N = =W

13

To.in 524 672 %98 D34

To.ii 450 624 582
% ind 86 93 97
s+ Gam 76 93 99
% Hir 1 7 1
7 Chi 23
Kwl/5 247 207 201
Kwl35 194 114 102
Kw.kl 4 3 3
Ch.kl 1 2 2
5 12 10 17
Diver 4.4 3.6 6,1
Stroo 428 481 443
Hy.kl 3 3 3

Tabel 14: De op mp
troffem makrofauna
t/m 76

960
93
99

1

201
102
3
2
8
2.7
490
3

133

van

5 176
2
21 -
118
16
2
2
100 2
40 3
— =16
4
20
4
2
10
2
4
11
4 2
2
8 4
2 11
4
2
4
6
2
16
4 5
1
406 50
349 15
86 30
91 33
8
1 67
210 334
120 3%68
3 6
1 1
23 11
8.8 6.5
386 224
3 4
sange -
171

$3
Jaar 70 72 73 174 75 76

Trich 39
Ephem 130 2 24
Odona 5 17
Co.la 2 4
ASame _ _ o _ _ 8_ .2
cfMac 180
cfLum 20 2
Gl.he 2
He.st 15 100 12
As.aq 5 28 103
He.oc o1
He,te _ _ _ _ _ _ 2_ _ __6_
Ps.va 6 5 41 60 16
Chiro 2944 1A9 2/4 520 126 4
Oligo _30_ 1 _ 10 8 4
Culic _ 46 _ _ _ _ _ _ _ _ _
Ortho 187 4 80 6 4
Coleo 1 5 60 12 2
Cerat 1 :
Dipte 1 6
Tipul 1
Ch.in 10
Pu.pu 10 6 e
Gastr 20 2
Tanyt 20 4
Ch.po 10 6
Procl 40 2 4
Siali 2 24
Parac 3
Co.ad 10 4
Bival 2
Ga.ac 1
To.in 3206 D32 493 142 248 254
To.ii 3026 1025 474 892 210 200
% ind 94 99 96 78 85 79
% Gam 29 5 43
% Hir 5 34 23 %53
% Chi 98 100 66 66 72 4
% Bri 2
Kwl/5 402 400 337 366 367 261
Kwl35 500 500 374 432 434 22-
Kw.kl 8 8 6 T 7 5
Ch,kl 4 4 3 2 2 2
S 8 5 10 1% 16 20
Diver 2.3 1.7 3.7 4.9 6.7 8,3
Stroo 299 299 282 289 267 282
dy .kl 8 8 6 7 6 &
Tabel 15: De op mp 138 aange-
troffen makrofauna van '71

t/m '76



Jaar 71

.Caeni
“Trich
iydra
.Ephem 7
Odona
Co,la

As .me

He.st 13 5

As.aq
He,oc 83
He.te

72

140

1%

N

74

10
10
89

15

25

10
20

To.in 178 4®1
To.ii 134 3275

% ind 75
% Gam 6
% Hir 79
% Chi 15
Kwl/5 309
kKwl35 318
Kw.k1l 6
Ch.kl 3

S 14

Diver 6.1

Hy.kl 6

76
3
76
16
308
316
6

2
21
5.8

o

[ASRN ]

269
185
69
75
19
313
326

17
7.1

6

Tabel 16: De op mp
troffen makrofauna

t/m 76

16

638 244 564
158 498

25
69
12
19
250
200

23
8.2

4

98

392
70
12
21

7
235
170

4

3

18
6.4

4

145 aange-

van

/1

Jaar 71 72 73 74 15 76

Trich 1
Hydra 10 17 154
An.ne 1 2
Ephem 11 15 26 353 168 212
Odona 1 4 10
Co.la 42 ‘ 1
48 .me 9 3 60 24 1
Laeni _ _ S
Penta 6 2 1

cfilac 4 30 1
cfLum 402 5 8
GUl.co 12 2 10

Gl.he 1 15 11 19
iie.st 3 11 91184 49 178
As.ag 32 54 1431584 40 4
e .0C 3 11 29 90 2
dired _ 3 _ _ ___ 1
Ps.va 3 30 10 6

Chiro 71 34 14 308 7 56

Oligo O_ 16_ 17 472 28_ 95_

Culic _ _ __ " " 1 ____
Co.ad 7 290 3
Gastr 4 1 581402 96 18
Coleo 56 1 10 2
pival 3 261 2
Fu.pu 3 5

Siali 1 1

Urtho 61 97 3 24 3 54
Tanyt 6 1
Cerat 3 10 5
Ch.in 1 200 248
St.la 1 30 7
Tricl 70

Che po 5
Procl 2
Dipte 1

To.in 307 270 448 616 791 849

To.ii 166 164 3844418 590 56
#ind 54 61 86 66 T5 6
v Gam 12 9 18 10 37 6
» Hir 25 60 73 72 55
wChi €3 31 9 18 8 2
hwl/5 351 322 291 308 271 26
Kwl3H 402 344 282 316 242 22
Kw.kl 7 6 5 6 5
Ch.kl 3 3 4 4 3

S 18 13 14 24 15 2
Diver 7.2 5.4 5.2 6,3 5.2 8,
Stroo 274 284 237 235 274 24
Hy k1 7 6 6 6 5

Tabel 17: De op mp 148 aange-
troffen makrofauna van '71
t/m 76

8
7
7

5
8

1
2
)
3

2
6

3
5

Jaar

Hydra
Trich
Odona
Co.la
Ga.pu
As .me

Ps.va
Chiro
Oligo
Culic
Ortho
Procl
Co.ad
Ch.po
Ch.in
Siali
Gastr
Cerat
Bival
Ga.ac
Pisce
To.in
To.ii
Y% ind
% Gam
% Hir
% Chi
% Eri
Kwl/5
Kwl3s
Kwakl
Ch,kl
S
Diver
Stroo
Hy.kl

Tabel

o
172 T3 T4 T5 76

2
1 28
3
3
1 7
3
__________ 2_460_
2
5
1
3 10 20 1 113%
____________ 13
37 80 "60 80 :
1296 1590 781 1160 2 .
471003140 T _
M e e o e e e
564 3 3
1 10
3 3 3
2
3
7
17
13
5 7
3

2061 080 ©831600 29 693
14913080 879 0O 16 630
72 100 100 100 55 91
1 38 80
1 1 6 20

97 100 99 99 56

400 400 399 399 318 220
496 500 498 498 348 140

8 8 8 8 6 3
3 3 4 4 1
10 4 7 4 10 15
3.0 1.1 2.4 1.3 6.7 5.4
291 255 291 292 234 436
8 8 8 8 5 3

18: De op mp 154 aange~

troffen makrofauna van '71

t/m '76



™

Jaar 71 72 73 Jaar 2 73 (4 75 16
Trich 1 Pleco 1

Lphem 1 Co.la 8
Odona 10 breol _ _ _ 4 _ _ _ _ __
Ga.pu 1 1 cfMac 75 10H 9 6
Ga.ro 2y He.st 3 1
As.me _ 30_ 3_ 12 Eirwd _ _ _ _ _ _ _ _ __ 2_
cfMac 24 Ps.va 18YH 4 9
cfiun 24 Chiro 28 24 297
Gl.co 1 Oligo _, 15 25 _ _ _ 261
Gl.he 1 Co.ad 3

Hel.st 4 13 24 Procl 23 1
As.aq 44 31 62 Coleo 3 9 20
He.oc 19 14 Cerat 86 1 19
He.te 14 Pu.pu 3 1 1
Hirud 1 Ortho 1 6 4
deema _ _ _ _ 2_ Tanyt 3 2 3
Ps.va 139 1 31 Dipte 1 17
Chiro 1 335 55 Cn.po 2
Oligo _ _4_111_193_ Ch.in 1
Gulie _ 1 _ _ _ _ S5iali 1
Siali 1 1 2 To.in 424 163 338 345
Crtho 4 98 30 To.ii 306 157 319 276
Gastr 18D39 13 % ind 72 96 94 80
Coleo 10 23 1 % Gam 3 3
Co.ad 1 1 % Hir 2 o7 3 3
Pu.pu 1 % Chi 75 30 94 97
Bival 136 Kwl/5 375 327 391 397
Tanyt 1 Kwl35 450 354 482 494
Procl 21 Kw.kl 7 6 8 8
Ch.in 14 S 10 9 10 12
To.in 301 245 537 Diver 3.5 4.1 4.0 4.7
To.ii 266 516 456 Stroo 263 355 296 213
% ind 88 18 85 Hy.kl 8 8 8 8
% Gam 25 1 3

% Hir 21 12 36 Tabel 20: De in de Rouwen=-
% Chi 54 87 61 bogtloop aangetroffen
Kwl/5 329 386 358 makrofauna van '72 t/m '76
Kwl35 358 472 416

Kw .kl 6 8 7
Ch.kk 3 3 4

5 19 17 17
7.6 5.0 6.3
261 293 241
Hy .kl 6 8 7

Tabel 19: De op mp
159 aangetroffen
makrofauna van ‘71
t/m 76

Jaar 73 14
Trich 3 Pleco
Pleco 1 Dicra
Dicra 153 4 Pr.ol
Co.la 4 Penta
Pr,ol _60_35__ _ _ _ cfMac
Penta 5 cflum
cfMac 60 45 1 Ps.va
He.st _ .8 _ _ _ _ Chiro
Ps.va 57 Q0ligo
Chiro 18 Siali
Oligo _40_ 1 __ _ _ _ Ortho
Siali 10 4 Tanyt
Procl 37 Ch.ip
Cerat 44 11 Bival
Ortho 12 5 Coleo
Pu.pu 1 Pu.pu
Tipul 1 Procl
Co.ad 1 Ch.po
Coleo 6 Dipte
Tanyt 6 Co.ail
To.in 311.136 45 Gastr
To.ii 220 108 27 Cerat
% ind 71 79 60 To.in
% Gam 29 45 30 To.ii
% Hir 27 54 4 % ind
% Chi 44 1 66 % Gam
Kwl/5 315 256 336 % Hir
Kwl35 330 212 372 % Chi
Kw.kl 6 4 6 Kwl/5
S 8 11 9 Kwl35
Diver 3.2 5.2 5.5 Kw.kl
Stroo 298 367 286 S
Hy.kl 6 5 6 Diver
Stroo

Tabel 21: De in de Raams-Hy.kl

75 76 Jaar

45

13

v e e i e v o w— o w—

loop aangetroffen makro-

fauna van '71 t/m '76

68
44
65
25
15

275
250
2
1
3.8
382

5

74 75 76
O
385 4
4
]
240 10
-__,__t
1
1z
150 ‘
5
20 - 1
5 4 €
-
21t
2
15
4
4
27
815 14 293
630 10 58
77 71 2
62 95
38 100 5
338 400 305
376 500 310
6 8 6
8 2 15
2.7 1.7 6.1
357 300 242
7 8 7

Tabel 22: De in de
Belevensche loop aan=~
getroffen makrofauna
van '71 t/m '76



T — - — o——- o— —— w— — o— — ——

Co.ad
«Ch.in
Ch.po
Cerat
*Dipte
To.in
To.ii
% ind
% Gam
% Hir
Y% Chi
Kwl/5
Kwl35
Kw.kl
S
Diver
stroo
Hy .kl

Tabel 23: De in de Wetering-

ot
= AN b AN

2601
5

73 14 715
4

1
4

3
8
16
13 4
28 488
2 4
4
4
4
000 312
3 180 1652
8 80 164

2
324
12 284
52 52
392
136

2
2 8
8
12
16
32
194 1B60 332
64 1860 68
40 100 o8
16 1
o7 20
17 100 &0
301 400 382
3 302 500 461
6 8 8
12 5 22
5.2 .9 6,1
282 263 292
5 8 7

76

13
1
456
102
21
25
16
05
540
330
6
24
3.9
255
b

Jaar

Trich
kphem
Pleco
bicra
Co.la
Ga.pu
AS €

‘renta

cflac
cipum
He.st
As.aq

o T R A PR EETRRCTRTT ST TR T JRETRNEER RRE A

foodloop
72 73 74 75 76

10

—

Hiver
(F

40 -

e i . —— o — — —

— o — —— —— ——n o— oo o—n ow—e = - v o v

EETtrlo
Tanyt
Procl
Dipte
Pu.pu
Cerat
siali
uastr
Ch.po
Ch.in
Bival
Coleo
Pisce
To.in
To.1i
% ind
v Gam
% Hir
v Chi
Kwl/Y
Ewl3h
Kw.kl
5
Diver
Stroo
Hy .kl

107
65
61
17
52
31

314

228

6
12
549
309
6

20
50
260
190
10

70 5140
34 890
49 39
62 3
38 67
30

238 327
176 354
46

9 16
4.9 4.3
347 318
4 6

15
3
13

3 170

3

23 1446
19 165
83 8l
68 3
26 4
6 93
238 390
176 480
4 8

7 23
5.1 7.3
527 244
4 7

3
48

207
147
71
14
3
84
313
443
7
11

4.7

230

7

Tabel 24: De in de Roodloop en

in de hiver aangetroffen makro-

fauna van '72 t/m '76

loop aangetrofien makrofauna
van '72 t/m '76

Jaar 74‘ 7 76

As.me _ _ _ _ _ 15
cfMae 100

Gl.co 20 20
He,.st 4 80
As.aq 60
He.oc _ _ _ _ _ 33
Ps.va 4

Chiro 264 120
Oligo _ _ 140_ 13
Pu.pu 4 3
Ortho 216

Tanyt 356

Ch.,in 20 13 3
Coleo 72 10
Ch.,po 24 2
Siali 3
Co.ad 200 1
Gastr 80 7
Bival 460 80
Procl 14

To.in 1044 116 268
To.ii 372 360 139
% ind 36 32 52
% Gam 9
% Hir 28 28 81
%Chi 72 72 9
Kwl/5 372 372 297
Kwl35 444 444 297

Kw.kl 7 7T 5

S 9 9 13
Diver 3.0 3.0 5.3
Stroo 310 237 273
Hykl 8 7 5

Tabel 25: De in de
stroom onder Hoge
en Lage [Fierde bov,
str. aangetroffen
makrofauna van '74

t/m '76

DA T L

Ry

= YR



74

bov. str. Gagel Utrecht ben., str, bov, stir, voor RZI na RZI ben. stz
Jaar 7% 76 15 74 15 v 15 T6 Jaar 74 75 71 72 73 74 75 75 16 74 75 7€
Trich 17 52 11 o 1 Trich 90 13 5 '
" Hydra 5 03 12 18 Hydra 2 7
Ephem 528 611 2 44 Lkphem 1 13 2 10 2z
Cdona 3 76 34 5 Odona 10 5 ' C
Dicra 4 18 2 Pleco 1 15
Co.la 4 87 Dicra 11
Ga.pu 4 4 Co.la 10 1 13
As . me 62 4 Ga.pu 157 47 235 5
Pr.ol 32 . 1 As.me 5 25 76 573 11 2
Caeni _ _ _ _ ___40__ _ 22 _ __ Preol _ __ ____ 1 8 __ 120 _ ___1_._
Penta 22 2 Penta 1 8
cfiiac 1284 1 10 2 cfMac 790 1 2 8 30 3
cfLum 47 2 cflum 20 200
Gl.co 3 28 o 1 He,.st 10
Gl.he 8 1 As.aq 2 2 940 10 20 6 2
He.st 48 16 17 17 20 1 39 3 Heeoc _ _ _ __ _ _ _ S 5_10_ _ _ _ _ ___
As.aq 7 7¢ 57T 37 4 Ps.va 5 7 8 3 2¢
He.,oc 23 20 4 3 1 Chiro 330 152 50 4220 220 111 48¢
Heste _ _ _ _ __ _ _ T___ 9.1 _ Oligo_ 30103 __ _42 320 _1_10_20_ _ _ 2_ 4
Ps.va 372 26 73 20 Siali 0 7
Chiro 2220 1950 3 56 204 Tanyt 390 2 60 3
Oligo _ 8500 93 _ _ _ _ _839_ 40 Bival 10 15 7 1 1
Pu.pu 4 36 1 Coleo 10 2 11 1 27 4
Ortho 12 5 17 330 330 331 Cerat 10
Tanyt 136 10 30 10 10 4 Ch.po 40
Ch.po 3% 3 7 25 10 Pu.pu 4 6 7
Dipte 4 3 1 Co.ad 1 7
Bival 188 5 30 16 1 3 Gastr 9 10 9 47
Coleo 4 15 70 33 20 1 21 22 Ortho 2 717 29 107 14 12
Gastr 1 37 116 14 619 500 Ch.in 20 6 2
Procl 12 7 43 131 131 Procl 2 T 10 2
Cerat 7 23 1 1 Pisce 1 10
Co.ad T 140 9 1 Tricl 1
Ch.in 013 60 13 2 16 9 Dipte 2
.Chaob 3 To.in 1710 290 27 65 92 D62 270 440 270 148 572
Pisce 13 To.ii 1200 268 27 444 58 B26 269 4420 248 133 1466
Tricl 19 % ind 70 92 100 35 54 89 100 100 92 90 99
To.in 4352 6006499 656 188 805 343 227 % Gam 2 3 93 77 41 36 94 3 6 .
To.ii 3908 540 R99 257 804 Tio 66 351 % Hir 68 7 2 41 62 6 1 1
% ind 91 90 82 39 51 96 50 29 % Chi 30 97 21 12 2 96 100 87 10C
% Gam 1 58 82 89 9 22 Kwl/5 328 394 207 244 253 266 206 393 400 381 400
% Hir 33 7 1 41 18 10 8 3 Kwl35 356 488 114 188 249 232 112 486 500 402 500
% Chi 66 93 99 1 1 83 75 Kw.kl 6 8 3 4 4 5 3 8 8 8 8
Kwl/5 365 393 399 243 218 212 374 353 S 13 14 2 21 11 18 8 9 &b 11 7
Kwl35 430 486 498 124 136 124 448 412 Diver 4.0 5.7 .8 6.8 4.3 5.4 3.0 3,6 2.5 5.1 2.9
kw.kl 7 8 8 4 5 3 7 7 Stroo 359 257 300 327 349 290 475 302 278 303 287
S 14 13 10 24 1o 17 28 20 Hy.kl 8 8 4 4 4 4 4 8 8 8 -8

Diver 3.5 4.7 2.6 8.5 5.0 H.8 8.3 0.5
Stroo 322 201 297 205 242 234 232 292 Tabel 27: De in het Spruitenstroompje aangetroffen
Hy .kl 8 8 8 3 3 3 7 7 makrofauna van '71 t/m '76

Tabel 26: De in de Reusel aangetroffen
makrofauna van '74 t/m '76



Jaar

Trich
i edlE
mpNeln
Udona
1 leco
Lilcra
Co.la
A8 .me

S DU O B 0V S A SR 4
10 10 13
5
11 30 1% 485
2 18
‘ 1
1i 1
!
18 32 1 “1e 15
——
120 12
17 3
19 ¢8 1 1%% 1
7 21
2
225 38 20 214 109
313 o7 41 4980 87
35 1
91 12 6 22 23
_____ 4 o __
1 5 137
563 21 59
_4i8_30_ _ _ 7312 148
1
641 109 T T T2 28
5 53 12
4 2 27 2 21
3
3 2
3 13 5 13 8
12
2 3 70
41 6 10 (13 4 208
38 7 1
3 ! 39
7% 20 33 20
3 67 4
6 8
3 13 2

70 Chi
Kwl/S
Kwl3h
Kw.kl
S
Diver
Stroo
Hy .kl

Pabel

1769 D34 215 P36 150 H32

1055 681 169

60 L6 7Y
4 22 25
41 70 /2
55 8 3
351 286 278
402 272 256
7T 5 5
20 21 4
6.3 7.0 b,1
7 5 5

28: De op mp

troffen makrofauna

176

240 bhH2 1127
1999 74
5 21 46
o7 18 15
30 1 39
527 280 293
354 260 266
6 5 5
Ry’ 12 26
4.3 3.8 8.1

6 5 5

139 aange-
van '71 t/m

48
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Bijlage 35 Oekologic van de

SOURT

Tricladida
Dupesia lugubris
rolycelis tenuin
Uligochaeta
Stylaria lacusiris
Lumbriculidae
Hirudinea

Glosciphonia comflanata

G. heteroclita
nHemiclepsis marginata
Theromyzon tessulatun
Haemopsis sangulsuga

Herpobdel.a octoculata

H, testacea

H. stagnalis
Crustacea

Ase?lus aquaticus
A. meridianus
Gamumarus pulex

G. roeselii
nydracarina
rlecoptera

Nemoura cinerea
kphemeroptera
Bagtis

Caenis horaria
Cloeon dipterum
Centroptilum luteolum
Odonata

Pyrrhosoma
gErythromng
Ceriagrion
Coenagrion
Heteroptera

sigara falleni

S. nigrolineata

5. semistriata

S. striata

S. distincta
Corixidae-larven
kotonecta ¢lauca
Callicorixa praeusta
sigara lateralis
Hespacorixa sahlbergi
Trichoptera
Anabolia nervosa
Limnephilus lunatus
L. 8D

Mystacides

Plectrocnemia conspersa

Potamophylax
Goera pil.osa

K

i/3

il

ket
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N N RO )W

NS NN

NN NN
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=<l = ol = Vi = B \ O > o \O = el = 1\

n

2?
2
1
1

tiydropsyche angustipennisR

Ironoquia dubia
Notidobia ciliaris
Berazeodes minuta
Megaloptera

Sialis lutaria
Coleoptera
Haliplus

2

53

atzonderlijke soorten

SUBSTRAAT+ OPMERK INGEN
stenen,planten alle platwormen komen in matig tot
" schoon water voor
planten, dood blad, stenen (K= 3/1)
bodem in organisch slib determinatie vaak te
planten, detritus eurytroof moeilijk
bodem, planten
vast subsiraat
" C op Moliusca
planten C op Molluaca, muggenlarven, coccons Herpc
stenen C op vissen, weekdieren, amfibi€en, wormer
bodem (juv. op planten) C op eenden in planten
bodem ook buiten water saprobie
bodem, stenen, planten
" " n

stenen, planten C op Mollusca, Chironomus

NN IS AW U
COOOQOCcaoaoOCiobitee o<

gd allerlei, voldoende 02

gd " 4

gd " niet in extreem zuur milieu, oligo-/eut:
gd "

C vri) zwemmend

1 AN T U AN AN

D bodem, stenen, detritus, ondergedoken planten D ve
dood blad, algen, mossen

D/H bodem, stenen, blad

D/H zandige bodem

D/H op planten

D/H

BN Sl \C A

C Dbodem

C waterplanten die oppervlak gedeeltelijk bedekxen
¢ idem.

2 C

w

D/H vrij zwemmend nieuw gevormd ondiep water

D/H ™ " mesotrofe vennen

D/H " eutroof water

D/H " " enigzins voedselarm water

D/H " .

D/H " " meso-/eutroof water

D/H " " instabiel milieu (wissel. water-
D/H " " guano-/ eutr.  stand, eutrofi&ring)
D/H " " veel detritus . weinig planten

T T N ey

zand stenen eet algen, blad, Chironomidae, bLa8tis
planten eet Tubificidae, Diatome&en

planten

stenen, planten

planten

blad. .
stenen H vnl. Diatome&en

stenen

blad in bladrijke bovenlopen

grove zandbodem graaft zich in

OTXm-gocoooo

U VUV WEAS B WU
lw

W
(=}

Bodem, detritus, modder veel detritus 02-rijk

\N
9]

vrij zwemmend eieren in algen of planten



LHoort

) K 5 V Substraat+ opmerkingen
Hy phydrus N1
sldessus i haalt 0, uit waterplanten
CoeLnnbus o vaak bij sterke verontreiniging
dygrotus x 1 C plantenrijk
Hydroporus d# 1 C vrij zwemuend als alle kevers
~oterus it 1 ¢
fgabus sturmil H 2 C
A. SD it 1 C
rthantus exoletus B 2 C plantenrijk
uyrinus t {juv 2)3 C larve bodem, imago oppervlak, eieren planten
gelopuorus o riooous i
Coelastoma orviculare K 1 D correlatie detritus
Berosus i
Ilybius R 3 C vaak bij sterke verontreiniging
Urectochillus villosa 1 5 C bodem, stenen imago onder overhangende oevers
Diptera
Tipulidae 2 D in/op bodem rottend hout/vochtige grond/oever
Dicranota 2 4 D op de bodem
Ptycnoptera 1l H op de bodem ondiep water met rotte.d planten-
Culicidae 5 1 a«n oppervlak materiaal of zandbouem
Chaoborus 1 C vrij zwemmend
Chironomidae
Apsectrotanypus trifascipen .isR/3 4 C bodem, planten
Chironomus 4 3% D slibbodem
Clinotanypus 3 op bodem
Cricotopus E 3 H vnl. op planten
Cryptochironomus 2 3 C op bodem
Glyptotendipes 5 2 D slibbodem
Macropelopia goetghebueriR? 3 ( organisch materiaal 0,-rijk water
M. nebulosa 4 4 C " " " " iy bovenlopen in
Parachironomus #/3 2 D planten, bodem restgroep
Polypedilum 3? 3 D bodem
Potthasia longimanis R 4 op bodem
Procladius R 3 C bodem
Prodiamesa olivacea 2 4 H open in bodem in organisch Oz-rijk materiaal
Psectrotanypus varius 4 2 C slibbodem
Tanytarsus 5 D
Micropsectra gr. preecox 3 D
Zavrelimyia 3 bodem
Orthocladiinae 3 H
Paratanytarsus 3 D
Cladotanytarsus 3 D
Liplocladius cultriger 3D
Paratenuipes 3 D
Simulium 27 5 op planten of stenen gehecht
Tabanus bodem
Psychoda 2 bodem
Ceratopogonidae 3 € allerlei
Limnophilus 27
Gastropoda
Lymnaea peregra 3 D/H planten soms buiten water
Le palustris 1 bp/H kan buiten water leven
Le trunculata 1 D/H " meerendeel buiten water in vochtig milie
L. glabra 1 H " sloten, s'zomers dro.g, veel planten
Bithinia tentaculata 2 D/H " niet in sterk vervuild water
rlanorbis corneus 1 p/H
r. contortus 1 H "
F. planorbis 1 H " , modderige vodem
Valvata piscinalis 1 D/H
bivalvia
Sphaerium R % D slibrijke bodem met voldoende O2
Pisidium R 3 D
Pisces
Gastrosteus aculeatus R 1 € vrij zwemmend matig tot achoon water
Pungitius pungitius 2 1 ¢ " " " " " "

L34



Bi[ojg(, . Kaesten /%3

{ DEN BOSCH {'s HERTOGENBOSCH )

TOSTERWIK N

S
iy o S CEDENRTE
v YR
e e
N S8,
L/ MIERGESTEL \ 4 M
: A o5 NUNSEL :
A\ ’
. *Y‘ 12 }é :
i GOrRLE 159 !
| Q/ Son X

o -
Wi TA (3
nAbiMEER 4 7T (8 . :
() mfsssnA { R ‘
’ \ s & Ofs b
/ \ £ g 197 NUNEN
S8 e )
i . / VM " 7.’53‘)"' \\,
0. RO EINDHOVEN
\ /%@5
! s,
- LABE MIERDE
g (o]
7 Wo3E v,:ﬁo[\ \\
! O /4 '\.\
/ AL BLaoe
AN
- . #0717 VALKENSWAARD LEENOE [ S
REUSEL fe} o./2 ;’K
' WESTERHOVEN L), T To
19 3G &2
3'» ‘9\\ \‘_ ;
g 7 \ PR
s o
KAART VAN HET WATERSCHAP / ;"'\Mmueazz :
K ‘
. HET STROOMBGEBIED VAN DF DOMMEL A j
R (MAP OF THE DRAINAGE AREA OF THE RIVER DUMMEL) . @’8 i
X j i
— lozing van alfvalwater / ) ACHET BUDEL i
A pemaisteringspunt chemie / WATERINGEN o
A bemonsteringspunt fauna HAMONT

Ay bemorsteringspunt chemie en fauna

e orwdte JiScharge

AN samping point chemistry

A o Ly pun fauia

aey neTpan) pot chemrstry and fauna

i 3 5 9 12 km

| L B e _ T-ti




ket a

Esschs
Oisterwijk’
/ ( / - / I
Voorstie . . Rosey
trOO/rr 7158
- A
112
Moerge//
el
159
Hazen-
/
4 N
2% \\\\\\\
M : Wilhelminakanaal
\ 13 »

Loop Hily )f Dlessg Yeteringloop

Stroom 5{

Spryiten-
stropmpje
Ve
Z .
A fchterste Siroom of Reusel
Ksbepk
AxTot ”///Ba.a.rschot
Hoogedfidsche
ek A /
' Lo
/ Kaart 2
/ B8 A .33 - - - staatsgrens
.~ bosgebied
4/ plaats
< monsterpunt
== kanaal
% Lae — beek
Miexde
Strocm onder Hoge en
7, Lage Mierde
Ho%, Mierq e
N\
N\ - AP
\ A
Haamsloo
\. Belgven~ / /.R 9 P
\ schd loop(/ "’
\ /////
ReubBel
N\
~ Rguwenbpgt-
~ 1g9op

a4



( o}
1o
J
4
(
15
Kaart 3
- —-- staatsgrens
—n. hoogtelijn
beektypen

mx bovenloopje
@ bovenloop
20 % middenloop

N+B. voor geografische

plaatsbepaling zie
kaart 2

30




pijlage 5. Vourveelu vemonsteringsnotitielijst

hacin beek: Onderzoeker:
tionsterp . nt no.; Plaats:
Onuersoek Datun+ tijd:

wecr: helder/qed. bewo.kt/sei. bewolkt/zonnig/ windstil/zwakae wind/harde
wind/mist/motrejen/licnte regen/zware Tegen/ .o eeeeeeseseersesnens

witluelVegetatatie:

medexkkings ;o

Ueverve etatie:

wieren {u): . Kroos () : flap (%):

Substrauttype: uienen/sievel/grof aand/fijn zand/slib/modder/bladeren
taxsen/zwart:ibruin organisch materianl/c.eeeeeeseesecensss
Substraattuestand: schoun/met slib bedekt/begroeid met algen:bakterién/
Ce e teieeiaiateeertaatiecesestasascansesneaasassnones
Vervuilingsindikaties: aercbe:anaerobe DOAem/..ceeeeeevecssoeesascacnnnns
beekkoudit.e: niet-zwuxk-sterk meanderend/niet-matig-sterk genormaliseerd/
gespoten/in de loop-op de oever semaaid/..eieecseecaccacaes
bescnaduwing: vanatl linker-rechter-beide oevers

breedte: m iepte: m Stroomsnelheid: m/sec methode
Kleur: ﬂglderheid: Geur:
Temperatuur: C pH: O,-gehalte: mgr/l % verz. 0,:

Monstermethode: net/scnofiel/bodemhapper/steekbuis/steekschot/stenen
.ooto..o..'20'...O...l.'U.Q.l............t".....l.‘...l.

Monsteroppervlak: m aantal stenen:

Benonsteringsplaats (zie tekening):

Makrofauna: veel/gewoul/WeiNig/ ceeeesesestosoessoescacsoscasascscansnsses

Hiet Ieegenomen MAKLOLAUILE s e s eoessocoseonoscesencosessssnsnsesecssosseses

Geslignaleerde fauna:.....................................................

Situalie DOVENSIrO MS eeeeeeeeoeososcscsnesccssosoccssoncsssoscsconcnssss

Siltuatie DelEden SO MS:ceeceetssseessssssosascoccenssessossanscsssssnsss

Profieltekening: Bodemprofiel:

bovenasanzicht monsterplaats:

Opmerkingen:

G
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supplencut viy net verosry, “vlolo,lschie waterkwariteitsbeoordel il door het
walelsChna de wGu e 2o o periode van 1971-1978" P.F.n., Verdouscnot

widoe del nol v H
Ciledodonh wWalloan, oo i sy 1o e walerkwaliteit gebaseerd op de faktoren naV,
NS w1, =he Peoe tuu.ruellug, Zegt lets over e organischie belastiug van

e beek mual fLuell net .rote nadecl dat het slechts een womentopnawe is,
slerk wlnanse lige v weer, dag/nacht-ritme, plantengroei, e.d..

BLlOLGGT LS we 'tk /iy s de waterkwaliteit bepaald met behulp van de
makrofuuna-or aiisuern en nwi reaktie op net gehalte aan organisch materiawl.
ueel't een beela va de or, unischie belastine over enige tijd (week-maand).

HY UrObic ulafotnk Wolnniw . LTIty 1s de kwaliteit van een beek op basis van
net totaal ean laktoren, 5ij deze bepaling worden naast de coemiscre en
biuvloglscne watlsrkwiiliteit ook de stroumsnelheidsfaktor, veldnotities en

de oekologile van de alzounderiijke soorten in de beoordeling betrokceii,

Vo.rbeeld van tuepassin, van oceze definities:

Fonsterpunt 112 (1y/c, april)

Chemiscne waterkwaliteit; de criemisciie waterkwaliteit is niet op dit punt
etileten mazr wel up et vergeliijkbare punt 148. De cnemische kwaliteit scnoiu-
meli tussen klasse 2 en 1 {reuelijk tot schoon).

biologische wWaterkvalileit; de biologische waterkwaliteit ligt in klasse ©
metl veel crganismen uit zowei de Gammarus-, Hiruainea- als Chironomusgroep.
vertegenwooraiging van » roepen duidi op een sterke spreiding van totaal
verscnitiende milieu's op dit punt.

Hydrobioloyische kwalitleit; de strouwsnelneidsindex (172) is erg laag. Dit
stemt overeen el de Jrote dimensie van dit punt en hecft een bijna stilstuzna
water tot gevolg. Uit ue cneuische .egevens blijkt dat het waterig milieu
scnoon 1s. Uit verklaart ae aanwezigheid van de Gammerus-groep in de biologische
bepaling. Opva.lenu ziju nier de hoge aantallen Cloeon dipterum (haft) en
asestus weridianus {waterpissebed) aie respektievelijk gebonden zijn aan
stilstaana water of inditfterent voor siruming. De aanwezigheid van de Chiro-
uonusS -, roep slenl overeen wet de veldwaarnemdng van een met een dikke laagy
organiscn nateriaci vedekte boaem, waarschijnlijk deels afkomsti, uit de
a.awezige algengroei en ,,roei van hogere planten (laatste leveren het grootste
aanveel ). Je bevestioing van aanwezigheid van plantengroei wordt gevonden

in de noce aantalien {ricotopus (vedermug) en Gastropoda (slekken) ondanks

de afwezigheid van piacten in het winterseizoen.
ad. pag. H: Drougvaiiing,

dynes (19/U) geclt een zestal groepen van voornamelijk makrofauna-organismen

ult oparogeuce uewelns



L. Courten ale in overtiljvende poelijes overleven. leze soorten moeten to-
lerant «ijn tegen ho e lemperaturen en lage zuurstofkoncentraties.

2. suwrten aie sico lapraven en 2o overleven.

Se LOOLEn el eeil ruststadiwe (vaak het ei-stacium dat resistent is tegen
arougte ) enjol lévenscyclus die overeenstemt met de aroogteperiode.

e wovrien ale suel rekov.conliseren als het water weer aanwezig is (bv. stroom-
opwaartse migratie).

. wourten die al.ewn in ae aroogtleperiode voorkowmen. Als de bodem opdroogi
kKouerl er veel boucmbeworiers in.

V. soorten ulie zeer pespecialiseerd zijn verbonden aan tijdelijke poeltjes

en aergelijke,

Uit deze zes punten blijkt al dat het niet eenvoudiyg is een aantal soortsnamen
te geven, specillek gebonden aan opdrogende beekjes. De aanwezigheid van dro..te-
resistente soorten is meestal een gevoly van resistientie tegen droogte van

de sovort zelf maar velan,rijker nog het ontbreken van konkurrenten in die

beek. pedenk dat o.k ue afweszigheid van soorten zoals laat-uitvliegende in-
sekten, soorten met een levenscyclus van meer dan één jaar (bv, Ephenera danica
(haft)), kreeftachticen {bv. Gamuarus) en een aantal slakken, ook een aan-
dulding kan zijn van drougte. De hierna volgende soorten komen specit'iek voor
in oparogende beekjes wat niet wil zege.en dat ze niet in andere beken voor
kunnen komen (Gardeniers, 19/0):

Dina lineata (slak) Lymnaea trunculata (slak) Psychodidae (motmug)

Aplexa hypnum (slak) Tipulidae (langpootmug) Nemoura cinerea (steenvliey)

iynnaea glabra (slak, Tabanidae (steekvlieg)
aa. pag. 31/32

aler worat gesproken over de betere hydrobiologische waterkwaliteit van de
natuuriijke beek de ieusel in het landgoed "De Utrecht" ten opzichte vaﬁ de
were uleerde beek de weuseli hierbuiten,

~€ basis van ait verscnil is vergelijkbaar met een schip met veel waterdichte
schotten. "én lek aoet net schip niet zinken. Een schip zonder schotten zinkt
direkt. ue schoitun zijn vergeliijkbaar met de biotische en abiotische faktoren
die in samenna. .y ae basis vormen voor een klimax-systeem ten opzichte van

een ploniersysteem waarin deze samenhany afwezig is. ken klimax-systecm verkeerd
in een aynamisch docn in zijn totaliteit zeer evenwichtige situatie waarin

e vele relaties a.s een i'ijnnaziy web verweven zijn en met een grote buffer-
kapaciteit. hen pioniers;steem daarentegen is labiel en gemakkelijk verstoor-
baar.

bij de feuser iu wet .andgoed "De Utrecht" zijn een aantal belanyrijke (master)

faktoren aanwesiy (stroo.sne.heid, substraatvariatie, beschaduwing, e.d.)



die zorg drucen voor een siuel herstel van het natuurlijke beeksysteem met
Zign vuitercapucitedt en (root bioirogisch zelfreinigena vermogen. Lien gere-
sbilverde veek lu eon seort ploniersysteen, enkeire masterfaktioren ontibrekeu
woaliour et systoeen aenl rote tiuktuaties unaerhevig is. Deze "pionier"-
beex 16 awelsboaar, ceu rote teaperatucrwisseling, matige verontreiniging,
LLOle LosvVour Veu mlieralen, e.d. Aragen 20y Voor een sterke storing van
zo'n laviel milieu. . eae ndervan vutbreken een aantal aan ue natuurlijke beek
seonden masrolauna-organismerl,

Hetv natu riijke, ongere u.ecrue stuk RHeusel in net landgoed "De Utrecnt
neel't een | rote bullterxkapacitell voor de organische en minerale belasting.

or treedt teveus een snei.e zellreiniging op. men natuurlijke beek is

cen aiiochtoon systeei, cen systeem dat van nature al gericht is op toevoer
vall organisch en jneraal sateriaal van buitenar. Een groot aanial organismen
is detritivoor (leeft van or,anisch materiaal). Een extra toevoer kan in

2UlK een systeem eenvoualger oadervangen worden. Een gereguleerde beek heeft
ecn gedote: sriuglovp (autocntoon systeem). Toevoer van materiazl verstoort
dese Kringloop. Le gereg usieerue veex verkeert in een labiel evenwicnt zonder
bullerkapaciteit.

et water van de rteusel vliak na het landgoed is goed doch mineralenrijk. Deze
silneralenr. jkdom verourzaaki in de gereguleerde Heusel na het lanugoed echter
een versterkte ontwi .eling van planten., Sterven deze planten af dan wordt

de bodem becekt .et een laag organisch materiaali. Dit orgamisch materiaal

£an onaer bepaalae omstanaigneden tot grote kalamiteiten in de beek zorgen,

Hetl iablele evemwicht is snel verstoord.
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Oliso  _ 5204 314 408_ 1 _ _ _1_58_91_ 46_ 44_ 80_223_ 54_476_ 40
Limno 2 -2
Sphae
Palpo
Co.in
Hh.ex
Ag.st
Hyl.li
Co.or
Ly.sl
Pl.co
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Ly «pe _,
‘Li.po .2 - B
hi.ju 2
Lilslu 18
Taban 4
Crypt 25

:D‘ivmi o 4 B o . b
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lo 5 2 i

Ralip

Clino

Mysta

Ay abu 1
Sillu

Fo.nu

Mi.pr

No.gl 1

Chepo 4 18 42 3
lio.ci
Tr.in
Po.lo
be.mi
Hydro 1
Hy.im . 2
Hy.pi 12
Bbides 4

‘Hy .an

rFarat

rarat

Crico

Si.fa

Va.pi

rl.pl

Zavre

Si.d4i

kndoc

Natar

Si.et

Bphyd

_Bi.te

ro.te

Du.lu 1
Si.la !
Ilybi 2
Fo.co S 1

To.in 23 376 738 616 57 34 16220 167 92 36b 206 464 (2t 0
To.ii 11 315 376 505 47 12 101512 111 73 236 164 395 161 53
s ind 48 86 51 82 82 35 b3 71 35 Ty 64 G gL 2e 7
7 Cal - - - - - - - 1 -
v Galn 9 3 11 12 2 ~ 40 67 4 21 2 29 2O 34 52
5 Hir 45 17 5 7 49 100 40 27 43 15 3 22 23 2y 5 An
%4 Chi 45 80 84 B8l 49 - 20 & 53 63 95 49 Y7 (i sy Lo
Kwl/5 353 377 373 369 298 300 280 239 306 340 393 42U 33 o
Kwl35 369.454 440 438 394 300 260 178 398 382 406 340 3/
kw.kl 6 7 7 7 5 5 5 4 6 6 8 6
) 11 18 28 25 14 13 10 17 16 15 24 2% 1
Diver Te9 0.9 847 8.9 8.0 8.7 8.3 5.2 6.2 7.5 9.210.9 7
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Tabel 29: De in de Reusel aangetroffen makrofauna in april 1978,






