WATERMIJTEN IN SLOTEN, SLOOTBEKEN EN KANAALBEKEN,

door M.J. Ruik@n.

September — november 1984,
HLS-Groningen.
Provinciale waterstaat in Overijssel.

Basisrapport project E.K.0.0. nr. 12a,



Intern—-rapport van de Provinciale waterstaat in Overijssel.

De inhoud van het rapport valt onder verantwoordelijkheid van de auteur. Niets
uit dit rapport mag worden verveelvoudigd en/of openbaar gemaakt door middel van
druk, fotocopie, microfilm of welke andere wijze ook zonder voorafgaande

toestemming van de projectbegeleiding (Provinciale waterstaat in Overijssel).



-3 -

Titel: Beschrijving van watermijten in sloten, slootbeken en kanaalbeken in

Overijssel.

Voorwoord.

In het kader van mijn opleiding aan de HLS te Groningen differentiatie
milieukunde heb ik stage gelopen op de afdelinge waterhuishouding van de
Provinciale waterstaat in Overijssel.

Het doel van deze stage was het leren determineren van watermijten en het
verwerken van gegevens onder andere met de computer. In de stage is overigens
met name aandacht besteed aan het eerste aspect. Verder heb ik contact gehad
met enkele waterschappen in de provincie. Met hen heb ik gesproken over het
beheer van de watergangen in hun gebied.

Tevens heb ik mij enigszins verdiept in het bredere kader waarin de stage-
opdracht was geplaatst. Het project Ecologische Karakterisering van
Oppervlaktewateren in Overijssel (E.K.0.0.).

Hierbij wil ik enkele mensen bedanken die mij tijdens deze 3 maanden stage
hebben bijgestaan.

Allereerst Dwight de Vries die mij prima heeft geholpen met de determinaties

en voor de gezellige samenzang op het laboratorium.

Piet Verdonschot ben ik dankbaar voor zijn hulp bij het verwerken van de gegeven
in de computer.

Jan Laseur wil ik bedanken voor zijn raad en advies tijdens deze stageperiode.
Steef en Marion bedank ik voor de gezellige sfeer op het laboratorium en "last
but not least” ben ik Elly van Mourik dankbaar voor haar steun en de gesprekken

in de toch wel overheersende mannenwereld.

Zwolle, december 1984, Marie-José.
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INLEIDING.

Algemeen.,

Elk oppervlaktewater kan worden beschouwd als een ecosysteem of ook wel
als "een stelsel van samenstellende onderdelen en de relaties daartussen”
(Lit..c.o.el).

Voor een juiste beoordeling van een ecosysteem zou het eigenlijk
noodzakelijk moeten zijn alle aspecten en/of factoren binnen het
ecosysteen te onderzoeken. Dit is echter in de praktijk niet haalbaar,
omdat het ecosysteem een complex van processen omvat die naast elkaar
maar ook door elkaar plaatsvinden. Een goede en vlotte methode om alle
aspecten en/of factoren te bepalen is er niet, maar enkele parameters
tezamen kunnen mogelijk een vrij goed beeld geven van dat ecosysteem.
Deze parameters zijn de fysische en chemische factoren en de organismen
(zowel planten als dieren) die in dat ecosysteem leven.

Fysisch—-chemische factoren geven doorgaans een indruk van het ecosysteem
op &&n bepaald moment.

Organismen geven doorgaans een indruk over een langere periode, door

hun aan- of afwezigheid in het ecosyteem, alsmede door het aantal
aanwezige organismen.

Bij de ecologische waterkwaliteitsbeoordeling worden de fysisch—chemische
factoren en de organismen in hun onderlinge samenhang bezien.

Het E.K.0.0.~project (Ecologische Karakterisering van Oppervlaktewater
in Overijssel) beoogt structuren in fysische, chemische en biologische
factoren te onderkennen om daarmee en met historische en literatuur-
gegeven inzicht in de structuur en het functioneren van de ecosystemen in

verschillende typen oppervlaktewateren te verkrijgen.

Belang E.K.0.0.-project.

Voor de uitvoering van provinciale taken, die voortvloeien uit de Wet
Verontreiniging Oppervlaktewateren (WVO) en het IMP 1980-1984 (bijvoor-—
beeld opstellen waterkwaliteitsplan, zijn naast fysisch-chemische gegeven
ook ecologische gegevens gewenst.

Omwille van de integratie van de verschillende milieuaspecten in het

provinciale beleid is gekozen voor ecologische benadering.
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Het E.K.0.0. project staat zowel ten dieﬁste van de beleidsvoorbereiding

als van de beleidsuitvoering. Te onderscheiden naar "gebruikers™ van

de onderzoeksresultaten betekent dit:

1. onderzoek dat de basis vormt voor de aquatische ecologische inbreng
in het geIntegreerde waterbeheer (Provinciale waterstaat);

2. onderzoek dat de basis vormt voor de routinematig te verrichten
ecologische waterkwaliteitsbeoordeling (water— en zuiveringschappen);

3. onderzoek ten behoeve van de aquatische ecologische inbreng in
ruimtelijke plannen (Provinciale Planologische Dienst, Provinciale
waterstaat).

In Overijssel wordt het waterkwantiteitsbeheer verricht door

tien waterschappen. Alleen het waterschap Regge en Dinkel voert samen met

het zuiveringschap West-Overijssel het kwalitatieve waterbeheer uit.

De provincie heeft ondermeer als taak toezicht houden op zowel het

waterkwaliteits- als het waterkwantiteitsbeheer.

Waar mogelijk wordt daarbij gestreefd het provinciale beleid en beheer

op elkaar af te stemmen.

Aanleiding onderzoek.

De voorliggende "Inventarisatie van het voorkomen van watermijten in
sloten, slootbeken en kanaalbeken" maakt deel uit van het onderzoek
"macrofaunagemeenschappen in sloten”.

Uit praktische overwegingen is voor de bestudering van watermijten
gekozen. Deze groep organismen was nog niet gedetermineerd.

Daarbij is de mogelijkheid bekeken of er aan de hand van watermijten
(die nauw in contact staan met andere organismen in die
levensgemeenschappen (hoofdstuk 2.4)) iets over de levensgemeenschappen
in de verschillende typen wateren gezegd kan worden.

Dit zou dan een snelle en effectieve methode kunnen zijn om samen met
de fysische en chemische parameters een ecologische

waterkwaliteitsbeoordeling op te stellen.
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Doel onderzoek.

Tijdens het verloop van de stageperiode zijn er aspecten naar voren
gekomen die van belang konden zijn voor het onderzoek en die tevens
interessant waren om in de stage te betrekken. Al voortberdurende op
steeds nieuwe ideeé&n werd het onderzoek steeds leuker.

Uitgaande van de oorspronkelijke doelstelling:

"Inventarisatie van het voorkomen van watermijten in sloten, slootbeken

en kanaalbeken” volgde een aantal vragen:

~ Kan er aan de hand van watermijten (die vrij specifiek op andere
organismen parasiteren) en met behulp van fysich—chemische parameters
iets worden gezegd over de kwaliteit van het desbetreffende water ?

~ Kan er aan de hand van het voorkomen van watermijten (maar ook het
afwezig zijn van watermijten) iets gezegd worden over de samenstelling
van de levensgemeenschap(pen) in de desbetreffende wateren ?

— Kan er aan de hand van het voorkomen van watermijten een onderscheid
gemaakt worden in de verschillende sloottypen (bijvoorbeeld kleisloot,
laagveensloot) ?

Een aspect dat in de loop van de stageperiode erbij kwam is het beheer

uitgevoerd door waterschappen in sloten, slootbeken en kanaalbeken.

In dit kader kan nog de volgende vraag worden gesteld:

- Is er een relatie tussen het voorkomen van watermijten en het beheer
van de betreffende watergangen ?

Voor de beantwoording van deze vraag is er met verschillende

waterschappen contact geweest,
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LITERATUURONDERZOEK WATERMIJTEN.

Evolutie van watermijten.

Schema

stam Arthropoda geleedpotigen
klasse Arachnida spinnen

orde Acarina mijten

familie Actinedida (Trombidiformes) Oribatida mijten

(niet zwemmende

watermijten)
Hydrachnellae Halacaridae Trombididae Johnstonianidae
(zoetwater (zeemijten) (landmijten) (landmijten)
mijten)

Uit bijgaand schema blijkt dat watermijten behoren tot de spinachtigen.
Men neemt aam dat de voorouders op het land leefden. Zij vertomen
overeenkomsten in morfologie en hebben vergelijkbare levenscycli met de
families van de landmijten Trombididae en Johnstonianidae.

Het is de larve die de grootste gelijkenis heeft met die van bepaalde
groepen landmijten (Codi 1974). Verder zijn de gastheren van de larven
bijna altijd imagines, waarvan vele (libellen en muggen) buiten het water
leven. De adulten en nymphen van de watermijten hebben zich aangepast

aan het aquatische milieu, omdat hun voedsel daar te vinden is (zie
hoofdstuk 2.4).

Ontwikkeling en levenscyclus van watermijten.

Er zijn drie actieve stadia; larve, nymphe en adult. Hiernaast zijn er
een aantal ruststadia. De vormen die ontstaan tijdens deze ruststadia
komen overeen met praelarve, protonymphe en tritonymphe. Bij vele
mijtengroepen zijn proto- en tritonymphe actieve vormen.

De levenscylus van een watermijt samengevat volgens Cassagne- Mejean
(1969) na het ei is als volgt:

praelarve - larve — protonymphe — (deuto)nymphe - tritonymphe - adult.
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De adult leeft meestal &&n 8 drie maanden. Wanneer de soort als adult
overwintert, is de levensduur langer. Van enkele watermijten is bekend

dat zij twee of zelfs drie jaar leven, bijvoorbeeld Limnochares aquatica

en de vrouwtjes van enkele Arrenurus soorten.
Het aantal generaties per jaar is slechts van een beperkt aantal soorten

bekend (bijvoorbeeld Piona coccinea heeft twee generaties per jaar,

Arrenurus crassicaudatus heeft maar &&n generatie per jaar).

Ook het klimaat, dus de geografische breedte, kan een rol spelen;

Hydrachna conjecta heeft in Scandinavié &&n en rond de Middellandse Zee

mogelijke drie generaties per jaar. (Lit. 2).
De stadia die overwinteren verschillen van soort tot soort, bij sommige

zijn het de eieren of de larve, bij andere de nymphen of adulten.

Morfologie van watermijten.

(Literatuurlijst 2).

Watermijten hebben zes paar extremiteiten. Dit zijn van voor naar

achter:

1 paar cheliceren (steek- of boororganen);

1 paar palpen en

4 paar poten.

Bij de larve ontbreekt het vierde paar poten.

Soms ligt de mond op een verlenging (rostrum) die snavel- tot kegelvormig
is. De poten eindigen vaak in een paar klauwen. De vorm van de klauwen
kan karakteristiek zijn voor het geslacht of de soort. Soorten uit het

stromende water hebben naar verhouding duidelijk grotere klauwen.

palp

cheliceer
epimeer 1
peimeer 2
epimeer 3
epimeer 4
geslachtsopening
genitaalplaten
nappen

excretieporus

Pronopsis lutescens
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Uitwendig lijkt de nymphe sterk op een volwassen dier en ook de
levenswijze komt overeen. het belangrijkste verschil is, dat de nymphe
geen functionerende geslachtsorganen heeft. Nymphen van sterk gepantserde
vormen hebben soms een weke huid of ze hebben een aantal chitineplaten
waar de adult een ongedeelde chitineplaat bezit.

De larve wijkt in vorm sterk af van nymphe en adult. Het meest

karakteristiek is het bezit van drie paar poten.

Relatie watermijten en insekten.

Veel watermijten parasiteren op insekten maar ook op mosselen en sponzen.
De wijze waarop de larve de gastheer benadert hangt af van de eigen-—
schappen van de larve en van die van de gastheer. De gastheer kan een
echt waterinsekt zijn of voorkomen op het wateroppervlak of het is een
insekt, waarvan alleen de larven in het water leven. In het algemeen
worden uitsluitend imagines geparasiteerd.

Het vinden van een gastheer gebeurt min of meer bij toeval. Een geschikte
gastheer wordt niet eerder herkend dan wanneer de larve de gastheer voelt
("proeft").

Als larven van watermijten geen geschikte gastheer vinden gaan ze na

twee 3 vier weken dood.

Veel soorten hebben een duidelijke gastheer-specifiteit en parasiteren
op de vertegenwoordigers van &én enkele familie uit een insektenorde;

bijvoorbeeld Hydrachna conjecta parasiteert op Corixidae (Hemiptera) en

Arrenurus cuspidator op Coenagrionidae (Odonata).

Andere soorten zijn minder gastheer-specifiek en parasiteren op insekten

van verschillende orden; bijvoorbeeld Protzia eximia parasiteert op

Chironomidae, Simulidae en Trichoptera.

Hoe groter de gastheer, hoe meer parasieten een plaats kunnen vinden,
maar ook de uiteindelijke grootte van de parasiet speelt een rol. Het
aantal Arrenurus—larven op een gastheer kan groter zijn dan het aantal
Hydrachna-larven per gastheer. Een verklaring hiervoor is de geringere
groel van Arrenurus tijdens de parasitaire fase.

De groel van de parasiet kan ook beinvloed worden door de grootte van de

gastheer.
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Dit geldt ook binnen een gastheersoort, bijvoorbeeld de vrouwtjes van

de oppervlakte wants Hydrometra myrae zijn groter dan de mannetjes en de

parasiet zal dan op het vrouwtje groter worden dan op het mannetje.
Zelfs de groei op een gastheer kan bepaald worden door de plaatskeuze.
Een parasiet op de subcosta wordt groter dan die op de anmal ader van

libellenvleugels.

Als de gastheer door veel mijten wordt geinfecteerd kan de voedselbron
voor de parasieten te klein zijn, wat een geringe groei van de
mijtelarven of een voortijdig sterven van de gastheer tot gevolg kan

hebben, bijvoorbeeld de waterroofkever Dytiscus marginalis geinfecteerd

met 150 Hydrachna processifera-larven kan niet meer zwemmen en zich niet

meer voeden.

Er zijn een aantal aanwijzingen dat geinfecteerde insekten een kortere
levensduur hebben dan niet geinfecteerde. Zeer belangrijk is verder de
invloed van de parasiet op de eiproduktie van de gastheer. Niet
geinfecteerde muggen zetten meer eieren af dan geinfecteerde muggen.
Samengevat zijn er drie belangrijke beInvloedingen van de
insektenpopulatie:

1. geinfecteerde insekten leven korter;

2. geinfecteerde insekten produceren minder eieren;

3. soms worden eieren of larven van insekten gepredateerd.

Het voorkomen van watermijten in Nederland.

Er zijn soorten die uitsluitend in stromend water voorkomen (bijvoorbeeld
veel Lebertia soorten) en andere die alleen in stilstaand water kunnen

leven (bijvoorbeeld Hydrachna, Eylais, Piona en Arrenurus soorten).

De aard van de bodem speelt een belangrijke rol met name bij die soorten

die niet zwemmen. Limnochares aquatica prefereert een venige bodem in

stilstaand water.

Lebertia, Hygrobates, Atractides en Mideopsis preferen langzaam stromende

wateren, maar worden ook soms in stilstaand maar meestal helder water
gevonden.
Naast permanente wateren komen ook tijdelijke wateren voor, poelen die

's zomers uitdrogen. In het voorjaar kan men hierin onder andere Piona

clavicornis en bepaalde Hydryphantes soorten aantreffen.
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Piona alpicola "heeft"” een voorkeur voor zwak brak— tot brakwater. Als

deze soorten in het midden of oosten van het land gevonden worden, dan
is dit meestal in vervuild milieu (Lit. 1).
Oligotrofe wateren hebben, op enkele uitzonderingen na, grotendeels

dezelfde mijtensoorten als eutrofe wateren.

Bij de indicatieve waarde van watermijten kunnen enkele kanttekeningen
worden geplaatst.

Veel watermijten kunnen alleen in die wateren voorkomen waar ook de
gastheren van de larven voorkomen. De indicatiewaarde is dus al indirect
bepaald. Tevens zijn het dieren die voorkeur hebben voor de vegetatie of
de bodem.

Het biotoop moet dus aan vele voorwaarden voldoen wil de watermijt er
voorkomen, er moet derhalve voorzichtig met de indicatiewaarde worden
omgegaan. Het blijkt echter dat in niet verontreinigd water de
soortensamenstelling gevarieerder is dan in verontreinigd water.
Waarschijnlijk is het zo dat in niet verontreinigd water de niche
mogelijkheden groter.zijn. Vooral de bodemomstandigheden in verontreinigd
water zijn vaak monotoon door zuurstofgebrek, minder variatie in
begroeiing met hogere planten en dergelijke, Er zijn dus wel factoren
aan te tonen die van invloed zijn op het aantal soorten en de

soortensamenstelling in verontreinigd en niet verontreinigd water.
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MATERIAAL EN METHODE.

Monsterpunten.

Alle monsterpunten zijn ontleend aan andere onderzoeken namelijk:

1. S'1 tot en met S 97 zijn afkomstig uit het onderzoek naar
macrofaunagemeenschappen in sloten (dit onderzoek was ten tijde van
het schrijven van dit verslag nog niet afgerond).

2. Sb 1 tot en met Sb 24 zijn afkomstig uit het onderzoek naar
macrofaunagemeenschappen in slootbeken (Lit. 7).

3. Kb 1 tot en met Kb 34 zijn afkomstig uit het onderzoek naar
macrofaunagemeenschappen in kanaalbeken (Lit. 6).

De kanaalbeken nummers 18 tot en met 34 zijn duplo's.

Voor meer gedetailleerde gegevens (bijvoorbeeld namen wateren, ligging,

enz.) wordt verwezen naar de bijlage 1 en de genoemde onderzoeken.

Watermijtengegevens.

Bemonstering van sloten vond plaats in de periode van maart 1983 tot

en met januari 1984 Van slootbeken vond de bemonstering plaats in

april 1981. De kanaalbeken 1 tot en met 17 werden in april - mei 1981
bemonsterd en de monsterpunten 18 tot en met 34 in augustus -

oktober 1981.

Alle monsterpunten zijn met een zelfde standaard methode voor macrofauna
bemonsterd.

Alle watermijten zijn tot op de soort gedetermineerd.

De ruwe verwerking van de watermijtengegevens is met de hand gedaan. Een
meer gedetailleerde verwerking van de watermijtengegevens is met het
clusterprogramma TWINSPAN gedaan (Lit. 5). Het basisidee in TWINSPAN is
het splitsen van de gegevens in twee grote groepen. Dit gebeurt op een
vrij eenvoudige manier.
l. Primaire ordening.

Deze grove ordening van monsterpunten en soorten wordt gemaakt met

behulp van de reciprocal averaging methode.
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Dit is een ordeningstechniek waarbij de ordening van monsterpunten
schattingen zijn op basis van de soorten en omgekeerd, bijvoorbeeld

vijf monsterpunten en vijf soorten.

MP Monsterpunt 1 wordt nu:
S 1 2 3 4 5 (1.4) + (2.3) + (3.1) + (5.2) = 23 = 2,3
1 4 3 6 - 1 4 +3+1+2 10
2 3 2 4 3 8
3 1 8 7 - 2 soort 1 wordt nu:
4 -1 2 - - (1.4) + (2.3) + (3.6) + (5.1) =33 = 2,4
5 2 6 - 6 3 4 +3+6+1 14

Als dit voor alle monsterpunten en soorten gebeurd is kan er een
denkbeeldige as getrokken worden waar deze monsterpunten en soorten
omheen gerangschikt worden.

Na deze eerste rangschikking volgt er een tweede schatting, met dat
verschil dat er een correctie gemaakt wordt voor de eerste ordening.
Deze methode kan zich herhalen totdat er een convergentie van schat-
tingen ontstaat, die na verdere berekeningen nauwelijks meer van
elkaar verschillen. Hiermee wordt een grote tweedeling van de monster-
punten gemaakt.

Refined ordening.

Na deze grove indeling volgt de "refined ordening”. Deze ordening

is gebaseerd op de verschillen in soorten in de monsterpunten. Hierna
wordt er opnieuw een tweedeling gemaakt, die de uiteindelijke
tweedeling wordt:

Indicatieve ordening.

Deze ordening wordt gemaakt als er alleen interesse is voor een

beknopte karakterisering van de tweedeling.

Fysisch-chemische gegevens.

Voor slootbeken en kanaalbeken zijn de fysische en chemische gegevens

uit de onderzoeken gebruikt.

De

chemisghe gegevens voor sloten z%jn tijdens dg stage bepaald. Dit

waren NH4 , bicarbonaat, totaal PO , ortho PO4 , C1 ,

NO
3

» Na, Ca, Mg, Fe en K. De fysische gegevens zoals pH, EGV en

temperatuur zijn meteen tijdens macrofaunabemonstering in het veld

bepaald.
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Waterschapsgegevens.

Per brief zijn aan zeven van de tien waterschappen enkele vragen gesteld
over het beheer in hun waterschapsgebied.

Deze vragen zijn schriftelijk, telefonisch of via een gesprek beantwoord
en in een matrix verwerkt.

Deze zeven waterschappen waren: De waterschappen Bovenvecht, Regge en
Dinkel, De Noorder Vechtdijken, Benoorden de Dedemsvaart, Salland,
IJsseldelta en Vollenhove.

De andere drie watergangen zijn niet aangeschreven omdat er geen
monsterpunten of maar enkele monsterpunten in hun waterschapsgebied

gesitueerd waren.
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RESULTATEN.

Monsterpunten.

In bijlage 1 zijn nadere gegevens over de monsterpunten vermeld. tevens
zijn er kaartjes (bijlage) waar de monsterpunten op aangegeven staan.
Voor meer gedetailleerde gegevens over de monsterpunten wordt verwezen

naar de onderzoeken (Lit. ).

Watermijtengegevens.

In de bijlagen 2, 3 en 4 zijn de gevonden watermijten per type water

weergegeven. Voor de afkortingen van de watermijten zie tabel 5.

Fysische- en chemische gegevens.

in de bijlagen 6, 7 en 8 zijn de fysische en chemische gegevens per type

water weergegeven.

Verwerking watermijtengegevens.

In de bijlagen 9 en 10 zijn de resultaten van de verschillende

clusteringsmethoden weergegeven.

Gegevens waterschappen.

In bijlage 11 zijn de gegevens van de waterschappen verwerkt.

N.B.:

Waterschap Salland : vanaf 1979 worden er in verschillende watergangen
graskarpers ingezet.
Waterschap Benoorden: sinds het voorjaar 1984 wordt er nog maar
de Dedemsvaart sporadisch gespoten.
Waterschap Regge en : de waterpeilen op de monsterpunten worden geregeld
Dinkel met stuwen en geven een constant peil.
Deze stuwen staan benedenstrooms en het zijn niet-

beweegbare stuwen.
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DISCUSSIE.

In de bijlagen 2, 3 en 4 is de inventarisatie van de watermijten in
sloten, slootbeken en kanaalbeken opgenomen. De monsterpunten waar geen
mijten in gevonden zijn, zijn niet opgenomen. Zoals al in de inleiding
staat vermeld is het ecosysteem een complex van processen, die naast
elkaar maar ook door elkaar plaatsvinden.

Om er een beetje zicht op te krijgen zijn enkele fysische en chemische
bepalingen uitgevoerd (zie bijlagen 6, 7 en 8). Met behulp van deze
gegevens, gegevens van de waterschappen (bijlage 11) en enkele gegevens
van soorten watermijten (hoofdstuk 2), wordt geprobeerd antwoord te geven
op de vragen gesteld in paragraaf 1.4. Hiervoor is een extra tabel
gemaakt met de opvallende gegevens per monsterpunt (bijlage 12).

Uit de bijlagen 11 en 12 blijkt duidelijk dat de monsterpunten in

twee groepen verdeeld worden (punt 22, 23 en 24 van de tabel).

Dit wordt bepaald door het stromend of niet stromend karakter van de
watergangen. Kijkend naar bijlage 12 en de soorten watermijten die in
de eerst groep monsterpunten voorkomen klopt dit ook namelijk Hygrobates
longipalpis is een vrij algemeen voorkomende soort in stromend en
stilstaand water, maar dan moet het stilstaande water van goede kwaliteit
zijn (Davids 1979). Soorten die voorkeur hebben voor langzaamstromend
water (kanalen op hogere gronden, grote rivieren) zijn: Mideopsis
orbicularis, Hygrobates fluviatilis (Besseling 1979).

Deze soorten zijn alle met behulp van TWINSPAN in de eerste groep van
monsterpunten geplaatst. Soorten die voorkeur hebben voor snelstromend

water zijn: Protzia eximia en Hygrobates calliger. Deze soorten zijn ook

indicatoren voor de eerste groep monsterpunten. Soorten geplaatst in de
tweede groep monsterpunten blijken voorkeur te hebben voor stilstaand

water. Hydrachna globosa, Limnesia fulgida, Limnesia connata, Piona

coccinea, Piona variabilis, Arrenurus globator, Eylais extendens,

Limnochares aquatica, Brachypoda versicolor (Besseling 1979).

Met behulp van watermijten is er dus een duidelijk aantoonbaar verschil
in stromend en niet stromend water op te merken. Worden de fysische en
chemische gegevens hierbij betrokken om de eerste vraag bij de
doelstelling (paragraaf 1.4) te beantwoorden, dan moet het antwoord

ontkennend zijn.
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Er spelen zoveel factoren mee om een goede of slechte kwaliteit aan het
water toe te kennen, dat het voorbarig zou zijn om met deze gegevens een
oordeel over de verschillende wateren te geven.

Dit geldt ook voor de tweede vraag of het mogelijk is om met behulp van
watermijten de levensgemeenschap van dat water te voorspellen. Dit zou
mogelijk zijn als er meer over de gastheren van de watermijten bekend
was. Zoals al gezegd parasiteren watermijten op andere organismen in de
levensgemeenschap, voor enkele watermijten is dit bekend, bijvoorbeeld

Potzia eximia parasiteert op Chironomidae, Simulidae en Trichoptera. In

monsterpunt Kb 6 komt Protzia eximia voor. Simulidae zijn muggelarven die

afhankelijk zijn van stromend water. Met behulp van watermijten kan dus
wel iets over de levensgemeenschap gezegd worden, in ieder geval welke
soorten er "kunnen” voorkomen. Uit het slotenonderzoek moet blijken of er
met behulp van watermijten iets over de levensgemeenschap gezegd kan
worden. Maar omdat er maar voor enkele soorten watermijten onderzoek is
gedaan (bij mijn weten) naar gastheerspecifiteit kan er geen eenduidig
antwoord op vraag twee gegeven worden.

Uit bijlage 12 blijkt dat er geen onderscheid in de verschillende
sloottypen gemaakt kan worden. In bijlage 10 is er in de tweede groep

wel een onderdeling gemaakt, waarvan punt 14 tot en met 53 voornamelijk
laagveensloten zijn. Of dit echt gebaseerd is op bodemsoort is niet met
zekerheid te zeggen.

Uit bijlage 12 blijkt dat het beheer van de verschillende waterschappen
geen eenduidige invloed heeft op het voorkomen of uitblijven van
watermijten (punten 1 en 17 tot en met 21, tabel 10).

Zo komen in monsterpunt 39 waar chemisch gereinigd wordt geen watermijten
voor, maar in monsterpunt 45 waar ook chemisch gereinigd wordt — niet

volledig op alle vragen ingegaan — komen wel watermijten voor.
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CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN.
— Met behulp van watermijten is er een duidelijk verschil in stromend

en niet-stromend water te maken.

= Uit dit onderzoek blijkt niet of er met behulp van watermijten en
fysische- en chemische parameters iets over de kwaliteit van het water
gezegd kan worden.

~ Om met behulp van watermijten een idee van de gehele levensgemeenschap
te geven, moet er meer bekend zijn over de gastheerspecificiteit van de
watermijten.

- Met behulp van watermijten kan er geen duidelijk onderscheid gemaakt
worden in de verschillende sloottypen.

-~ Er is in dit onderzoek geen relatie gevonden tussen het voorkomen van

watermijten en het beheer van de verschillende waterschappen.
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BIJLAGEN.

1.

2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

10.

11.
12.

Enkele nadere gegevens over de monsterpunten en kaartjes met daarop de
monsterpunten aangegeven.

Watermijtsoorten gevonden in sloten.

Watermijtsoorten gevonden in slootbeken.

Watermijtsoorten gevonden in kanaalbeken.

Verklaring afkortingen watermijten en enkele gegevens volgens Davids 1979,
Enkele fysisch-chemische gegevens van sloten.

Enkele fysisch-chemische gegevens van kanaalbeken.

Enkele fysisch-chemische gegevens van slootbeken.

Soorten watermijten gevonden in verschillende typen wateren geclusterd met
de hand.

Soorten watermijten gevonden in verschillende typen wateren geclusterd met
TWINSPAN.

Gegevens waterschappen.

Enkele opvallende chemische-, fysische gegevens, gegevens waterschappen

en watermijtengegevens van de monsterpunten.

Brief gericht aan de heer Bakker van het waterschap Benoorden de Dedemsvaart.



Bijlage 1: Enkele nadere gegevens over de monsterpunten (ten tijde van
bemonstering).

Monsterpunt stroming boden windrichting kaartblad
Sloten
1 zwak laagveen W matig 21 E
2 - " " 21 G
3 _ " " -
4 - LU " ”
5 - L) ” ”
6 - " windstil 21 E
7 _ " " "
8 - . W matig "
9 _ . v "
10 - " " "
11 - klei W 27 E
12 - " W zwak "
13 - " " "
14 - " ZW matig 21 C
15 - b " "
16 - ” " "
17 - " " "
18 - " " "
19 - " windstil 27 E
20 - " " "
21 - zand ZW matig 21 H
22 zwak * " "
23 - " * "
24 redelijk " " "
25 zwak " " "
26 zwak " " "
27 - hoogveen NW matig 22 G
28 redelijk " " "
29 - zand " 22D
30 zwak " NW zwak "
31 redelijk " * "
32 - " " 22 A
33 - hoogveen ZW matig 28 B
34 zwak " " "
35 - * " "
36 - b " 22 G
37 - " " 22 D
38 zwak - " 22 G
39 redelijk " W zwak 28 B
40 - " " "
41 - laagveen - 21 E
42 - " NW zwak "
43 - " " "
44 - . " "
45 - " 0 zwak "
46 - * " "

47 - " NO matig "



Monsterpunt stroming bodem windrichting kaartblad
48 - N 0 matig
49 - " Z0 matig "
50 - b W hard "
51 - klei N matig 21 B
52 - " NW matig .
53 - zand windstil 21 B
54 _ . w "
55 droogvallend

bij heel

droog weer " " "
56 - " - "
57 - " windstil "
58 - klei " 27 B
59 _ . . o
60 - . " "
61 - zand NO matig 27 F
62 - " windstil "
63 _ " " "
64 vrij sterk " W matig 22 C
65 - * " 22 A
66 - hoogveen W 22 C
67 - " " "
68 - " ZW matig "
69 - " . 22 A
70 - . windstil 22 G
71 - " " 28 E
72 - b -
73 - b " 28 B
74 - . " "
75 - . " .
76 - laagveen W matig 21 E
77 - " " "
78 matig " ZW matig "
79 sterk . - "
80 - " ZW hard "
81 - klei W matig 21 €
82 - " ZW matig "
83 - " W matig .
84 - " " 21 D
85 - " . "
86 - zand " 27 F
87 - " " "
88 - . W "
89 - ¥ W matig .
90 - . " -
91 - hoogveen " "
92 - - NW hard 21 G
93 - - " "
94 - - W zeer hard "
95 - - - 21D
96 - - - "

97



Monsterpunt stroming bodem windrichting
Slootbeken (zie aparte kaartjes)

1 - klei +
laagveen -
2 - *” -
3 - klei -
4 - . -
5 - klei +
laagveen -
6 - " -
7 - " -
8 - klei +
laagveen +
zand -
9 - laagveen +
zand -
10 - klei +
laagveen -
11 - * -
12 - * -
13 - " -
14 - " -
15 - klei +
laagveen -
16 - " -
17 - klei + zand -
18 - klei -
19 - laagveen +
zand -
20 - zand -
21 - " -
23 - ” -
24 - laagveen +

zand -



Monsterpunt stroming bodem windrichting kaartblad
Kanaalbeken

1 sterk zand + klei - 29 A
2 sterk v - -
3 zwak klei - 16 G
4 " zand + klei - "
5 * klei +

laagveen - 16 D
6 - * - 16 C
7 - zand - 21 D
8 - o p— ”
9 - " 21 G
10 - * - "
12 sterk zand - 28 A
13 " " - 22 C
14 redelijk " - 21 G
15 " " - "
16 zwak klei +

zand - "
17 redelijk zand - "



































































































