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Overveen en Bloemendaal aan Zee doorkruist.
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Verantwoording

Rapport: 3161
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Wageningen Environmental Research (WENR) hecht grote waarde aan de kwaliteit van zijn eindproducten.
Een review van de rapporten op wetenschappelijke kwaliteit door een referent maakt standaard onderdeel uit
van ons kwaliteitsbeleid.
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datum: 25 januari 2022

Akkoord teamleider voor de inhoud,
naam: M. Kluivers-Poodt

datum: 2 februari 2022
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Woord vooraf

Dit literatuuronderzoek komt voort uit het besluit van Gedeputeerde Staten (GS) op 20 oktober 2020 over
het Faunabeheerplan Damherten duingebieden Noord- en Zuid-Holland 2020-2026. Verkeersveiligheid is een
van de onderwerpen in dit faunabeheerplan. De Noord-Hollandse Zeeweg wordt hierin genoemd als een van
de plekken waar aanrijdingen met damherten met enige regelmaat voorkomen. Specifiek voor de Zeeweg is
in het beheerplan aangegeven dat er nader onderzoek aanbevolen wordt naar aanvullende maatregelen op
het faunabeheer, om het aantal aanrijdingen met hoefdieren alhier te verminderen. Daarom hebben we
Wageningen Universiteit & Research de opdracht gegeven om een literatuuronderzoek uit te voeren. Voor u
ligt het verslag van deze studie, waarin maatregelen die elders in het land en in de wereld werden
onderzocht, zijn samengebracht.

Het resultaat is een goed overzicht geworden van de factoren die aanrijdingen met herten beinvioeden en
geeft een aantal potentiéle maatregelen die mogelijk toepasbaar zijn bij de Zeeweg. We hopen dat deze
studie van nut zal zijn als inbreng bij de uitwerking van de optimale mix van maatregelen voor de
verbetering voor de algehele verkeersveiligheid van de weg. Zo kunnen op specifieke plekken hekken blijven
staan, waar elders juist beter ingezet kan worden op verlaging van de maximumsnelheid of het toepassen
van faunadetectiesystemen. Er moet altijd gekeken worden naar de context van de omgeving en de situatie.
Een mix van maatregelen biedt ruimte voor maatwerk voor alle belangen rondom de weg. Er zal bijvoorbeeld
ruimte moeten blijven voor de uitwisseling van andere dieren (zoals kleinere zoogdieren en insecten) tussen
de natuurgebieden aan weerszijden van de weg en voor andere mogelijke aanpassingen om rijgedrag veiliger
te laten worden. Denk daarbij aan de weginrichting en lokale aanpassingen van de maximale toegestane
snelheid, al dan niet gemotiveerd vanuit andere belangen dan verkeersveiligheid en natuur (bijvoorbeeld
milieuaspecten, geluid en stikstof). In de uitwerking dient daarom rekening gehouden te worden met de
juridische, bestuurlijke, financiéle, ecologische, landschappelijke en maatschappelijke haalbaarheid en
wenselijkheid.

Dit literatuuronderzoek geeft een aanzet voor de gebiedsbeheerders om een afweging te kunnen maken over

al deze aspecten.

Esther Rommel, gedeputeerde provincie Noord-Holland
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Samenvatting

Aanleiding en doel

Binnen de provincie Noord-Holland is de Zeeweg (N200) - een provinciale weg tussen Overveen en
Bloemendaal aan Zee - een plek waar relatief veel aanrijdingen met damherten en reeén plaatsvinden. In de
periode 2014-2021 zijn er op de Zeeweg 201 aanrijdingen met herten geregistreerd: 151 damherten en

50 reeén. Dit betekent dat er gemiddeld circa 25 herten per jaar worden aangereden, gemiddeld 5 tot

6 dieren per kilometer weg. Het doel van dit onderzoek is om alle beschikbare kennis bijeen te brengen die
kan helpen om het aantal aanrijdingen met hoefdieren op de Zeeweg te verminderen of zelfs naar nul terug
te brengen. In het onderzoek is verkend welke factoren van invloed zijn op het aantal aanrijdingen met
herten en welke maatregelen in de praktijk geschikt zijn gebleken om aanrijdingen met herten tegen te
gaan. Tevens is onderzocht in hoeverre deze maatregelen uitvoerbaar zijn bij de Zeeweg. De informatie
moet de provincie Noord-Holland en de diverse terreineigenaren inzicht geven in het palet aan maatregelen
dat een oplossing kan bieden en de (verwachte) effecten van deze maatregelen op het aantal aanrijdingen
met herten. Dit moet hen in staat stellen om afgewogen keuzes te maken tussen verschillende maatregelen
of maatregelpakketten om de risico’s op aanrijdingen met hoefdieren op de Zeeweg drastisch te verlagen.

Factoren die invioed hebben op aanrijdingen met herten

In de literatuur zijn 77 factoren geidentificeerd die op meer of mindere wijze invloed lijken te hebben op het
aantal en patroon van aanrijdingen met herten op verkeerswegen. Deze factoren zijn globaal in zeven
groepen in te delen: factoren die samenhangen met (1) de weg en wegberm, (2) het gebruik van de weg,
(3) het omliggende landschap, (4) de diersoort, (5) andere diersoorten, (6) activiteiten van de mens en

(7) de weersomstandigheden. Van deze factoren zijn er 53 relevant geacht voor de Zeeweg. Hiervan kunnen
15 factoren als optie voor mitigatie worden gezien, waarvan 7 slechts onder voorwaarden. Van de factoren
die samenhangen met de weg en wegberm zijn het reduceren van de wegbreedte of het aantal rijbanen en
de aanleg van faunapassages of barriéres/rasters als optie voor mitigatie aangemerkt. Van de factoren die
samenhangen met het gebruik van de weg zijn het reduceren van het verkeersvolume, de (toegestane)
rijsnelheid of een combinatie van beide als optie voor mitigatie aangemerkt. Alle factoren die samenhangen
met het reduceren van de populatiegrootte zijn als optie voor mitigatie aangemerkt. Echter wel onder
voorwaarden, aangezien deze strategie niet mag leiden tot te kleine populaties. Ook de komst van wolven is
slechts onder voorwaarden als optie voor mitigatie aangemerkt. Deze predator zal immers eerst het
duingebied moeten koloniseren. Alle factoren die samenhangen met het omliggende landschap zijn niet als
optie voor mitigatie aangemerkt. Het (deels) ongeschikt maken van het landschap rond de Zeeweg is immers
strijdig met de doelen van het beschermd natuurgebied. De activiteitenpatronen van de dieren zijn
belangrijke factoren, maar niet te manipuleren. Wel kan er middels mitigerende maatregelen worden
geanticipeerd op - wat aanrijdingen met herten betreft — de meest risicovolle tijdstippen van de dag of
momenten in het jaar. Een vergelijkbare conclusie geldt voor de factor ‘klok verzetten’ en alle factoren die
samenhangen met de weersomstandigheden. De factoren zelf zijn in principe niet te beinvloeden, maar
inzicht in de verbanden met aanrijdingen kan wel helpen om gerichter maatregelen te nemen. Dit geldt dan
vooral voor mitigerende maatregelen die gericht zijn op de mate en wijze van het weggebruik en het gedrag
van de weggebruiker.

Maatregelen die aanrijdingen met herten kunnen voorkomen

Er is inmiddels een palet aan maatregelen voor het terugdringen van aanrijdingen met herten ontwikkeld en
toegepast. De maatregelen zijn in te delen in vijf groepen, afhankelijk van de manier waarop een maatregel
het aantal aanrijdingen tracht te verminderen: (1) maatregelen gericht op aanpassingen van het verkeer;
(2) maatregelen gericht op het beinvloeden van weggebruikers; (3) maatregelen gericht op het beinvioeden
van het gedrag van de herten; (4) maatregelen gericht op het reduceren van populaties; (5) maatregelen
gericht op het creéren van fysieke barriéres. In relatie tot herten is er vooral onderzoek uitgevoerd naar de
effecten van wildspiegels/-reflectoren, faunarasters en wilddetectiesystemen in wegbermen. Voor deze drie
typen maatregelen zijn dan ook meer onderbouwde conclusies te trekken wat betreft het verwachte effect op
het aantal aanrijdingen met herten. Voor wildspiegels/-reflectoren is de conclusie dat deze geen of
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nauwelijks effect hebben. Deze maatregel wordt dan ook niet geadviseerd. De conclusie voor faunarasters (in
combinatie met faunapassages) en wilddetectiesystemen is dat deze maatregelen wel een duidelijk effect
hebben, dat kan oplopen tot 100% reductie in het aantal aanrijdingen, afhankelijk van het ontwerp van de
maatregel en de lokale situatie. Dit betekent dat deze maatregelen de eerste keuze zouden moeten zijn bij
het uitwerken van een mitigatieplan. Daarnaast kan worden geconcludeerd dat er, hoewel het uitgevoerde
onderzoek beperkt en dus slechts indicatief is, drie maatregelen als potentieel kansrijk kunnen worden
aangemerkt: het verlagen van de toegestane rijsnelheid, het verminderen van de aantrekkelijkheid van
bermen voor fauna en het verkleinen van populaties door afschot.

Uitvoerbaarheid kansrijke maatregelen op de Zeeweg

De plaatsing van faunarasters langs de Zeeweg, gecombineerd met faunapassages, is in principe goed
uitvoerbaar. Er zijn met deze maatregel grote reducties in het aantal aanrijdingen mogelijk, tot zelfs 100%,
mits de faunarasters niet te kort zijn, insprongen bevatten en er speciale voorzieningen bij zijwegen en de
uiteinden van de rasters worden getroffen. Faunarasters langs wegen kunnen het landschapsbeeld aantasten
en de belevingswaarde van een gebied voor weggebruikers negatief beinvioeden. Potentiéle oplossingen zijn
(1) het kiezen van een ontwerp dat vanuit het perspectief van de weggebruiker minder opvalt of (2) het
camoufleren van het faunaraster. Het gebruik van een wilddetectiesysteem langs de Zeeweg is naar
verwachting alleen goed uitvoerbaar als het systeem wordt gecombineerd met de aanleg van faunarasters.
In dat geval beperkt het wilddetectiesysteem zich tot het monitoren van herten bij een wildsluis, i.e. een
opening in het raster waar dieren de weg kunnen oversteken. Hoewel er voorbeelden zijn dat
wilddetectiesystemen het aantal aanrijdingen met herten met bijna 100% reduceren, ligt die reductie naar
verwachting eerder rond de 50%.

Het verlagen van de toegestane rijsnelheden op de Zeeweg is in principe goed uitvoerbaar. Hierbij heeft men
de keuze tussen het permanent of tijdelijk verlagen van de maximumsnelheid. De gewenste
snelheidsreducties en precieze effecten van deze maatregel zijn nog nauwelijks onderzocht. Als het doel is
om aanrijdingen min of meer volledig te voorkomen, is de verwachting dat de maximumsnelheid moet
worden teruggebracht naar maximaal 40 km/uur. Een permanente verlaging van de toegestane rijsnelheid
vraagt in de meeste gevallen om een aanpassing van het ontwerp van de weg, zodat de inrichting van de
weg weer past bij de herziene, lagere rijsnelheid. Bij een tijdelijke beperking van de toegestane rijsnelheid
kan gekozen worden voor lagere snelheden op specifieke, risicovolle momenten. Een optie is ook om de
maximumsnelheid niet over het hele traject, maar op een of enkele plekken te verlagen. Bij een verlaging
van de maximaal toegestane rijsnelheid, permanent of tijdelijk dan wel lokaal of over het hele traject, is het
van belang dat deze ook wordt gehandhaafd.

De herinrichting of verbetering van het leefgebied als maatregel om aanrijdingen tegen te gaan, lijkt maar
beperkt uitvoerbaar bij de Zeeweg. De duingebieden aan weerszijden van de weg zijn zeer vergelijkbaar en
alle geschikt leefgebied voor herten. Een herinrichting om bewegingen van herten over de Zeeweg te
verminderen, is dan ook geen reéle optie. Wat in principe wel tot de mogelijkheden behoort, is het op
grotere afstand van de weg aanleggen of ontwikkelen van specifieke habitatelementen die door de dieren
aantrekkelijk worden gevonden, zoals een mineralenbron. Als dit al effect heeft op het aantal aanrijdingen, is
dit naar verwachting echter beperkt. Het verminderen van de aantrekkelijkheid van bermen voor herten is in
principe uitvoerbaar bij de Zeeweg, maar past niet bij de doelen van het beschermde natuurgebied. De
maatregel betekent immers een aantasting van bestaande natuurwaarden in de bermen. Ook kan het
verwijderen van (opgaande) begroeiing in de bermen de barriérewerking van de weg vergroten voor andere
diersoorten.

Het verkleinen van de populatiegrootte van herten door afschot is uitvoerbaar bij de Zeeweg en wordt ook al
toegepast voor damhert in het kader van het vigerende Faunabeheerplan Damherten 2020-2026. De
verwachting is dat een forse reductie in het aantal aanrijdingen met herten alleen bereikt kan worden als de
populaties fors worden verkleind. In dit verband is het de vraag of de voorgenomen populatiereductie in het
NPZK - van bijna 600 getelde damherten in 2021 naar een doelstand van 200 (getelde) dieren - voldoende
is. Er bestaat een kans, mede afhankelijk van de doelen die men stelt, dat de gewenste reductie in
aanrijdingen pas bereikt kan worden als de populatie beneden de nu gestelde doelstand wordt gebracht.
Wellicht is er door afschot ook een ‘landscape of fear’ te creéren rond de Zeeweg, maar zeker is dat niet.

10 | Wageningen Environmental Research Rapport 3161



Aandachtspunten

De eerste stap op weg naar een mitigatieplan om aanrijdingen met herten op de Zeeweg te reduceren, is
het stellen van expliciete doelen. Dit is van belang bij keuze van mitigerende maatregelen en helpt ook om
achteraf te evalueren of de genomen maatregelen effectief zijn.

Een mitigatieplan voor de aanrijdingen met herten op de Zeeweg richt zich bij voorkeur op de hele weg,
van de bebouwing van Overveen tot aan de boulevard langs het strand. Het vraagt om een integrale
aanpak, in samenspraak met alle grondeigenaren van de aanliggende terreinen. Dit zal zonder twijfel de
snelheid waarmee maatregelen kunnen worden geimplementeerd, verhogen en meer zekerheid geven dat,
ook op de lange termijn, de doelen gehaald worden.

Bij het uitwerken van een mitigatieplan om aanrijdingen met herten te voorkomen, worden bij voorkeur
ook andere diersoorten betrokken die bij de Zeeweg een versnipperingsprobleem ervaren. Hierdoor kan
een grote slag geslagen worden wat betreft het herstellen van de ecologische connectiviteit, waar het hele
duinecosysteem van zal profiteren.

Een mitigatieplan kan niet zonder een monitoringplan. Monitoring stelt in staat om na enige tijd de
maatregelen te evalueren en vast te stellen of maatregelen (nog steeds) doen wat ze zouden moeten doen
of niet. Het kan aanleiding zijn om het ontwerp en/of beheer van de genomen maatregelen te
optimaliseren of aanvullende maatregelen te treffen. Het kan ook helpen om mitigatieplannen voor andere
locaties met een vergelijkbaar probleem vorm te geven.
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1 Inleiding

1.1 Achtergrond

Binnen de provincie Noord-Holland is de Zeeweg (N200) - een provinciale weg tussen Overveen en
Bloemendaal aan Zee - een plek waar relatief veel aanrijdingen met hoefdieren plaatsvinden (Guldemond &
Schoon, 2019; Acheampong, 2021). Dit betreft damherten (Dama dama) en reeén (Capreolus capreolus).
Mede om het aantal slachtoffers onder deze hoefdieren te reduceren en de dieren een veilige oversteek te
bieden, is hier in 2017 een ecoduct aangelegd — Natuurbrug Zeepoort — met aan weerszijden van de weg
hoge faunarasters over een lengte van circa 500 m. Acheampong (2021) heeft berekend dat het aantal
faunaslachtoffers onder hoefdieren véér en na de opening van het ecoduct min of meer gelijk is gebleven.
Dezelfde studie concludeert dat het effect van het ecoduct met de bijbehorende hoge faunarasters op het
aantal aanrijdingen met hoefdieren reikt tot circa 600-700 m vanaf deze faunapassage. Daarbuiten zijn nog
steeds ‘hotspots’ aan te wijzen waar relatief frequent hoefdieren het slachtoffer worden in het verkeer.

Dit is niet verwonderlijk, omdat elders langs dit bijna 5 km lange wegtraject vooral lage rasters (1,2 m hoog)
staan, zowel gaas- als draadrasters, die niet primair bedoeld zijn als faunakerend raster. De hoefdieren zijn
fysiek in staat om deze lage rasters te passeren en doen dat in de praktijk dus ook. In november 2020 is er
overleg geweest tussen de provincie en de beheerders van de terreinen rondom de Zeeweg en enkele andere
betrokken partijen, te weten PWN, Staatsbosbeheer, gemeente Bloemendaal, gemeente Zandvoort en
Faunabeheereenheid Noord-Holland. Toen is besloten om een deel van de bestaande (lage) draadrasters te
versterken met een 1,2 m hoog gaasraster op plekken waar relatief vaak hoefdieren op of naast de weg
werden gezien. Deze versterkingen van de bestaande rasters zijn in de wintermaanden 2020-2021
uitgevoerd. Op andere plekken zijn openingen in het raster opgevuld met takken om de toegankelijkheid van
de weg voor de herten te beperken (FBE Noord-Holland, 2021). Tijdens het overleg is ook besloten dat de
provincie Noord-Holland onderzoek laat doen naar manieren om het aantal aanrijdingen met grote
hoefdieren op de Zeeweg verder terug te dringen ten behoeve van de verkeersveiligheid.

1.2 Doel van het onderzoek

Het doel van dit onderzoek is om alle beschikbare kennis bijeen te brengen die kan helpen om het aantal
aanrijdingen met hoefdieren op de Zeeweg te verminderen of zelfs naar nul terug te brengen. In het
onderzoek is verkend welke factoren van invloed zijn op het aantal aanrijdingen met hoefdieren en welke
maatregelen in de praktijk geschikt zijn gebleken om aanrijdingen met hoefdieren tegen te gaan. Tevens is
onderzocht in hoeverre deze maatregelen uitvoerbaar zijn bij de Zeeweg.

Deze informatie moet de provincie Noord-Holland en de diverse terreineigenaren inzicht geven in het palet aan
maatregelen dat een oplossing kan bieden en de (verwachte) effecten van deze maatregelen op het aantal
aanrijdingen. Dit moet hen in staat stellen om afgewogen keuzes te maken tussen verschillende maatregelen of
maatregelpakketten om de risico’s op aanrijdingen met hoefdieren op de Zeeweg drastisch te verlagen.

1.3 Onderzoeksvragen

Het onderzoek richt zich op de volgende concrete onderzoeksvragen:

1. Welke factoren zijn van invioed op de ruimtelijke en temporele patronen van aanrijdingen met herten op
verkeerswegen?

2. Welke van deze factoren spelen naar verwachting een rol bij de Zeeweg?

3. Welke maatregelen kunnen aanrijdingen met herten op verkeerswegen voorkomen en hoe effectief zijn
deze maatregelen?

4. Welke van deze in potentie geschikte maatregelen zijn praktisch uitvoerbaar bij de Zeeweg?
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1.4 Aanpak van het onderzoek

Voor de beantwoording van onderzoeksvraag 1 en 3 is een literatuuronderzoek uitgevoerd. Voor de
beantwoording van onderzoeksvraag 2 en 4 is een bezoek gebracht aan de Zeeweg en aanliggende
natuurgebieden en zijn enkele direct betrokken partijen geconsulteerd (Bijlage 1).

1.4.1 Werkwijze literatuuronderzoek

Gezocht is naar wetenschappelijke publicaties waarin factoren zijn onderzocht die invioed hebben op
aanrijdingen met herten op verkeerswegen en/of maatregelen die aanrijdingen met herten op verkeerswegen
tegengaan. De aandacht ging hierbij primair uit naar Engelstalige ‘peer-reviewed’ publicaties in
wetenschappelijke tijdschriften en boeken (periode 1990-2021), maar waar relevant zijn ook
Nederlandstalige onderzoeksrapporten en artikelen in tijdschriften zonder peerreview betrokken.

In het literatuuronderzoek hebben we ons niet strikt beperkt tot publicaties die onderzoek presenteren voor
de bij de Zeeweg relevante hertensoorten, damhert en ree. Ook onderzoek naar andere hertensoorten is
betrokken. Dit kunnen soorten zijn die elders in Nederland, elders in Europa of buiten Europa voorkomen.
Hoewel de effecten van verkeerswegen op de diverse soorten herten anders kunnen zijn, evenals de
functionaliteit van mitigerende maatregelen, zijn er overeenkomsten in biologie en gedrag die maken dat
studies naar de ene hertensoort ook relevante informatie kunnen bevatten voor andere hertensoorten.
Extrapolatie van kennis over andere hertensoorten naar ree en damhert moet desondanks met
voorzichtigheid gebeuren; we maken in dit onderzoek dan ook steeds duidelijk welke kennis direct
betrekking heeft op damhert of ree en welke niet. Andere hoefdieren (zoals wilde zwijnen (Sus scrofa),
wisenten (Bison bonasus)), (semi)wilde schapen of runderen) blijven buiten beschouwing, omdat deze
soorten wat betreft gedrag en beweging meestal sterk afwijken van herten en mitigerende maatregelen die
functioneel zijn voor deze soorten dan ook niet altijd goed werken voor herten (en omgekeerd).

De literatuur is op vier manieren bijeengebracht:

e Met behulp van zoekopdrachten in de literatuurdatabase Web of Science, waarin onder meer de databases
Biological Abstracts, Current Contents en Zoological Records zijn opgenomen, gericht op het identificeren
van artikelen in Engelstalige, peer-reviewed tijdschriften. Hierbij zijn de volgende zoekopdrachten
uitgevoerd:

o De zoektermen ‘fallow deer’, *dama’, ‘roe deer’ of ‘capreolus’ gecombineerd met ‘roadkill’, *collision’,
‘accident’ of ‘vehicle’. Dit resulteerde in 159 publicaties.

o De zoekterm ‘deer-vehicle’. Dit resulteerde in 162 publicaties, waarvan er 142 nieuw waren ten opzichte
van de eerste zoekopdracht.

e Met behulp van zoekopdrachten in Google Scholar, gericht op het identificeren van artikelen in
Engelstalige, peer-reviewed tijdschriften en het identificeren van Nederlandstalige artikelen en
onderzoeksrapporten. Hierbij zijn de volgende zoekopdrachten uitgevoerd:

o De zoekterm ‘fallow deer’ gecombineerd met ‘roadkill’, ‘collision’, ‘accident’ of ‘vehicle’. Dit resulteerde in
6.760 publicaties. Deze publicaties zijn gesorteerd op relevantie en vervolgens zijn de eerste
150 aanbevolen publicaties in het onderzoek betrokken.

o De zoekterm ‘roe deer’ gecombineerd met ‘roadkill’, ‘collision’, *accident’ of ‘vehicle’. Dit resulteerde in
12.200 publicaties. Deze publicaties zijn gesorteerd op relevantie en vervolgens zijn ook hiervan de
eerste 150 aanbevolen publicaties in het onderzoek betrokken.

o De zoekterm ‘damhert’ gecombineerd met ‘aanrijding’ of ‘verkeersslachtoffer’. Dit resulteerde in
128 publicaties.

o De zoekterm ‘ree’ gecombineerd met ‘aanrijding’ of ‘verkeersslachtoffer’. Dit resulteerde in
445 publicaties.

o De zoekterm ‘faunaslachtoffer’. Dit resulteerde in 37 publicaties.

e Met behulp van vergelijkbare zoekopdrachten in het door WENR opgebouwde archief met publicaties over
de ecologische effecten van verkeerswegen en maatregelen die deze effecten kunnen voorkomen,
mitigeren of compenseren.

e De referentielijsten in de met bovenstaande zoekopdrachten gevonden publicaties zijn geraadpleegd om
publicaties op te sporen die niet via genoemde databases zijn achterhaald.
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Alle op deze wijze verzamelde publicaties zijn op basis van de informatie in de titels en samenvattingen
gescreend op relevantie. De kernvraag in deze screening was of de publicatie specifieke informatie bevat
over (1) factoren die invioed hebben op de patronen van aanrijdingen - in ruimte en tijd - met herten op
verkeerswegen en/of (2) de werking en effectiviteit van maatregelen die als doel hebben het aantal
aanrijdingen met herten op verkeerswegen te reduceren. Deze screening resulteerde in 126 publicaties welke
in het literatuuronderzoek zijn betrokken.

1.4.2 Werkwijze verkenning uitvoerbaarheid maatregelen bij de Zeeweg

In de verkenning naar de uitvoerbaarheid van diverse mitigerende maatregelen bij de Zeeweg zijn vier

bronnen van informatie gebruikt:

e Informatie over de ruimtelijke en temporele spreiding van aangereden damherten en reeén op de Zeeweg
(bron: FRS-dataset, Faunabeheereenheid Noord-Holland), inclusief informatie over *hotspots’ en
‘coolspots’, dus plekken waar respectievelijk relatief veel of relatief weinig slachtoffers worden gevonden
(bron: Acheampong, 2021).

o Informatie over het studiegebied - fysieke kenmerken van de Zeeweg, kenmerken van het verkeer
(volume, snelheid), aanwezige mitigerende maatregelen, inrichting van de wegbermen en kenmerken van
de aangrenzende terreinen (bron: veldbezoek).

e Informatie over knelpunten en kansen zoals de provincie Noord-Holland, Omgevingsdienst Noord-Holland
Noord, gemeente Bloemendaal, gemeente Zandvoort, PWN, Staatsbosbeheer en Faunabeheereenheid
Noord-Holland die zien (bron: veldexcursie met alle betrokkenen).

o Informatie die bijeen is gebracht in het literatuuronderzoek over factoren die invioed hebben op
aanrijdingen met herten en de effectiviteit van mitigerende maatregelen.

De verzamelde informatie is gebruikt om (1) per geidentificeerde factor te verkennen of deze te beinvioeden
is en (2) per kansrijke maatregel te verkennen of deze praktisch uitvoerbaar is bij de Zeeweg. Het betreft
hier een expertoordeel. Hierbij is aandacht voor de argumenten die pleiten voor of juist tegen het toepassen
van een maatregel op deze locatie en voor eventuele wensen of bezwaren die ten aanzien van een specifieke
maatregel kunnen worden ingebracht. In de verkenning van de uitvoerbaarheid van maatregelen betrekken
we niet de bestuurlijk-politieke, juridische en maatschappelijke haalbaarheid. Maatregelen kunnen praktisch
goed uitvoerbaar zijn en toch op bestuurlijk-politiek niveau ‘sneuvelen’, bijvoorbeeld vanwege kosten of
verkeerskundige argumenten. Er kunnen ook juridische hobbels blijken te zijn, bijvoorbeeld als planologische
bestemmingen moeten worden gewijzigd of er anderszins vergunningen/ontheffingen nodig zijn. En
maatregelen kunnen maatschappelijke discussies veroorzaken, bijvoorbeeld vanwege afschot van dieren of
omdat een maatregel als ‘lelijk’ wordt ervaren.

1.5 Studiegebied

1.5.1 Zeeweg (N200)

De Bloemendaalse Zeeweg verbindt Overveen met Bloemendaal aan Zee (Figuur 1), een traject van 4,5 km.
Het is een vierbaansweg met circa 12.500 voertuigen (twee rijrichtingen) op een gemiddelde werkdag. In de
zomer komen piekdagen voor met meer dan 20.000 (tot circa 35.000) voertuigen per dag. Vanaf de
Brouwerskolkweg in Overveen tot km 20.7 is de maximumsnelheid 50 km/uur. Tussen km 20.7 en
Bloemendaal aan Zee is de maximumsnelheid 80 km/uur. Ter hoogte van de natuurbrug (zie

Paragraaf 1.5.2) is de adviessnelheid 60 km/uur in verband met de bocht die de weg hier maakt. De weg is
circa 22-25 m breed, inclusief een 6-8 m brede middenberm. Aan weerszijden van de weg ligt een circa 4 m
breed fietspad waarop in twee richtingen kan worden gereden. Op korte afstand van deze fietspaden ligt een
circa 2,5 m breed voetpad, zowel aan de noord- als zuidzijde van de weg. De bermen tussen de weg en de
fietspaden en tussen de fietspaden en de voetpaden variéren in breedte. De totale breedte van de weg met
fiets- en wandelpaden varieert daarom eveneens en is circa 40-70 m. Veel van de bermen, inclusief de
middenberm, bevatten opgaande begroeiingen.
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Figuur 1 De Bloemendaalse Zeeweg (N200) ter hoogte van Natuurbrug Zeepoort.

1.5.2 Bestaande faunamaatregelen

1.5.2.1 Natuurbrug Zeepoort

Natuurbrug Zeepoort is in 2017 geopend (Figuur 2). Deze natuurbrug overspant zowel de Bloemendaalse
Zeeweg als de naastgelegen fiets- en voetpaden (Figuur 3). De natuurbrug ligt circa 1,5 km ten westen van
Overveen (hectometer 4.8), ter hoogte van het duin Bokkenberg. Het verbindt de duingebieden van De
Kennemerduinen met die van Het Kraansvlak, beide onderdeel van Nationaal Park Zuid-Kennemerland
(NPZK). De natuurbrug is circa 52 m lang en circa 40 m breed. Exclusief de beheerpaden aan beide randen
van het brugdek is de natuurstrook op dit ecoduct circa 39 m breed. De rasters op de natuurbrug zijn
enigszins naar binnen geplaatst. De natuurzones buiten de rasters - aan de oost- en westzijde van het
ecoduct - zijn circa 6 m breed. De natuurzone binnen de rasters is circa 27 m breed.

Op de natuurbrug is een gronddek van gebiedseigen duinzand aangebracht. Hierop moet zich een mozaiek
van open zand en grijs duingrasland ontwikkelen. Het duingrasland moet zich vooral ontwikkelen door
spontane vestiging van plantensoorten uit de omgeving. Daarnaast zijn zaden aangevoerd door het
uitstrooien van maaisel. Aan weerszijden van de keerwand en pleksgewijs elders op de natuurbrug en de
toelopen worden duindoornstruwelen en ruigte (tot 2 m rond het struweel) ontwikkeld. Hiervoor zijn onder
meer struweelsoorten als wilde liguster, wegedoorn, meidoorn, duinroos en kardinaalsmuts aangeplant. In
sommige struwelen zijn stobben aangebracht. Op de taluds aan de wegzijde van de toelopen is helmgras
aangeplant om bodemerosie tegen te gaan. Het gronddek is minimaal 0,58 m dik waar duingrasland het
streefbeeld is en minimaal 0,83 m dik waar duindoornstruweel wordt ontwikkeld.
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P TN i,

Figuur 2 Natuurbrug Zeepoort verbindt de natuurgebieden Het Kraansviak en de Kennemerduinen.

Figuur 3 Natuurbrug Zeepoort overspant de Bloemendaalse Zeeweg en de naastgelegen fiets- en
voetpaden.
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In de natuurterreinen van PWN en Staatsbosbeheer rondom het ecoduct worden grote grazers — Schotse
hooglanders en konikpaarden - ingezet uit oogpunt van natuurbeheer. Voor deze dieren was de natuurbrug
de eerste vier jaar na de opening nog niet toegankelijk. Vee-kerende rasters aan weerszijden van de brug
hielden deze grazers tegen. Deze maatregel was genomen om te voorkomen dat de grote grazers de toplaag
zouden vertrappen en zo de ontwikkeling van het duingrasland op de brug zouden tegengaan. In juli 2021
zijn de rasters verwijderd en nu kunnen de kuddes grote grazers dus passeren. Genoemde rasters waren
overigens geen belemmering voor de wilde fauna, die onder, door of over de rasters konden passeren.

1.5.2.2 Faunarasters

Op de natuurbrug zijn faunarasters geplaatst om de dieren over de brug te geleiden. Deze rasters zijn
bevestigd op circa 1,2 m hoge keerwanden aan weerszijden van de brug. Tegen de buitenkant van deze
keerwanden is grond aangebracht, waarop struweel is aangeplant. Samen met de keerwanden zijn de rasters
circa 2 m hoog. De rasters hebben geen overhang. De maaswijdte is 16x18 cm. De keerwanden eindigen op
de rand van het brugdek.

Vanaf de rand van het brugdek zijn circa 2 m hoge combinatierasters langs de Zeeweg geplaatst, zowel aan
de noord- als zuidzijde van de weg (Figuur 4). Deze combinatierasters bestaan uit een 0,5 m hoog
amfibiescherm en een 2 m hoog gaasraster. Het gaasraster is tot 1 m hoogte een zogenoemd
‘kleinwildraster’ (maaswijdte 5x3 cm) en vanaf die hoogte een ‘grofwildraster’ (maaswijdte varieert van
onder tot boven van 16x7 tot 16x18 cm). Het gaasraster is 0,2 m ingegraven en op die diepte 0,3 m haaks
omgezet naar de wildzijde. Het amfibiescherm is circa 0,05 m ingegraven. De gaasrasters zijn tot 250 m
vanaf de as van de natuurbrug aangebracht. Het amfibiescherm is tot 100 m vanaf de as van de natuurbrug
aangebracht. Aan de zuidzijde van de Zeeweg sluiten de rasters aan op de rasters van Het Kraansvlak. Aan
de noordzijde van de Zeeweg sluiten de rasters aan op de rasters van De Kennemerduinen.

Figuur 4 Faunakerend raster in de vorm van een combinatieraster nabij Natuurbrug Zeepoort met
(links) en zonder (rechts) amfibieschermen.

In dit hoge combinatieraster zijn inspringvoorzieningen voor middelgrote tot grote zoogdieren aangelegd in
de vorm van circa 1,5 m hoge aarden wallen in combinatie met een verlaging van het raster (Figuur 5). Er
zijn twee insprongen aan de noordzijde van de weg en twee aan de zuidzijde van de weg, alle op circa 25 m
afstand van de natuurbrug. Ook voor kleine zoogdieren, amfibieén en reptielen zijn er
terugkeervoorzieningen doordat het amfibiescherm over de hele lengte is aangeaard vanaf de wegzijde.

Elders langs de Zeeweg zijn diverse typen rasters aanwezig (gaasrasters, draadrasters), die verschillen in
hoogte (van circa 1,2 m tot 2 m hoog; Figuur 6). Deze rasters verschillen in kwaliteit en staat van
onderhoud. Een deel van de draadrasters is in de winter van 2020-2021 aangepast om betreding van de
bermen en weg door damherten te verhinderen (FBE Noord-Holland, 2021). Hierbij is over het draadraster
een gaasraster gezet (Figuur 7). De plekken waar dit is gedaan, variéren in lengte en zijn meestal te vinden
daar waar sprake is van meer open, lage vegetaties. Op plekken waar het raster overgroeid is door
bijvoorbeeld duindoorn of sleedoorn, is deze aanpassing van het raster niet gemaakt.
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Figuur 5 Insprong ten oosten (links) en westen (rechts) van de natuurbrug, die dieren in staat stelt om
het faunaraster te passeren vanaf de wegzijde als ze toch onverhoopt op de weg terecht zijn gekomen.

Figuur 6 Standaardraster (links) — 1,2 m hoog en bestaande uit een 5-draadsraster — en de aansluiting
van dit standaardraster op het hoge faunaraster (rechts).

F

Figuur 7 Aangepast standaardraster, waarbij een 1,2 m hoog gaasraster tegen het draadraster is
geplaatst.

1.5.2.3 Waarschuwingsborden

Aan het begin van de Zeeweg en min of meer halverwege het wegtraject, in beide rijrichtingen, zijn
waarschuwingsborden geplaatst die de weggebruikers alert moeten maken op overstekende herten
(Figuur 8).
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1.5.2.4 Wildreflectoren

Langs de Zeeweg zijn reflectoren van het merk ITEK aan de reflectorpaaltjes bevestigd. Dit betreft
reflecterende oppervlakten die aan een door de wind of het langsrijdende verkeer in beweging gebracht
‘molentje’ zijn bevestigd (Figuur 9).

Figuur 8 Wildwaarschuwingsborden nabij Bloemendaal aan Zee (links) en nabij Natuurbrug Zeepoort
(rechts) die weggebruikers waarschuwen voor overstekend wild. Het betreft bijzondere bebording, dus
afwijkend van het standaardbord 'pas op overstekend wild’, met een extra geel reflecterende achtergrond en
een tekstbericht voor weggebruikers.

Figuur 9 Wildreflectoren, van het type 'ITEK-molentjes’, langs de Zeeweg.
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1.6 Populaties en populatiebeheer

1.6.1 Populatie damhert

In het NPZK, dat het hele duingebied tussen IJmuiden en Zandvoort omvat (circa 3.400 ha), zijn in de jaren
vijftig van de vorige eeuw enkele damherten verschenen (Litjens & Pelzer, 1988). In de jaren daarna zijn er
dieren bijgekomen doordat ze (illegaal) in het gebied zijn losgelaten of zijn ontsnapt. Vanaf eind jaren tachtig
is de populatie beheerd. Tot 2009 was dit beheer erop gericht om een populatie van maximaal 200 dieren te
vormen. In de periode 2009-2016 is dit beheer binnen het NPZK gestopt door het ontbreken van de
benodigde ontheffing (Van Gool, 2016), wat heeft geleid tot een sterke toename van de populatie.

Het vigerende faunabeheerplan voor damherten (FBE Noord-Holland, 2020) onderscheidt vier leefgebieden
voor damherten in het duingebied van Noord- en Zuid-Holland: (1) Leefgebied Nationaal Park Zuid-
Kennemerland (NPZK), (2) Leefgebied Amsterdamse Waterleidingduinen - Boswachterij Noordwijk (AWD-
BN), (3) Leefgebied Coepelduynen (CPD) en (4) Leefgebied Meijendel en Berkheide (M&B). De Zeeweg valt
binnen het eerste leefgebied, dat bestaat uit het noordelijkste deel van het Natura 2000-gebied
Kennemerland-Zuid. De randen van genoemde leefgebieden zijn aangewezen als bufferzones. Dit zijn zones
waar damherten het leefgebied frequent verlaten en daarbij op autowegen en/of landbouwgronden en/of in
de bebouwde kom komen. Ook de gebieden die grenzen aan de Zeeweg zijn aangewezen als bufferzone, tot
circa 200 m vanaf de weg. Buiten de leefgebieden wordt een nulstand nagestreefd. Voor de precieze
begrenzing van het leefgebied NPZK, de bufferzones en het nulstandgebied, verwijzen we hier naar het
faunabeheerplan (FBE Noord-Holland, 2020).

Tijdens de telling in april 2021 zijn in het leefgebied NPZK, inclusief de bufferzones, 574 damherten geteld.
Buiten dit leefgebied - dus in het nulstandgebied - zijn tijdens de telling geen dieren waargenomen. Tijdens
tellingen worden altijd dieren gemist, dus de telling resulteert in een zogenoemd *minimaal aantal levende
dieren’ (‘minimal number alive’ - MNA). De observatiekans van het gebied is geschat op circa 50% (FBE
Noord-Holland, 2021). Dit betekent dat de werkelijke populatiegrootte in het NPZK is geschat op circa

1.200 damherten. De populatiegrootte in het NPZK vertoont sinds 2016, toen nog bijna 1.000 damherten
werden geteld, wel een dalende trend. Binnen het leefgebied NPZK is momenteel sprake van een scheve
populatiestructuur: 15% van de waargenomen dieren zijn herten, 85% zijn hinden en kalveren. Dit is te
verklaren door de vanaf 2016 gevoerde beheerstrategie, waarbij veel nadruk is gelegd op afschot in de
bufferzones — die vooral door mannelijke dieren worden bezocht - om schade te voorkomen. In 2020-2021 is
deze beheerstrategie daarom aangepast (zie Paragraaf 1.6.3).

Het damhert heeft de status van een inheemse, beschermde diersoort. De soort maakt inmiddels dus bijna
75 jaar deel uit van de fauna in het duingebied en het is de wens van de terreinbeheerders om de soort te
behouden binnen het NPZK. Als belangrijkste reden hiervoor is genoemd dat damherten, samen met de
andere (grote) grazers in het gebied, een rol vervullen in het open en gevarieerd houden van het duingebied
en daarmee de instandhouding van de soortenrijkdom (FBE Noord-Holland, 2020). Hierbij is van belang dat
het aantal dieren niet te hoog is om overbegrazing te voorkomen en daarmee schade aan beschermde flora,
fauna en habitats.

1.6.2 Populatie ree

De populatie reeén in het NPZK is ontstaan uit een groep in de AWD uitgezette dieren, medio jaren vijftig
van de vorige eeuw (Broekhuizen et al., 2016; Guldemond & Schoon, 2019). De populatie is sindsdien snel
gegroeid. In 2019 is het minimaal aanwezige aantal reeén in het NPZK bepaald op 119 dieren, waarvan er
72 binnen het voor deze soort aangewezen leefgebied zijn geteld en 47 buiten het leefgebied (Versteeg

et al., 2019). Het werkelijke aantal dieren is natuurlijk hoger. Hoeveel hoger is niet te zeggen, omdat de
observatiekans onbekend is. Uit onderzoek in andere populaties blijkt dat het werkelijke aantal reeén drie-
tot tienmaal hoger kan liggen dan de berekende MNA (Guldemond & Schoon, 2019). Van de in 2019 getelde

' In 2020 kon in het NPZK geen telling volgens protocol worden uitgevoerd als gevolg van de toen geldende regels in verband met
de uitbraak van COVID-19. De tellingen van reeén in het NPZK in 2021 zijn nog niet gepubliceerd. Daarbij komt dat in 2021 er in
minder gebieden is geteld dan voér COVID-19 en deze cijfers naar verwachting dus minder nauwkeurig zijn dan die van 2019
(L. van Breukelen, FBE Noord-Holland, persoonlijke communicatie).
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dieren was 23% bok (adult of jaarling), 53% geit (adult of jaarling), 8% kalf en van 14% was het geslacht
en/of de leeftijd onbekend. De geslachtsverhouding tussen bokken en geiten (alleen adulten) was hiermee
1:1,6 in het NPZK. In de periode 2016-2019 varieerde het aantal tijdens tellingen waargenomen reeén
(MNA) in het NPZK tussen circa 104 en 120 dieren (Versteeg et al., 2019). De populatie was in deze periode
dus min of meer stabiel. Er is sprake van een duidelijke toename in de aantallen vanaf 2016 ten opzichte van
de periode 2013-2015 (Versteeg et al., 2019). Dit houdt mogelijk verband met het sinds 2016 gevoerde
(intensievere) beheer van de damherten in het gebied.

1.6.3 Populatiebeheer

In de natuurgebieden rond de Zeeweg wordt de populatie damherten beheerd, met als doel de populatie
door middel van afschot op een gewenst aantal te brengen en te houden. De populatie reeén wordt niet
beheerd. Het populatiebeheer van damherten is er primair op gericht om schade aan flora en fauna, het
verkeer en landbouwgewassen terug te brengen tot een aanvaardbaar niveau en daarbij tegelijkertijd het
duurzaam voortbestaan van de populatie te garanderen (FBE Noord-Holland, 2020; 2021). Het concrete doel
van het populatiebeheer tijdens de looptijd van het vorige faunabeheerplan voor damherten (2016-2020)
was om de populatie damherten terug te brengen naar 800 tot 1.000 getelde damherten, waarvan 600-800
in het voor damherten aangewezen leefgebied AWD-BN en circa 200 in het voor damherten aangewezen
leefgebied NPZK (Van Gool, 2016). In de bufferzones en de nulstandgebieden wordt jaarrond opgetreden bij
dreigende schade, binnen de leefgebieden wordt beheer uitgevoerd tussen 1 november en 31 maart (FBE
Noord-Holland, 2021).

In het seizoen 2020-2021 zijn in de NPZK en aangrenzende nulstandgebieden 522 damherten geschoten. Dit
betrof 395, 87 en 40 dieren in respectievelijk het leefgebied, de bufferzones en het nulstandgebied. Binnen
het leefgebied NPZK zijn in deze periode vooral vrouwelijke dieren (53%) en kalveren (42%) geschoten. Hier
is sinds genoemd seizoen voor gekozen om zodoende niet alleen de populatie te verkleinen, maar ook de
groeisnelheid van de populatie te verlagen. In de bufferzones van dit leefgebied en buiten het leefgebied zijn
vooral mannelijke damherten geschoten. Het doel is om de doelstand van 200 dieren binnen twee
beheerseizoenen te realiseren. Modelberekeningen hebben laten zien dat er, om dit te bereiken, bijna

1.100 damherten in 2021-2022 moeten worden geschoten en nog eens circa 350 in 2022-2023, als er vooral
vrouwelijke dieren geschoten worden.

Naast het afschot in het kader van populatiebeheer worden zieke en gewonde hoefdieren - zowel damherten
als reeén - gedood om onnodig lijden te voorkomen.

1.7 Aanrijdingen met damhert en ree op de Zeeweg

In de periode 2014-20212? zijn er op de Zeeweg 201 aanrijdingen met hoefdieren geregistreerd (Figuur 10):
151 damherten en 50 reeén (bron: FRS-dataset, Faunabeheereenheid Noord-Holland).? Het werkelijke aantal
aangereden herten is naar verwachting hoger, omdat niet alle dieren worden gevonden of gemeld. Dit
betekent dat er gemiddeld circa 25 herten per jaar worden aangereden: 19 damherten en 6 reeén. Dit
betekent dat er dus jaarlijks gemiddeld 5 tot 6 dieren per kilometer weg worden aangereden. Het
gemiddelde aantal aanrijdingen met herten is min of meer gelijk over de 3 jaar voor de aanleg van de
natuurbrug (2014-2016) en over de 4 jaar na de opening van deze faunapassage (2018-2021),
respectievelijk 25 en 26 aanrijdingen. Op het wegtraject waar de natuurbrug en de bijbehorende
faunarasters zijn gebouwd, neemt het aantal aanrijdingen wel af, maar dit wordt gecompenseerd door een
toename in het aantal aanrijdingen op andere plekken. Hoewel er plekken op de Zeeweg zijn aan te wijzen
waar relatief veel (*hotspot’) of relatief weinig (‘coolspot’) herten worden aangereden, zijn er over het hele
traject van Overveen tot Bloemendaal aan Zee faunaslachtoffers geregistreerd (Figuur 11). Dit is zowel vodr
als na de opening van de natuurbrug het geval (Figuur 11), hoewel de ligging van de hotspots en coolspots

In 2021 betreft het de registraties tot 1 december.

Het betreft alleen registraties van aanrijdingen waarbij als doodsoorzaak ‘aanrijding’ is gegeven én die op maximaal 100 m van de
Zeeweg zijn gekarteerd. Dat niet alle registraties precies op de verkeersweg liggen, is naar verwachting een gevolg van
onnauwkeurigheid in de gps-metingen en/of dieren die niet op slag dood waren en dus op enige afstand van de weg zijn
gevonden.
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wel enigszins is gewijzigd (Acheampong, 2021). In 2020 zijn er relatief weinig aanrijdingen met damherten
geregistreerd. Hoe dit komt, is niet met zekerheid vast te stellen. Wellicht is het een gevolg van de
lockdown-maatregelen, inclusief avondklok, die in het kader van de COVID-19-pandemie werden getroffen.
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Figuur 10 Het aantal geregistreerde aanrijdingen met damhert en ree per jaar op de Zeeweg, over de
periode 2014-2021.
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Figuur 11  Ruimtelijk spreiding van geregistreerde aanrijdingen met damhert en ree op de Zeeweg in de
periode 2014-2021, per soort (boven) en per jaar (onder).
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Aanrijdingen vinden het hele jaar plaats, maar er zijn duidelijke verschillen tussen de seizoenen (Figuur 12).
De meeste aanrijdingen vinden plaats in de maanden november, januari en maart. In de maanden juni-
september zijn de minste aanrijdingen geregistreerd. Aanrijdingen vinden op alle dagen van de week plaats,
hoewel het aantal op werkdagen iets hoger ligt dan op weekenddagen. De meeste aanrijdingen zijn
geregistreerd op vrijdagen (Acheampong, 2021). De herten worden in lage aantallen overdag, maar vooral in
de schemering en nacht aangereden (Figuur 13); 86% van de aanrijdingen vindt plaats tussen 18:00 en
06:00 uur. En van de aanrijdingen die wel tussen 06:00 en 18:00 uur plaatsvonden, is 61% geregistreerd
tussen 06:00 en 09:00 uur, dus tijdens de ochtendspits.

45

M Ree
I W Damhert
; I I [] I 1 I I
J F M A M J J A S (0] N D

Maand

Aantal aanrijdingen
= N (%) w w B
3] (=] w (=] [, o

=
o

v

Figuur 12 Het aantal geregistreerde aanrijdingen met damhert en ree op de Zeeweg per maand, over de
periode 2014-2021.
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Figuur 13 Het aantal geregistreerde aanrijdingen met damhert en ree op de Zeeweg per dagdeel, over de
periode 2014-2021.
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Aanrijdingen met reeén en damherten zijn een groot risico voor de verkeersveiligheid. Naast materiéle
schade is er kans op persoonlijk letsel, zowel als gevolg van de aanrijding met het dier zelf of vanwege een
eventuele uitwijkmanoeuvre. De gevaren worden groter geschat voor damherten omdat deze dieren groter
(schouderhoogte 75-95 cm) en zwaarder (35-100 kg) zijn dan reeén (schouderhoogte 60-75 cm; 15-35 kg).
Damherten bewegen ook meer in (grote) groepen en vertonen meestal minder schuw gedrag dan reeén.
Hierdoor zijn ze regelmatig grazend in wegbermen aan te treffen, met een hoger risico om te worden
aangereden. Dit wordt geillustreerd door het gegeven dat in de periode 2014-2021 op de Zeeweg 75% van
de aanrijdingen damherten betrof en 25% reeén. Daarbij komt dat veruit de meeste aangereden damherten
(91%), mannelijke dieren zijn (Figuur 14). Deze zijn groter en zwaarder dan de hinden en dus een groter
gevaar uit oogpunt van verkeersveiligheid.
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Figuur 14  Procentuele verdeling van het aantal geregistreerde aanrijdingen met damhert en ree over de
geslachten op de Zeeweg in de periode 2014-2021.

1.8 Leeswijzer

In hoofdstuk 2 richten we ons op de vraag welke factoren invloed hebben op het aantal aanrijdingen met
herten op verkeerswegen. Hoofdstuk 3 presenteert vervolgens welke van deze factoren relevant zijn voor de
Zeeweg en of het manipuleren van deze factoren als optie voor mitigatie kan worden gezien. Hoofdstuk 4
presenteert de bevindingen van het literatuuronderzoek naar de effectiviteit van diverse maatregelen die
aanrijdingen met herten naar verwachting kunnen verminderen. Hieruit komt een ‘shortlist’ van kansrijke
maatregelen voort. In hoofdstuk 4 is de praktische uitvoerbaarheid van deze kansrijke maatregelen verkend
en is een aantal aandachtspunten gegeven voor de uitwerking van een mitigatieplan voor de Zeeweg.
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2 Factoren die invloed hebben op
aanrijdingen met herten

2.1 Inleiding

In dit hoofdstuk richten we ons op de vraag welke factoren van invloed zijn op de ruimtelijke en temporele
patronen van aanrijdingen met herten op verkeerswegen. Inzicht in de factoren die een rol spelen bij
aanrijdingen met herten is immers een belangrijke eerste stap in de zoektocht naar effectieve maatregelen
om het aantal aanrijdingen terug te dringen.

2.2 Resultaat literatuuronderzoek

Het uitgevoerde literatuuronderzoek heeft 69 publicaties opgeleverd waarin één of meer factoren zijn
geidentificeerd die van invloed zijn op het aantal of patroon van aanrijdingen, voor één of meer
hertensoorten. Wat betreft de soorten die rond de Zeeweg voorkomen, zijn er relatief veel publicaties
gevonden die gericht zijn op ree (n=29) en relatief weinig publicaties die gericht zijn op damhert (n=2).
Daarnaast zijn er publicaties gevonden die factoren identificeren voor twee andere inheemse Europese
hertensoorten: edelhert (Cervus elaphus; n=11), eland (Alces; n=8). Buiten Europa is vooral onderzoek
gedaan naar factoren die een rol spelen bij aanrijdingen met witstaarthert (Odocoileus virginianus) en/of
muildierhert (Odocoileus hemionus) in Noord-Amerika (n=29). Daarnaast is er een publicatie gevonden voor
sikahert (Cervus nippon) en een voor het Chinese waterree (Hydropotes inermis). Eén studie presenteert
factoren die op basis van een gecombineerde analyse van aanrijdingen van diverse soorten herten zijn
vastgesteld. Het betreft in die studie vooral aanrijdingen met damhert, ree en muntjak (Muntiacus reevesi)
en relatief lage aantallen aanrijdingen met edelhert, sikahert en het Chinese waterree. Publicaties waarin
factoren zijn vastgesteld voor soortgroepen waarvan, behalve herten, ook andere soorten deel uitmaken, zijn
hier buiten beschouwing gelaten. Op basis van dergelijk onderzoek is namelijk niet vast te stellen welke
factoren gerelateerd zijn aan de individuele (herten)soorten.

2.3 Geidentificeerde factoren

In de literatuur zijn in totaal, dus voor alle hertensoorten samen, 77 factoren geidentificeerd die op meer of
minder wijze invloed lijken te hebben op het aantal en patroon van aanrijdingen met herten op verkeerswegen.
Deze factoren zijn globaal in zeven groepen in te delen: factoren die samenhangen met (1) de weg en
wegberm, (2) het gebruik van de weg, (3) het omliggende landschap, (4) de diersoort, (5) andere diersoorten,
(6) activiteiten van de mens en (7) de weersomstandigheden. Per hertensoort hier is verkend of de in de
literatuur gepresenteerde factoren een positief, negatief of neutraal verband laten zien met het aantal
aanrijdingen. Een positief verband betekent dat bij een toename van de meetwaarde van een factor er ook een
toename van het aantal aanrijdingen is geconstateerd. Een negatief verband betekent dat bij een toename van
de meetwaarde van een factor er een afname van het aantal aanrijdingen is geconstateerd. Een neutraal
verband betekent dat er bij een toe- of afname van de meetwaarde van een factor geen verandering in het
aantal aanrijdingen is geconstateerd.

Een voorbeeld: stel dat er een positief verband is vastgesteld tussen de factor ‘rijsnelheid’ en het aantal
aanrijdingen, dan betekent dit dat hoe hoger de rijsnelheid is, hoe meer aanrijdingen er plaatsvinden. Nog een
voorbeeld: stel dat er een negatief verband is vastgesteld tussen de factor ‘areaal bebouwd gebied’ en het
aantal aanrijdingen, dan betekent dit dat hoe meer bebouwing er is rond de weg, hoe minder aanrijdingen er
plaatsvinden. We beperken ons hier dus tot een kwalitatieve analyse van factoren. Hoe groot het effect is van
de verschillende factoren op het aantal aanrijdingen - is het effect marginaal of substantieel - laten we hier
buiten beschouwing. Enerzijds omdat de (relatieve) effectgrootte van factoren in veel gevallen niet in de studies
is gepresenteerd, anderzijds omdat studies onderling meestal niet te vergelijken zijn door verschillen in (lokale)
omstandigheden, gebruikte gegevenssets en/of gehanteerde onderzoeksmethoden.
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In de tabellen in Bijlage 2 zijn de resultaten van het literatuuronderzoek samengevat. Hierbij zijn alle
gevonden studies per hertensoort gepresenteerd. Per studie is aangegeven welke factoren zijn
geidentificeerd en wat de aard van het verband is - positief, negatief of neutraal - tussen deze factoren en
het aantal aanrijdingen. In onderstaande paragrafen bespreken we deze uitkomsten, per onderscheiden
groep van factoren.

2.3.1 Factoren die samenhangen met de weg en berm

Er zijn, voor alle hertensoorten samen, zeventien factoren geidentificeerd die samenhangen met de weg zelf
of de wegbermen. Het betreft hier vooral factoren die gerelateerd zijn aan de fysieke kenmerken van de weg
(o.a. wegbreedte, verlichting) en de ligging van de weg in het landschap (0.a. bochtigheid,
hoogteverschillen). Voor de bermen betreft het factoren die samenhangen met de inrichting (o.a.
aanwezigheid grindstroken, open of gesloten vegetatie) of het beheer (0.a. breedte maaistrook).

Voor damhert en/of ree zijn in de literatuur vijf factoren geidentificeerd die samenhangen met de weg en

berm.

e Twee studies presenteren een positief verband tussen het aantal aanrijdingen en de breedte van de weg.
Op bredere wegen nam het aantal aanrijdingen toe. De verklaring hiervoor wordt vooral gezocht in een
combinatie van hogere verkeersintensiteiten en rijsnelheden op bredere wegen. In een andere studie is
echter geen verband met de wegbreedte gevonden. De verklaring hiervoor is dat in laatstgenoemde studie
er nauwelijks variatie in de breedte van de onderzochte wegen was en een goede analyse van de effecten
van dit kenmerk dus niet kon worden uitgevoerd.

e Eén studie presenteert een positief verband tussen het aantal aanrijdingen en de aanwezigheid van
kruisingen en afslagen. Deze studie richtte zich vooral op wegen waarlangs faunakerende rasters waren
geplaatst. Op kruisingen en afslagen bleken de rasters onderbroken, wat resulteerde in ‘lekken’, dus
plekken waar de dieren toch de weg konden betreden.

e Twee studies presenteren een positief verband tussen het aantal aanrijdingen en de afstand tot een
faunapassage. Dus hoe groter de afstand tot een faunapassage, hoe meer aanrijdingen. Een van deze twee
studies heeft betrekking op de Zeeweg zelf en het effect van de aanleg van Natuurbrug Zeepoort
(Acheampong, 2021). De verklaring voor dit verband wordt in deze studies niet alleen gezocht in de
mogelijkheid die de faunapassages bieden om de weg veilig te passeren, maar ook in de meestal in
combinatie met de faunapassages geplaatste faunakerende rasters, die enerzijds voorkomen dat de herten
de weg betreden en anderzijds de dieren naar de faunapassages geleiden.

e Eén studie stelde een negatief verband vast tussen het aantal aanrijdingen en het aantal conventionele
onderdoorgangen en overgangen, dus kunstwerken die niet primair voor fauna zijn bedoeld. Hoe meer van
dergelijke passages, hoe minder aanrijdingen. De onderzoeker beargumenteert dat dergelijke passages,
hoewel primair niet voor fauna bedoeld, blijkbaar wel in enige mate door de dieren worden gebruikt en
rondom die passages vinden dus minder aanrijdingen plaats.

e Drie studies presenteren een positief verband tussen het aantal aanrijdingen en de wegendichtheid. Dus
hoe meer wegen er in een gebied zijn, hoe meer aanrijdingen. De verklaring hiervoor wordt gezocht in het
frequenter moeten oversteken van wegen door herten in gebieden met een hoge wegendichtheid en dus
een verhoogde kans om te worden aangereden.

Voor de andere hertensoorten zijn in de literatuur vijftien factoren geidentificeerd die samenhangen met de

weg en berm.

e Twee studies presenteren, net als voor damhert/ree, een positief verband tussen het aantal aanrijdingen
en de breedte van de weg. Eenzelfde verband is gevonden tussen aanrijdingen en het aantal rijbanen (vier
studies), wat een vergelijkbare meetvariabele is. Eén studie presenteert daarentegen een negatief verband
tussen het aantal aanrijdingen en het aantal rijpbanen. In dit onderzoek is vastgesteld dat het risico op
aanrijdingen met herten op wegen met twee rijbanen significant groter is dan op wegen met drie of vier
rijpanen. De verklaring die de onderzoekers hiervoor geven, is dat het vooral tweebaanswegen zijn die de
leefgebieden van de herten doorkruisen en dat de rijsnelheid op deze wegen relatief hoog is.

¢ Drie studies onderzochten het verband tussen aanrijdingen en de bochtigheid van wegen. Eén daarvan
vond een positief verband, met meer aanrijdingen op plekken met veel bochten. Dit werd vooral verklaard
door een beperkter zicht voor bestuurders op bochtige wegtrajecten. Een tweede studie vond juist een
negatief verband. De verklaring die hiervoor is aangedragen, is dat de bochtigheid van de weg heeft geleid
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tot lagere rijsnelheden, wat de kans op aanrijdingen reduceerde. De derde studie vond geen verband
tussen het aantal aanrijdingen en de bochtigheid van wegen. De onderzoekers geven hiervoor geen
(mogelijke) verklaring.

e Drie studies presenteren een positief verband tussen het aantal aanrijdingen en hoogteverschillen -
verticale curves - in de weg. Hoe meer wisselingen in hoogte, hoe meer aanrijdingen. Verklaringen worden
niet gegeven, maar moeten wellicht gezocht worden in een beperkter zicht voor bestuurders en meer
wisselingen in rijsnelheid.

e Twee studies presenteren een positief verband tussen het aantal aanrijdingen en de hoogteligging van de
weg ten opzichte van het omliggende landschap. Hierbij is een verhoogde of verdiepte ligging, inclusief
ligging in een vallei, vergeleken met een maaiveldligging. Hoe groter het hoogteverschil tussen weg en
landschap is, hoe groter de kans op aanrijdingen.

e Twee studies onderzochten het verband tussen aanrijdingen en het aantal onderdoorgangen en/of
overgangen. De ene presenteert, net als voor damhert/ree, een negatief verband, dus met minder
aanrijdingen als er meer passages zijn. De ander presenteert een positief verband. De onderzoekers van
deze studie beargumenteren dat bruggen, over bijvoorbeeld rivieren of spoorwegen, kunnen functioneren
als verbindingszone voor fauna en hier dus naartoe getrokken worden, met een verhoogd risico op
aanrijdingen als gevolg.

e Eén studie presenteert een positief verband tussen het aantal aanrijdingen en de afstand tot langs de weg
aanwezige barrieres, zoals faunakerende rasters. Verklaringen worden niet gegeven, maar moeten wellicht
gezocht worden in aangepast habitatgebruik van de herten, waarbij barriéres actief worden
gemeden/omzeild.

e Eén studie presenteert een negatief verband tussen het aantal aanrijdingen en de mate van verlichting op
en rond de weg. Verklaringen worden niet gepresenteerd, maar moeten wellicht gezocht worden in een
verandering in het gedrag van de herten, waarbij verlichte landschappen worden gemeden en hier de kans
op aanrijdingen dus afneemt.

e Zeven studies onderzochten het verband tussen aanrijdingen en de wegendichtheid. Vijf studies
presenteren, net als bij damhert/ree een positief verband tussen het aantal aanrijdingen en de
wegendichtheid. Een hogere wegendichtheid leidt dus tot meer aanrijdingen. Twee studies presenteren
daarentegen een negatief verband. De verklaring die hiervoor wordt gegeven, is dat in (suburbane)
gebieden met een lagere wegendichtheid meer geschikte habitat voor herten aanwezig is en de populaties
daar grotere dichtheden hebben.

e Eén studie presenteert een negatief verband tussen het aantal aanrijdingen en de breedte van een
asfaltstrook langs de rijbaan. Dus hoe breder een dergelijke strook, hoe minder aanrijdingen. Een andere
studie presenteert een positief verband tussen het aantal aanrijdingen en de aanwezigheid van een
grindstrook naast de rijbaan. Beide studies suggereren dat deze (half)verhardingen voor een bredere
corridor zorgen met meer zicht, waardoor aanrijdingen worden voorkomen.

e Drie andere studies waarin kenmerken van de wegbermen zijn betrokken, sluiten hierop aan. De eerste
studie laat een positief verband zien tussen aanrijdingen en de aanwezigheid van gesloten bermvegetaties.
De tweede laat juist een negatief verband zien met de aanwezigheid van open bermvegetaties. En een
derde presenteert een negatief verband tussen aanrijdingen en de breedte van berm die is gemaaid. Dus
hoe breder de maaistrook, hoe lager het aantal aanrijdingen. In deze studie werd gesteld dat bij gemaaide
bermen van meer dan 40 m breed, er naar verwachting geen aanrijdingen meer zouden plaatsvinden. Meer
zicht voor bestuurders op de bermen en de herten die zich daar bevinden, wordt als belangrijkste
verklaring aangevoerd. Daarnaast speelt naar verwachting ook het vergroten van de afstand tussen de
weg en de randzone van opgaande begroeiing en grazige bermvegetaties een rol, want vooral die randzone
is aantrekkelijk foerageergebied voor de herten.

e Twee studies presenteren een positief verband tussen het aantal aanrijdingen en het aantal
sloten/watergangen/greppels langs de weg. De verklaring die hiervoor wordt gegeven, is dat deze
structuren voor reliéf zorgen, wat de zichtbaarheid van herten vlak langs de weg voor weggebruikers kan
bemoeilijken.
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2.3.2 Factoren die samenhangen met het gebruik van de weg

Er zijn, voor alle hertensoorten samen, vier factoren geidentificeerd die samenhangen met het gebruik van
de weg. Het betreft verkeersvolume, gemeten rijsnelheid, toegestane maximumsnelheid en type weg
(primair, secundair, tertiair). De factor ‘type weg’ reflecteert in veel gevallen een combinatie van (verschillen
in) verkeersvolume en toegestane maximumsnelheid.

Voor damhert en/of ree zijn in de literatuur drie factoren geidentificeerd die samenhangen met het gebruik

van de weg.

e Acht studies onderzochten het verband tussen aanrijdingen en het verkeersvolume. Zes studies presenteren
een positief verband tussen het aantal aanrijdingen en het verkeersvolume. Op druk bereden wegen bleek
het aantal aanrijdingen hoger dan op rustige wegen. Eén van deze studies stelt echter wel vast dat er een
bovengrens zit aan dit verband: wegen met intermediaire verkeersvolumes kennen de meeste aanrijdingen,
in vergelijking met zowel wegen met lage als hoge verkeersvolumes (Mayer et al., 2021). In twee studies
werd geen verband gevonden tussen het aantal aanrijdingen en het verkeersvolume. De onderzoekers van
een van deze studies beargumenteren dat dit een gevolg kan zijn van lokale omstandigheden of doordat
andere factoren de eventuele effecten van veranderingen in verkeersvolume maskeren. De onderzoekers van
de andere studie zeggen dat dit resultaat benadrukt dat het aantal aanrijdingen niet eenduidig met een
toename in verkeersvolume samenhangt, zoals ook Mayer et al. al stelden.

e Eén studie presenteert een neutraal verband tussen het aantal aanrijdingen en de (gemeten) rijsnelheid
van het verkeer. Een andere studie presenteert eveneens een neutraal verband tussen het aantal
aanrijdingen en de toegestane maximumsnelheid. Dit suggereert dat de snelheid van het verkeer geen
invloed heeft op het aantal aanrijdingen. Beide studies geven aan dat deze bevinding niet overeenkomt
met de verwachting. Zij geven als verklaring dat de variatie in rijsnelheid of maximumsnelheid op de
onderzochte wegen te gering was om een effect te kunnen detecteren.

Voor de andere hertensoorten zijn in de literatuur vier factoren geidentificeerd die samenhangen met het

gebruik van de weg.

e Veertien studies onderzochten het verband tussen aanrijdingen en het verkeersvolume. Tien studies laten
een positief verband zien tussen het aantal aanrijdingen en het verkeersvolume. In vier studies werd geen
verband gevonden tussen het aantal aanrijdingen en het verkeersvolume. De onderzoekers
beargumenteren dat dit een gevolg kan zijn van de manier waarop gegevens over verkeersvolume zijn
verzameld, de meetvariabele die is gebruikt of doordat andere factoren de eventuele effecten van
veranderingen in het verkeersvolume maskeren.

e Zes studies onderzochten het verband tussen aanrijdingen en de (gemeten) rijsnelheid. Vijf studies
presenteren een positief verband. Hier nam het aantal aanrijdingen dus toe als de rijsnelheid toenam. Eén
studie vond geen verband tussen het aantal aanrijdingen en de rijsnelheid. De onderzoekers suggereren
dat dit wellicht een gevolg is van andere factoren die de eventuele effecten van veranderingen in
rijsnelheid maskeren.

¢ Vijf studies onderzochten het verband tussen aanrijdingen en de toegestane maximumsnelheid. Vier
hiervan laten een positief verband zien. Eén studie vond geen verband met deze factor. De onderzoekers
suggereren dat dit een gevolg kan zijn van de manier waarop gegevens over verkeersvolume zijn
verzameld, de meetvariabele die is gebruikt of doordat andere factoren de eventuele effecten van
veranderingen in verkeersvolume maskeren.

e Twee studies presenteren een positief verband tussen het aantal aanrijdingen en het type weg, waarbij de
onderzochte wegen van laag tot hoog zijn geclassificeerd op basis van verkeersvolume en
maximumrijsnelheid. Het aantal aanrijdingen is in deze studies dus hoger op grotere wegen, met meer
verkeer en hogere rijsnelheden.

2.3.3 Factoren die samenhangen met het omliggende landschap

Er zijn, voor alle hertensoorten samen, 36 factoren geidentificeerd die samenhangen met het omliggende
landschap. Het betreft hier factoren die gerelateerd zijn aan de topografie (0.a. hoogte, helling),
karakteristieken van het landschap (o0.a. heterogeniteit, openheid), het areaal van diverse vormen van
landgebruik, (o0.a. bos, grasland, akker, bebouwing), de afstand tot diverse vormen van landgebruik (o.a.
bos, grasland, water), de aanwezigheid van specifieke landschapselementen (poel met brak water) en de
(variatie in) grootte van percelen (o0.a. bos, grasland, akker).
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Voor damhert en/of ree zijn in de literatuur acht factoren geidentificeerd die samenhangen met het

omliggende landschap.

e Twee studies presenteren een positief verband tussen het aantal aanrijdingen en een overwegend
agrarisch landgebruik rondom de weg. In deze studies was het aantal aanrijdingen het hoogst in
landbouwgebieden. De verklaring die hiervoor wordt gegeven, is dat agrarische gebieden geschikte
leefgebieden zijn, omdat ze zowel dekking als voedsel bieden. Hierbij lijken vooral de overgangen tussen
bos en grasland van belang.

e Meerdere studies wijzen op een positief verband tussen het aantal aanrijdingen met reeén en het areaal
van diverse landgebruiksvormen: geschikte habitat (één studie), heide (één studie), bos (vijf studies),
overige opgaande begroeiing (één studie), akker (twee studies). Voor damhert is een positief verband
gevonden tussen aanrijdingen en bos (één studie). Dit betekent dat hoe groter het oppervlak van deze
vormen van landgebruik rond de weg, hoe meer aanrijdingen. De onderzoekers zoeken in alle gevallen de
verklaring in de aantrekkelijkheid van deze vormen van landgebruik (of een combinatie van deze vormen)
voor de dieren.

e Eén studie onderzocht het effect van het areaal aan grasland op het aantal aanrijdingen, maar vond geen
verband. Een verklaring hiervoor is niet gegeven.

e Eén studie presenteert een negatief verband tussen het aantal aanrijdingen en het areaal urbaan/bebouwd
gebied. Hoe meer bebouwing, inclusief o0.a. tuinen, erven en parkeerterreinen, hoe minder aanrijdingen. De
verklaring die wordt gegeven, is dat deze gebieden weinig aantrekkelijk zijn voor de herten en meestal
veel verstoring kennen.

Voor de andere hertensoorten zijn in de literatuur 34 factoren geidentificeerd die samenhangen met het

omliggende landschap.

¢ In twee studies is het verband tussen het aantal aanrijdingen en topografische kenmerken onderzocht. Eén
studie presenteert een positief verband tussen aanrijdingen met elanden en de hoogte, waarbij dus meer
aanrijdingen werden geregistreerd in hooggelegen gebieden. De verklaring die hiervoor wordt gegeven, is
dat veel valleien, met dorpen en steden, ongeschikt zijn als leefgebied voor de elanden. De geschikte
biotopen (bos) liggen juist op grotere hoogten. Dezelfde studie presenteert een negatief verband met de
helling van de gebieden die aan de weg grenzen - dus hoe steiler de hellingen, hoe kleiner de kans op
aanrijdingen - en een positief verband met plekken waar wegen (rivier)dalen kruisen. Een andere studie
vond een vergelijkbaar effect van kruisingen met valleien. In beide studies wordt als verklaring voor deze
verbanden gewezen op de bewegingspatronen van de herten, waarbij (zeer) steile hellingen worden
gemeden en rivierdalen juist een bewegingscorridor vormen.

o Eén studie presenteert, net als voor damhert/ree, een positief verband tussen het aantal aanrijdingen en
agrarisch landschap. Eenzelfde verband is voor de andere herten gevonden tussen aanrijdingen en de
aanwezigheid van productieve (agrarische) vegetaties in combinatie met een hoge wegendichtheid (één
studie), de heterogeniteit van het landschap (vier studies), de mate van fragmentatie van bos, dus een
landschap met veel overgangszones (één studie) en de menselijke populatiedichtheid (twee studies).
Laatstgenoemde studies betroffen witstaartherten die geschikte habitat vonden in (sub)urbane gebieden
(o.a. tuinen, parken). Eén studie presenteert een negatief verband tussen het aantal aanrijdingen en de
openheid van het landschap, met relatief weinig aanrijdingen in gebieden met intensieve landbouw.

e Meerdere studies wijzen, net als voor damhert/ree, op een positief verband tussen het aantal aanrijdingen
en het areaal van diverse vormen van landgebruik: geschikt habitat (twee studies), (naald)bos (acht
studies) en akker (één studie). Daarnaast zijn er voor andere hertensoorten positieve verbanden gevonden
met het areaal randhabitat (één studie), agrarische percelen in combinatie met (grotere) bospercelen
(twee studies), grasland (één studie), publiek land (één studie) en suburbaan gebied in combinatie met
loofbos (één studie). Eén studie presenteert een negatief verband met het areaal aan akker. Zeven studies
onderzochten het verband tussen het aantal aanrijdingen en het areaal aan urbaan/bebouwd gebied. De
bevindingen waren wisselend. Drie studies presenteerden een positief verband, drie presenteerden een
negatief verband en in de laatste studie werd geen verband vastgesteld.

e De literatuur geeft tien factoren die samenhangen met de afstand van de weg tot diverse typen
landgebruik. Een negatief verband is gevonden tussen aanrijdingen en de afstand tot geschikt habitat (één
studie), bos (één studie), grasland (drie studies), windsingel/houtwal (één studie), water (vier studies) en
kruisingen met beken en rivieren (één studie). Hoe dichter bij de weg deze vormen van landgebruik
worden aangetroffen, hoe meer aanrijdingen. Eenzelfde positief verband is vastgesteld tussen aanrijdingen
en de afstand tot boerderijen (één studie), recreatiegebieden (één studie), suburbaan gebied (één studie)
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en menselijke verstoring (één studie). De onderzoekers verklaren deze verbanden door te wijzen op de
aantrekkelijkheid van deze vormen van landgebruik voor de onderzochte hertensoorten. Eén studie
presenteert juist een positief verband tussen het aantal aanrijdingen en de afstand tot bos. Dus hoe groter
de afstand, hoe meer aanrijdingen. De verklaring die hiervoor wordt gegeven, is dat de herten bij een
gebrek aan dekking meer risico’s nemen bij het oversteken van wegen.

Eén studie presenteert een positief verband tussen het aantal aanrijdingen (elanden) en de aanwezigheid
van poelen met brakwater. Dergelijke poelen zijn bronnen van zout voor de dieren en trekken de dieren
dus aan, met een verhoogde kans op aanrijdingen als gevolg.

Eén studie onderzocht het verband tussen aanrijdingen en de (variatie in) perceelgrootte. Er bleek een
positief verband te bestaan met de grootte van bos- en graslandpercelen en de variatie in perceelgrootte.
Deze laatste meetvariabele werd gezien als een maat voor de intensiteit van het agrarisch landgebruik,
met minder variatie in perceelgrootte in gebieden met intensieve landbouw. Een negatief verband bleek te
bestaan met de grootte van akkerpercelen.

2.3.4 Factoren die samenhangen met de diersoort

Er zijn, voor alle hertensoorten samen, zeven factoren geidentificeerd die samenhangen met de onderzochte
hertensoort. Het betreft hier factoren die gerelateerd zijn aan de populatie (o0.a. dichtheid, grootte en
structuur) en het activiteitenpatroon van de herten, over het etmaal of over de seizoenen.

Voor damhert en/of ree zijn in de literatuur zeven factoren geidentificeerd die samenhangen met de
diersoort.

Meerdere studies laten een positief verband zien tussen het aantal aanrijdingen en de populatiedichtheid
(ree: vier studies; damhert: één studie) of de populatiegrootte (ree: twee studies). Meer herten in een
gebied resulteren dus in meer aanrijdingen. In twee studies werd een dergelijk verband niet gevonden. De
onderzoekers van de eerste van deze twee studies wijten dit aan het feit dat de onderzochte wegen van
faunakerende rasters en faunapassages waren voorzien en aanrijdingen daardoor veel minder gerelateerd
zijn aan (verschillen) in populatiedichtheid. Zij beargumenteren dat als er wel een relatie was met de
populatiedichtheid, dit vooral niet-functionerende rasters en faunapassages zou betekenen. In de andere
studie is als verklaring gegeven dat de gebruikte, aan de populatiegrootte gerelateerde meetvariabelen
wellicht geen goede afspiegeling zijn van de werkelijke aantallen dieren in het gebied en dat andere,
invloedrijke factoren zoals verkeersvolume en rijsnelheid, het verband met populatiegrootte kunnen
maskeren.

Eén studie presenteert een positief verband tussen aanrijdingen en de populatiestructuur. De onderzoekers
stelden vast dat het geslacht en de leeftijd van de aangereden herten een goede reflectie waren van de
populatiestructuur.

Eén studie presenteert een positief verband tussen het aantal aanrijdingen en de vraatdruk in een gebied.
Hoe hoger de vraatdruk, hoe meer aanrijdingen. De onderzoekers verklaren dit door het gegeven dat
vraatdruk een weerspiegeling is van (hoge) populatiedichtheden, een relatief intensief gebruik van
bepaalde delen van het leefgebieden, zoals percelen met jonge bosaanplant of een combinatie van die
twee factoren.

Verbanden tussen aanrijdingen en factoren die samenhangen met het activiteitenpatroon van de herten
zijn in een groot aantal studies vastgesteld. Voor ree is er een positief verband gevonden tussen
aanrijdingen en zowel het dagritme (negen