Biostimulanten:
categorieén en werkingsmechanismen

Caroline van der Salm, Jon De Long, Marta Streminska

=
’..
-
=

WAGENINGEN

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE



~ Doel van
biostimulanten

Bijdrage aan verbeterde groei en
alternatieve bemestingsregimes en
groeisystemen in de land- en
glastuinbouw met minder
schadelijke effecten op mens en
milieu
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Categorieén

van

} . Microbiéle
biostimulanten _
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Subcategorieén
van ni_gt

microbiéle
biostimulanten
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Plant- en zeewierextracten

Olién, weefsels, sappen, delen die uit planten, algen, padenstoelen en
zeewier

Compost (humus- en fulvinezuren)

Humus- en fulvinezuren, etc. gecreéerd door microbiéle en chemische
afbraak van organische stoffen

Digestaten uit verse gewassen en bij-producten
voedselindustrie
Eiwithydrolysaten (dierlijke en plantaardige residuen). Vrije aminozuren

(enzymatische afbraak van agro-industriéle bijproducten). Anaerobe
vergisting geproduceerde stabiele organische verbindingen en nutriénten

Nutriént polymeren (o.a. chitosan)

Meest voorkomende zijn chitine en chitosan (product van de-acetylering
chitine)

Anorganische verbindingen en zouten

Element zoals: aluminium, kobalt, natrium, selenium en silicium.

Zouten zoals: chloorverbindingen, fosfaten, fosfieten, silicaten en
carbonaten



Symbiotische schimmels

Subcategorieén

: e Rhizobium spp., Azospirillum spp.,
\b/iaOnst?qan]Curgl?jlteelﬁ Azotobacter spp.,

Algemene schimmels
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Genoemde werkingsmechanismen:

« VVerbeteren bodemstructuur
* VVoedselbron voor micro-organismen
 Bron van (Sporen)nutriénten
Plant- en « Verhoogde afweer (b.v. polyfenolen)

zeewierextracten

Waargenomen effecten:

» VVerbeterde weerbaarheid tegen
abiotische stress

* Verhoogde groeikracht

« Verhoogde nutriénten inhoud
WAGENINGEN (groenten)
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Genoemde werkingsmechanismen:

« Verbeterde uitwisseling tussen bodem en
atmosfeer

» Verbeterde functie van de rhizosfeer
(d.w.z. micro-organismen)

Compost (humus— « Verandert wortelontwikkeling
i « Aanschakelen van afweer (b.v.
en fulvinezuren) polyfenolen)

Waargenomen effecten:

 Omzetting van toxische chemicalién
 Hoger opbrengst
« Verhoogde droogte tolerantie
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Genoemde werkingsmechanismen:

« Vergelijkbare effecten als planthormonen
« Chelatie van zware metalen
. . « Aanschakelen van afweer (b.v. jasmijnzuur)
DlgeStaten uit * Verhogen activiteit bodem micro-organismen

verse gewassen « Verbeterde bodemstructuur

en bij-producten Waargenomen effecten:

voedselindustrie |
* Verhoogde tolerantie tegen zoutgehalte

 Weerbaarder tegen temperatuur extremen
 Hogere opbrengst/productiviteit
* Verhoogde nutriénten opname
» Minder impact zware metalen
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Genoemde werkingsmechanismen:

» Vergelijkbare effecten als planthormonen
- Barriere op bladeren tegen uitdroging
« Aanschakelen van afweer (b.v. afweergenen)
« Verhoogde activiteit bodem micro-organismen

Nutrient pOIymeren - Verbeterde bodemstructuur

(0.a. chitosan) Waargenomen effecten:

« Verbeterde opbrengst/algemene groei
e Verbindingen met zware metalen/giftige stoffen
e Hogere nutriéntenbeschikbaarheid en -opname
e Hogere nutriéntengehalten van het gewas

e Weerbaarheid tegen droogte,
WAGENINGEN temperatuurextremen
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Genoemde werkingsmechanismen:

» Fysische versterking van celwanden
* Verlaging effect op stresshormonen
« Aanschakelen van afweer (b.v. jasmijnzuur)
Anorganische « Bevordert nuttige bacterién (b.v. Rhizobium)
. . « Waslaag op bladeren (voorkomt uitdroging)
verbindingen en

zouten

Waargenomen effecten:

« Verbeterde algemene groei en kieming
e \Verbeterde opbrengst

e Hogere nutriéntenbeschikbaarheid en -
opname (in het bijzonder sporenelementen)

e Hogere nutriéntengehalten van het gewas
WOBENTEEN e Weerbaarheid tegen droogte, zoutgehalte



Genoemde werkingsmechanismen:

* Verlaging van stresshormonen (b.v. ethyleen)
- Stikstof fixatie (N, beschikbaar voor planten)
« Verhoogde beschikbaarheid fosfor
* Verhoogde afweer (b.v. polyfenolen)

Rhizobium SPP., « Sideroforen (maak ijzer beschikbaar)

Azospirillum spp., Waargenomen effecten:

Azotobacter spp.

» Verbeterde algemene groei en kieming
e \Verbeterde ontwikkeling van o.a. bloemen
e Fixatie van atmosferische stikstof

e Hogere nutriéntenbeschikbaarheid en -
opname

WAGENINGEN e Hogere nutriéntengehalten van het gewas
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Genoemde werkingsmechanismen:

« Hyfen nemen nutriénten op
« Verhoogde beschikbaarheid fosfor
« Beschermen de wortels

« Positieve interacties met nuttige bacterién
(d.w.z. synergistisch)

Mycorrhiza
Waargenomen effecten:

* Verbeterde algemene groei

e Hogere nutriéntenopname (in het
bijzonder fosfor)

e Hogere nutriéntengehalten van het gewas
e \Verbeterde wateropname
EEEEEEEEEEEEEEEEEEE e Weerbaarheid tegen droogte, zoutgehalte




Gunstige effecten

Betere/snellere kieming

Verbeterde groei (wortels, bloemen,
bladeren, vruchten)

Hogere opbrengst

Weerbaarheid tegen abiotisch stress
(o.a. temperatuur schommelingen,
droogte, zout)

Weerbaarheid tegen biotisch stress
(d.w.z. ziekten, plagen)

Verbeterde kwaliteit en houdbaarheid

Verhoogde beschikbaarheid van spoor-
en hoofdnutriénten

Verminderde behoefte aan bemesting

Verminderd water gebruik

Toevoegingsmethoden

zaadcoating, gedompeld
bladbespuiting

Bodem- of substraattoevoegingen: aan

het oppervlak of gemengd met
grond/substraat

Hydroponics: toevoeging met het
fertigatie systeem

Mogelijke mechanismen

Bovengronds:

Verhoogd fotosynthese efficiéntie

Betere regulatie van open/dicht gaan van
huidmondjes

Productie geuren (feromoonachtig) die
natuurlijke vijanden aantrekken

Zowel boven- als ondergronds:

Veranderding planthormonen
Verhoogde plantweerbaarheid
Verminderde evapotranspiratie
Verbeterd microbioom

Voorkomen of doding van micro-organismen
door antagonistische interacties

Fysiek verdedigen tegen ziekten en plagen

Ondergronds:

Fixatie van stikstof

Verandering van samenstelling en hoeveelheid
wortelexudaten

Verbeterde structuur van substraat/bodem
Verbeterde nutriéntenopname

Concurrentie met ziekten en plagen



Mechanismen:
microbiéle, niet-
microbiéle,
beide soorten
producten
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Lijst van producten die in Nederland op de markt zijn
D a ta ba Se > +85 niet-microbiéle en +100 microbiéle
Samenvatting categorie/type, werkzame stof en werking op...

» Gebruikers kunnen sorteren op de gewenste producten

Begeleidend rapport met uitgebreide details

Productnaam B Producent B categorie Bl Type middel Ed werkzame stof Bl Nutrientenopname |l Groei/Opbrengst Bl Abiotisch stress|fll Weerbaarheid Bl Biologische controle ziekten [l Biologische bestrijding plagen [Bll toelating als gewasbeschermingsmid Jil Specififek
Futureco Bioscience niet microbieel Nutrient polymeren (chitosan) ami x groei algemeen

Botamisol Futureco Bioscience niet microbieel Nutrient polymeren (chitosan) aminozuren x groei algemeen x

Citogrower Futureco Bioscience niet microbieel _Nutrient polymeren (chitosan) i afrijpen hogere

Cromaliv Futureco Bioscience niet microbieel Nutrient polymeren (chitosan) ? afrijpen fruit kleuring

Ecormon Futureco Bioscience niet microbieel Nutrient polymeren (chitosan) inozuren afrijpen hogere

Fitomaat Futureco Bioscience niet microbieel Nutrient polymeren (chitosan) glycine, betaine,proline groei algemeen x water, temp, zoustress

Frutaliv Futureco Bioscience niet microbieel _Nutrient polymeren (chitosan) i (X3 afrijpen hogere frui

Radisan Futureco Bioscience niet microbieel Nutrient polymeren (chitosan) inozuren x i systemisch basisstof

Vitalnova Amir IcL niet microbieel Nutrient polymeren (chitosan) ami x groei algemeen

BioMy-Pro-NemC Soil Best niet microbieel Nutrient polymeren (chitosan) chitine x groei algemeen x x

Delfan Tradecorp niet microbieel _Nutrient polymeren (chitosan) i x groei algemeen x

Neosol profytodsd niet microbieel Nutrient polymeren (chitosan) i orelementen, algen extract groei algemeen X x

Vidi Terrum Koppert niet microbieel Nutrient polymeren (chitosan) aminozuren. Peptiden x groei algemeen X stress situaties

FlytilizerX Protix niet microbieel _Nutrient polymeren (chitosan) chitine; organische stof groei algemeen x x x

Servasan Servaplant niet microbieel Nutrient polymeren (chitosan) chitosan hydrochloride beworteling x x x
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Efficiéntie sterk
afhankelijk van
omstandigheden
van

toepassing
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==d Abiotische randvoorwaarden

Bodem/substraatvochtigheid, lucht- en bodemtemperatuur, pH, etc.

md Gewassen en rassen

Werkt met één, niet de andere: waarom?

=l Gewassstadium en seizoen

Verschillende voorwaarden per stadium, dag lengte

Verschilt tussen producent, extracties methoden




Hartelijk dank voor
uw aandacht!

the potential
of natureto

Vragen?

Opmerkingen? |mpr0 = the




