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DE BCDEMGESTELDHEID VAN HET LEUCAENA-PROEFVELD LELYDORP,
DE RELATIE BODEM-GEWAS EN ENIGE BEMESTINGSASPECTEN

Door : R.M. Westerink

Datum: 12 mei 1987

1. INILEIDING

het kader van het regionale O0.A.S.-project "Leucasns as a
source of feed, fuel and erosion control” zijn er in de loop van
1986 in Suriname © proefvelden asangelegd, en wel te Coebitie (goed
gedraineerde, arme zure zandige leem van het Zanderij-landschap
en te Landsboerderi) (arme zure zandige bedem van het Lelydorp- of
Oude Ritsen landschap). Aangezien er van het proefveld te Lands-

geen bodemkundige gegevens beschikbaar zijn,

D

boerderi] nog vrijwel
is er op 2k maart 1987 door M. Callebaut, P. Kerkhoff, R.M. Weste-
rink en P.N. Windumeyer een veldbezoek gebracht om een eerste indruk
te verkrijgen van de bodemgestelidheid. In dit verslag wordt een
beschrijving gegever van de profielopbouw en de bodemfysische- en
bodemchemische elgenschappen van het preoefveld te Landsboerderi].
Verder worden er op grond van beschikbare literatuur enige opmer-
kingen gemaskt over de relatie hodem - gewas (Leucaena). Tenslotte
worden er enige sanbevelingen gedaan voor het verdere Leucaena-
onderzoek te Suriname, met name wat betreft het bodemkundige deel
daarvan.

Wat betreft de vele toepassingsmogelijkheden die Leucaena

biedt, wordt verwezen naar Pound and Martinez-Cairo (1983).




BODEMGESTELDHEID PROEFAANPLANT LANDSBOERDERIJ

Hoofdlandschap: Oude Kustviakte

Landschap: ILelydorp-of Oude Ritsen landschap
Landschapseliement: afgevlakte ritsen; bijna vlakke platesus
(hellingen 0-2%) en flanken (hellingen 2-5%)

Bodems: slecht gedraineerd zeer Tijn zand, in de condergrond

vanaf + 60 cm zeer fijnzandig leem en vanaf + 100 cm zware leem,

Tn appendix ! wordt de beschrijving van L in het proefveld gele-

boorprofilelen weergegeven. Ult de bleke, grijze en Tletsgele
kleuren van de matrix en/of ds viekken kan worden afgeleld dat
er in de regentijden regelmatig wsbterverzadiging tot dicht bij
het bodemopperviak oplreedt.

Bodemelgenschappen: in het proefveld zijn geen bodemmonsters geno-

men. Wel zign er, elders in het Lelydorplandschap bodemmonsters

-

(

genomen. De analyseresultaten hiervan worden weergegeven in appen-—

can het volgende worden afgeleild:

a. De hoeveelheid uitwisselbare basen (Wa, K, Ca, Mg) is in de
humeuze bovengrond (zeer) laag: 0,35 tot 2,28 me/100 gr grond.
In de rest van het profiel zeer laag tot nihil (0,09 tot 0,68

me/100 gr grond).

de pH van de grond = hoeveelheid uit-
wisselbaar Wa + K + Mg + Ca + H + Al) is matig laag (1,69 tot
L,02 me/100 gr grond), zowel in de humeuze bovengrond als in
de ondergrond. In de klei-arme bovengrond wordi de CEC-eff gro-
tendeels bepaald door het organisch stofgehalte; in de onder-

rond door het (hogere) kleigehalte.

c. De Al-verzadiging (gehalte aan uitwisselbaar Al + H gedeeld
door de CEC~eff) is zeer hoog: 46 tot 75%. In de bovenste 5 &
10 cm opvallend lager: 17 tot 22%.

d. De pH-Ho0 is zeer laag en varieert van 4.2 tot L.8; de Py, van
3.5 tot L4.2. In het Leucaena-proefveld zijn op een tweetal
plaatsen pH-bepalingen gedaan: de pHmH?O bedroeg resp. 4,8 en
5,0. De pH-KCl bedroeg resp. 4,0 en 4,1 (0-25 cm diepte; b her-
halingen (Kerkhoff en Mehairdjan-Kalpoe, 1986).




e. Van slechts &&n profiel zijn er bodemfysische gegevens bekend,
de luchtcapaciteit in de bovengrond is overvicedig; in de rest
van het profiel onvoldoende. De vochtcapaciteit is cvervloedig.
Het vochtbergend vermogen in de bovenste 50 c¢m badraagt 110 mm

en in de bovenste 100 cm 236 wm.

3. RELATIE BODEM -~ GEWAS (IFEUCAENA)

2.1, Inleiding

In dit hoofdstuk worden een aantal landkwaliteiten besproken die
van belang zijn voor 4e groel en produktie van Leucaena. Onder een

landkwaliteit wordt verstaan: een complexe hoedanigheid van land, dat

o8

op een specifieke manier invlced ultoefent op de geschiktheid van lan
voor een specifiek landgebruik (F.A.0. 1976). Per landkwaliteit worden

€én of meer land- en/of bodemeigenschappen besproken die tezamen de

o’

etreffende landlkwaliteit bepalen. De volgende relevante landkwalitei-
ten worden besproken:

- Bewortelbare diepte

- Vochtvoorziening

- Zuurstofvoorsziening van de wortels

- De zuurgraad van de grond

-~ Voorziening van vosdingsstoffen

- Structuurstabiliteit

- Weerstand tegen esrosie

Voor dit hoofdstuk is gebruik gemaakt van I.D.R.C. (1983) = A, Pound
and Martinez Cairo {1983) = B, Sanchez (1976) = C en Van der Sluijs ‘

(19 ) = D.

3.2. De landkwaliteiten

3.2.1. Bewortelbare diepte

Onder gunstige omstandigheden heeft Leucaena een diep wortelstel-
sel. Deze eigenschap verleent Leucaena een grote mate van droogteresi-
stentie en verder wordt door de diepé beworteling gebruik gemaakt van

voedingsstoffen die door andere gewassen nlet benut kunnen worden.




Het is dus van groot beliang dat de doorworteling opbimaal kan plaats-

vinden. Factoren dile de bewortelingsdiepte bepalen ziljn:

fo

a. Het voorkomen ven proefielhorizonten die een hoge mechanische weer-

stand hebben tegen doocrworteling; (uzwak lemig) zand, grind en/of

stenenrijke lagen alsmede humus-ijzer inspoelingshorizonten (podzol-

B en Ortstein). Indringingsweerstanden van meer dan 30 kg/cm? blij-

ken samen te gaan mel een sterke belemmering in de doorwortelbaar- !
. ~ . oL .
heid. In nederlandse zandgronden Komen veelal waarden voor van meer
~
dan 50 kg/em”™ (D, p. 168). Welke waarden de indringingsweerstand i
heeft voor de zandgronden van de OUude Xustvilakte en bij welke in- ' ﬁﬁﬁ'
dringingsweerstand er belemmering van de wortelontwikkeling van gﬁﬁ%
-
- - . . - 7 / AT
leucaena zal optreder is vooralsnog onbekend. In B (p. 8k) wordt -
opgemerkt dat het wortelsysteem van Leucaena extreem agressief is,
waardocr het in stast 1s in een harde ondergrond te dringen; el-
ders (B, p. gesteld dat blj een harde bank in de onder-
grond de wortels zich in laterale zln verbreiden.
.
o7 M - o7 oz 3 e -
b. Het volume - % macroporién (= volume % vocht bij pFO minus volume .
E a o - y . ) .
% vocht bij pF 1,2 = volume % porién groter dan 0,18 mm = wortel- «
ruimte ). Dit is {lemlig) zand en dient volgens
. o . g . , .
Melitz (1978 , p. 71) groter dan 5% te zijn. In andere grondsoor-
ten (leem en xlei ! is de indringingsweerstand in vochtige (plas- _
. \ : ] L .
tische; toestand voldoende doorworteling te laten plaats- %%3
-
vinden. —
c. Het voorkomen van toxische in de bodem. O.a. aluminium en
zout kumnen in toxische concentraties in de bodem voorkomen, waar— .
. -
door de beworteling zich niet tot deze horizonten zal uitbreiden _
of sterk geremd is. In par. 3.2.L wordt nader ingegaan op de pro- ﬂ
blemen van bodems met een hoge aluminiumverzadiging. Leucaena
i
heeft een aanzienlijke zouttolerantie en groeit in kustgebieden
vaak tot aan de hoogwaterlijn (B, p. 17).
z
d. Aératie. Zie 3.2.3.
3.2.2. Vochtvoorziening

Ieucaena wordt gekenmerkt door een grote droogteresistentie.

Het overleeft droogteperioden van 5-7 maanden, vanaf het tweede jaar

van inplanten.




Het is dus van grool helang de inplantdatum zorgvuldig te Kiezen
! I d St . . -
(A, p. Th4). Een andere voorwaarde voor het overleven van een lang-

durige droogteperiode is esen diep wortelstelsel {zie 3.2.1).
Leucaensa ig zan de droogte aangepast doordat de blaadjes zich in
de droge t1]jd sluiten =n vervolgens afvallen (C, p. 14). Wel gaat
dit uiteraard gepaard met ecen lagere produktie. Na zeer langdurige
droogtepericden daalt de opbrengst tot vrijwel nul. De vochtvoor-
ziening wordt o.a. bepzald door:

a. De neerslag. Hierbi] is niet alleen het langjarige gemiddelde

(f_x

van belang maar veoral de Trequentieverdeling van de neerslag.

Hieruit kan namelil jk naast de gemiddelde neerslagverdeling over
het Jjaar ock worden afgelezen in welke mate de maandelijkse neer-

slag af kan wijken van het gemiddelde en hoe groot de kans 1s dat

= 3 :

dit optreedt. Hen iz weergegeven in figuur 1.
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schrijdingskansen .Paramaribo, Cul- PA
cuurtuin, 1911-1960, { Kameriing 974
blz.105). FIGUUR 2 : Klimaatsgegevens Zorg en Hoop({1961-1970)

{uit van Vuure 1974),

b. De infiltratiecapaciteit, doorlatendheid en hellingshoek van de
bodem. Op bodems met een geringe infiltratiecapaciteit en geringe
doorlatendheid en op sterk hellende bodems zal een aanzienlijk deel
van de neerslag over het bodemoppervlak of vlak daaronder (in de
huﬁeuze bovengrond) naar de kreekdalen of trenzen stromen en dus
niet bijdragen aan het vochtbergend vermogen van de bodem. Van

groot belang hierbij is ook de neerslagintensiteit.




T b o S Pl i
~. Het niveau en de mate wan coa

te grote diepte, kan er d.m.v. capillaire opstijging wanuit het
grondwater nalevering van vocht plaatsvinden. De berekening van
de bijdrage van de capillaire opstijging aan de vochbvoorziening
van het gewas is gecompliceerd. Voorlopig wordt aangencmen dat

in klei op j,GS cm, in zandige leem op + 90 cm en in zand op

ot

2T

75 cm boven het grondwaterniveau sprake is van een leverantie

|+

van 2 mm vocht per etmaal (Consulentschap 1976, p. 14k},

d. De verdamping. Hierbi] treedt veel minder variatie op zls bij de
neerslag. Gedurende het jaar vertoont de verdamping een geringe
variatie, onder meer als gevolg van variaties in luchtvochtigheid,

windsnelheid en santal uren zonneschijn. In figuur 2 iz v.a. de

transpiratie (= verdamping van een begroeid opper-

cgeven. Wanneer de verdamping de neerslag overschrijdt,

zal het tekort asangevuld moeten worden uit de vochtvoorraad van de

e. Het vochtbergend vermogen van de bodem, dat bepaald wordt door de

bewortelingsdiepte {zie 3.2.1) en de vochtcapaciteit (= volume %

tussen 0.,0% en 00,0002 mn = volume % vocht bij pF 2,0 minus
% vocht bij pF 4,2).
3.2.3. van de wortels (aératie)

t stagnatie in de wortelactivi-

telt door e te lage O,- of een ¥ CO?—spanning. LEratie, d.w.z.

ultwisseling van O, en CO. tussen grond en atmosfeer, vindt plaats

door diffusie via de met iucht geviulde porién. Diffusie is eerst moge-
1ijk, als het met lucht gevulde poriénvolume minstens ca. 13% bedraagt.
Hoe groot het met lucht gevulde porievolume 1s, hangt van de zuigspan-
ning van de bodem en de relatie zuigspanning - vochtgehalte (= pF-curve)
Een lage zulgspanning in de wortelzdne gaat samen met hoge grondwater-
standen. In dergelijke gronden is de grondwaterstand de beperkende fac-
tor (D, p. 169). Aangezien leucaena niet tegen waterverzadiging kan is

een (matig) goede drainage vereist (B, p. 1h). )




e il - . e e
De drainagekliasse karn v meer afpgelerd w »owit profielkenmer-

ken (bleke, grijze, fletsgele kleuren binnen 100 cm), de vegetatie,

het wvoorkomen wvan kawfostoes, de topografische positie en de hoogte
van de grondwaterstand. Door de aanleg van sen ontwateringssysteem

{(trenzen/kanalern etc.) =n van bedden kan de drainage verbeterd wor-
den. In goed gedraineerde bodems kan de wortelgroel in bodemhorizon-—

ten met een geringe luchtcapaciteit (= volume % vocht bij pFo minus

volume % vocht bij pFf 2,0) beperkt zijn. Bij waarden beneden 13% (zie

3

boven) kunnen er beperkingen optreden.

3.2.4. De zuurgraad (pH) van de grond

Optimale groei en produktie van leucaena vindt plaats bij een
pHHZO van 5,5 of hoger. Dit heeft te maken met de volgende factoren:
a. Bij een pHH?G van 4,2 of lager komt Hx in dermate hoge concentraties
in de bodemoplossing voor dat de opname van katlonen door de plante-
wortels kan stoppen of zelfs omgekeerd kan worden (C, p. 230).

b. Bijg pH -waarden beneden de 5.5 neemt de oplosbaarheid van mangaan

H20
sterk toe en kan dan in toxische concentraties in de bodemoplossing
voorkomen. Of dit gebeurt hangt behalve van de pHHEO ook af van de

hoeveelheid (vaste) mangaanverbindingen in de bodem en de zuurstof-
spanning van de bodem {onder anadrobe omstandigheden worden Mn (III

er IV)-oxiden omgezet in Ma~ wasrdoor de lMn-concentratie van de
bodemoplossing sterk toeneemt. In tegenstelling tot aluminium is
mangaan een plantennutriént. Hiermee dient bl] eventuele verhoging
van de pH (d.m.v. bekalking) rekening gehouden te worden, zodat er
geen mangaantekorten zullen ontstaan. De ideale concentraties van
mangaan in de bodemoplossing liggen vermoedelijk tussen 1 en 4 ppm
(c, p. 233). Leucaena tolereert mangaanconcentraties tot 500 ppm
(= mgr Mn/kgr grond) (B, p. i4). In welke mate hoge Mn-concentraties
tot opbrengstdalingen leiden 1s vooralsnog onbekend.

c. Een lage pH van de grond gaat meestal gepaard met een lage CEC-effec-
tief en daarmee met ecen laag bufferend vermogen voor kunstmest en
lage waarden voor de totale hoeveelheid basen die verwisselbaar aan

®

het adsorptiecomplex gebonden zijn.
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d. Bij lage waarden van de pH neemt de oploshaarheid van sluminium-

en ijzerfosfaatverbindingen sterk af. Op deze wijze ksn er fosfaat-
fixatie optreden, waarbij d.m.v. bemesting toegediende fosfaat voor
een aanzienlijk deel wordt vastgelegd in zeer slecht oploshare ver-
bindingen en dus nauweliJks voor het gewas beschikbaar zal zijn.

e. Bij lage waarden van de pH (beneden 5,5) neemt de oplosbaarheid
van aluminium(hydr)oxiden sterk toe, waardoor de hoeveslheid alumi-
nium in de bodemopleossing en dus ook azan het adsorpbiecomplex,
sterk toeneemt. Tn figuur 3 wordt het verband aangegeven tussen de
PH en de aluminiumverzadiging (= hoeveelheid uitwisselbaar Al en Hi
gedeeld door de CEC-eff). Het primaire effect van een te hoge alu-
miniuvmconcentratie of aluminiumtoxicitelt is de aantasting van het
wortelstelsel. De wortelontwikkeling neemt af, wortels kunnen kort
en dik worden en necrotische plekken kunnen verschijnen. Aluminium
heeft de neiging om zich 1n de wortels op te hopen, hetgeen weer
ongunstlg is voor de opname en transport van calcium en fosfor in
de plant. Verder gasn hoge waarden van de aluminiumverzadiging ge-
paard met lage waarden vecor de basenverzediging. Hierdoor kunnen
er op dergelijke zurs gronden calclum- en magnesiumtekorten ontstasan,
wat tot groeireductie kan leiden (C, p. 230-233).

Op gronden met lage pH zal het dus noodzakelijk zijn om

D
o

d.m.v. bijvoorbeel cing de pH op een hogere waarde te brengen,

bij voorkeur 5,5 tot 6. Wordt de pH nog verder verhoogd dan kunnen
er tekorten aan o.a. zink, mangaan, fosfor en koper optreden (boven
DH 6 neemt de beschikbaarheid van deze voedingsstoffen namelijk af)

(C, p. 346-3L7).

In hoofdstuk 4 zal hierop nader worden ingegaan.

3.2.5. Voorziening van voedingsstoffen

ILeucaena heeft de volgende voedingsstoffen nodig: Ca, P, S, Zn, B
en Mo (B, p. 14). Bladanalyses geven de volgende samenstelling aan (B,
p. T7): N (2,2-L,3%}), P (0,2-0,4%), K (1,3-4,0%), Ca (0,8-2,0%) en Mg
(o,4-1,0%). Dit betekent dat ook XK en Mg aan de bodem onttrokken zullen

worden.
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Tencaenz iz in shasd om meb behulp van HB-Tiierecde Rhizoblum bDacterién
in de wortelknolletjes in zijn eigen N-behoefte te voorzien. De overige
voedingsstoffen zullen aan de bodem onttrokken worden. Afhankelijk van

de gehaltes aan beschikbare vosdingsstoffen in de bodem en de mate waar-
in d.m.v. afoogsten etc. voedingsstoffen onthtrokken worden zal er be-

mest dienen te worden. In hoofdstuk 4 zal hier nader op worden ingegaan.

3.2.6. Structuurstabiliteit

Bodems met een geringe structuurstabillitedit zijn gevoelig voor
compactie en verslemping, waardoor de groel en produktle van Leucaena
negatief beinvloed wordt. Bodems met een laag organisch stofgehalte,
een hoog stofgehalte. een laag 1jzergehalte hebben in het algemeen een
gevringe structuurstabilitelt. Ook speelt het vochtgehalte in de boven=-
grond een belangrijke rol, dit is o.m. afhankelijk van de neerslag (ver-
deling), doorlatendheid en de grondwaterstand. Kleigronden met een lage
waarde voor de Al-verzadiging, een hcog stofgehalte of een onvolledige
rijping hebben een lage structuurstabiliteit. Het is vooralsnog niet
mogelijk de bovengenoemde Tactoren te kwantificeren, zodat slechts glo-

bale witspreken gedsan kZunnen worden.

3.2.7. Weerstand tegen erosie

N

r ©ij hoge neerslagintensiteiten opper-

{7

Op steile hellingen en/of hellingen met bodems die een lage infil-
tratiecapacitelt tten, zal
vlakkige afstroming van water (= overland flow) plaatsvinden. Hierdoor
kunnen bodemmateriaal (met name de vruchtbare humeuze bovengrond) en,
indien asnwezig, meststoffen wegspoelen (= bodemerosie), waarbij er
meer of minder diepe geulen in het bodemoppervlak ontstaan. Naast de
hellingshoek speelt ook de lengte van de helling een belangrijke rcl.
Wat Leucaena betreft kan gesteld worden dat het slechts langzaam
de bodem bedekt. De mate van bodembedekking speelt een zeer belangrijke

rol in het voorkomen van bodemercsie. Verder houdt het, vooral vertikaal

ontwikkelde wortelstelsel, de bodem niet zo goed vast (B, p. L0).




Op erosiegevoelige hellingen kunnen een bodembedekker of sen
tweede gewas het gevaar voor bodemerosie sterk verminderen. Ook kan
gedacht worden aan het gefaseerd inplariten van stroken Leucaena

evenwljdig aan de helling.

4:‘
=
=
i~
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;. BEMESTINGSASPECTEN
In T.D.E.C. (1983 = 4) en Pound and Martinez-Cairo {1983 = B}
wordt een grote hoeveelbeid informatie verstrekt over resultaten van

oy

bemestingsproeven met Leucaena. Het bebreft zowe

-
L

veld- als potproeven.
In Sanchez (1976 = C) worden enige aspecten van bekalking besproken.

De aard, hoeveelheld en tijdstip en wijze van toediening van de mest-
stoffen 1s sterk afthankelijk van o.a. de bodemgesteldheid, het klimaat,
de geteelde variételt en de wijze van benutting van Leucaena (veevoer,
houtproduktie etec. ).

In het algemeen kan gesteld worden dat op arme zure gronden, zo-
als die in Suriname, op de kleigronden van de Jonge Kustvlakte na, zeer
wijdverbreid voorkomen, de bemesting er op gericht 1s om:

a. De pH van de bovengrond te verhogen. Hierdoor wordi:

- de hoeveelheid Al en Mn aan het adsorptiecomplex en dus in de
bodemoplossing verlaagd:

- de beschikbaarheid van X, Ca, Mg en P verhoogd;

- het bufferend vermogen voor kunstmest verhoogd.

b. De pH van de ondergrond te verhogen, waardoor de bewortelingsdiepte
wordt vergroot. Hierdoor wordt:

- een grotere droogteresistentie verkregen als gevolg van een betere
benutting van het asnwezige bodemvocht en, indien het grondwater
niet al te diep asnwezig is, van het vocht in de capillaire opstijg-
zone

< -een betere benutting van in diepere bodemlagen aanwezige voedings-—
stoffen.

c. De voorziening van voedingsstoffen te verbeteren.

Ad a en b. Verhoging van de pH.

Eén van de mogelijkheden om de pH te verhogen is bekalking.




De hosveelhelid toe te diernen kalk {Caﬂo?) hangt af van:

- De gewenste verhoging van de pH. Dit is mede afhankeliljk van het
niveau waarcp men de hoeveelheld uwitwisselbesar Al wil brengen an
de mate van Al-tolerantie van de gekozen variételt.

- De bodemdiepte tot waarop te lage pl-waarden voorkomen.
In het algemeen is een verhoging van de pH tot een waarde van 5,5
8 6 voldoende om de hoeveelheid uitwisselbaar Al tot 0 te reduceren
(zie Tiguur 2). Voor grondsu met een organisch stofgehalte van 2-7%
dient er per me uwitwisselbaar A1 1,5 me Ca te worden toegevoegd
(deze factor 1,5 is noodzakelijk omdat bi} een verhoging van de pH
er chionen vrijkomen ult organisch stof en/of ijzer/aluminium-
hydroxiden). Hiermee wordt 85-90% van het uitwisselbaar Al geneutra-
liseerd. De hoeveelheid toe te dienen kalk (ton/ha) is behalve van de
hoeveelheid uitwisselbaar Al (me/100 gr droge grond) afhankelijk van
de diepte (in dm) tot waar de pH verhoogd moet worden en het volume-
gewicht (gr/cm3 droge grond). Het kan als volgt worden berekend:

0,75 x me uitwisselbaar Al x diepte x volumegewicht (C, p. 2L0-2L1).

Om een verhoging van de pH in de ondergrond te bewerksielligen zijn

er de volgende mogelljkheden:

- Het zo diep mogelijk inbrengen van de kalk.

- Het gebruikmaken van de benedenwaartse beweging van Ca2+ d.m.v. per-—
colerend neerslagwster. Dit is onder meer afhankelijk van de neer-
slag en de docrlatendheid van de bodem,

In 4 (p. 56, 76, 129) en B (p. 19, 77-79) worden een groot aantal
unstige effect van een verhoging van

voorbeelden gegeven waaruitf het

g

a
de pH blijkt op de opbrengst van Leucaena.

In B (p. 79) wordt aangegeven dat bekalking van het bodemoppervlak
voldoende is om een duidelijke verbetering van de doorworteling in de
zure ondergrond te bewerkstelligen. Uit A (p. 23) blijkt echter dat
oppervlakkige toediening van kalk en dolomiet (CaMg (003)2) slechts
leidt tot verplaatsing van Ca tot geringe diepten en niet leidt tot
een intensieve benutting door de wortels van de ondergrond voor voe-

dingsstoffen en water. Gips gaf een betere benedenwaartse verplaatsing

van Ca.




kalking op arme surce gronden vorxt h
gebruikmaken van leucasns variételten die een hogere resisiant
hebben tegen hoge waarden voor de Al-verzadiging en lage waarden

voor de basenverzadiging. Uiteraard dient dit gepaard te gaan met
gunstige produktie-eigenschappen. Kruisingen tussen L. Diversifolia
(hoge Al-tolerantie) en L. Leucocephala (hoge produktie, vooral bij
het Salvador type) bisden hierbi] gunstige perspectieven. Onder an-
dere op het CIAT (Columbia] wordt hiermee geéxperimenteerd (B, p. 19).
In A {p. 23) wordt aangegeven dat dergelijke variéteiten in de ecerste
plaats een efficiénters opname van Ca dienen te hebben, dit i1s belang-
rijker dan een hogere tolerantie voor Al van de wortels. De variétei-
ten die Al-tolerant zijn, zijn in staat voldoende Ca voor de wortel-

groeil op te nemen ondanks hoge waarden van de Al-verzadiging. Uit

proeven in Maleisi& (A, p. 57) blijkt voor 9 goed producerende Leu-

caena varidteiten de opbrengstdaling, als gevolg van het verhogen van
de Al-concentratie van de bodemoplossing van O naar L ppm, te varié-
ren van 1 tot 30%. Hieruit biijkt duidelijk dat er grote verschillen

in Al-tolerantie bestaan.

Uit par. 3.2.5
nodig heeft: N, P, Ca, ¥, Mg, 5. Zn, B en Mo.

Wat betreft de N-voorziening blijkt Leucaena zelfvoorzienend te
zijn d.m.v. N-fixerende Fhizobium-bacterién in de wortelknollet jes
(per jasr kan op deze wijze 500 kg N/ha worden gefixeerd). Voor een
goede groel van deze wortelknolletJes is toediening van kalk en andere
meststoffen (die o.a. Mo, B en Zn bevatten) wel van belang. Verder
wordt aanbevolen bi] het inplanten een startergift N te geven, totdat
de wortels goed uitgegroeid zijn en er zich voldoende wortelknolletjes
hebben gevormd (B, p. 20, 56 en 80). In India bleek toediening van N
(tezamen met Ca, K en P) de opbrengst duidelijk te verhogen (A, p. 73,
76).

Fen andere belangrijke voedingsstof is P. Hierbij speelt het al

dan niet aanwezig zijn van Mycorrhizae op de wortelharen een belang-

rijke rol.
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De Mycorrhizese verhogen unamelijk de hosveelheld ¥ die aan de boden
kan worden omtirokken, wat op zijn beurt weer gunstig is vocr de
ontwikkeling van de wortelknolleties (N voorziening !} en de groel
produktie van Leucaena. Een verhoging van de P-concentratie wvan

de bodemoplossing van 0,002 tot 0,032 mg P/ml bodemoplossing leidde,
tezamen met een adequste I, K en Ca-voorziening tot 2,5 3 6 keer hoge-
re lengtegroei (A, p. 75-T6). Op zure bodems in Maleisié leidde een
verhoging van de P-bemesting van 20 naar 50 kg/ha tot duidelijk hoge-
re opbrengsten (A, p. 56). In andere bemestingsproeven op zure gron-
den met P~gebrek werd er geen respons op P-bemesting vastgesteld,
mogellik als gevolg van de aanwezigheid van Mycorrhizae die de P-op-
name bevorderen, zelfs in bodems met een P-gebrek (B, p. 78-80).

Ten aanzien van Ca kan het volgende worden opgemerkt. Uit par.
3.2.4. is al gebleken dat op arme zure gronden de beschikbaarheild
van Ca laag is. Toedlening van Ca heeft een zeer gunstig effect op
de groei en produktie van Leucaena. Ca kan in diverse vormen worden
toegediend: als kalk {CaCJ3)§ dolomiet (LaMg(CO ) . gips (CaS0y) ete
Naast verhoging van de pH wordt door bekalking ook de beschikbaarheid
van Ca verhoogd. Een verhoging van de Ca-concentratie van de bodemop-
lossing heeft, ©i] gelijke pH-waarden, een duidelijke opbrengstverho-
ging tot gevolg (A, p. 56).

Over de overige voedingsstoffen K, Mg, 3, Zn, B en Mo zal in het

kort nog wat worden opgemerkt:

. . . .. . . N
- K komt in aanzienlijke hoeveelheden (1,3-4,07) in het blad van
Leucaena voor (B, o. 77). Uit de beschikbare literatuur is geen

™

respons op K-bemesting bekend (B, p. 81), mogelijk is dit pas nodig
na lange perioden van hoge opbrengsten en veel afoogsten. Uit B
(p. 131) blijkt dat per ha jaarlijks 17k tot 331 kg K wordt onttrok-
ken, een hoeveelheid die of ult de K-voorraad van de bodem of d.m.v.
bemesting dient te worden asangevuld.

- Over respons op Mg-bemesting is eveneens weinig bekend. Bladanalyses
geven waarden ven 0,4-1,0% (B, p. T7). Per jaar wordt per ha 31-62 kg
onttrokken (A, p. 131).




-~ Op B-bemesting reageert Leucsena in hel sigemeen zeer unshig:
B, p. 19, 111, Uit 8 {p. 87 blijkt dat & de opnsme van Ca en Mg

bevordert. Bemesting zonder F en § leidde tot 40 & 55% lagere op-

brengsten. Up grond dasrvan werd superfosfaat aanbevolen. Een sn-
dere mogelijkheid i3 toediening van gips {CaSGh), hisrdoor wordt
ock de pHE verhoogd en Ca toegediend (A, p. 23).

-~ Bemesting met Zn, B en Mo is gunstig voor de ontwikkeling van de

wortellkncllieties (B, p. 20, 56, B0, 111}.

5. CONCLUSIES, OPMERKINGEN EN FENIGE AANBEVELINGEN

Op grond van de globale wsarden van de bodemfysilische en bodem-
chemische eigenschappen (zie hoofdstuk 2) en de in hoofdstuk 3 bespro-
ken landkwaliteiten kan ten aanzien van het proefveld te Lelydorp het

voligende worden geconcludeerd:

- Op grond van de profielkenmerken (zie appendix 1) kan gesteld worden
dat de drainage slecht 1s. In de regentijden kan er tot + L0 cm on-
der het maaiveld waterverzadiging optreden. Vermoedelljk speelt hier-
bij de zeer geringe doorlatendneid van de stofklei in de diepere on-
dergrond een belangrijke rol. Door middel van de aanleg van trenzen
en bedden kan de draingge verbeterd worden,

- De dcorworteling kan in de bovenste 50-65 cm diepte beperkt zijn als
gevolg van de vermoedelijk hoge mechanische weerstand van het zeer
fijne zand. Bodemfysisch onderzoek (penetrometerbepalingen en wortel-
tellingen) zullen hier meer informatie over moeten verschaffen.

~ De waarde van de pH (4,8 8 5,0) ligt aasnzienlijk beneden de ideale

-,

waarde van 5,5 & 5,0. Als gevolg van de bemesting met Curacaofosfaat

(33% Ca, 6% P;
welke diepte dit heeft plaatsgevonden zal moeten blijken uit nader

ton/ha) is de pH gestegen. In welke mate en tot

™

bodemkundig onderzoek,

Ten asnzien van de bemesting kan het volgende worden opgemerkt:

- De bemesting heeft plaatsgevonden zonder dat er, zover bekend bij

de schrijver van dit verslag, podemfysisch en bodemchemisch onderzoek

heeft plaatsgevonden.

e
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- Men kan zich afvrages wasronm er allsen Ca en Pobemesting heeft
pleatsgevonden, ondanks dat er uit de literatuur gunstige vesul-
taten bekend zijn ven bemesting met N (startergift), S, Zn, Mo

en B,

Voor zen nawwkeurige beoordeling van de relatie van de diverse
bodemeigenschappen met de groel en produktlie van leucsena en ten
behoeve van een 7o verantwoord mogelijk bemestingsprogramma c.q. het
opzetten van bemestingsproeven wordt aanbevolen om in het proefveld
een profielkull te laten graven, beschrijven en bemonsteren. De vol-

gende analyses kunnen per bedemhorizont verricht worden:

- Bodemfysisch: penetrometerwaarde (indringingsweerstand), volume-
gewicht, pF (0: 1.2 2,03 3,2; 4.2), doorlatendheid, infiltratie-
snelheid, percolatiesnelheid, wortelstudies (aantal, grootte, ver-
deling), textuur.

~ Bodemchemisch: pﬂwﬂgoz pH-KC1; uitwisselbaar Na, K, Ca, Mg, H en
Al; P-beschikbaar, P-totaal; Ma, S, Zn, Bo en Mb; org. C%. Verder

kan gedacht worder aan analyses van het bodemvocht {Ca, Mn, Al).

In A& {p. 43) wordt aangegeven dat Leucaena-aanplanten omrasterd
dienen te zijn. Bij het veldbezoek bleek dat koeien in het proefveld
waren doorgedrongen met alle ongunstige gevolgen van dien.

Gezien de vermoedelik hoge waarden van de Al-verzadiging en de
schaarste asn {(kalklmeststoffen verdient het aanbeveling om variétei-
ten uit te proberen die een hogere tolerantie hebben voor een hoge
Al-verzadiging. De in het proefveld gebruikte K8, K28 en KO6T hebben
een beperkte tolerantie (I.D.R.C., p. 31).




-
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Appendix 1.

[T [ T S g e “ . - N .
VP 2% meart 1507 werden er Op het proefveld Landsboerderi =an

viertal boringen verricht om een indruk te verkrijgen van de

bodemgesteldheid, Tn Fig. 4 is de ligging van de boorpunten aan-

gegeven.
Boring 1

0-10  cm:

10-35  cm:

60--105 cm:

105-120 cm:

0-20 cm:
20-40  cm:
bo-65  ecm:

65-90 cm:

Q0--110 cm:

110-120 em:

M ey e o 2 s ) . e ..
Lassipora-serle (slecht gedraineerde zandige ksolonitische

J I A S, v, s 3 . 5
Bruinzwart (10 YR 3/2) zeer fign zand; licht samenhangend.

Dofgeelbruin (10 YR 5/L) zeer fijn zand met oranje (5 YR 6/8)

Lichtgrijs (5 Y 7/2) zeer fijn zand met 25% geeloranje en
helder roodbruine vlekken; licht samenhangend.

Oranje (7,5 YR 6/8) leem met 50% lichtgrijze (5 Y 8/2) viek-
ken; licht samenhangend.

Lichtgrijze (10 Y 8/1) zware leem met 30% geel-oranje (10 YR

7/8) en 20% helderbruine (2,5 YR 5/8) vlekken; samenhangend.

Cassipors-serie (slecht gedraineerde zandige kaolinitische
grond) .

Dofgeelbruin (10 YR 4/3) zeer fijn zand met 15% bruine
(7.5 YR 4/6) viekken; licht samenhangend.

Grijsgeelbruin (10 YR 4/2) zeer fijn zand met 5% helder-
bruine (7,5 YE 5/6) vlekken:; licht samenhangend.

Lichtgeel (2.5 Y T7/3) zeer fijn zand:; licht samenhangend.

4

Lichtgele (2.5 ¥ 7/3) zeer fijnzandige leem met 50% helder

.

geelibruine (2,5 Y 7/6) viekken; samenhangend.

8/1) leem met 50% helder geelbruine vlekken;

P}

Tichtgrijze (10
samenhangend.
Lichtgrijze (10 ¥ 8/1) stoffige) zware leem met 20% helder
geelbruine (10 YR 6/6) en 20% rode (10 R 4/8), harde concre-

ties; samenhangend.

Cassipora-serie (slecht gedraineerde zandige kaolonitische
grond) . 7
Bruinzwart (10 YR 3/2) zeer fijn zand; licht samenhangend.
Dofgzeelbruin (10 YR 4/3) zeer fijn zand; licht semenhangend.




L5865  cm:

65-90 cm:

90~120 cm:

Boring L :

Appendix 1. {vervolg)

Lichtgeel (2,5 ¥ 7/3) zeer fijn zand met helder zeel-
bruine (10 YR 6/8) wortelroest; licht samenhangend.
Lichtgrijze (5 Y 8/2) zeer fijnzandige leem met L0% gele
(2,5 ¥ 8/6} vlekken; samenhangend.

Iichtgrijze (7,5 ¥ 8/1) zware leem met L40% oranje {7,5
YR 6/8) en 15% rode {10 R L/8) vlekken.

Zie Boring 1.
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Appendix 2.

Bodemfysische en bodemchemische eigenschappen van enige bodems van het Lelydorp-landschap

‘i Textuur ! { I Volume i Porie vochtcapaciteit Lucht capaciteit
! - Al- ' pH  pH gewicht | volume Vol.% bij pF 0 -
Profiel- | Diepte Zand Stof Klei X Ca Mg H Al CEC-eff verz.| H,0{KCl % !gr/cm3 ; p4 ~ voli% bij pF vol.% bij pF 2,5
e e i cm Gew, % me/100 gr grond : e ! | i
! ; T T i : 1
¥ {0 0=3 71,2 116 11,9 0,08 0,43 ] 1,71 (2,28 ?o,hs 0,75 | 3,48 too | u,713,8 | 0,861 !
i Sebo 64,7 116,k 1 18,9 0,06 { 0,05 | 0,41 65 10,32 1 1,50 1 2,b9 1 & 4.,513,7 ! 0,3 | :
I 40290 C 6, T 118,31 17,0 0,05 10,01 | 0,04 0,30+ 1,75~ 2,25 78 ) bhlsy ;
| 99-120 8L.,8 | 16,6 | 18,6 0,11 10,09 0,15 0,27 | 1,47 | 2,15 ;i 68 h,gi 3,6
i 1
i
‘ +
2 9-10 b5 w2} 8.3 0,29 { 1,02 0,26 0,k 0,42 ! 2,51 ?! oy b,813,9 | 0,83
10-30 bh,6 1U6,1( 9,3 0,12 10,29 | 0,05 0,Lh \ 0,78 1 1,69 Pus | 4,513,9 | 0,48 i
30-60 39,8 [ Bh,1 1 16,1 0,12 {0,39 {0,09 10,35 ¢+ 1,17 | 2,17 LI U P B B D
6060 33,5 | 42,6 | 23,0 0,08 | 0,35 | 0,08 loj28 | 227 3509 173 | M5135 :
80120 22,7 1 45,1 | 22,2 0,16 10,37 | 0,08 0,34 | 3,00 | &,00 75 4,213,5 ‘
i i i |
= . -4 T f T R
3 0-36 ), 85,20 6 8,0 0,03 10,130,135 - R IV - TS T L 21,5 18,0
L 3665 |7 86,31 7 6,5 0,01 ;0,08 |0,09 i PR Tla2 o, LTI L6 9.6 32,1
65105 i 86,11 8,1125,6 0,0310,17|0,19 | P u,813,9 Lo | 1,58 | ko 8.1 92,2
105170 {0 73,2 | 7,5 | 19,4 0,02 {0,130, ‘f | 570 f ok | 1,53 u2 | 10,2 21,5
Yerklaring der a¥korfingen: 5
JTEB . = Total Exchangesble bases (som basen) Cllo = Clay loam (zware leem)
{CEC.aff © “CEC.hiJF ven de grond LoSa = Ioamy sand {lemig zand) ]
S : or AL SaCllo = Sandy clay loam (zandige zware leem)
ms sitwleselboar A1 Profiel 1 + 2 = Onvolkomen gedrpineerde leemgrond (Wane serie)

i CEBCea L
Jm peveentags koolstof
Salo = Sendy loex (zandige
| o = Losm {leew)
*

NS

(2,24 x % ¢ = § organigch stof)
ieem)

Profiel 3

Windmeyer en Bliek, 1987)
Goed gedraineerde zandgrond (Guldenvlies serie)

(s.C.L. &) !




