Voorbeeld Bodem Kwaliteits Plan (BKP) rapport 1
Onderstaand document bevat een voorbeeld BKP rapport uitgevoerd in 2021. Dit ter informatie en
illustratie van hoe een BKP rapport eruit kan zien

Het BKP concept is in het kader van de PPS Beter Bodembeheer ontwikkeld, in samenspraak met telers
en adviespartijen om een houvast te bieden voor integraal bodemadvies.

Dit voorbeeld BKP rapport past in een serie gepubliceerde documenten rondom het Bodem Kwaliteits
Plan in oktober 2021:

Evaluatie van concept en systematiek van het Bodem Kwaliteits Plan (2020-2021)
https://doi.org/10.18174/555380

BKP rapport format (als voorbeeld)

Voorbeelden van uitgewerkte en geanonimiseerde BKP’s ter informatie en ter illustratie

BKP intakeformulier format (voor een efficiénte data verzameling en effectief intake ‘keukentafel’
gesprek)

BKP intakeformulier NDICEA (voor effectief gebruik van de adviestool NDICEA)

Infographic BKP waarin het BKP beeldend wordt weergegeven

Video met uitleg over het BKP (youtube.com/watch?v=cbMOWO1ZvXw)

Deze rapportages zijn alle te downloaden via edepot.wur.nl/556360 en terug te vinden op de website
beterbodembeheer.nl

Contactpersonen:
Lennart Fuchs (lennart.fuchs@wur.nl)
Leendert Molendijk (leendert.molendijk@wur.nl)

Oktober 2021
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Samenvatting

In dit bodemkwaliteitsplan is perceel - van - beschreven. Op dit perceel is het momenteel
niet mogelijk om aardappelen voor pootgoed te telen, wat de belangrijkste teelt is voor

Het doel van - is: ‘het Meloidogyne chitwoodi probleem van dit perceel oplossen zodat er weer
pootaardappelen op geteeld kunnen worden en besmetting van andere percelen te voorkomen’.

Het perceel is op diverse bodemaspecten beoordeeld, waaruit vervolgens aandachtspunten naar voren
kwamen. Aan de hand van deze aandachtspunten komen de volgende adviezen naar voren:

e Organisch stofgehalte verhogen
e Zo veel mogelijk niet-waardplanten voor Meloidogyne spp. toepassen in het bouwplan
e Het perceel inunderen om van Meloidogyne chitwoodi af te komen

Aan de hand van deze punten hebben we 2 scenario’s opgesteld:

Tabel 1. Het huidige bouwplan en de scenario's

Jaar Huidig bouwplan Scenario 1: Scenario 2:
Teeltrotatie Inundatie
2020 | Aardappel Aardappel Aardappel
2021 | Suikerbiet Suikerbiet Suikerbiet
2022 | witlof 2¢ jaars plantui + !3Iadramr_nenas +
bladrammenas inundatie
2023 | Suikerbiet Witlof Suikerbiet
2024 Aardappel (poot) + Suikerbiet Aardappel (poot) +
bladrammenas bladrammenas
2025 | Suikerbiet Aardappel consumptie | Suikerbiet
2026 Wintertarwe + Suikerbiet Vlas + bladrammenas
bladrammenas
2027 | Aardappel (poot) Vlas + bladrammenas | Aardappel (poot)
2028 Wintertarwe + Aardappel consumptie | Vlas + bladrammenas
bladrammenas

Voor scenario 1 is het bouwplan aangepast. Omdat wintertarwe zorgt dat de populatie aaltjes toeneemt,
is er voor vlas gekozen wat geen waardplant is voor M. chitwoodi, de waardplantstatus voor M. fallax is
onbekend. Voor pootgoed geldt een nultolerantie voor M. chitwoodi en M. fallax. Omdat het niet mogelijk
is om via een andere teeltrotatie aaltjesvrij te worden, is er voor gekozen om consumptieaardappelen
i.p.v. pootaardappelen in de rotatie op te nemen. Met het nieuwe bouwplan is het wel mogelijk om
schadevrij aardappelen te telen, maar niet om van de besmetting af te komen.

Ook in scenario 2 is wintertarwe vervangen door vlas. De belangrijkste aanpassing is het toepassen van
inundatie in 2022. Inundatie geeft de grootste kans om van de besmetting af te komen. Om de kans
van slagen zo veel mogelijk te vergroten, is het belangrijk dat de inundatie op tijd gestart wordt. De
beste werking wordt bereikt met hogere temperaturen in de zomer. Daarom zou in juni gestart moeten
worden met inundatie. Het inwerken van verse organische stof kort voor de inundatie, zorgt voor een
betere werking. Daarom is er voor gekozen om voor de inundatie nog bladrammenas te zaaien en deze
kort voor inundatie in te werken.



Kort samengevat

Het beste (enige) scenario om van Meloidogyne spp. af te komen is scenario 2, het inunderen van het
perceel. Of dit ook effectief is op de populatie van M. fallax is nog niet bekend. M. naasi wordt niet door
inundatie bestreden.

Scenario 1 is voor pootgoed risicovol. De populatie wordt wel flink terug gebracht, maar het risico dat
het in het uitgangsmateriaal terug gevonden wordt is aanwezig.
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1Inleiding

1.1 Toelichting bodemkwaliteitsplan

Bodemgezondheid wordt een steeds belangrijker onderwerp in de akkerbouw. Het verbeteren van de
bodemkwaliteit is een proces wat jaren duurt. Vaak wordt er maar naar één onderdeel van de bodem
gekeken en krijgt de rest minder aandacht. Om de bodem integraal te verbeteren, is het belangrijk dat
alle aspecten van de bodem meegenomen worden bij het opstellen van een plan. Deze integrale aanpak
is het startpunt van het bodemkwaliteitsplan (BKP).

De cyclus van een BKP bestaat uit vijf stappen (Figuur 1). Als eerste wordt het doel vastgesteld op basis
vraag waar de teler aan wil werken. Deze vraag is specifiek gericht op één perceel. Vervolgens wordt
de bodemkwaliteit van betreffend perceel op dit moment in beeld gebracht (nul-situatie). Dit gebeurt
door meetwaarden van indicatoren uit de minimaal benodigde dataset in te vullen op basis van
beschikbare bodemanalyses. Het zou kunnen dat op basis van deze meetgegevens het doel door de
teler wordt bijgesteld. In de derde stap worden de gemeten waarden vergeleken met streefwaarden om
te komen tot een beoordeling van de huidige situatie. De combinatie van het doel en de beoordeling
van de bodemkwaliteit worden gebruikt voor het ontwerp van de scenario’s in de vierde stap. Deze
scenario’s geven aan op welke manier het doel gerealiseerd kan worden. Als laatste wordt het optimale
scenario samengevat. Hierbij worden praktische maatregelen gegeven ter implementatie van dit
scenario. Deze maatregelen bestaan uit handelingen die de teler kan uitvoeren ter realisatie van zijn
doel en uit acties waaraan hij/zij aandacht dient te geven in de komende twee of drie vruchtwisselingen.

De hierboven beschreven stappen gelden voor de eerste cyclus van een BKP, waarbij het vaststellen
van het doel de eerste stap is. Bij de daarop volgende cycli kan de eerste stap worden gezien als een
evaluatie van de uitgevoerde maatregelen ter realisatie van het doel. Voor deze evaluatie is het weer
nodig naar stap twee en drie te kijken om de bodemkwaliteit te beoordelen. Indien nodig kunnen de
scenario’s en maatregelen in stap vier en vijf worden bijgesteld. Als blijkt dat het doel is bereikt bij de
evaluatie kan ook een nieuw doel worden gesteld.

. Doel -
Evaluatie

H.1.2 Vraagstelling

5. Maatregelen

. 2. Indicatoren
Slotsommen in H.6 en

Plan van aanpak in 1¢ paragrafen in H.2-5
H.8

4. Vertaling 3. Interpretatie

praktijk Beoordelen van

., metingen in tabellen
Scenario’s in H.6 in H.2-5

Figuur 1. De cyclus bestaande uit vijf stappen om te komen tot een bodemkwaliteitsplan. Per stap is
aangegeven in welk hoofdstuk de informatie is genoemd.



1.2 Vraagstelling ondernemer

_ is in 2020 een langdurige pacht aangegaan met een bedrijf van ongeveer 70 hectare. Van
dit areaal is één perceel van ongeveer 10 hectare, besmet met Meloidogyne chitwoodi, fallax en naasi.
M. chitwoodi en M. fallax zijn nematodensoorten met de quarantainestatus. Dit betekent dat
vermeerderingsmateriaal zoals aardappelpootgoed hier niet geteeld mag worden, want deze moet vrij
zijn van deze aaltjessoorten.

Het doel van - is: ‘het M. chitwoodi probleem van dit perceel oplossen zodat er weer pootaardappelen
op geteeld kunnen worden en besmetting van andere percelen te voorkomen’.

- heeft 2 vragen om dit doel te bereiken;

e Is het mogelijk via het bouwplan besmettingsvrij te worden?

o Welk effect hebben de volgende punten op het onderdrukken en bestrijden van aaltjes?
o Organische stof (compost, champost, etc.)

NKG

Groenbemesters (mengsels)

Gewasbeschermingsmiddelen

Inundatie

o O O O

1.3 Bedrijfsinformatie

Het bedrijf beteelt momenteel een areaal tussen de 250 en 300 ha in de regio _
.. Dit areaal bestaat uit eigendom, langdurige pacht en intensieve samenwerkingen met telers in
de buurt. De grondsoort is zeer wisselend en loopt uiteen van zand tot zeeklei. Door de langdurige
pachten en samenwerkingen, probeert - zo veel mogelijk kleine percelen samen te voegen tot
grote percelen.

De hoofdtak van het bedrijf is de teelt van pootaardappelen. Twee andere belangrijke teelten zijn
de 1© jaars plantuien en de teelt van witlof.

Bouwplan
- heeft een intensief bouwplan met 1 op 3 (poot)aardappelen. - heeft het bouwplan, in grote lijnen,
al vastgelegd t/m 2029. Globaal is de teeltrotatie als volgt:

1- Aardappelen

2-  Witlof

3- Tarwe

4- Aardappelen

5- Suikerbieten

6- Uien (plantuien 1¢ en 2° jaars)

Op percelen met zware grond wordt soms 2 jaar Engels raaigras geteeld, zodat de structuur en
bodemconditie op peil gehouden worden.

Sommige percelen zijn besmet met witrot, waardoor het niet mogelijk is om 1¢ jaars plantuien te telen.
Mogelijk zijn enkele besmettingen ontstaan door de aanvoer van organische stof of door besmet
plantmateriaal.

Na tarwe en uien volgt er altijd een groenbemester. Deze probeert hij zo veel mogelijk in de winter te
laten staan. - maakt voornamelijk gebruik van het mengsel Terralife Warm Season. Op percelen
welke besmet zijn met aaltjes of Fusarium maakt hij, op advies van -, zelf mengsels.

De teler maakt gebruik van de volgende mengsels:

e Terralife Warm Season (2019)
e Chitwoodi reductie

8|



e Chitwoodi veilig mengsel 1
e Chitwoodi veilig mengsel 2
e Fusarium reset mengsel

1.4 Perceelsinformatie

Maatschap - is in 2020 een langdurige pacht aangegaan met een bedrijf van ongeveer 70 hectare.
Van dit areaal is één perceel van ongeveer 10 hectare, besmet met Meloidogyne chitwoodi, fallax en
naasii. Eind 2020 zijn op dit perceel bodemvruchtbaarheid- en aaltjesmonsters gestoken. De resultaten
hiervan staan in Bijlage 1 en Bijlage 2.

Het perceel is gelegen aan:

Figuur 2. Locatie van het perceel Figuur 2. Overzicht van het perceel

De teeltrotatie is als volgt:

2013 Tarwe

2014 Aardappelen

2015 Suikerbieten & fruitbomen
2016 Graszaad & fruitbomen
2017 Aardappelen & fruitbomen
2018 Graszaad

2019 Graszaad

2020 Aardappelen

2021 Suikerbieten (gerst als stuifdek)
2022 Witlof

2023 Suikerbieten

2024 Aardappelen

2025 Suikerbieten

2026 Tarwe

2027 Aardappelen

2028 Tarwe

2029 Suikerbieten

De bemesting staat in Bijlage 4.



2Bodemstructuur

2.1 Fysische bodemkwaliteit

Uit de bodemanalyse van perceel - (Bijlage 1) komt naar
voren dat het perceel in de categorie lemig zand valt. Tijdens
ons veldbezoek zagen wij dat de grondsoort van het perceel I

een sterke variatie heeft, van zand tot zavel. Figuur 4
geeft een weergave van de variatie in opbrengst-potentie van
het perceel, rood is lage opbrengstpotentie, groen is hoge
opbrengstpotentie. Deze variatie heeft voornamelijk te maken
met de zwaarte van de grond. De volledige opbrengst-
potentiekaart is terug te vinden in Bijlage 3.

géi&',‘ﬂ;

Figuur 3. De

Uit de analyse komt naar voren dat het perceel slempgevoeli )
y P Pg 9 opbrengstpotentiekaart

is. Slemp wordt veroorzaakt door zwakke bindingen in de

bodemaggregaten. Wanneer het regent, vallen deze

aggregaten uiteen. De kleine kleideeltjes gaan in de porién tussen het zand zitten, waardoor
korstvorming plaats vindt.

Het perceel heeft een flink hoogteverschil, van ongeveer 2 meter. De variatie van de grondsoort loopt
redelijk gelijk aan de hoogtekaart. Het hoger gelegen gedeelte is zand, terwijl het lager liggende stuk
meer richting zavel gaat.

min: -0.08, gem: 0.76, max: 1.91, verschil: 1.99 meter

201
15-
10+
) IlI
0 . . !

0.03 0.26 0.48 0.7 092 1.14 1.36 1.58 1.8

Figuur 4. Hoogteverschillen binnen het perceel

2.2 Huidige praktijk grondbewerking

Het bouwplan van - bevat veel rooivruchten. Dit geeft een zware en intensieve belasting voor de
bodem. Ondanks het intensieve bouwplan, probeert - de bodem zo min mogelijk te belasten. Dit
doet hij 0.a. door middel van niet kerende grondbewerking, NKG. Naast het minder belasten van de
bodem, helpt NKG ook bij de bestrijding van opslag van aardappelen en witlof. Door aardappelen
bovenin te houden, kunnen deze ‘s winters kapot vriezen. Door witlof bovenin te houden kan deze
goed bestreden worden tijdens de teelt van tarwe.

De meeste grondbewerkingen gebeuren in de bovenste laag tot een diepte van max 15 cm. Na de
teelt van uien en tarwe of indien nodig vanwege oogstsporen, wordt er gewoeld tot een diepte van
30 cm. Na de teelt van uien en tarwe wordt het woelen gecombineerd met het zaaien van de
groenbemesters. Deze worden in het voorjaar geklepeld en worden, met een lichte grondbewerking
ingewerkt. Tijdens deze bewerking worden er al kleine ruggen voor de aardappelteelt gevormd.
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Naast NKG maakt - ook gebruik van een rijpadensysteem, op 3,20 mtr, in de teelt van aardappelen.
Dit past hij al toe vanaf het zaaien van de groenbemester, waardoor de aardappelen in onbereden
grond groeien. Het rijpaden systeem wil - langzaam verder uitbreiden naar andere teelten.

2.3 Aandachtspunten en advies bodemstructuur

2.3.1 Slemp

Slemp is het dichtslaan van de bodem met korstvorming als gevolg. De oorzaak van slemp zijn de
zwakke bindingen in de bodemaggregaten. Wanneer het regent, vallen deze aggregaten uiteen en
vullen kleideeltjes de porién tussen het zand.

Advies

Dit kan verbeterd worden door het organische stofgehalte in de bodem te verhogen. Organische stof
wordt door het bodemleven gemengd met gronddeeltjes, waardoor er stabiele bodemaggregaten
ontstaan. Dit zorgt ervoor dat er de grond minder gevoelig is voor slemp.

2.3.2 Bouwplan

Rooivruchten worden ook intensieve gewassen genoemd. Een bouwplan met veel intensieve gewassen
is zeer belastend voor de bodem. Vooral het oogsten werkt verstorend op de bodem. Wanneer er
geoogst wordt onder minder gunstige omstandigheden, kan er langdurige schade ontstaan op het
perceel. Ook het gewicht en bandenspanning van de machines hebben invioed op de bodemstructuur.

Advies
Het bouwplan is aan te passen door vaker een gewas te telen welke vroeg geoogst kan worden en
waar weinig grondbewerking voor nodig is.

Een ander punt is de mechanisatie. Er wordt al veel gedaan aan het minder belasten en minder
intensief bewerken van de bodem. Probeer dit ook te doen voor de oogst. Probeer bij het oogsten
gebruik te maken van lichte machines en probeer de bodemdruk te verminderen door met een lagere
bandenspanning te rijden.

| 11



3Bodemvruchtbaarheid

3.1 Chemische bodemkwaliteit

In Figuur 5 is weergegeven wat de chemische bodemkwaliteit is met de indicatoren uit de minimale
dataset. De complete bodemanalyseverslagen zijn weergegeven in Bijlage 1.

Resultaat Eenheid Resultaat Streeftraject laag  vrij laag | goed vrij hoog hoog
N-totale bodemvoorraad kg N/ha 3470 3220 - 5070
Chemisch C/N-ratio 10 13-17
N-leverend vermogen kg N/ha 65 95 - 145
S-plantbeschikbaar kg S/ha 10 20-30
S-totale bodemvoorraad kg S/ha 625 765 - 1800
C/S-ratio 56 50-75
S-leverend vermogen kg S/ha 1 20-30
P-plantbeschikbaar kg P/ha 7.2 56-94
P-bodemvoorraad kg P/ha 640 370 - 640
K-plantbeschikbaar kg K’ha 210 220 - 345
K-bodemvoorraad kg K/ha 500 250 - 380
Ca-plantbeschikbaar kg Calha 100 225-525
Ca-bodemvoorraad kg Calha 3385 3175 - 4760
Mg-plantbeschikbaar kg Mg/ha 175 155 - 265
Mg-bodemvoorraad kg Mg/ha 310 145 - 405
Na-plantbeschikbaar kg Na/ha 30 110- 155 — ‘
Na-bodemvoorraad ka Na/ha 50 70-110 I

Figuur 5. De chemische bodemkwaliteit

In de basis zijn de chemische indicatoren op dit perceel vrij laag tot goed. Vooral de gehaltes van
stikstof, zwavel en calcium plantbeschikbaar zijn laag. De volledige analyse in Bijlage 1, laat ook zien
dat de CEC (Cation Exchange Capacity) laag is voor het perceel. De CEC geeft aan hoeveel nutriénten
een bodem aan zich kan binden. Hoe groter de CEC is, des te meer nutriénten de bodem kan bufferen
voor de plant.

3.2 Huidige praktijk

3.2.1 Algemene bedrijfsstrategie

De bemestingsstrategie van - is er op gericht om zo veel mogelijk organische stof te kunnen
aanvoeren. Omdat fosfaat de beperkende factor hiervan is, probeert hij zo min mogelijk fosfaat uit
kunstmest te gebruiken. Dit doet hij door gebruik te maken van granulaten of vioeibare fosfaat en deze
vervolgens in de rij toe te passen. Op percelen waar de bodemvoorraad en beschikbaarheid van fosfaat
lager is, geeft - een extra fosfaatbemesting in de vorm van APP, ammoniumpolyfosfaat.

Voor de teelt van aardappelen voert - een bemesting met 2 - 4 ton/ha gips uit. Dit doet hij om de
beschikbaarheid van calcium en zwavel te verbeteren. Calcium is belangrijk voor de kwaliteit van de
aardappelen.

Op de veldspuit heeft - meerdere gewassensoren zitten. Hiermee scant hij elke 4 tot 7 dagen zijn
percelen, waardoor hij snel kan waarnemen als het gewas minder groeit. Deze metingen worden
doorgestuurd naar - Hier worden de metingen en veldanalyses van - in een groeimodel gezet en
kunnen ze snel ingrijpen als het gewas van de groeilijn afwijkt. Hierdoor kan - nauwkeurig sturen in
zijn teelt en behoudt hij hier ook de controle op.

3.2.2 Specifieke perceelsstrategie
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Figuur 6 geeft een indicatie van de beschikbaarheid en opname van stikstof.
Cumulatieve stikstof beschikbaarheid/opname [kg/ha] — beschikbaar — opname
350 —
300
250
200
150 —
100

50—

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Figuur 6. Stikstofbeschikbaarheid en opname

Gewasbehoefte (rode lijn) en stikstofbeschikbaarheid (groene lijn) zijn redelijk goed op elkaar
afgestemd. In 2021 en in 2023 komt de rode lijn boven de groene lijn. Dit geeft aan dat de plant meer
stikstof nodig heeft dan er wordt aangeboden volgens de berekeningen in het model. Wanneer er kort
na elkaar kunstmest en drijfmest wordt uitgereden op de wintertarwe (2026 en 2028), zien we dat het
verschil tussen aanbod en behoefte groot is. Dit kan leiden tot stikstof verliezen, zie Figuur 7.

Verliezen uit de bewortelbare zone

Stikstof: cumulatieve uitspoeling en denitrificatie ondergrond

[kg/ha].
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Figuur 7. De N-verliezen

De bemesting met kunstmest en drijfmest met een kort interval in wintertarwe, wordt zichtbaar in de
vorm van een hoge uitspoeling in de jaren 2026 en 2028.
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Mineralenbalans

Tabel 1. De mineralenbalans in kg/ha

N P20s K20
Aanvoer in mest 270 95 205
Depositie 35 3 8
Totale aanvoer 305 98 213
’;‘f voer’n. 129 68 191
Overschot 177 30 22
Vervluchtiging 15
Denitrificatie 18
Uitspoeling 60
Opbouw 0OS 76

Door de hoge aanvoer van organische stof, worden er ook veel nutriénten aangevoerd, dit is in de balans
goed terug te zien.

3.3 Aandachtspunten en advies bodemchemie

3.3.1 Lage beschikbaarheid nutriénten/lage CEC

De lage bodemvoorraad van nutriénten heeft voornamelijk te maken met de lage CEC. Dit zorgt ervoor
dat er minder nutriénten in de bodem gebonden worden aan het klei-humus complex. Door de CEC te
verhogen, wordt de capaciteit verhoogd. Hierdoor kan de bodem meer nutriénten binden aan het klei-
humus complex.

Advies

Het is mogelijk de CEC te verhogen door in de loop der jaren voldoende organische stof aan te voeren.
Wanneer organische stof niet verder verteerd kan worden, wordt het stabiel. Stabiele organische stof is
een vorm van koolstofketens met een negatieve lading. Door deze negatieve lading kan organische stof
positief geladen nutriénten aan zich binden, waardoor de bodemvoorraad aan nutriénten wordt vergroot.

3.3.2 Stikstofverliezen

Figuur 7 laat de stikstofverliezen zien voor het bouwplan en de bemesting t/m 2028. Wat opvalt zijn de
pieken in 2026 en 2028. Deze pieken worden veroorzaakt door het korte interval tussen kunstmest en
drijfmest in de teelt van wintertarwe.

Advies

Het is lastig om deze verliezen tegen te gaan. Het vervangen van de drijfmest door kunstmest heeft
nauwelijks effect op de stikstofverliezen. Momenteel wordt er ervaring op gedaan met het toedienen
van bacterién welke stikstof uit de lucht binden en beschikbaar maken voor het gewas. Door het
toedienen van deze bacterién zou de totale stikstofgift verlaagd kunnen worden met ongeveer 40 kg/ha.
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40rganische stof

4.1 Bodem organische stof

Organische stof heeft een belangrijke functie op het gebied van bodemkwaliteit. Het heeft effect op de
3 aspecten van de bodem; chemie, fysiologie en biologie. Tegenwoordig wordt organische stof steeds
vaker het vierde aspect van de bodem genoemd.

C-organisch % 1.1
Organische stof % 2.1
C/OS-ratio 0,52 0,45-0,55

Figuur 8. Organische stof

Het perceel - heeft een organisch stofgehalte van 2,1%. voor zandgrond is dit aan de lage kant.
Voor zandgrond zou deze boven de 3% moeten zitten.

Door middel van de ratio koolstof/organische stof kan de kwaliteit van de OS in de bodem bepaald
worden. De twee uitersten waarmee gewerkt wordt zijn dynamisch (< 0,45) en stabiel (> 0,55).
Dynamisch organisch stof bevat relatief weinig koolstof waardoor het snel nutriénten kan leveren en
stimuleert de groei van bacterién. Stabiele organische stof bevat veel koolstof en is moeilijk afbreekbaar,
het duurt lang voordat de nutriénten beschikbaar zijn. Stabiele organische stof stimuleert de
bodemschimmels. Ook heeft stabiele organische stof een langdurige invloed op de bodemstructuur.

4.2 Huidige praktijk

4.2.1 Algemene bedrijfsstrategie

Door zo efficiént mogelijk met de fosfaatbemesting om te gaan, is er veel ruimte voor de aanvoer van
organische meststoffen. Het doel hiervan is het verhogen van het OS-gehalte en het verbeteren van
de bodemstructuur. Voor de aanvoer van organische stof wordt voornamelijk gebruik gemaakt van
groen- & GFT-compost, champost en vaste geitenmest. De keuze hangt af van beschikbaarheid en
prijs, meestal wordt er gekozen voor compost. Het stro van de tarwe wordt vaak gehakseld en op het
land achtergelaten. Vanwege de hoge C/N-ratio van stro, wordt tijdens de vertering stikstof
onttrokken van de bodem. Dit kan een negatieve invloed hebben op de groei van een groenbemester.

Op wintertarwe en groenbemesters wordt er drijfmest aangevoerd. Voor pootaardappelen wordt er
geen drijfmest uitgereden, omdat het moeilijk is te bepalen wanneer de stikstof vrij komt.

Wanneer er een nieuw perceel in gebruik wordt genomen, wordt er vaak het eerste jaar organische
stof aangevoerd. Meestal is dit in de vorm van compost, met een dosering van ongeveer 100 ton/ha.
Na 3 jaar wordt er nogmaals ongeveer 100 ton compost per hectare aangevoerd. In de jaren daarop
volgend wordt, wanneer mogelijk, een gift van ongeveer 10 ton/ha per jaar aangevoerd.

4.2.2 Specifieke perceelsstrategie
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Op basis van gewasrotatie, bemesting en de bodemanalyse, is het verwachtte verloop van het
organische stofgehalte in beeld gebracht.

Organische stof bouwvoor [%] — Yerloop 1

3
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2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Figuur 9. Organisch stof in de bouwvoor

Als we kijken naar de globale bemesting, zien we dat het organische stofgehalte met ongeveer 0,5%
stijgt in de komende 8 jaar. Dit heeft voor het grootste deel te maken met de hoge doseringen compost
welke aangevoerd worden, zoals te zien is in 2021 en 2024. Ook het achterlaten van stro na de tarwe
(half 2026 en 2028) draagt bij aan de toename in organische stof.

Organische stof heeft een positieve invioed op de bodem, maar niet altijd op de opbrengst, denk hierbij
aan N-fixatie. Het bodemleven zet organische stof om in humus, wat er voor zorgt dat de bodemdeeltjes
aggregaten vormen. Hierdoor wordt de grond minder gevoelig voor slemp. Daarnaast zorgt humus
ervoor dat de CEC hoger wordt. De CEC is de capaciteit van de bodem om nutriénten te bufferen.

Tijdens het bezoek aan het perceel is het opgevallen dat er verschil zat in de hoeveelheid organische
stof in de bodem. In de zandgrond was meer organische stof aanwezig dan in de zavelgrond. Op de
zavelgrond waren meer sporen van regenwormen aanwezig dan op de zandgrond.

4.3 Aandachtspunten en advies organische stof

4.3.1 Variatie soorten organische stof

Er wordt veel organische stof aangevoerd, maar vaak is dit wel hetzelfde. Er wordt voornamelijk gebruik
gemaakt van compost, drijfmest, groenbemesters en het achterlaten van stro. Drijfmest bevat maar
weinig organische stof, waardoor het maar een kleine invloed op de organische stof balans heeft.
Groenbemesters zijn een vorm van verse, dynamische organische stof, dit is een belangrijke input voor
het bodemleven, zoals bacterién en wormen. Stro en compost zijn vormen van stabiele organische stof
en zijn een belangrijke input voor de bodemstructuur en bodemschimmels.

Advies
Om het bodemleven voldoende te stimuleren, is het belangrijk om diverse soorten organische stof aan
te bieden. Naast compost zou champost of vaste dierlijke mest een goede variatie kunnen zijn.

4.3.2 \Variatie verspreiden organische stof

Tijdens het veldbezoek zagen we dat er tussen de grondsoorten ook een verschil was tussen de
hoeveelheid beschikbare organische stof. Ook zagen we op de zavelgrond meer regenwormen, wat duidt
op een verschil tussen vraag naar organische stof.

Advies

Vanwege de grote variatie in grondsoorten binnen het perceel is het raadzaam om aanvullende
bodemanalyses te hemen op de verschillende grondsoorten van het perceel. Aan de hand van deze
resultaten kan er gekeken worden of het beter is om de giften van organische stof variabel te verdelen
over het perceel.
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5Bodemgezondheid

5.1 Biologische bodemkwaliteit

In 2020 is perceel - bemonsterd op de aanwezigheid van aaltjes. Deze bemonstering is in stroken
gebeurd. De analyses van deze bemonsteringen staan in Bijlage 2.

Uit deze analyse kwam naar voren dat het betreffende perceel besmet is met een aantal soorten
wortelknobbelaaltjes; het maiswortelknobbelaaltje Meloidogyne chitwoodi, het bedrieglijk
maiswortelknobbelaaltje M. fallax en het graswortelknobbelaaltje M. naasi. De eerste twee genoemde
soorten M. chitwoodi en M. fallax zijn, evenals de aardappelcysteaaltjes, quarantaine aaltjes (Q-status).
Dit betekent dat uitgangsmateriaal vrij moet zijn van deze soorten. Voor aardappelcysteaaltjes geldt
dat een perceel vrijverklaard moet zijn wil een teler pootaardappelen op het betreffende perceel telen.
Voor M. chitwoodi en M. fallax is dit geen vereiste maar het product wordt gecontroleerd op een
besmetting. Als er bij de controle (door de NAK) een besmetting in de partij wordt gevonden verliest de
partij de pootgoedstatus en wordt het perceel waarop het pootgoed is geteeld besmet verklaard. Voor
het betreffende perceel en alle percelen binnen een cirkel van 1 km rondom dit perceel gelden vervolgens
verscherpte maatregelen/controles. Informatie m.b.t. de regelgeving rondom M.chitwoodi/fallax is te
vinden op de website van de NVWA: https://www.nvwa.nl/onderwerpen/plantenziekten-en-plagen/m.-
chitwoodi-fallax/maatregelen-nvwa-bij-vondst-m.-chitwoodi-fallax-in-aangewezen-gebieden

Aardappel is zeer gevoelig voor M. chitwoodi en M. fallax. Al bij een zeer lage veldbesmetting, zelfs
onder de detectiegrens, is er een reéel risico dat pootgoed besmet raakt en wordt gedetecteerd bij een
controle. Advies is om pootgoed alleen te telen op percelen die daadwerkelijk vrij zijn van M.chitwoodi
en M. fallax.

De grondsoort van het perceel varieert sterk, van licht tot zwaar. Dit is ook af te lezen uit de resultaten
van de aaltjesbemonstering die op het perceel is uitgevoerd. Op de lichtste delen van het perceel komen
zowel M. chitwoodi, M. fallax als M. naasi voor. Hoe zwaarder de grondsoort wordt des te minder M.
chitwoodi en M. fallax er wordt gevonden. Dit betekent niet dat de stroken met de zwaardere grondsoort
niet ook besmet kunnen zijn. Mogelijk is er een besmetting onder het detectieniveau. M. naasi wordt
over het hele perceel, in alle monsters, aangetroffen wat overeenkomt met de kennis over deze soorten.
M. naasi komt op zowel zand als zware klei voor.

5.2 Huidige praktijk

5.2.1 Historische info

Pootgoed is de belangrijkste teelt van mts - Voor pootgoed geldt een nultolerantie voor Meloidogyne
chitwoodi en Meloidogyne fallax. De vorige eigenaar is gestopt met het telen van pootgoed op dit perceel
omdat er sprake is van een besmetting met beide aaltjes.

Ter beheersing van de aaltjes maakt - veel gebruik van mengsels van verschillende rassen
bladrammenas. Door het telen van resistente bladrammenas als groenbemester, vindt er een natuurlijke
afname plaats van de populatie van de aaltjes.

Komende jaren wil - ook een 1 op 2 rotatie van suikerbieten toepassen. Suikerbieten geven doorgaans
een zeer lichte vermeerdering van M. chitwoodi maar is een zeer goede waardplant voor M. fallax. Echter
maakt - gebruik van een nieuw bietenras, wat een bewezen resistentie tegen M. chitwoodi bezit. Over
de resistentie van het bietenras tegen M. fallax is nog niets bekend, en dus blijft dit een punt van
aandacht. Het kweekbedrijf claimt dat het bietenras een brede resistentie tegen wortelknobbelaaltjes
bezit en dus ook resistent tegen M. fallax is.

5.2.2 Uitslagen aaltjesbemonsteringen
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Perceel - is eind 2020 bemonsterd op aaltjes. Voor deze bemonstering is het perceel opgedeeld in
stroken, zie Figuur 10. De uitslagen van de aaltjesanalyses zijn weergegeven in Tabel 2. De volledige
analyses zijn terug te vinden in Bijlage 2.

Figuur 10. De stroken binnen het perceel -

Tabel 2. De gevonden aaltjes in de stroken, in aantallen per 500 ml grond

Strook 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
M. chitwoodi 18 263 292 598 |72 141 3 0 0 0
M. fallax 25 13 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. naasi 462 260 184 | 485 736 | 223 305 307 | 60 145 58 102
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5.3 Basisinformatie

Via de aaltjesinformatiesite www.aaltjesschema.nl is voor de gewassen en aaltjessoorten die voor de
teler van belang zijn het waardplantschema uitgedraaid.
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Figuur 11. Overzicht uit aaltjesschema.nl

Figuur 12 uit NemaDecide geeft de populatiedichtheid van M. chitwoodi weer voor de geplande
gewasrotatie, met 1:3 (poot)aardappelen en de resistente suikerbiet. Met deze rotatie (incl. de juiste
groenbemester na graan) is de besmetting M. chitwoodi onder controle te houden voor de teelt van
consumptieaardappelen. Eventueel kan een minder gevoelig ras worden geteeld en/of een granulaat
worden toegepast. Voor M. fallax, die zich ook sterk op biet kan vermeerderen is het risico op schade in
consumptieaardappelen vrij groot en zeker veel groter dan het risico op schade door M. chitwoodi.
Omdat er toch een zeer lage besmetting aanwezig blijft is de uitganssituatie, voorafgaand aan de
aardappelteelt, voor de teelt van pootgoed onvoldoende (nultolerantie).
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Figuur 12. Huidige (door teler voorgestelde) rotatie. In 2021 en 2023 wordt de Mc-
resistente suikerbiet geteeld. In Nemadecide is het niet mogelijk om het
resistentieniveau van gewassen aan te passen. Suikerbiet staat in Nemadecide als
slechte/matige waard voor M. chitwoodi. Het resistentieniveau van de Mc-resistente
biet is vergelijkbaar met die van cichorei. Om het effect van de resistente biet te
simuleren is in Nemadecide, op de plek van suikerbiet in de rotatie, cichorei ingevuld.

5.4 Aaltjesbeheersing

5.4.1 Groenbemesters

Het telen van groenbemesters is een goede manier om de besmetting van aaltjes te beheersen en
eventueel te reduceren. De keuze voor de soort groenbemester is van belang. Voor Meloidogyne
chitwoodi is het telen van resistente bladrammenas een goede keuze. Hiermee wordt er voor een
natuurlijke afname gezorgd. Omdat er ook sprake is van een besmetting met Meloidogyne fallax wordt
deze keuze wel lastiger. Niet alle rassen met een resistentie tegen Meloidogyne chitwoodi hebben een
resistentie tegen Meloidogyne fallax. Hierdoor is het voor M. fallax wel mogelijk om zich te
vermeerderen. Bladrammenasrassen worden officieel getoetst op resistentie tegen M. chitwoodi maar
niet op resistentie tegen M. fallax. In een potproef , uitgevoerd door WUR-OT, bleek het dat bij het ras
Doublet zowel de M. chitwoodi als M. fallax besmetting afnam. Bij een ander ras met een resistentie
tegen M. chitwoodi werd wel een toename van de M. fallax besmetting waargenomen.

5.4.2 Chemie

Voor de teelt van aardappelen zijn diverse nematiciden toegelaten. Deze middelen zorgen ervoor dat de
aaltjes verlammen. Na verloop van tijd zal een deel afsterven, maar de meeste komen uit deze
verlamming en overleven. Hierdoor hebben ze wel een vertraging opgelopen in hun ontwikkeling en
populatieopbouw waardoor ze minder schade aan het gewas kunnen veroorzaken. De beschikbare
producten zorgen dus enkel voor een beperking van de schade en niet zo zeer voor de afname van de
populatie.

5.4.3 Organische stof

Organische stof is de belangrijkste voedingsbron voor het bodemleven en brengt veel nutriénten met
zich mee. Organische stof heeft geen directe invloed op de plantparasitaire aaltjes. Organische stof kan
er wel op de langere termijn voor zorgen dat er meer bodemleven komt, waardoor de bodem en mogelijk
ook het gewas wat weerbaarder wordt. Het enige waar een grote hoeveelheid organische stof een direct
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effect op kan hebben , is het schadebeeld. Door de hoge hoeveelheden organische stof, komen er ook
meer nutriénten in de bodem. Hierdoor groeit de plant beter, en wordt mogelijk een deel van de schade
gemaskeerd. Hierdoor lijkt het of het een werking op aaltjes heeft. Dit geldt voornamelijk voor
kwantitatieve schade die aaltjes kunnen veroorzaken en niet (veel minder) voor kwaliteitsschade, wat
meer speelt bij wortelknobbelaaltjes.

5.4.4 Inundatie

Inundatie is een ingrijpende maatregel om aaltjes te bestrijden. De doding van de pathogenen vind
plaats onder zuurstofloze omstandigheden. De zuurstofloosheid ontstaat omdat er organisch materiaal
afbreekt. Dit proces onttrekt zuurstof aan de grond en het water voorkomt toevoer van zuurstof vanuit
de lucht. De zuurstofloosheid en de afbraakproducten die ontstaan, door de anaerobe afbraak van
organisch materiaal, zorgen voor de doding. Toevoegen van extra organisch materiaal aan de grond
voorafgaand aan de inundatie kan het inundatieproces verbeteren/versnellen. Voor een goede
bestrijding van wortelknobbelaaltjes (Meloidogyne spp.) is een lange periode nodig van minimaal 12
weken inundatie. Ook is het belangrijk dat de bodemtemperatuur minimaal 15 °C is. Om het beste effect
te bereiken, kan dit het beste gedaan worden in de zomermaanden.

5.5 Aandachtspunten en advies bodembiologie

5.5.1 Teeltrotatie

De mengbesmetting met M. chitwoodi en M. fallax maakt het wat lastiger om een goede gewasrotatie
op te stellen. Het inzetten van het resistente bietenras tegen M. chitwoodi is goed, maar er is niets
bekend over de werking op M. fallax. Ook zien we dat er bij de teelt van wintertarwe een toename van
M. chitwoodi plaats vindt. Wanneer dit wordt gevolgd door de teelt van aardappelen kan er schade
ontstaan.

Advies

Er wordt al veel gebruik gemaakt van slechte waardplanten voor M. chitwoodi. Enkel tarwe zorgt voor
een vermeerdering. Om deze vermeerdering tegen te gaan is het beter om te kiezen voor een gewas
wat geen vermeerdering geeft, bijvoorbeeld vlas.

Om de werking van het resistente bietenras op M. fallax te kunnen bepalen, adviseren wij ook om na
afloop van de bietenteelt een nieuwe aaltjesanalyse te laten uitvoeren.

5.5.2 Pootgoed

Voor M. chitwoodi en M. fallax geldt een nultolerantie voor de teelt van pootgoed. Ondanks de teelt van
niet of slechte waardgewassen blijft de besmetting, in een zeer lage dichtheid aanwezig, wat de teelt
van pootgoed in principe onmogelijk maakt.

Advies

Om weer pootgoed te kunnen telen op het perceel is er slechts één mogelijkheid: inundatie. We
realiseren dat dit vanwege het hoogteverschil zeer lastig is, maar door met terrassen te werken zou dit
wel mogelijk moeten zijn.

Wanneer dit echt niet mogelijk is, adviseren we om zo veel mogelijk niet waardplanten in het bouwplan
op te nemen, waardoor het wel mogelijk is om consumptieaardappelen te telen zonder schade.

5.5.3 Groenbemesting

Het telen van groenbemesters is goed. Voor percelen besmet met M. chitwoodi is resistente
bladrammenas een goede keuze. Maar niet alle M. chitwoodi resistente rassen zijn ook resistent tegen
M. fallax.
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Advies
Van de recente rassen is nog weinig bekend over de vermeerdering van M. fallax. Een van de weinige
rassen waarvan bekend is dat het ook op M. fallax een werking heeft is Doublet.

Tijdens het intakegesprek werden ook verschillende mengsels besproken, waaronder Chitwoodi veilig 2.
Dit mengsel bevat ook erwten en wikken, wat waardplanten zijn voor M. chitwoodi. Daarom raden we
dit mengsel af.

5.5.4 Stuifdek

Vanwege de stuifgevoeligheid van het perceel, wordt er voor de teelt van suikerbieten zomergerst
gezaaid als stuifdek. Gerst is een waardplant voor M. chitwoodi. Wanneer de gerst te lang blijft staan,
zou dit ertoe kunnen leiden dat de werking van het resistente bietenras te niet wordt gedaan.

Advies

Spuit de gerst binnen 6 weken na zaai weg, dan heeft het geen effect op de vermeerdering van M.
chitwoodi. Mogelijk kan er in de toekomst gebruik gemaakt worden van bijvoorbeeld papiercellulose als
stuifdek.
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6Scenario’s

6.1 Beschrijving scenario’s

Aan de hand van de aandachtspunten, zijn er diverse scenario’s bedacht en uitgewerkt. De 2 beste
opties hebben we hieronder uitgewerkt in Tabel 3.

Tabel 3. De scenario's

Jaar | Huidig bouwplan Scenario 1: Teeltrotatie Scenario 2: Inundatie

2020 | Aardappel Aardappel Aardappel

2021 | Suikerbiet Suikerbiet Suikerbiet

2022 | witlof 2e jaars plantui + Bladrammenas + inundatie

bladrammenas

2023 | Suikerbiet Witlof Suikerbiet

2024 Aardappel (poot) + Suikerbiet Aardappel (poot) +
bladrammenas bladrammenas

2025 | Suikerbiet Aardappel consumptie Suikerbiet

2026 Wintertarwe + Suikerbiet Vlas + bladrammenas
bladrammenas

2027 | Aardappel (poot) Vlas + bladrammenas Aardappel (poot)

Wintertarwe +

2028 bladrammenas

Aardappel consumptie Vlas + bladrammenas

Voor scenario 1 hebben we het bouwplan aangepast. Omdat wintertarwe zorgt dat de populatie aaltjes
toeneemt, hebben we voor vlas gekozen wat geen waardplant is voor M. chitwoodi. De waardplantstatus
voor M. fallax is onbekend. Voor pootgoed geldt een nultolerantie voor M. chitwoodi en M. fallax. Omdat
het niet mogelijk is om via een andere teeltrotatie aaltjesvrij te worden, hebben we er voor gekozen om
consumptieaardappelen i.p.v. pootaardappelen in de rotatie op te nemen. Met het nieuwe bouwplan is
het wel mogelijk om schadevrij aardappelen te telen, maar niet om van de besmetting af te komen.

Ook in scenario 2 hebben we wintertarwe vervangen door vlas. De belangrijkste aanpassing is het
toepassen van inundatie in 2022. Inundatie geeft de grootste kans om van de besmetting af te komen.
Om de kans van slagen zo veel mogelijk te vergroten, is het belangrijk dat de inundatie op tijd opgestart
wordt. De beste werking wordt bereikt met hogere temperaturen in de zomer. Daarom zou in juni gestart
moeten worden met inundatie. Het inwerken van verse organische stof kort voor de inundatie, zorgt
voor een betere werking. Daarom is er voor gekozen om voor de inundatie nog bladrammenas te zaaien
en deze kort voor inundatie in te werken.

De bemestingsgegevens van beide scenario’s staan in Bijlage 5 en Bijlage 6.
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6.2 Scenario’s & Chemische bodemkwaliteit

6.2.1 Scenario 1: aanpassen teeltrotatie

Stikstof beschikbaarheid en opname
Cumulatieve stikstof beschikbaarheid/opname [kg/ha] ~—- beschikbaar — Oopname
350 —
300 —
250 —
200 —
150 —
100 —

50 —

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Figuur 13. N- opname en -beschikbaarheid in scenario 1

Gewasbehoefte (rode lijn) en stikstofbeschikbaarheid (groene lijn) zijn redelijk goed op elkaar
afgestemd. In 2021 en in 2023 komt de rode lijn boven de groene lijn. Dit geeft aan dat de plant meer
stikstof nodig heeft dan er wordt aangeboden. In 2021 ligt de stikstofbehoefte hoger volgens het model,
dit komt door de inzaai van zomergerst als stuifdek. Vanwege de korte groeiperiode zal dit verschil in
de praktijk lager zijn.

Verliezen uit de bewortelbare zone

Stikstof: cumulatieve uitspoeling en denitrificatie ondergrond ~— Trend 1 — Trend 2

[kg/ha].
175
150 —
125
100 —
75—
50 —
25— -
0

-25 T T T T T
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Figuur 14. Uitspoeling en denitrificatie van N in scenario 1

De verliezen uit de bewortelbare zone liggen wat lager dan bij het standaard scenario. Dit komt door de
aanpassing in het bouwplan van wintertarwe naar vlas. Omdat vlas minder intensief bemest wordt, zijn
de stikstofverliezen lager.

24 |



Mineralenbalans

Tabel 4. De mineralenbalans in kg/ha van scenario 1

N P20s K20
Aanvoer in mest 219 93 191
Depositie 35 3 8
Totale aanvoer 254 96 199
’;‘f voer’n. 106 60 209
Overschot 148 36 -10
Vervluchtiging 11
Denitrificatie 13
Uitspoeling 60
Opbouw 0OS 76

In vergelijking met het standaard bouwplan, wordt er meer kalium afgevoerd en minder aangevoerd.
Dit kan opgevangen worden door extra kalium te bemesten of een andere vorm van organische stof aan
te wenden zoals champost of vinassekali.

6.2.2 Scenario 2: Inundatie

Stikstofbeschikbaarheid en -opname

Cumulatieve stikstof beschikbaarheid/opname [kg/ha] — beschikbaar — opname
350 —
300 —
250 —
200—
150 —
100 —

50—+

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Figuur 15. N-beschikbaarheid en -opname in scenario 2

Gewasbehoefte (rode lijn) en stikstof beschikbaarheid (groene lijn) zijn redelijk goed op elkaar
afgestemd. In 2021 en in 2023 komt de rode lijn boven de groene lijn. Dit geeft aan dat de plant meer
stikstof nodig heeft dan dat er wordt aangeboden. In 2021 ligt de stikstofbehoefte hoger volgens het
model, dit komt door de inzaai van zomergerst als stuifdek. Vanwege de korte groeiperiode zal dit
verschil in praktijk lager zijn.
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Verliezen uit de bewortelbare zone

Stikstof: cumulatieve uitspoeling en denitrificatie ondergrond — Trend 1 — Trend 2
[kg/hal].
200 —
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25-1-
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Figuur 16. N-uitspoeling en denitrificatie in scenario 2

Door hetinunderen is er in 2022 een piek in de uitspoeling van stikstof. De exacte hoeveelheid is moeilijk
te voorspellen, dit varieert per perceel. Uit eerdere metingen blijkt het stikstofverlies door inundatie te
kunnen oplopen tot 100 - 200 kg N/ha. Verder is het verschil van uitspoeling tussen wintertarwe en
vlas (2026 & 2028) duidelijk zichtbaar.

Mineralenbalans

Tabel 5. De mineralenbalans in kg/ha van scenario 2

N P20s K20
Aanvoer in mest 245 103 203
Depositie 35 3 8
Totale aanvoer 280 106 211
producten 99 57 188
Overschot 181 49 23
Vervluchtiging 11
Denitrificatie 17
Uitspoeling 72
Opbouw 0OS 87

Door de hoge giften organische stof, zal de beschikbaarheid van alle nutriénten toenemen.

6.2.3 Slotsom chemische bodemkwaliteit

Het inunderen zorgt voor een hoog verlies van stikstof door uitspoeling. De exacte hoeveelheid is
moeilijk te voorspellen. Het telen van vlas i.p.v. wintertarwe zorgt er ook voor dat er minder stikstof
uitspoelt. In scenario 1 neemt de hoeveelheid kalium in de bodem af. Dit kan verholpen worden door
extra kalium te bemesten via kunstmest of een organische vorm zoals champost of vaste dierlijke
mest.

6.3 Scenario’s & organische stof
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6.3.1 Scenario 1

Verloop bodem organische stof

Organische stof bouwvoor [%] — Verloop 1
— Verloop 2

2020 201 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Figuur 17. Organisch stofgehalte in scenario 1 (groene lijn) en het huidige bouwplan
(bruine lijn)

Figuur 17 laat het verloop zien van scenario 1 (bruine lijn) t.o.v. het huidige bouwplan (groene lijn). In
scenario 1 wordt er minder organische mest aangevoerd. In combinatie met het niet meer achterlaten
van stro, zorgt dit voor een lager organisch stofgehalte in de bodem.

6.3.2 Scenario 2

Verloop bodem organische stof

Drganische stof bouwvoor [%] — Verloop 1
— Yerloop 2

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Figuur 18. Organisch stofgehalte in scenario 2 (bruine lijn)

Figuur 18 laat het verloop zien van scenario 2 (bruine lijn) t.o.v. het huidige bouwplan (groene lijn). Na
de inundatie wordt er een grote hoeveelheid compost aangevoerd, om zo de bodem en het bodemleven
een boost te geven. In de loop der jaren blijft het organisch stofgehalte wel op niveau, maar is wel lager
dan het standaard bouwplan.

6.3.3 Slotsom Organische Stof

De totale stijging in organische stof is in beide scenario’s wat lager dan in het huidige teeltplan, maar
nog steeds is er een mooie toename te zien. Dit komt voornamelijk door een iets lagere toevoer van
compost en de vervanging van wintertarwe door vlas, wat minder gewasresten achterlaat.
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6.4 Scenario’s & bodemgezondheid
6.4.1 Scenario 1

—=#— Populatiedichtheid Meloidogyne chitwoodi [l % Opbrengstverlies Meloidogyne chitwoadi
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Figuur 19. Aaltjespopulaties in scenario 1, resistente biet is weergegeven als cichorei

Deze rotatie met niet of slechte waardgewassen voor M. chitwoodi zorgt er voor dat de teelt van
consumptieaardappelen mogelijk is, maar is onvoldoende of risicovol voor de teelt van pootgoed. M.
fallax blijft een aandachtspunt omdat waardplantstatus voor vlas niet bekend is en niet alle M.
chitwoodi resistente bladrammenasrassen ook resistent zijn tegen M. fallax.

6.4.2 Scenario 2

Indien de inundatie slaagt is de verwachting dat M. chitwoodi volledig wordt gesaneerd. Dit betekent
dat alle teelten weer mogelijk zijn, incl. pootgoed . Opnemen van niet/slechte waardgewassen in
rotatie heeft de voorkeur omdat, indien er weer M. chitwoodi wordt ingesleept of dat er toch nog een
extreem lage M. chitwoodi besmetting na inundatie over is gebleven, deze niet opbouwt.

Inundatie doet weinig tot niets op M. naasi! Gezien het bouwplan zijn hier ook direct geen problemen
mee te verwachten.

6.4.3 Slotsom Biologisch

Met de huidige teeltrotatie zal de populatie M. chitwoodi enkel maar toenemen. Een aanpassing in het
bouwplan, zoals het gebruik van resistente bieten of vlas i.p.v. wintertarwe, verlaagt de populatie, maar
zal de besmetting niet saneren, wat de teelt van pootgoed onmogelijk/risicovol maakt. De
waardplantstatus van M. fallax is niet voor alle gewassen/groenbemesters bekend, dit blijft een
aandachtpunt. Scenario 2 heeft het beste effect op de populatie M. chitwoodi. Echter is er ook M. fallax
aangetroffen in het perceel. Het effect van inundatie op M. fallax is nog niet bewezen.

Het is goed om een bemonsteringsplan op te stellen om de aaltjespopulatie te monitoren, dit kan minder
intensief als in het verleden.

De kans op een nieuwe besmetting met M. chitwoodi kan met bedrijfshygiéne verkleind worden. Rooi-
en plantmachines met bedrijfsvreemde aanhangende grond schoonspuiten voor het betreden van
percelen. Daarnaast kan het geen kwaad het geleverde pootgoed (en plantuien) zelf ook nog aan een
steekproef te onderwerpen door een aantal knollen te schillen. Besmette perceelgedeelten het laatst in
de werkzaamheden opnemen.
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7Plan van aanpak

7.1 Inleiding

7.1.1 Vraagstelling

De teler heeft recent een perceel voor meerdere jaren gepacht. In dit perceel is een populatie
Meloidogyne spp. aangetroffen. M. chitwoodi en M. fallax zijn quarantaine organismen en mogen niet
aangetroffen worden in vermeerderingsmateriaal zoals aardappelpootgoed.

Het doel van - is: ‘het M. chitwoodi probleem van dit perceel oplossen zodat er weer pootaardappelen
op geteeld kunnen worden en besmetting van andere percelen te voorkomen’.

7.1.2 Optimale scenario

Het beste (enige) scenario om van Meloidogyne spp. af te komen is scenario 2, het inunderen van het
perceel. Of dit ook effectief is op de populatie van M. fallax is nog niet goed bekend. M. naasi wordt niet
door inundatie bestreden.

Scenario 1 is voor pootgoed risicovol. De populatie wordt wel flink terug gebracht, maar het risico dat
het in het uitgangsmateriaal teruggevonden wordt is aanwezig.

7.2 Maatregelen

Op basis van het scenario raden wij de volgende stappen aan:

1. Na de teelt van suikerbieten in 2021, het perceel opnieuw laten analyseren op aaltjes. Hierdoor
kan het effect van de resistente bieten bepaald worden, ook op M. fallax.

2. Zaai voor het inunderen een resistent gewas en werk deze kort voor het inunderen in. Vers
organisch materiaal zorgt voor een beter effect van de inundatie.

3. Verdeel het perceel in meerdere compartimenten (terrassen) om het hoogteverschil te kunnen
overbruggen.

4, Geef de bodem na de inundatie een boost door middel van een hoge gift compost.

5. Teel na het inunderen zo veel mogelijk resistente gewassen, waaronder de resistente suikerbiet
en vlas.

6. Bemonsteringsplan opstellen. De beste plek voor de bemonstering is na de aardappelen omdat
dan de aantallen Meloidogyne op hun hoogst zullen zijn.

7. Bedrijfshygiéne is belangrijk om her-besmetting te voorkomen.
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Achtergrondinfo

Links
Aaltjesschema

http://www.aaltjesschema.nl/

NemaDecide

http://www.nemadecide.com/

NDICEA

http://www.ndicea.nl/indexnl.php
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Bijlage 1

<% eurofins

1

BemestingsWijzer
Akker-ftuinbouw
Erf

Resultaat

Chemisch

Fysisch

Diatum monstemame:

Diatum verslag:

Eurcfins Agro

Postbus 170

Uitslag bodemanalyse

Rapport

ML - 8700 AD Wageningen

Kopiehouder:

Agrovision BV, tbw: AgroMineraal

21-12-2020 30-12-2020 Postbus 755, 7400 AT DEVENTER
Eenheid Resultaat Streefiraject | laag I'-rrij laag | goed  wrij hoog hoog
M-totale bodemvoomaad kg Nha 3470 3220 - 5070
CiM-ratio 10 13-17
Meverend vermogen kg N'ha g5 95 - 145
S-plantbeschikbaar kg S'ha 10 20-30
S-totale bodemvoomaad kg S'ha §25 785 - 1800
CI'S-ratio 56 50-75
Severend vermogen kg S'ha 1 20-30
P-plantbeschikbaar kg Piha 7.2 5E-94
P-bodemvoomazd kg Piha 840 AT - 640
K-plantbeschikbaar kg Kiha 210 220 - 345
K-bodemvoommaad kg Kiha 500 250 - 380
Ca-plantbeschikbaar kg Ca'ha 100 225 - 525
Ca-bodemvoomaad kg Ca'ha 3385 3175 - 4760
Mg-plantbeschikbaar kg Mg'ha 175 155 - 265
Mg-bodemvoomaad kg Mg'ha 310 145 - 405
Ma-plantbeschikbaar kg Ma'ha 30 110 - 155
Ma-bodemvoomazd kg Ma'ha 50 70-110
Zuurgraad (pH) 6.1 =82 &
C-organisch % 1.1
Organische stof % 21
CIOS-ratio 0.52 0,45 - 0,55 —
Koolzure kalk % 0.5 20-30 h
Klei (=2 pm) % T
Sillt (2-50 pm) % 20
Zand (=50 pm) % 70
Slib (=16 pm) % 13
Klei-humus (CEC) mimal+kg it =T
CEC-bezetting % a8 =85
Ca-bezetting % 7o a0-ao
Mg-bezetting % 12 8.0-10
K-bezetiing % 8,0 20-50
Ma-bezetting % 1.0 10-15
H-bezetting % <0,1 <10
Al-bezetting % =0,1 =10
Eenheid Resultaat Streefiraject | laag I1|lrij Iaagl goed Ineergaed
Werkruimelbaarheid rapportcijfer 8.2 8.0-80
Werslemping rapporteijfer 57 8,0-80
- D jecan m wTkgegirvan ondei veteniwoonding ven Oning J v Sefilesn, Sumiess Ui | Mo
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Resultaat Eenheid Resultaat Streefiraject laag wrijlaag goed wrij hoog hoog
Vochthoudend vermogen mm 56
Biclogisch
Microbigle biomassa mg Clkg 115 105 - 315
Microbiéle activiteit mg Nikg 34 80 - 80 m
Schimmelbacterieratio 0.5 0GE-00
Essentigle nutrignten
Elk gewas heeft voedingsstoffen nodig. De essentigle nutriénten waar een gewas het meast van nodig
heeft, zijn stikstof (M), zwawvel (3], fosfaat (P), kalium (K}, calcium (Ca) en magnesium (Mg). De anders
essentiéle nutnénten zijn de sporenalemanten ifzer (Fe), zink (£n), mangaan (Mn), koper (Cu), borium (B,
molybdeen (Mo) en chloor (Cl). Een gewas hesft van sporenelementen relatief weinig nodig, maar een
tekort kan bij ieder gewas opbrengst- en of kwaliteitsveries vercorzaken.
Een aantal andere nuriénten (natrium, silicium, kobalt, selenium) kunnen ook van belang zijn voor onder
andere opbrengst, kwaliteit, weerbaarheid, stevigheid, vruchtbaarheid, smakelijkheid en
(dierjgezondheid.
Elementen kunnen =lkaar ook beconcumreren. Als bijvoorbeeld de Mg-toestand 'goed' is maar de K-
toestand 'hoog' is, kan er alsnog een Mg-tekort ontstaan. De adviesgifien houden derhalve ook rekening
met deze interacties.
Bemestingsadviezen en wetgeving
De bemestingsadviezen streven esn landbouwhundig optimale opbrengst en kwaliteit na. De adviezen houden geen rekening met
restricties vanuit wetgeving. Wanneer u op bedrjfsniveau niet voldoende ruimte heeft, adviseren we de giften van de minst
behosfige gewassen te verminderen, overleg met uw adviseur.
Wetgeving Lever de resultaten van grondonderzosk ieder jaar opnieuw in voor 15 mei van het betreffende jaar. Dat kunt u dosn op

32 |

www.reo.nliaangifte. Vioor dit percesl kunt u de volgende waarden doorgeven:

P-bodemvoommaad (P-Al)

=47 mgP,0./100g

P-plantbeschikbaar (P-CaCly) =23 mgPkg

Pw-getal
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Raiﬁ'dmtfmtie:
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Rapport

Erf
Advies Frequentie Gewas Adviesgift Afwvoer
im kg per ha
Dl jaar Stikstof (M) Der jaar Consumptie-zardappelen 285
Suikerbisten 180
Witlof 110
Zaaiuien 110
Wintertarwe 250
Sulfaat (50) per jaar Consumptie-aardappelen 18 58
Suikerbisten &0 100
Witlof o] 25
Zaaiuien 23 a3
Wintertarwe 35 50
Fosfaat (P,0;) per jaar Consumptie-aardappelen 55 55
Suikerbisten ] &5
Witlof 30 30
Zaaiuien &5 35
Wintertarwe @0 a0
Kali (K,0) per jaar Consumptie-aardappelen 180 255
Suikerbisten 50 150
Witlof &0 135
Zaaiuien 180 =]
Wintertarwe o 130
Calgium (Cal) per jaar Consumptie-zardappelen 75
Suikerbisten 70
\Witlof 75
Zaaiuien 110
Wintertarwe 35
Magnesium (Mg per jaar Consumptie-zardappelen 6
Suikerbisten o]
Witlof G
Zaaiuien o]
Wintertarwe o
Kalk e sanmalig 4085
De kalkgift is gebaseerd op een optimale pH van &.4
oor elk tiende pH-verhoging is esn kalkgift (ma) modig van 185
Effectieve ong. stof per jaar 1185
Bodemstructuur Calcium (Cal) eanmalig 360
Magnesium (Mg =enmalig D
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Toelichting

34 |

Die resultaten enfof het advies van dit bemestingsonderzosk
kunt u t'm 2024 gebruiken. Laat het percesl daama opnieuw
bemonsteren. Dan krijgt u een betrowwbaar bemestingsadvies
gebaseerd op de actusle bodemioestand.

Stikstof:

Het M-advies betreft een gewasgercht jaargift. We adviseren
deze M-gift - zo mogelik - op te delen in meerders giften. Of de
wervolggift nedig is, kunt u tijdens het groeiseizosn laten
controleren via ons BodemCheck onderzoek. In dit onderzosk
wordt onder andere de plantbeschikbare (=minerale) N in de
bodem gemeten.

Voor aardappelen zijn de verschillen tussen rassen groot. Met
BodemCheck kunt u in plaats van een gewasgericht advies, een
rasgericht advies aamvwragen.

Fwavel:

Zwavel (S) komt vrij bij de afbraak vam organische stof of mest.
Dieze afbraak vindt plaats door bodemleven. Bodemleven is
onder koudere omstandigheden niet erg actief. Vroeg in het
woorjaar komt er derhalbve weinig S vrij uit de bodem. Vioor veel
wroege gewassen kan het dan ook verstandig zijn om 5 te
bemesten, zelfs al is de bodemvoomaad goed of hoog (overeg
met ww adviseur).

Fosfaat:

De P-buffering is 20 . Het stresfiraject ligt tussen de 17 - 27

De P-buffering geeft aan of de P-bodemvoomraad in staat is de P-
plantbeschikbaar op het huidige peil te houden. Als de P-
buffering laag is, dan zal de P-plantbeschikbaar tijdens het
groeissizoen niet op peil blijven en zal op termijn ook de P-
bodemvoomaad terug gaan lopen.

Pagina: 4
Totaal aantal pagina's: 8

Kali:
Het K-getal is voor dit percesl 18

Calcium:

Het calciumadvies is - afhankelijk van de bodemioestand - desls
gewasgericht en deels bodemgencht.

Het gewasgerichte Cal-bemestingsadvies (direct onder het kali-
Fdvies) is voomamelijk bedosld om de kwaliteit van gewassen te
werbeteren.

Het bodemgerichte advies is bedoeld om de bodemvoormraad van
calcium op peil t2 brengen en zal daamaast =en positief effect
hebben op de bodemstructuur (zie CEC-driehosk). Let op:
mogelijk krijgt u ook een kalkgift geadviseerd. L hoeft nist
meerderse keren calcium te geven; calcium uit stikstof-, fosfaat-
en kalkmeststoffen dient u hisrop in mindering te brengen.

Bodemleven:

D= biclogische bodemvruchtbaarheid wordt nu wesrgegeven via
3 kengetallen, te weien de microbigle biomassa, de microbigke
activiteit en de schimmel'bactere-ratio.

Op basis van de huidige kennis wordt een waardering gegeven
die afhankelijk is van de hosveelheid organische stof. Er wordt nu
nog geen advies gegeven. Via diverse onderzosksprojecten zal
er meer informatie baschikbaar komen.



Rapport
Erf

Baontheid

Legenda sohad: 16000
Bodemscout Percelen
E"""'F_mu"l'- L] I:l Bemonsterd perces!
- Boven gemiddakl I:l I
[ eosermacoutia Divbyrm: 22-12-2020 Tijd: 16:50.11

BodemScout toont - gebaseerd op 8 jaar satellietbeslden - de structurele verschillen binnen een gewaspercesl; waar deed het gewas
het gemiddeld beter en waar slechter? Geeft de BodemSeouwt aan dat uw percesl heel heterogesn is, dan kunt u esrst onderzoeken
waardoor de verschillen veroorzaakt worden (zoals structuur, vochtbinding, (schadelijk) bedemleven, tekort aam nutriénten, pH-
toestand) en vervolgens uw management aanpassen aan deze infomatie.
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Organische stof Figuur: Organische stofbalans

19 % 2.1 % Organische stof

Jaarlijks afbraakpercentage van de totale vooraad organische stof (3% 3,2

| Yoorraad organische stof die over 1 jaar in de bemonsterde Gewas(rest) Aanvoer effectizve
laag nog aanwezig zal zijn als er geen (effectieve) arganische stof
organische stof wordt aangevoerd.
W Totaal benodigde aanvoer van effectieve organische siof Consumptie-aardappelen 875
als gevolg van afbraak van de organische stof. Swikerbisten 1275
1| Aamvoer via gewasresten (gemiddeld binnen ocpgegeven Withaf 500
bouwplan of gewassen). Zaaivien 300
| Mog aan te vullen via bijv. diedijke mest, groenbemeasters Wintartanae 16840
en'of compost. ———
Gemiddelde aanvoenjaar 220

Bij granen gaan we uit van afvoer van stro.

Om het organische stofgehalte met 0,1% te verhogen dient u een axtra hoeveslheid effectieve crganische stof aan te voeren
wvam: 3130 kg per ha

Figuur: Kwaliteit van de organische stof

Organische stof bestaat uit met name C, M, P, 5. Wanneer de organische stof relatief veel M en of 5 bevat is dit aantrekkelijk voor
bodemileven. Bodemleven vreet deze organische stof graag. Hierbij komt M en 5 vrij en het gehalte aan organische siof daalt licht
(dymamische crganische stof). Organische stof kan cok veel C bevatten. Dat is over het algemeen minder aantrekkelijk voor
bodemleven. De organische stof wordt derhalve minder aangevreten door bodemleven; de organische stof is stabisler. Stabiele
arganische stof draagt onder andere bij aan de bewerkbaarheid van de bodem en aan de rulheid. Dynamische organische stof draagt
bij aan met name het vrjkomen van M en 5 en is daarmes een bron van deze nuiriénten voor het gewas. De kwaliteit van de
arganische stof is (geleidelijk) aan te passen door onder andere te letten op de sigenschappen van bodermverbeteraars als disrdijke
mest, compast en gewasresten.

Fysisch Die becardeling van de potentifle structuur wordt gedaan op basis van de verhouding tussen caldum, magnesium en owverige
katicnen aam het klei-humuscomple:x. Uiteraard is de werkelijke structuur cok afhankelijk van weersomstandigheden en
vachticestand van de bodem tijdens berjden en bewerken en de zwaarte van machines.

Figuur: Structuurdrichosk

1o &
a5 & B optimale structuur
£ o
as .‘ oy goede structuur
Ca-CEC - Mp-CEC matige structuur
; i rear matige structuur
. -
65 B slechie structuur
@ huidige situatie van dit percesl
1] gl
1% a
K-, Na-, H-, Al-, Fe-CEC B
%)
Pagina: &

Totaal santal pagina's: 8
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Fysisch Figuur: Textuurdrichoek

LICHTE KLEI

ZAND

"

Rapport

Maast klei (lutum), worden ook de silt- en zandfracties
weamegeven. Klai is klsiner dan 2 micrometer (um). siltdeeltjes
zijn 2-50 pm en zanddeehjes groter dam 50 pm. De onderdinge
verdaling van bodemdesitjes wordt onder andere gebruikt om het
verslempingsrisico van een bodem in te schatten. Bij verslemping
waordt de bodem dichtgesmeerd met kleiners desltjes (k=i en
silt). Een heel eenzijdige verdeling (bijvoarbeeld hoofdzakelijk
zand- of kleidecltjes) levert het minste risico van slemp op. Bij
10-20% klei is het risico op slemp het grootst.

De verkruimelbaarheid is goed te noemen. Echter is dit ook afhankelijk van de soor teelt
Er is kans op verslemping. Het is raadzaam om de organische stof in de bodam op peil te houden of zelfs op termijn te verhogen.
Die organische stof zongt namelijk voor binding tussen de gronddesijes.

Figuur: Waterretentiecurve

OWBESCHi

NERWELRINESPURT

D hoeveelheid plant beschikbaar water in de bemonsterde laag
is 56 mm, dit is wat u maximaal zou moeten beregenen. Alles
wiat u meer geeft sposlt af van het perceel of zakt naar diepere
lagen.

Als het vochtgehalte van het perzesl| daalt hebben gewassen
moeite om voldoendes water op te nemen, de grens ligt bij pF 3.3.
Wanmesr u het vochtgehalte kan bepalen, begin dan met
beregenen als het vochtgehalte van dit percesl op 11.8 % wocht
zit en geef dan 42 mm.

Het sctuele vochtgehalte kan bepaald worden door esn
wichtsensor of verzamel grond van een tiental plekken in het
perceel. Meet het gewicht van de vochtige grond en het gewicht
wan de grond na 24 wur drogen, het verschil tussen de twee is
ean indicatie van het vochigehalte van het percesl.

o o
L
x ABHYULPUNT
1 gg
H
2 FELDCAPKCITEIT
3
g8
1 ] =
o=
"l w i) o & £ w
volume (%)
Contact & info Bemonsterde laag: 0 - 25 cm
Grondsoort: Lemig zand
Monster genomen door: Eurcfins Agro, Nice Barendregt
Contactpersoon monstemame:  Mico Barendregt: 0852002103
Bemonsteringsmethoda: volgens Eurofins Agro standaard MIM 1030 Q

Specificatie monstemame: Gestratificesrd

Mawerzending van dit verslag wordt, indien de aard en de onderzosksmethode van het monster dit toelaat, het monster nog twee
weken bij Eurofins Agro voor u bewaard. Binnen deze tijd kunt u eventusel reclameren enfof aamvullend onderzoek aanvragen.

Pagina: T
Totaal aantal pagina's: 8
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Mathods
Analyse

N-fofale bodemvoamasd

38 |

ikbaar
3-oiale bodersvoomasd
F-planteschikbaar
F-bodemvoomasd
K-plantbeschikbaar
K-boderoormasd
Ca-planibeschikbaar
Ca-bodemyvonmasd
Migplantbeschikbasr
bg-bode mvocemaiad
Na-planieschikbear
Ma-bodemvonmaad
Zuurgraad {pH)
C-organisch
Organische stof
C-amorganisch
Ficokzurs: kalk

Klel (=2 ym)

Sii (2-50 ]

Zand (>S50 pm})
KleHwmus (CEC)
Miicrobifie Homassay
Mlicrobifie activibedt
Schimme! Homasss
Bacheridie biomassa

Q@ Methode pesocrediesrd door RvA
Em: Bgenmethode, Gwo Geljkeaardiy aan, Gt Conform

De resulitabten zijn wesnpegeven In droge grond.

Alle verrichtingen zin binnen de gesieide houdbaarheidshermin bussen monstemame en anaiyse ulkpevoerd.
Het monster ks peanalyseend in het Ewrofins Agro laboratcrium iR Wageningen, tenzi] anders ks vermeid.

D reswitaben Febiben ultsiuli=nd befrekking op Bt s bB=handelng genomen materdaal op 22-12-2000

Pagina: B

Totaal santal pagina's: 8

E=nheid
mg Nikg
mg g
mg 2ikg
mg Fiig
mg P,0,00 g
mg Kkg
mmak+kg
mmal Cal
mmakfkg
ma Mgy
mmakkg

mg Nakg
mmak+kg

F O

mmak+kg
ma Cikg
ma Mikg
mg Cikg
ma Cikg

Medhase

HIRS (TSCE
COLIPASEY
HIRS (TS0E)

Em:
Em:
Em:
Em:
Em:
Em:
Em:
Em:
Em:
Em:
Em:
Em:
Em:
Em:
Em:
Em:
Em:

Em:
Em:
Em:
Em:
Em:
Em:
Em:
Em:
De op pagina 1 en 2 bl] Resultaat vermeide waarden zin berekend ult bovensSsande analyseresulaten.

MIRZ (T30E)
MIRS (TS0E)
HIRS (TSOE)

CCLIPAEE)
MIRZ (TS0E)
MIRZ (TS0E)
MIRZ (T30E)
MIRS (TS0E)
HIRS (TSOE)

MIRES (TSCE)
MIRES (TSCE)
MIRES (TSR]
MIRES (TSCE)
MIRES (TS0E)
MIRES (TSR]
HMIRE (TSCE)
MNIRS (T3CE)

R
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Bijlage 2 Uitslag aaltjesanalyse

+ eurofins Rapport

Wortelknobbelaaltjes Eurcfins Agro
MIN Meloidogyne intensief Pootaardappelen Postbus 170

Onderzosk Onderzosk-'ordemr: Diatum monstemames: Diatum wverslag:
12-11-2020 30-11-2020
Resultaat Monstemummer Aantal Meloidogyne per 500ml grond minor |naasi
1 o 462
2 o 260
3 o 184
4 o 485
5 o 736
g 1] 223
T 1] 305
8 o 307
8 0 L] o o &0
10 0 L] o o 145
1 0 L] o o 58
12 0 L] o o 0z
Meloidogyne hapla vermeerdert sterk op aardappelen en veroorzaakt matige schade. Meloidogyne minor kan zich ook vermesrderen
op aardappelen en schadegevallen zijn bekend. Meloidogyne naasi kan bi] hoge aantallen schade vercorzaken in grassen, gransn,
suikerbist en ui.
"} quarantaime organisme
Advies

Advies op maat

Wilt u advies op maat en bedrifisbegeleiding bij aalfesproblemen? Een aaltjiesspedalist kan inzichtelik maken wat voor
uw situatie de beste strategie is. en u begeleiden tijdens de uitvoerng van een behesrsplan.

Ga naar hitps:www eurofins-agro.com/ni-nlfadvies-op-maat-bij-aaltjesproblemen voor meer informatie.

Dt rmepert i il

Pagina: 1
Totaal aantal pagina's: 2

Raiﬁ'dentiﬂcau'e:
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Toelichting
Opperviakie (hectars 10,2
Grondsoort/substraat: Zeaklai
Bemonsteringsmethoda: MIN 1200
Datum ontvangst: 13-11-2020
tb’erklaring waardering
: Miet aantoonbaar besmet. er is geen besmetiing aangetroffen.
Besmet, in het monster is een besmetting aangetnoffen.
Het analyserssultaat hesft 2on bepaalde spreiding welke grotendeels wordt vercorzaakt doordat aaltjes nist homaogesn verdeeld
zijn door een perceel. De monstemame-intensiteit is zeer belangrijk voor een representatief monster. Wanneer er gesn aaltjes
zijn aangetoond, betekent dit dat de besmetting onder de detectiegrens is. Dit sluit niet uit dat het betreffende aaltje niet
in het percesl voorkomt. Lage aantallen aaltfjes hebben een hogere spreiding.
Contact & info
Monsters die volgens de juiste intensiteit en voorschrifien zijn genomen, geven naar beste vermogen e=n beeld van de aamwezige
schadelike aaltjes binnen het bemonsterde oppervakte. De resultaten van dit monster Zijn representatief voor het moment van
monstemame en hebben uitsluitend betrekking op het in behandeling genomen materiaal. Besmettingen die nadien wordsn
geconstateerd kunnen niet worden gebruikt om de juistheid van het onderzock te betwisten. Burcfins Agro is niet aansprakelijk
woor het gevolg van beslissingen die op basis van deze uitslag worden genomen.
Het onderzoek heeft plaatsgevonden in het laboratorium van Burcfins Agro te Wageningen, tenzij anders vermeld_
Alle vemichtingen zijn binnen de houdbaarheidstermijn tussen monstemame en analyse vitgevosrd.
Die resultaten hebben vitsluitend betrekking op hetin behandeling genomen materiaal op 13-11-2020
Methode ITc-egepasLe analyzes
Module: Methode:
Meloidogyne Em:MELO-  Oostenbrink + moleculaire detectie Q
Em Eigen methode
Q Methode geaccrediteerd door RvA

ITc-EgepasLe maonstermname methoden

Bemonsterngsmethoda: Melidogyne-Intensief
Aantal steken'monster: 60

Monstervelume: 2000 mil
Cppendaktzimonster 10.000 m2

Aantal monstersihectare: 1
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«& eurofins

Postbus 170 Fax

Ang 5700 AD Wageningen E-ma

com www.eurofins-agro,com

Besmettingskaart

Onderzoek: Melodoigyne DNA
Methode: Melodoigyne intensief
1 monster per ha N

.O 100 200
meter
Legenda
Besmet met M. chitwoodi Niet aantoonbaar besmet
en/of M. fallax
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.::.“ e u rofi " S Tal -—:5' (033 876 10 10

Postbus 170 Fax L E7R 1011
Agl’{} 5700 AD Waggningen sanica@eunafins-agmo.com werw.cunofins-agro.com
Hummer | Lengte: | Breedte| Nummer: | Lengte | Breedte | Nummer: | Lengte: | Breedte
1 | 225.5 | 44.0 2 | 255.9 | 30.0 S | 270.5 | 0.0
4 | 290.2 | 30.0 5 | 430.8 | 15.0 & | 434.9 | 15.0
7 | 338.2 | 29.0 8 | i26.8 | 30.0 9 | 32B.8 | 0.0
iad | i6B.6 | 26.0 11 | 447.9 | 15.0 12 | 442 .3 | 22.1
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Bijlage 3 Opbrengstpotentiekaart

BODEMKAART o/

Legenda
Potentie Index

W o-2
| el
Bl -7
B -7
B 3-8
B co-82
B s2-84
[ s4-86
B ss-88
I es-90
I s0-92
92-94
94-96
96-98
98 - 100
100- 102
102- 104
104 - 106
106 - 108
108-110

o o110-112
‘ B o112-114
st < B 114-116

SR B 116-118

=, ’ B 118-120

b A B /,_59 A B 120-122
- : B o122-124

100 200 300 400 m

N (IJ | | B 124-126
@ Precsieteelt Plus — © Van Iperen BV

“ VAN IPEREN I
groeispecialist sinds1g21
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Bijlage 4 Bemesting huidig bouwplan

2018, Graszaad, Westerwolds, N P20s K20

1 april KAS 328 kg 89 0 0

1 mei KAS 300 kg 81 0 0
totaal 170 0 0

2019, Graszaad, Westerwolds N P20s K20

15 maart KAS 328 kg 89 0 0

15 april KAS 300 kg 81 0 0
totaal 170 0 0

Bladrammenas (groenbm)

15 augustus Varkens drijfmest 25 ton 60 95 118
totaal 60 95 118
2020, Consumptieaardappel N P20s K20
15 april Rundvee drijfmest 32 ton 58 48 173
24 april KAS 370 kg 100 0 0
1 juni KAS 185 kg 50 0 0
totaal 207 48 173
2021, Suikerbieten N P20s K20
25 maart Compost 60 ton 48 234 420
1 mei KAS 450 kg 122 0 0
totaal 170 234 420
2022, Witlof N P20s K20
15 juni KAS 100 kg 27 0 0
15 juni Kali-60 % 100 kg 0 0 60
totaal 27 0 60
2023, Suikerbieten N P20s K20
25 maart Compost 60 ton 48 234 420
1 mei KAS 450 kg 122 0 0
totaal 170 234 420
2024, Pootaardappel N P20s K20
15 april Urean (vloeibaar) 60 liter 23 0 0
15 april Ammonium- 75 liter 10 35 0

Polyfosfaat

1 juni NK 16-0-32 250 kg 40 0 80
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Bladrammenas (groenbm)

20 september KAS

2025, Suikerbieten

25 maart Compost

1 mei KAS

2026, Wintertarwe

1 maart KAS

15 maart Rundvee drijfmest
1 mei KAS

Bladrammenas (groenbm)
7 augustus Compost

20 augustus KAS

2027, Pootaardappel

15 april Urean (vloeibaar)

15 april Ammonium-
Polyfosfaat

1 juni NK 16-0-32

2028, Wintertarwe

1 maart KAS

15 maart Rundvee drijfmest

1 mei KAS

Bladrammenas (groenbm)
7 augustus Compost

20 augustus KAS

200

60

450

400

150

25

200

60

75

250

400

150

25

200

totaal 74 35 80
kg 54 0 0
totaal 54 0 0
N P20s K20
ton 48 234 420
kg 122 0 0
totaal 170 234 420
N P20s K20
kg 108 0 0
ton 72 45 162
kg 41 0 0
totaal 221 45 162
ton 20 98 175
kg 54 0 0
totaal 74 98 175
N P20s K20
liter 23 0 0
liter 10 35 0
kg 40 0 80
totaal 74 35 80
N P20s K20
kg 108 0 0
ton 72 45 162
kg 41 0 0
totaal 221 45 162
ton 20 98 175
kg 54 0 0
totaal 74 98 175

| 45



Bijlage 5 Bemesting scenario 1

2018, Graszaad, Westerwolds,
1 april KAS

1 mei KAS

2019, Graszaad, Westerwolds
15 maart KAS

15 april KAS

Bladrammenas (groenbm)

15 augustus Varkens drijfmest

2020, Consumptieaardappel

15 april Rundvee drijfmest
24 april KAS
1 juni KAS

2021, Suikerbieten
25 maart Compost

1 mei KAS

2022, Plantui 2¢

jaars

1 maart Groencompost
1 april KAS

24 april KAS

1 juni KAS

Bladrammenas (groenbm)

14 augustus KAS

46 |

328

300

328

300

370

185

60

450

35

400

200

200

200

kg
kg

kg

kg

ton

ton
kg
kg

ton

kg

ton
kg
kg

kg

kg

N P20s K20
89 0 0
81 0 0
totaal 170 0 0
N P20s K20
89 0 0
81 0 0
totaal 170 0 0
60 95 118
totaal 60 95 118
N P20s K20
58 48 173
100 0 0
50 0 0
totaal 207 48 173
N P20s K20
48 234 420
122 0 0
totaal 170 234 420
N P20s K20
28 137 245
108 0 0
54 0 0
0 0 120
totaal 190 137 365
54 0 0




2023, Witlof
15 juni KAS
15 juni Kali-60 %

2024, Suikerbieten
25 maart Compost

1 mei KAS

2025, Pootaardappel

15 april Urean (vloeibaar)

15 april Ammonium-
Polyfosfaat

1 juni NK 16-0-32

Bladrammenas (groenbm)

20 september KAS

2026, Suikerbieten

25 maart Compost

1 mei KAS

2027, Vlas

23 maart NK 16-0-32

Bladrammenas (groenbm)
28 juli Compost

8 augustus KAS

2028, Pootaardappel

15 april Urean (vloeibaar)

100

100

35

450

60

75

250

200

35

450

312

35

200

60

kg
kg

ton

kg

liter

liter

kg

kg

ton

kg

kg

ton

kg

liter

totaal 54 0 0
N P20s K20
27 0 0
0 0 60
totaal 27 0 60
N P20s K20
28 137 245
122 0 0
totaal 150 137 245
N P20s K20
23 0 0
10 35 0
40 0 80
totaal 74 35 80
54 0 0
totaal 54 0 0
N P20s K20
28 137 245
122 0 0
totaal 150 137 245
N P20s K20
50 0 100
totaal 50 0 100
28 137 245
54 0 0
totaal 82 137 245
N P20s K20
23 0 0
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15

1

april Ammonium-
Polyfosfaat

juni NK 16-0-32

Bladrammenas (groenbm)

8

48 |

september Compost

75

250

30

liter

kg

ton

10 35 0

40 0 80
totaal 74 35 80

24 117 210
totaal 24 117 210



Bijlage 6 Bemesting scenario 2

2018, Graszaad, Westerwolds,
1 april KAS 328

1 mei KAS 300

2019, Graszaad, Westerwolds
15 maart KAS 328

15 april KAS 300

Bladrammenas (groenbm)

15 augustus Varkens drijfmest 25

2020, Consumptieaardappel

15 april Rundvee drijfmest 32
24 april KAS 370
1 juni KAS 185

2021, Suikerbieten
25 maart Compost 60

1 mei KAS 450

2022, Bladrammenas

15 juni KAS 200

2023, Suikerbieten
25 maart Compost 60

1 mei KAS 450

2024, Pootaardappel

15 april Urean (vloeibaar) 60

kg
kg

kg
kg

ton

ton
kg
kg

ton

kg

kg

ton

kg

liter

N P20:s K20
89 0 0
81 0 0
totaal 170 0 0
N P20s K20
89 0 0
81 0 0
totaal 170 0 0
60 95 118
totaal 60 95 118
N P20s K20
58 48 173
100 0 0
50 0 0
totaal 207 48 173
N P20s K20
48 234 420
122 0 0
totaal 170 234 420
N P20s K20
54 0 0
totaal 54 0 0
N P20s K20
48 234 420
122 0 0
totaal 170 234 420
N P20s K20
23 0 0
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15

april Ammonium-
Polyfosfaat

juni NK 16-0-32

2025, Suikerbieten

25 maart Compost
1 mei KAS
2026, Vlas

23 maart 16-0-32

Bladrammenas (groenbm)

23

8

juli Compost

augustus KAS

2027, Pootaardappel

15 april Urean (vloeibaar)

15 april Ammonium-
Polyfosfaat

1 juni NK 16-0-32

2028, Vlas

23 maart 16-0-32

Bladrammenas (groenbm)

23

8

50 |

juli Compost

augustus KAS

75

250

60

450

312

30

200

75

250

312

30

200

liter

kg

ton

kg

kg

ton

kg

liter

liter

kg

kg

ton

kg

10 35 0
40 0 80
totaal 74 35 80
N P20s K20
48 234 420
122 0 0
totaal 170 234 420
N P20s K20
50 0 100
totaal 50 0 100
24 117 210
54 0 0
totaal 78 117 210
N P20s K20
18 0 0
10 35 0
40 0 80
totaal 68 35 80
N P20s K20
50 0 100
totaal 50 0 100
24 117 210
54 0 0
totaal 78 117 210
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Correspondentie adres voor dit rapport: De missie van Wageningen University & Research is ‘To explore the
potential of nature to improve the quality of life’. Binnen Wageningen
Postbus 16 University & Research bundelen Wageningen University en gespecialiseerde
6700 AA Wageningen onderzoeksinstituten van Stichting Wageningen Research hun krachten om
bij te dragen aan de oplossing van belangrijke vragen in het domein van
10317480700 gezonde voeding en leefomgeving. Met ongeveer 30 vestigingen, 5.000
www.wur.nl/plant-research medewerkers en 10.000 studenten behoort Wageningen University &
Research wereldwijd tot de aansprekende kennisinstellingen binnen haar
domein. De integrale benadering van de vraagstukken en de samenwerking
Vertrouwelijk tussen verschillende disciplines vormen het hart van de unieke Wageningen
aanpak.
Rapport WPR-XXXX
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