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Samenvatting 

In dit bodemkwaliteitsplan is perceel ------ van --- ---- beschreven. Op dit perceel is het momenteel 

niet mogelijk om aardappelen voor pootgoed te telen, wat de belangrijkste teelt is voor ----. 

Het doel van ---- is: ‘het Meloidogyne chitwoodi probleem van dit perceel oplossen zodat er weer 

pootaardappelen op geteeld kunnen worden en besmetting van andere percelen te voorkomen’. 

Het perceel is op diverse bodemaspecten beoordeeld, waaruit vervolgens aandachtspunten naar voren 

kwamen. Aan de hand van deze aandachtspunten komen de volgende adviezen naar voren: 

 Organisch stofgehalte verhogen 

 Zo veel mogelijk niet-waardplanten voor Meloidogyne spp. toepassen in het bouwplan 

 Het perceel inunderen om van Meloidogyne chitwoodi af te komen 

Aan de hand van deze punten hebben we 2 scenario’s opgesteld: 

 

Tabel 1. Het huidige bouwplan en de scenario's 

Jaar Huidig bouwplan 
Scenario 1: 
Teeltrotatie 

Scenario 2: 
Inundatie 

2020 Aardappel Aardappel Aardappel 

2021 Suikerbiet Suikerbiet Suikerbiet 

2022 Witlof 
2e jaars plantui + 
bladrammenas 

Bladrammenas + 
inundatie 

2023 Suikerbiet Witlof Suikerbiet 

2024 
Aardappel (poot) + 
bladrammenas 

Suikerbiet 
Aardappel (poot) + 
bladrammenas 

2025 Suikerbiet Aardappel consumptie Suikerbiet 

2026 
Wintertarwe + 
bladrammenas 

Suikerbiet Vlas + bladrammenas 

2027 Aardappel (poot) Vlas + bladrammenas Aardappel (poot) 

2028 
Wintertarwe + 
bladrammenas 

Aardappel consumptie Vlas + bladrammenas 

 

Voor scenario 1 is het bouwplan aangepast. Omdat wintertarwe zorgt dat de populatie aaltjes toeneemt, 

is er voor vlas gekozen wat geen waardplant is voor M. chitwoodi, de waardplantstatus voor M. fallax is 

onbekend. Voor pootgoed geldt een nultolerantie voor M. chitwoodi en M. fallax. Omdat het niet mogelijk 

is om via een andere teeltrotatie aaltjesvrij te worden, is er voor gekozen om consumptieaardappelen 

i.p.v. pootaardappelen in de rotatie op te nemen. Met het nieuwe bouwplan is het wel mogelijk om 

schadevrij aardappelen te telen, maar niet om van de besmetting af te komen. 

Ook in scenario 2 is wintertarwe vervangen door vlas. De belangrijkste aanpassing is het toepassen van 

inundatie in 2022. Inundatie geeft de grootste kans om van de besmetting af te komen. Om de kans 

van slagen zo veel mogelijk te vergroten, is het belangrijk dat de inundatie op tijd gestart wordt. De 

beste werking wordt bereikt met hogere temperaturen in de zomer. Daarom zou in juni gestart moeten 

worden met inundatie. Het inwerken van verse organische stof kort voor de inundatie, zorgt voor een 

betere werking. Daarom is er voor gekozen om voor de inundatie nog bladrammenas te zaaien en deze 

kort voor inundatie in te werken. 



Kort samengevat 

Het beste (enige) scenario om van Meloidogyne spp. af te komen is scenario 2, het inunderen van het 

perceel. Of dit ook effectief is op de populatie van M. fallax is nog niet bekend. M. naasi wordt niet door 

inundatie bestreden. 

Scenario 1 is voor pootgoed risicovol. De populatie wordt wel flink terug gebracht, maar het risico dat 

het in het uitgangsmateriaal terug gevonden wordt is aanwezig. 
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1 Inleiding 

1.1 Toelichting bodemkwaliteitsplan 

Bodemgezondheid wordt een steeds belangrijker onderwerp in de akkerbouw. Het verbeteren van de 

bodemkwaliteit is een proces wat jaren duurt. Vaak wordt er maar naar één onderdeel van de bodem 

gekeken en krijgt de rest minder aandacht. Om de bodem integraal te verbeteren, is het belangrijk dat 

alle aspecten van de bodem meegenomen worden bij het opstellen van een plan. Deze integrale aanpak 

is het startpunt van het bodemkwaliteitsplan (BKP). 

De cyclus van een BKP bestaat uit vijf stappen (Figuur 1). Als eerste wordt het doel vastgesteld op basis 

vraag waar de teler aan wil werken. Deze vraag is specifiek gericht op één perceel. Vervolgens wordt 

de bodemkwaliteit van betreffend perceel op dit moment in beeld gebracht (nul-situatie). Dit gebeurt 

door meetwaarden van indicatoren uit de minimaal benodigde dataset in te vullen op basis van 

beschikbare bodemanalyses. Het zou kunnen dat op basis van deze meetgegevens het doel door de 

teler wordt bijgesteld. In de derde stap worden de gemeten waarden vergeleken met streefwaarden om 

te komen tot een beoordeling van de huidige situatie. De combinatie van het doel en de beoordeling 

van de bodemkwaliteit worden gebruikt voor het ontwerp van de scenario’s in de vierde stap. Deze 

scenario’s geven aan op welke manier het doel gerealiseerd kan worden. Als laatste wordt het optimale 

scenario samengevat. Hierbij worden praktische maatregelen gegeven ter implementatie van dit 

scenario. Deze maatregelen bestaan uit handelingen die de teler kan uitvoeren ter realisatie van zijn 

doel en uit acties waaraan hij/zij aandacht dient te geven in de komende twee of drie vruchtwisselingen. 

De hierboven beschreven stappen gelden voor de eerste cyclus van een BKP, waarbij het vaststellen 

van het doel de eerste stap is. Bij de daarop volgende cycli kan de eerste stap worden gezien als een 

evaluatie van de uitgevoerde maatregelen ter realisatie van het doel. Voor deze evaluatie is het weer 

nodig naar stap twee en drie te kijken om de bodemkwaliteit te beoordelen. Indien nodig kunnen de 

scenario’s en maatregelen in stap vier en vijf worden bijgesteld. Als blijkt dat het doel is bereikt bij de 

evaluatie kan ook een nieuw doel worden gesteld. 

 

1. Doel -
Evaluatie

H.1.2 Vraagstelling 
teler

2. Indicatoren

1e paragrafen in H.2-5

3. Interpretatie

Beoordelen van 
metingen in tabellen 

in H.2-5

4. Vertaling 
praktijk

Scenario’s in H.6

5. Maatregelen

Slotsommen in H.6 en 
Plan van aanpak in 

H.8

Figuur 1. De cyclus bestaande uit vijf stappen om te komen tot een bodemkwaliteitsplan. Per stap is 
aangegeven in welk hoofdstuk de informatie is genoemd. 
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1.2 Vraagstelling ondernemer 

--------- ---- is in 2020 een langdurige pacht aangegaan met een bedrijf van ongeveer 70 hectare. Van 

dit areaal is één perceel van ongeveer 10 hectare, besmet met Meloidogyne chitwoodi, fallax en naasi. 

M. chitwoodi en M. fallax zijn nematodensoorten met de quarantainestatus. Dit betekent dat 

vermeerderingsmateriaal zoals aardappelpootgoed hier niet geteeld mag worden, want deze moet vrij 

zijn van deze aaltjessoorten. 

Het doel van ---- is: ‘het M. chitwoodi probleem van dit perceel oplossen zodat er weer pootaardappelen 

op geteeld kunnen worden en besmetting van andere percelen te voorkomen’. 

---- heeft 2 vragen om dit doel te bereiken; 

 Is het mogelijk via het bouwplan besmettingsvrij te worden? 

 Welk effect hebben de volgende punten op het onderdrukken en bestrijden van aaltjes? 

o Organische stof (compost, champost, etc.) 

o NKG 

o Groenbemesters (mengsels) 

o Gewasbeschermingsmiddelen 

o Inundatie 

1.3 Bedrijfsinformatie 

--- ---- 

--------- -- 

---- -- ---------- 

Het bedrijf beteelt momenteel een areaal tussen de 250 en 300 ha in de regio ---------- – ---------

--. Dit areaal bestaat uit eigendom, langdurige pacht en intensieve samenwerkingen met telers in 

de buurt. De grondsoort is zeer wisselend en loopt uiteen van zand tot zeeklei. Door de langdurige 

pachten en samenwerkingen, probeert ---- zo veel mogelijk kleine percelen samen te voegen tot 

grote percelen. 

De hoofdtak van het bedrijf is de teelt van pootaardappelen. Twee andere belangrijke teelten zijn 

de 1e jaars plantuien en de teelt van witlof. 

Bouwplan 

---- heeft een intensief bouwplan met 1 op 3 (poot)aardappelen. ---- heeft het bouwplan, in grote lijnen, 

al vastgelegd t/m 2029. Globaal is de teeltrotatie als volgt: 

1- Aardappelen 

2- Witlof 

3- Tarwe 

4- Aardappelen 

5- Suikerbieten 

6- Uien (plantuien 1e en 2e jaars) 

Op percelen met zware grond wordt soms 2 jaar Engels raaigras geteeld, zodat de structuur en 

bodemconditie op peil gehouden worden. 

Sommige percelen zijn besmet met witrot, waardoor het niet mogelijk is om 1e jaars plantuien te telen. 

Mogelijk zijn enkele besmettingen ontstaan door de aanvoer van organische stof of door besmet 

plantmateriaal. 

Na tarwe en uien volgt er altijd een groenbemester. Deze probeert hij zo veel mogelijk in de winter te 

laten staan. ---- maakt voornamelijk gebruik van het mengsel Terralife Warm Season. Op percelen 

welke besmet zijn met aaltjes of Fusarium maakt hij, op advies van ----, zelf mengsels. 

De teler maakt gebruik van de volgende mengsels: 

 Terralife Warm Season (2019) 

 Chitwoodi reductie 
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 Chitwoodi veilig mengsel 1 

 Chitwoodi veilig mengsel 2 

 Fusarium reset mengsel 

1.4 Perceelsinformatie 

Maatschap ---- is in 2020 een langdurige pacht aangegaan met een bedrijf van ongeveer 70 hectare. 

Van dit areaal is één perceel van ongeveer 10 hectare, besmet met Meloidogyne chitwoodi, fallax en 

naasii. Eind 2020 zijn op dit perceel bodemvruchtbaarheid- en aaltjesmonsters gestoken. De resultaten 

hiervan staan in Bijlage 1 en Bijlage 2. 

Het perceel is gelegen aan: 

-------------  

---- -- ----------- 

De teeltrotatie is als volgt: 

2013 Tarwe 

2014 Aardappelen 

2015 Suikerbieten & fruitbomen 

2016 Graszaad & fruitbomen 

2017 Aardappelen & fruitbomen 

2018 Graszaad 

2019 Graszaad 

2020 Aardappelen 

2021 Suikerbieten (gerst als stuifdek) 

2022 Witlof 

2023 Suikerbieten 

2024 Aardappelen 

2025 Suikerbieten 

2026 Tarwe 

2027 Aardappelen 

2028 Tarwe 

2029 Suikerbieten 

 

De bemesting staat in Bijlage 4. 

Figuur 2. Locatie van het perceel Figuur 2. Overzicht van het perceel 
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2 Bodemstructuur 

2.1 Fysische bodemkwaliteit 

Uit de bodemanalyse van perceel ------ (Bijlage 1) komt naar 

voren dat het perceel in de categorie lemig zand valt. Tijdens 

ons veldbezoek zagen wij dat de grondsoort van het perceel -

----- een sterke variatie heeft, van zand tot zavel. Figuur 4 

geeft een weergave van de variatie in opbrengst-potentie van 

het perceel, rood is lage opbrengstpotentie, groen is hoge 

opbrengstpotentie. Deze variatie heeft voornamelijk te maken 

met de zwaarte van de grond. De volledige opbrengst-

potentiekaart is terug te vinden in Bijlage 3. 

Uit de analyse komt naar voren dat het perceel slempgevoelig 

is. Slemp wordt veroorzaakt door zwakke bindingen in de 

bodemaggregaten. Wanneer het regent, vallen deze 

aggregaten uiteen. De kleine kleideeltjes gaan in de poriën tussen het zand zitten, waardoor 

korstvorming plaats vindt. 

Het perceel heeft een flink hoogteverschil, van ongeveer 2 meter. De variatie van de grondsoort loopt 

redelijk gelijk aan de hoogtekaart. Het hoger gelegen gedeelte is zand, terwijl het lager liggende stuk 

meer richting zavel gaat. 

2.2 Huidige praktijk grondbewerking 

Het bouwplan van ---- bevat veel rooivruchten. Dit geeft een zware en intensieve belasting voor de 

bodem. Ondanks het intensieve bouwplan, probeert ---- de bodem zo min mogelijk te belasten. Dit 

doet hij o.a. door middel van niet kerende grondbewerking, NKG. Naast het minder belasten van de 

bodem, helpt NKG ook bij de bestrijding van opslag van aardappelen en witlof. Door aardappelen 

bovenin te houden, kunnen deze ’s winters kapot vriezen. Door witlof bovenin te houden kan deze 

goed bestreden worden tijdens de teelt van tarwe. 

De meeste grondbewerkingen gebeuren in de bovenste laag tot een diepte van max 15 cm. Na de 

teelt van uien en tarwe of indien nodig vanwege oogstsporen, wordt er gewoeld tot een diepte van 

30 cm. Na de teelt van uien en tarwe wordt het woelen gecombineerd met het zaaien van de 

groenbemesters. Deze worden in het voorjaar geklepeld en worden, met een lichte grondbewerking 

ingewerkt. Tijdens deze bewerking worden er al kleine ruggen voor de aardappelteelt gevormd. 

Figuur 3. De 
opbrengstpotentiekaart 

Figuur 4. Hoogteverschillen binnen het perceel 
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Naast NKG maakt ---- ook gebruik van een rijpadensysteem, op 3,20 mtr, in de teelt van aardappelen. 

Dit past hij al toe vanaf het zaaien van de groenbemester, waardoor de aardappelen in onbereden 

grond groeien. Het rijpaden systeem wil ---- langzaam verder uitbreiden naar andere teelten. 

2.3 Aandachtspunten en advies bodemstructuur 

2.3.1 Slemp 

Slemp is het dichtslaan van de bodem met korstvorming als gevolg. De oorzaak van slemp zijn de 

zwakke bindingen in de bodemaggregaten. Wanneer het regent, vallen deze aggregaten uiteen en 

vullen kleideeltjes de poriën tussen het zand. 

Advies 

Dit kan verbeterd worden door het organische stofgehalte in de bodem te verhogen. Organische stof 

wordt door het bodemleven gemengd met gronddeeltjes, waardoor er stabiele bodemaggregaten 

ontstaan. Dit zorgt ervoor dat er de grond minder gevoelig is voor slemp. 

2.3.2 Bouwplan 

Rooivruchten worden ook intensieve gewassen genoemd. Een bouwplan met veel intensieve gewassen 

is zeer belastend voor de bodem. Vooral het oogsten werkt verstorend op de bodem. Wanneer er 

geoogst wordt onder minder gunstige omstandigheden, kan er langdurige schade ontstaan op het 

perceel. Ook het gewicht en bandenspanning van de machines hebben invloed op de bodemstructuur. 

Advies 

Het bouwplan is aan te passen door vaker een gewas te telen welke vroeg geoogst kan worden en 

waar weinig grondbewerking voor nodig is.  

Een ander punt is de mechanisatie. Er wordt al veel gedaan aan het minder belasten en minder 

intensief bewerken van de bodem. Probeer dit ook te doen voor de oogst. Probeer bij het oogsten 

gebruik te maken van lichte machines en probeer de bodemdruk te verminderen door met een lagere 

bandenspanning te rijden. 
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3 Bodemvruchtbaarheid 

3.1 Chemische bodemkwaliteit 

In Figuur 5 is weergegeven wat de chemische bodemkwaliteit is met de indicatoren uit de minimale 

dataset. De complete bodemanalyseverslagen zijn weergegeven in Bijlage 1. 

 

   

In de basis zijn de chemische indicatoren op dit perceel vrij laag tot goed. Vooral de gehaltes van 

stikstof, zwavel en calcium plantbeschikbaar zijn laag. De volledige analyse in Bijlage 1, laat ook zien 

dat de CEC (Cation Exchange Capacity) laag is voor het perceel. De CEC geeft aan hoeveel nutriënten 

een bodem aan zich kan binden. Hoe groter de CEC is, des te meer nutriënten de bodem kan bufferen 

voor de plant.  

3.2 Huidige praktijk 

3.2.1 Algemene bedrijfsstrategie 

De bemestingsstrategie van ---- is er op gericht om zo veel mogelijk organische stof te kunnen 

aanvoeren. Omdat fosfaat de beperkende factor hiervan is, probeert hij zo min mogelijk fosfaat uit 

kunstmest te gebruiken. Dit doet hij door gebruik te maken van granulaten of vloeibare fosfaat en deze 

vervolgens in de rij toe te passen. Op percelen waar de bodemvoorraad en beschikbaarheid van fosfaat 

lager is, geeft ---- een extra fosfaatbemesting in de vorm van APP, ammoniumpolyfosfaat.  

Voor de teelt van aardappelen voert ---- een bemesting met 2 – 4 ton/ha gips uit. Dit doet hij om de 

beschikbaarheid van calcium en zwavel te verbeteren. Calcium is belangrijk voor de kwaliteit van de 

aardappelen.  

Op de veldspuit heeft ---- meerdere gewassensoren zitten. Hiermee scant hij elke 4 tot 7 dagen zijn 

percelen, waardoor hij snel kan waarnemen als het gewas minder groeit. Deze metingen worden 

doorgestuurd naar ----. Hier worden de metingen en veldanalyses van ---- in een groeimodel gezet en 

kunnen ze snel ingrijpen als het gewas van de groeilijn afwijkt. Hierdoor kan ---- nauwkeurig sturen in 

zijn teelt en behoudt hij hier ook de controle op. 

3.2.2 Specifieke perceelsstrategie 

Figuur 5. De chemische bodemkwaliteit 
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Figuur 6 geeft een indicatie van de beschikbaarheid en opname van stikstof. 

Gewasbehoefte (rode lijn) en stikstofbeschikbaarheid (groene lijn) zijn redelijk goed op elkaar 

afgestemd. In 2021 en in 2023 komt de rode lijn boven de groene lijn. Dit geeft aan dat de plant meer 

stikstof nodig heeft dan er wordt aangeboden volgens de berekeningen in het model. Wanneer er kort 

na elkaar kunstmest en drijfmest wordt uitgereden op de wintertarwe (2026 en 2028), zien we dat het 

verschil tussen aanbod en behoefte groot is. Dit kan leiden tot stikstof verliezen, zie Figuur 7. 

Verliezen uit de bewortelbare zone 

De bemesting met kunstmest en drijfmest met een kort interval in wintertarwe, wordt zichtbaar in de 

vorm van een hoge uitspoeling in de jaren 2026 en 2028. 

  

Figuur 6. Stikstofbeschikbaarheid en opname 

Figuur 7. De N-verliezen 
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Mineralenbalans 

Tabel 1. De mineralenbalans in kg/ha 

 N P2O5 K2O 

Aanvoer in mest 270 95 205 

Depositie 35 3 8 

Totale aanvoer 305 98 213 

    

Afvoer in 
producten 

129 68 191 

Overschot 177 30 22 

    

Vervluchtiging 15   

Denitrificatie 18   

Uitspoeling 60   

Opbouw OS 76   

    

Door de hoge aanvoer van organische stof, worden er ook veel nutriënten aangevoerd, dit is in de balans 

goed terug te zien. 

3.3 Aandachtspunten en advies bodemchemie 

3.3.1 Lage beschikbaarheid nutriënten/lage CEC 

De lage bodemvoorraad van nutriënten heeft voornamelijk te maken met de lage CEC. Dit zorgt ervoor 

dat er minder nutriënten in de bodem gebonden worden aan het klei-humus complex. Door de CEC te 

verhogen, wordt de capaciteit verhoogd. Hierdoor kan de bodem meer nutriënten binden aan het klei-

humus complex. 

Advies  

Het is mogelijk de CEC te verhogen door in de loop der jaren voldoende organische stof aan te voeren. 

Wanneer organische stof niet verder verteerd kan worden, wordt het stabiel. Stabiele organische stof is 

een vorm van koolstofketens met een negatieve lading. Door deze negatieve lading kan organische stof 

positief geladen nutriënten aan zich binden, waardoor de bodemvoorraad aan nutriënten wordt vergroot. 

3.3.2 Stikstofverliezen 

Figuur 7 laat de stikstofverliezen zien voor het bouwplan en de bemesting t/m 2028. Wat opvalt zijn de 

pieken in 2026 en 2028. Deze pieken worden veroorzaakt door het korte interval tussen kunstmest en 

drijfmest in de teelt van wintertarwe. 

Advies 

Het is lastig om deze verliezen tegen te gaan. Het vervangen van de drijfmest door kunstmest heeft 

nauwelijks effect op de stikstofverliezen. Momenteel wordt er ervaring op gedaan met het toedienen 

van bacteriën welke stikstof uit de lucht binden en beschikbaar maken voor het gewas. Door het 

toedienen van deze bacteriën zou de totale stikstofgift verlaagd kunnen worden met ongeveer 40 kg/ha. 
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4 Organische stof 

4.1 Bodem organische stof 

Organische stof heeft een belangrijke functie op het gebied van bodemkwaliteit. Het heeft effect op de 

3 aspecten van de bodem; chemie, fysiologie en biologie. Tegenwoordig wordt organische stof steeds 

vaker het vierde aspect van de bodem genoemd. 

Het perceel ------ heeft een organisch stofgehalte van 2,1%. voor zandgrond is dit aan de lage kant. 

Voor zandgrond zou deze boven de 3% moeten zitten. 

Door middel van de ratio koolstof/organische stof kan de kwaliteit van de OS in de bodem bepaald 

worden. De twee uitersten waarmee gewerkt wordt zijn dynamisch (< 0,45) en stabiel (> 0,55). 

Dynamisch organisch stof bevat relatief weinig koolstof waardoor het snel nutriënten kan leveren en 

stimuleert de groei van bacteriën. Stabiele organische stof bevat veel koolstof en is moeilijk afbreekbaar, 

het duurt lang voordat de nutriënten beschikbaar zijn. Stabiele organische stof stimuleert de 

bodemschimmels. Ook heeft stabiele organische stof een langdurige invloed op de bodemstructuur. 

4.2 Huidige praktijk 

4.2.1 Algemene bedrijfsstrategie 

Door zo efficiënt mogelijk met de fosfaatbemesting om te gaan, is er veel ruimte voor de aanvoer van 

organische meststoffen. Het doel hiervan is het verhogen van het OS-gehalte en het verbeteren van 

de bodemstructuur. Voor de aanvoer van organische stof wordt voornamelijk gebruik gemaakt van 

groen- & GFT-compost, champost en vaste geitenmest. De keuze hangt af van beschikbaarheid en 

prijs, meestal wordt er gekozen voor compost. Het stro van de tarwe wordt vaak gehakseld en op het 

land achtergelaten. Vanwege de hoge C/N-ratio van stro, wordt tijdens de vertering stikstof 

onttrokken van de bodem. Dit kan een negatieve invloed hebben op de groei van een groenbemester. 

Op wintertarwe en groenbemesters wordt er drijfmest aangevoerd. Voor pootaardappelen wordt er 

geen drijfmest uitgereden, omdat het moeilijk is te bepalen wanneer de stikstof vrij komt. 

Wanneer er een nieuw perceel in gebruik wordt genomen, wordt er vaak het eerste jaar organische 

stof aangevoerd. Meestal is dit in de vorm van compost, met een dosering van ongeveer 100 ton/ha. 

Na 3 jaar wordt er nogmaals ongeveer 100 ton compost per hectare aangevoerd. In de jaren daarop 

volgend wordt, wanneer mogelijk, een gift van ongeveer 10 ton/ha per jaar aangevoerd. 

4.2.2 Specifieke perceelsstrategie 

Figuur 8. Organische stof 
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Op basis van gewasrotatie, bemesting en de bodemanalyse, is het verwachtte verloop van het 

organische stofgehalte in beeld gebracht. 

Als we kijken naar de globale bemesting, zien we dat het organische stofgehalte met ongeveer 0,5% 

stijgt in de komende 8 jaar. Dit heeft voor het grootste deel te maken met de hoge doseringen compost 

welke aangevoerd worden, zoals te zien is in 2021 en 2024. Ook het achterlaten van stro na de tarwe 

(half 2026 en 2028) draagt bij aan de toename in organische stof. 

Organische stof heeft een positieve invloed op de bodem, maar niet altijd op de opbrengst, denk hierbij 

aan N-fixatie. Het bodemleven zet organische stof om in humus, wat er voor zorgt dat de bodemdeeltjes 

aggregaten vormen. Hierdoor wordt de grond minder gevoelig voor slemp. Daarnaast zorgt humus 

ervoor dat de CEC hoger wordt. De CEC is de capaciteit van de bodem om nutriënten te bufferen. 

Tijdens het bezoek aan het perceel is het opgevallen dat er verschil zat in de hoeveelheid organische 

stof in de bodem. In de zandgrond was meer organische stof aanwezig dan in de zavelgrond. Op de 

zavelgrond waren meer sporen van regenwormen aanwezig dan op de zandgrond. 

4.3 Aandachtspunten en advies organische stof 

4.3.1 Variatie soorten organische stof 

Er wordt veel organische stof aangevoerd, maar vaak is dit wel hetzelfde. Er wordt voornamelijk gebruik 

gemaakt van compost, drijfmest, groenbemesters en het achterlaten van stro. Drijfmest bevat maar 

weinig organische stof, waardoor het maar een kleine invloed op de organische stof balans heeft. 

Groenbemesters zijn een vorm van verse, dynamische organische stof, dit is een belangrijke input voor 

het bodemleven, zoals bacteriën en wormen. Stro en compost zijn vormen van stabiele organische stof 

en zijn een belangrijke input voor de bodemstructuur en bodemschimmels. 

Advies 

Om het bodemleven voldoende te stimuleren, is het belangrijk om diverse soorten organische stof aan 

te bieden. Naast compost zou champost of vaste dierlijke mest een goede variatie kunnen zijn. 

4.3.2 Variatie verspreiden organische stof 

Tijdens het veldbezoek zagen we dat er tussen de grondsoorten ook een verschil was tussen de 

hoeveelheid beschikbare organische stof. Ook zagen we op de zavelgrond meer regenwormen, wat duidt 

op een verschil tussen vraag naar organische stof. 

Advies 

Vanwege de grote variatie in grondsoorten binnen het perceel is het raadzaam om aanvullende 

bodemanalyses te nemen op de verschillende grondsoorten van het perceel. Aan de hand van deze 

resultaten kan er gekeken worden of het beter is om de giften van organische stof variabel te verdelen 

over het perceel. 

Figuur 9. Organisch stof in de bouwvoor 
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5 Bodemgezondheid 

5.1 Biologische bodemkwaliteit 

In 2020 is perceel ------ bemonsterd op de aanwezigheid van aaltjes. Deze bemonstering is in stroken 

gebeurd. De analyses van deze bemonsteringen staan in Bijlage 2. 

Uit deze analyse kwam naar voren dat het betreffende perceel besmet is met een aantal soorten 

wortelknobbelaaltjes; het maiswortelknobbelaaltje Meloidogyne chitwoodi, het bedrieglijk 

maiswortelknobbelaaltje M. fallax en het graswortelknobbelaaltje M. naasi. De eerste twee genoemde 

soorten M. chitwoodi en M. fallax zijn, evenals de aardappelcysteaaltjes, quarantaine aaltjes (Q-status). 

Dit betekent dat uitgangsmateriaal vrij moet zijn van deze soorten. Voor aardappelcysteaaltjes geldt 

dat een perceel vrijverklaard moet zijn wil een teler pootaardappelen op het betreffende perceel telen. 

Voor M. chitwoodi en M. fallax is dit geen vereiste maar het product wordt gecontroleerd op een 

besmetting. Als er bij de controle (door de NAK) een besmetting in de partij wordt gevonden verliest de 

partij de pootgoedstatus en wordt het perceel waarop het pootgoed is geteeld besmet verklaard. Voor 

het betreffende perceel en alle percelen binnen een cirkel van 1 km rondom dit perceel gelden vervolgens 

verscherpte maatregelen/controles. Informatie m.b.t. de regelgeving rondom M.chitwoodi/fallax is te 

vinden op de website van de NVWA: https://www.nvwa.nl/onderwerpen/plantenziekten-en-plagen/m.-

chitwoodi-fallax/maatregelen-nvwa-bij-vondst-m.-chitwoodi-fallax-in-aangewezen-gebieden 

Aardappel is zeer gevoelig voor M. chitwoodi en M. fallax. Al bij een zeer lage veldbesmetting, zelfs 

onder de detectiegrens, is er een reëel risico dat pootgoed besmet raakt en wordt gedetecteerd bij een 

controle. Advies is om pootgoed alleen te telen op percelen die daadwerkelijk vrij zijn van M.chitwoodi 

en M. fallax. 

De grondsoort van het perceel varieert sterk, van licht tot zwaar. Dit is ook af te lezen uit de resultaten 

van de aaltjesbemonstering die op het perceel is uitgevoerd. Op de lichtste delen van het perceel komen 

zowel M. chitwoodi, M. fallax als M. naasi voor. Hoe zwaarder de grondsoort wordt des te minder M. 

chitwoodi en M. fallax er wordt gevonden. Dit betekent niet dat de stroken met de zwaardere grondsoort 

niet ook besmet kunnen zijn. Mogelijk is er een besmetting onder het detectieniveau. M. naasi wordt 

over het hele perceel, in alle monsters, aangetroffen wat overeenkomt met de kennis over deze soorten. 

M. naasi komt op zowel zand als zware klei voor. 

5.2 Huidige praktijk 

5.2.1 Historische info 

Pootgoed is de belangrijkste teelt van mts ----. Voor pootgoed geldt een nultolerantie voor Meloidogyne 

chitwoodi en Meloidogyne fallax. De vorige eigenaar is gestopt met het telen van pootgoed op dit perceel 

omdat er sprake is van een besmetting met beide aaltjes. 

Ter beheersing van de aaltjes maakt ---- veel gebruik van mengsels van verschillende rassen 

bladrammenas. Door het telen van resistente bladrammenas als groenbemester, vindt er een natuurlijke 

afname plaats van de populatie van de aaltjes. 

Komende jaren wil ---- ook een 1 op 2 rotatie van suikerbieten toepassen. Suikerbieten geven doorgaans 

een zeer lichte vermeerdering van M. chitwoodi maar is een zeer goede waardplant voor M. fallax. Echter 

maakt ---- gebruik van een nieuw bietenras, wat een bewezen resistentie tegen M. chitwoodi bezit. Over 

de resistentie van het bietenras tegen M. fallax is nog niets bekend, en dus blijft dit een punt van 

aandacht. Het kweekbedrijf claimt dat het bietenras een brede resistentie tegen wortelknobbelaaltjes 

bezit en dus ook resistent tegen M. fallax is. 

5.2.2 Uitslagen aaltjesbemonsteringen 

https://www.nvwa.nl/onderwerpen/plantenziekten-en-plagen/m.-chitwoodi-fallax/maatregelen-nvwa-bij-vondst-m.-chitwoodi-fallax-in-aangewezen-gebieden
https://www.nvwa.nl/onderwerpen/plantenziekten-en-plagen/m.-chitwoodi-fallax/maatregelen-nvwa-bij-vondst-m.-chitwoodi-fallax-in-aangewezen-gebieden


18 |  

Perceel ------ is eind 2020 bemonsterd op aaltjes. Voor deze bemonstering is het perceel opgedeeld in 

stroken, zie Figuur 10. De uitslagen van de aaltjesanalyses zijn weergegeven in Tabel 2. De volledige 

analyses zijn terug te vinden in Bijlage 2. 

 

Tabel 2. De gevonden aaltjes in de stroken, in aantallen per 500 ml grond 

Strook 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

M. chitwoodi 18 263 292 598 72 141 2 3 0 0 0 0 

M. fallax 25 13 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M. naasi 462 260 184 485 736 223 305 307 60 145 58 102 

  

Figuur 10. De stroken binnen het perceel ------ 
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5.3 Basisinformatie 

Via de aaltjesinformatiesite www.aaltjesschema.nl is voor de gewassen en aaltjessoorten die voor de 

teler van belang zijn het waardplantschema uitgedraaid. 

Figuur 12 uit NemaDecide geeft de populatiedichtheid van M. chitwoodi weer voor de geplande 

gewasrotatie, met 1:3 (poot)aardappelen en de resistente suikerbiet. Met deze rotatie (incl. de juiste 

groenbemester na graan) is de besmetting M. chitwoodi onder controle te houden voor de teelt van 

consumptieaardappelen. Eventueel kan een minder gevoelig ras worden geteeld en/of een granulaat 

worden toegepast. Voor M. fallax, die zich ook sterk op biet kan vermeerderen is het risico op schade in 

consumptieaardappelen vrij groot en zeker veel groter dan het risico op schade door M. chitwoodi. 

Omdat er toch een zeer lage besmetting aanwezig blijft is de uitganssituatie, voorafgaand aan de 

aardappelteelt, voor de teelt van pootgoed onvoldoende (nultolerantie). 

Figuur 11. Overzicht uit aaltjesschema.nl 

http://www.aaltjesschema.nl/
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5.4 Aaltjesbeheersing 

5.4.1 Groenbemesters 

Het telen van groenbemesters is een goede manier om de besmetting van aaltjes te beheersen en 

eventueel te reduceren. De keuze voor de soort groenbemester is van belang. Voor Meloidogyne 

chitwoodi is het telen van resistente bladrammenas een goede keuze. Hiermee wordt er voor een 

natuurlijke afname gezorgd. Omdat er ook sprake is van een besmetting met Meloidogyne fallax wordt 

deze keuze wel lastiger. Niet alle rassen met een resistentie tegen Meloidogyne chitwoodi hebben een 

resistentie tegen Meloidogyne fallax. Hierdoor is het voor M. fallax wel mogelijk om zich te 

vermeerderen. Bladrammenasrassen worden officieel getoetst op resistentie tegen M. chitwoodi maar 

niet op resistentie tegen M. fallax. In een potproef , uitgevoerd door WUR-OT, bleek het dat bij het ras 

Doublet zowel de M. chitwoodi als M. fallax besmetting afnam. Bij een ander ras met een resistentie 

tegen M. chitwoodi werd wel een toename van de M. fallax besmetting waargenomen. 

5.4.2 Chemie 

Voor de teelt van aardappelen zijn diverse nematiciden toegelaten. Deze middelen zorgen ervoor dat de 

aaltjes verlammen. Na verloop van tijd zal een deel afsterven, maar de meeste komen uit deze 

verlamming en overleven. Hierdoor hebben ze wel een vertraging opgelopen in hun ontwikkeling en 

populatieopbouw waardoor ze minder schade aan het gewas kunnen veroorzaken. De beschikbare 

producten zorgen dus enkel voor een beperking van de schade en niet zo zeer voor de afname van de 

populatie. 

5.4.3 Organische stof 

Organische stof is de belangrijkste voedingsbron voor het bodemleven en brengt veel nutriënten met 

zich mee. Organische stof heeft geen directe invloed op de plantparasitaire aaltjes. Organische stof kan 

er wel op de langere termijn voor zorgen dat er meer bodemleven komt, waardoor de bodem en mogelijk 

ook het gewas wat weerbaarder wordt. Het enige waar een grote hoeveelheid organische stof een direct 

Figuur 12. Huidige (door teler voorgestelde) rotatie. In 2021 en 2023 wordt de Mc-
resistente suikerbiet geteeld. In Nemadecide is het niet mogelijk om het 
resistentieniveau van gewassen aan te passen. Suikerbiet staat in Nemadecide als 

slechte/matige waard voor M. chitwoodi. Het resistentieniveau van de Mc-resistente 
biet is vergelijkbaar met die van cichorei. Om het effect van de resistente biet te 
simuleren is in Nemadecide, op de plek van suikerbiet in de rotatie, cichorei ingevuld. 
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effect op kan hebben , is het schadebeeld. Door de hoge hoeveelheden organische stof, komen er ook 

meer nutriënten in de bodem. Hierdoor groeit de plant beter, en wordt mogelijk een deel van de schade 

gemaskeerd. Hierdoor lijkt het of het een werking op aaltjes heeft. Dit geldt voornamelijk voor 

kwantitatieve schade die aaltjes kunnen veroorzaken en niet (veel minder) voor kwaliteitsschade, wat 

meer speelt bij wortelknobbelaaltjes. 

5.4.4 Inundatie 

Inundatie is een ingrijpende maatregel om aaltjes te bestrijden. De doding van de pathogenen vind 

plaats onder zuurstofloze omstandigheden. De zuurstofloosheid ontstaat omdat er organisch materiaal 

afbreekt. Dit proces onttrekt zuurstof aan de grond en het water voorkomt toevoer van zuurstof vanuit 

de lucht. De zuurstofloosheid en de afbraakproducten die ontstaan, door de anaerobe afbraak van 

organisch materiaal, zorgen voor de doding. Toevoegen van extra organisch materiaal aan de grond 

voorafgaand aan de inundatie kan het inundatieproces verbeteren/versnellen. Voor een goede 

bestrijding van wortelknobbelaaltjes (Meloidogyne spp.) is een lange periode nodig van minimaal 12 

weken inundatie. Ook is het belangrijk dat de bodemtemperatuur minimaal 15 °C is. Om het beste effect 

te bereiken, kan dit het beste gedaan worden in de zomermaanden. 

5.5 Aandachtspunten en advies bodembiologie 

5.5.1 Teeltrotatie 

De mengbesmetting met M. chitwoodi en M. fallax maakt het wat lastiger om een goede gewasrotatie 

op te stellen. Het inzetten van het resistente bietenras tegen M. chitwoodi is goed, maar er is niets 

bekend over de werking op M. fallax. Ook zien we dat er bij de teelt van wintertarwe een toename van 

M. chitwoodi plaats vindt. Wanneer dit wordt gevolgd door de teelt van aardappelen kan er schade 

ontstaan. 

Advies 

Er wordt al veel gebruik gemaakt van slechte waardplanten voor M. chitwoodi. Enkel tarwe zorgt voor 

een vermeerdering. Om deze vermeerdering tegen te gaan is het beter om te kiezen voor een gewas 

wat geen vermeerdering geeft, bijvoorbeeld vlas. 

Om de werking van het resistente bietenras op M. fallax te kunnen bepalen, adviseren wij ook om na 

afloop van de bietenteelt een nieuwe aaltjesanalyse te laten uitvoeren. 

5.5.2 Pootgoed 

Voor M. chitwoodi en M. fallax geldt een nultolerantie voor de teelt van pootgoed. Ondanks de teelt van 

niet of slechte waardgewassen blijft de besmetting, in een zeer lage dichtheid aanwezig, wat de teelt 

van pootgoed in principe onmogelijk maakt. 

Advies 

Om weer pootgoed te kunnen telen op het perceel is er slechts één mogelijkheid: inundatie. We 

realiseren dat dit vanwege het hoogteverschil zeer lastig is, maar door met terrassen te werken zou dit 

wel mogelijk moeten zijn. 

Wanneer dit echt niet mogelijk is, adviseren we om zo veel mogelijk niet waardplanten in het bouwplan 

op te nemen, waardoor het wel mogelijk is om consumptieaardappelen te telen zonder schade. 

5.5.3 Groenbemesting 

Het telen van groenbemesters is goed. Voor percelen besmet met M. chitwoodi is resistente 

bladrammenas een goede keuze. Maar niet alle M. chitwoodi resistente rassen zijn ook resistent tegen 

M. fallax. 
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Advies 

Van de recente rassen is nog weinig bekend over de vermeerdering van M. fallax. Een van de weinige 

rassen waarvan bekend is dat het ook op M. fallax een werking heeft is Doublet. 

Tijdens het intakegesprek werden ook verschillende mengsels besproken, waaronder Chitwoodi veilig 2. 

Dit mengsel bevat ook erwten en wikken, wat waardplanten zijn voor M. chitwoodi. Daarom raden we 

dit mengsel af. 

5.5.4 Stuifdek 

Vanwege de stuifgevoeligheid van het perceel, wordt er voor de teelt van suikerbieten zomergerst 

gezaaid als stuifdek. Gerst is een waardplant voor M. chitwoodi. Wanneer de gerst te lang blijft staan, 

zou dit ertoe kunnen leiden dat de werking van het resistente bietenras te niet wordt gedaan. 

Advies 

Spuit de gerst binnen 6 weken na zaai weg, dan heeft het geen effect op de vermeerdering van M. 

chitwoodi. Mogelijk kan er in de toekomst gebruik gemaakt worden van bijvoorbeeld papiercellulose als 

stuifdek.  
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6 Scenario’s 

6.1 Beschrijving scenario’s 

Aan de hand van de aandachtspunten, zijn er diverse scenario’s bedacht en uitgewerkt. De 2 beste 

opties hebben we hieronder uitgewerkt in Tabel 3. 

Tabel 3. De scenario's 

Jaar Huidig bouwplan Scenario 1: Teeltrotatie Scenario 2: Inundatie 

2020 Aardappel Aardappel Aardappel 

2021 Suikerbiet Suikerbiet Suikerbiet 

2022 Witlof 
2e jaars plantui + 
bladrammenas 

Bladrammenas + inundatie 

2023 Suikerbiet Witlof Suikerbiet 

2024 
Aardappel (poot) + 
bladrammenas 

Suikerbiet 
Aardappel (poot) + 
bladrammenas 

2025 Suikerbiet Aardappel consumptie Suikerbiet 

2026 
Wintertarwe + 
bladrammenas 

Suikerbiet Vlas + bladrammenas 

2027 Aardappel (poot) Vlas + bladrammenas Aardappel (poot) 

2028 
Wintertarwe + 
bladrammenas 

Aardappel consumptie Vlas + bladrammenas 

 

Voor scenario 1 hebben we het bouwplan aangepast. Omdat wintertarwe zorgt dat de populatie aaltjes 

toeneemt, hebben we voor vlas gekozen wat geen waardplant is voor M. chitwoodi. De waardplantstatus 

voor M. fallax is onbekend. Voor pootgoed geldt een nultolerantie voor M. chitwoodi en M. fallax. Omdat 

het niet mogelijk is om via een andere teeltrotatie aaltjesvrij te worden, hebben we er voor gekozen om 

consumptieaardappelen i.p.v. pootaardappelen in de rotatie op te nemen. Met het nieuwe bouwplan is 

het wel mogelijk om schadevrij aardappelen te telen, maar niet om van de besmetting af te komen. 

Ook in scenario 2 hebben we wintertarwe vervangen door vlas. De belangrijkste aanpassing is het 

toepassen van inundatie in 2022. Inundatie geeft de grootste kans om van de besmetting af te komen. 

Om de kans van slagen zo veel mogelijk te vergroten, is het belangrijk dat de inundatie op tijd opgestart 

wordt. De beste werking wordt bereikt met hogere temperaturen in de zomer. Daarom zou in juni gestart 

moeten worden met inundatie. Het inwerken van verse organische stof kort voor de inundatie, zorgt 

voor een betere werking. Daarom is er voor gekozen om voor de inundatie nog bladrammenas te zaaien 

en deze kort voor inundatie in te werken. 

De bemestingsgegevens van beide scenario’s staan in Bijlage 5 en Bijlage 6. 
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6.2 Scenario’s & Chemische bodemkwaliteit 

6.2.1 Scenario 1: aanpassen teeltrotatie 

Stikstof beschikbaarheid en opname 

Gewasbehoefte (rode lijn) en stikstofbeschikbaarheid (groene lijn) zijn redelijk goed op elkaar 

afgestemd. In 2021 en in 2023 komt de rode lijn boven de groene lijn. Dit geeft aan dat de plant meer 

stikstof nodig heeft dan er wordt aangeboden. In 2021 ligt de stikstofbehoefte hoger volgens het model, 

dit komt door de inzaai van zomergerst als stuifdek. Vanwege de korte groeiperiode zal dit verschil in 

de praktijk lager zijn.  

Verliezen uit de bewortelbare zone 

De verliezen uit de bewortelbare zone liggen wat lager dan bij het standaard scenario. Dit komt door de 

aanpassing in het bouwplan van wintertarwe naar vlas. Omdat vlas minder intensief bemest wordt, zijn 

de stikstofverliezen lager. 

  

Figuur 13. N- opname en -beschikbaarheid in scenario 1 

Figuur 14. Uitspoeling en denitrificatie van N in scenario 1 
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Mineralenbalans 

Tabel 4. De mineralenbalans in kg/ha van scenario 1 

 N P2O5 K2O 

Aanvoer in mest 219 93 191 

Depositie 35 3 8 

Totale aanvoer 254 96 199 

    

Afvoer in 
producten 

106 60 209 

Overschot 148 36 -10 

    

Vervluchtiging 11   

Denitrificatie 13   

Uitspoeling 60   

Opbouw OS 76   

 

In vergelijking met het standaard bouwplan, wordt er meer kalium afgevoerd en minder aangevoerd. 

Dit kan opgevangen worden door extra kalium te bemesten of een andere vorm van organische stof aan 

te wenden zoals champost of vinassekali. 

6.2.2 Scenario 2: Inundatie 

Stikstofbeschikbaarheid en -opname 

Gewasbehoefte (rode lijn) en stikstof beschikbaarheid (groene lijn) zijn redelijk goed op elkaar 

afgestemd. In 2021 en in 2023 komt de rode lijn boven de groene lijn. Dit geeft aan dat de plant meer 

stikstof nodig heeft dan dat er wordt aangeboden. In 2021 ligt de stikstofbehoefte hoger volgens het 

model, dit komt door de inzaai van zomergerst als stuifdek. Vanwege de korte groeiperiode zal dit 

verschil in praktijk lager zijn. 

Figuur 15. N-beschikbaarheid en -opname in scenario 2 
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Verliezen uit de bewortelbare zone 

Door het inunderen is er in 2022 een piek in de uitspoeling van stikstof. De exacte hoeveelheid is moeilijk 

te voorspellen, dit varieert per perceel. Uit eerdere metingen blijkt het stikstofverlies door inundatie te 

kunnen oplopen tot 100 – 200 kg N/ha. Verder is het verschil van uitspoeling tussen wintertarwe en 

vlas (2026 & 2028) duidelijk zichtbaar. 

 

Mineralenbalans 

Tabel 5. De mineralenbalans in kg/ha van scenario 2 

 N P2O5 K2O 

Aanvoer in mest 245 103 203 

Depositie 35 3 8 

Totale aanvoer 280 106 211 

    

Afvoer in 
producten 

99 57 188 

Overschot 181 49 23 

    

Vervluchtiging 11   

Denitrificatie 17   

Uitspoeling 72   

Opbouw OS 87   

 

Door de hoge giften organische stof, zal de beschikbaarheid van alle nutriënten toenemen. 

6.2.3 Slotsom chemische bodemkwaliteit 

Het inunderen zorgt voor een hoog verlies van stikstof door uitspoeling. De exacte hoeveelheid is 

moeilijk te voorspellen. Het telen van vlas i.p.v. wintertarwe zorgt er ook voor dat er minder stikstof 

uitspoelt. In scenario 1 neemt de hoeveelheid kalium in de bodem af. Dit kan verholpen worden door 

extra kalium te bemesten via kunstmest of een organische vorm zoals champost of vaste dierlijke 

mest. 

6.3 Scenario’s & organische stof 

Figuur 16. N-uitspoeling en denitrificatie in scenario 2 
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6.3.1 Scenario 1 

Verloop bodem organische stof 

Figuur 17 laat het verloop zien van scenario 1 (bruine lijn) t.o.v. het huidige bouwplan (groene lijn). In 

scenario 1 wordt er minder organische mest aangevoerd. In combinatie met het niet meer achterlaten 

van stro, zorgt dit voor een lager organisch stofgehalte in de bodem. 

6.3.2 Scenario 2 

Verloop bodem organische stof 

 

Figuur 18 laat het verloop zien van scenario 2 (bruine lijn) t.o.v. het huidige bouwplan (groene lijn). Na 

de inundatie wordt er een grote hoeveelheid compost aangevoerd, om zo de bodem en het bodemleven 

een boost te geven. In de loop der jaren blijft het organisch stofgehalte wel op niveau, maar is wel lager 

dan het standaard bouwplan. 

6.3.3 Slotsom Organische Stof 

De totale stijging in organische stof is in beide scenario’s wat lager dan in het huidige teeltplan, maar 

nog steeds is er een mooie toename te zien. Dit komt voornamelijk door een iets lagere toevoer van 

compost en de vervanging van wintertarwe door vlas, wat minder gewasresten achterlaat. 

Figuur 17. Organisch stofgehalte in scenario 1 (groene lijn) en het huidige bouwplan 

(bruine lijn) 

Figuur 18. Organisch stofgehalte in scenario 2 (bruine lijn) 
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6.4 Scenario’s & bodemgezondheid 

6.4.1 Scenario 1 

Deze rotatie met niet of slechte waardgewassen voor M. chitwoodi zorgt er voor dat de teelt van 

consumptieaardappelen mogelijk is, maar is onvoldoende of risicovol voor de teelt van pootgoed. M. 

fallax blijft een aandachtspunt omdat waardplantstatus voor vlas niet bekend is en niet alle M. 

chitwoodi resistente bladrammenasrassen ook resistent zijn tegen M. fallax. 

6.4.2 Scenario 2 

Indien de inundatie slaagt is de verwachting dat M. chitwoodi volledig wordt gesaneerd. Dit betekent 

dat alle teelten weer mogelijk zijn, incl. pootgoed . Opnemen van niet/slechte waardgewassen in 

rotatie heeft de voorkeur omdat, indien er weer M. chitwoodi wordt ingesleept of dat er toch nog een 

extreem lage M. chitwoodi besmetting na inundatie over is gebleven, deze niet opbouwt. 

Inundatie doet weinig tot niets op M. naasi! Gezien het bouwplan zijn hier ook direct geen problemen 

mee te verwachten. 

6.4.3 Slotsom Biologisch 

Met de huidige teeltrotatie zal de populatie M. chitwoodi enkel maar toenemen. Een aanpassing in het 

bouwplan, zoals het gebruik van resistente bieten of vlas i.p.v. wintertarwe, verlaagt de populatie, maar 

zal de besmetting niet saneren, wat de teelt van pootgoed onmogelijk/risicovol maakt. De 

waardplantstatus van M. fallax is niet voor alle gewassen/groenbemesters bekend, dit blijft een 

aandachtpunt. Scenario 2 heeft het beste effect op de populatie M. chitwoodi. Echter is er ook M. fallax 

aangetroffen in het perceel. Het effect van inundatie op M. fallax is nog niet bewezen. 

Het is goed om een bemonsteringsplan op te stellen om de aaltjespopulatie te monitoren, dit kan minder 

intensief als in het verleden. 

De kans op een nieuwe besmetting met M. chitwoodi kan met bedrijfshygiëne verkleind worden. Rooi- 

en plantmachines met bedrijfsvreemde aanhangende grond schoonspuiten voor het betreden van 

percelen. Daarnaast kan het geen kwaad het geleverde pootgoed (en plantuien) zelf ook nog aan een 

steekproef te onderwerpen door een aantal knollen te schillen. Besmette perceelgedeelten het laatst in 

de werkzaamheden opnemen. 

Figuur 19. Aaltjespopulaties in scenario 1, resistente biet is weergegeven als cichorei 
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7 Plan van aanpak 

7.1 Inleiding 

7.1.1 Vraagstelling 

De teler heeft recent een perceel voor meerdere jaren gepacht. In dit perceel is een populatie 

Meloidogyne spp. aangetroffen. M. chitwoodi en M. fallax zijn quarantaine organismen en mogen niet 

aangetroffen worden in vermeerderingsmateriaal zoals aardappelpootgoed. 

Het doel van ---- is: ‘het M. chitwoodi probleem van dit perceel oplossen zodat er weer pootaardappelen 

op geteeld kunnen worden en besmetting van andere percelen te voorkomen’. 

7.1.2 Optimale scenario 

Het beste (enige) scenario om van Meloidogyne spp. af te komen is scenario 2, het inunderen van het 

perceel. Of dit ook effectief is op de populatie van M. fallax is nog niet goed bekend. M. naasi wordt niet 

door inundatie bestreden. 

Scenario 1 is voor pootgoed risicovol. De populatie wordt wel flink terug gebracht, maar het risico dat 

het in het uitgangsmateriaal teruggevonden wordt is aanwezig. 

7.2 Maatregelen 

Op basis van het scenario raden wij de volgende stappen aan: 

1. Na de teelt van suikerbieten in 2021, het perceel opnieuw laten analyseren op aaltjes. Hierdoor 

kan het effect van de resistente bieten bepaald worden, ook op M. fallax. 

2. Zaai voor het inunderen een resistent gewas en werk deze kort voor het inunderen in. Vers 

organisch materiaal zorgt voor een beter effect van de inundatie. 

3. Verdeel het perceel in meerdere compartimenten (terrassen) om het hoogteverschil te kunnen 

overbruggen. 

4. Geef de bodem na de inundatie een boost door middel van een hoge gift compost. 

5. Teel na het inunderen zo veel mogelijk resistente gewassen, waaronder de resistente suikerbiet 

en vlas. 

6. Bemonsteringsplan opstellen. De beste plek voor de bemonstering is na de aardappelen omdat 

dan de aantallen Meloidogyne op hun hoogst zullen zijn.  

7. Bedrijfshygiëne is belangrijk om her-besmetting te voorkomen. 
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Achtergrondinfo 

Links 

Aaltjesschema 

http://www.aaltjesschema.nl/ 

 

NemaDecide 

http://www.nemadecide.com/ 

 

NDICEA 

http://www.ndicea.nl/indexnl.php 

http://www.aaltjesschema.nl/
http://www.nemadecide.com/
http://www.ndicea.nl/indexnl.php
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 Uitslag bodemanalyse 
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 Uitslag aaltjesanalyse 
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 Opbrengstpotentiekaart 
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 Bemesting huidig bouwplan 

2018, Graszaad, Westerwolds, 

    

N P2O5 K2O 

1 

 

april KAS 328 kg 

  

89 0 0 

1 

 

mei KAS 300 kg 

  

81 0 0 
       

totaal 170 0 0 
           

2019, Graszaad, Westerwolds 

    

N P2O5 K2O 

15 

 

maart KAS 328 kg 

  

89 0 0 

15 

 

april KAS 300 kg 

  

81 0 0 
       

totaal 170 0 0 

Bladrammenas (groenbm) 

      

15 

 

augustus Varkens drijfmest 25 ton 

  

60 95 118 
       

totaal 60 95 118 
           

2020, Consumptieaardappel 

    

N P2O5 K2O 

15 

 

april Rundvee drijfmest  32 ton 

  

58 48 173 

24 

 

april KAS 370 kg 

  

100 0 0 

1 

 

juni KAS 185 kg 

  

50 0 0 
       

totaal 207 48 173 
           

2021, Suikerbieten 

    

N P2O5 K2O 

25 

 

maart Compost 60 ton 

  

48 234 420 

1 

 

mei KAS 450 kg 

  

122 0 0 
       

totaal 170 234 420 
           

2022, Witlof 

     

N P2O5 K2O 

15 

 

juni KAS 100 kg 

  

27 0 0 

15 

 

juni Kali-60 % 100 kg 

  

0 0 60 
       

totaal 27 0 60 
           

2023, Suikerbieten 

    

N P2O5 K2O 

25 

 

maart Compost 60 ton 

  

48 234 420 

1 

 

mei KAS 450 kg 

  

122 0 0 
       

totaal 170 234 420 
           

2024, Pootaardappel 

    

N P2O5 K2O 

15 

 

april Urean (vloeibaar) 60 liter 

  

23 0 0 

15 

 

april Ammonium-

Polyfosfaat 

75 liter 

  

10 35 0 

1 

 

juni NK 16-0-32 250 kg 

  

40 0 80 
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totaal 74 35 80 

Bladrammenas (groenbm) 

      

20 

 

september KAS 200 kg 

  

54 0 0 
       

totaal 54 0 0 
           

2025, Suikerbieten 

    

N P2O5 K2O 

25 

 

maart Compost 60 ton 

  

48 234 420 

1 

 

mei KAS 450 kg 

  

122 0 0 
       

totaal 170 234 420 
           

2026, Wintertarwe 

    

N P2O5 K2O 

1 

 

maart KAS 400 kg 

  

108 0 0 

15 

 

maart Rundvee drijfmest  30 ton 

  

72 45 162 

1 

 

mei KAS 150 kg 

  

41 0 0 
       

totaal 221 45 162 

           

Bladrammenas (groenbm) 

      

7 

 

augustus Compost 25 ton 

  

20 98 175 

20 

 

augustus KAS 200 kg 

  

54 0 0 
       

totaal 74 98 175 
           
           

2027, Pootaardappel 

    

N P2O5 K2O 

15 

 

april Urean (vloeibaar) 60 liter 

  

23 0 0 

15 

 

april Ammonium-

Polyfosfaat 

75 liter 

  

10 35 0 

1 

 

juni NK 16-0-32 250 kg 

  

40 0 80 
       

totaal 74 35 80 
           
           

2028, Wintertarwe 

    

N P2O5 K2O 

1 

 

maart KAS 400 kg 

  

108 0 0 

15 

 

maart Rundvee drijfmest  30 ton 

  

72 45 162 

1 

 

mei KAS 150 kg 

  

41 0 0 
       

totaal 221 45 162 

Bladrammenas (groenbm) 

      

7 

 

augustus Compost 25 ton 

  

20 98 175 

20 

 

augustus KAS 200 kg 

  

54 0 0 
       

totaal 74 98 175 
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 Bemesting scenario 1 

2018, Graszaad, Westerwolds, 

     

N P2O5 K2O 

1 

 

april KAS 328 

 

kg 

  

89 0 0 

1 

 

mei KAS 300 

 

kg 

  

81 0 0 
        

totaal 170 0 0 
            

            

2019, Graszaad, Westerwolds 

     

N P2O5 K2O 

15 

 

maart KAS 328 

 

kg 

  

89 0 0 

15 

 

april KAS 300 

 

kg 

  

81 0 0 
        

totaal 170 0 0 

Bladrammenas (groenbm) 

       

15 

 

augustus Varkens drijfmest 25 

 

ton 

  

60 95 118 
        

totaal 60 95 118 
            

2020, Consumptieaardappel 

     

N P2O5 K2O 

15 

 

april Rundvee drijfmest  32 

 

ton 

  

58 48 173 

24 

 

april KAS 370 

 

kg 

  

100 0 0 

1 

 

juni KAS 185 

 

kg 

  

50 0 0 
        

totaal 207 48 173 
            

            

2021, Suikerbieten 

     

N P2O5 K2O 

25 

 

maart Compost 60 

 

ton 

  

48 234 420 

1 

 

mei KAS 450 

 

kg 

  

122 0 0 
        

totaal 170 234 420 
            

            

2022, Plantui 2e 

jaars 

      

N P2O5 K2O 

1 

 

maart Groencompost  35 

 

ton 

  

28 137 245 

1  april KAS 400  kg   108 0 0 

24 

 

april KAS 200 

 

kg 

  

54 0 0 

1 

 

juni KAS 200 

 

kg 

  

0 0 120 
        

totaal 190  137 365 

Bladrammenas (groenbm) 

       

14 

 

augustus KAS 200 

 

kg 

  

54 0 0 
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totaal 54 0 0 
            

            

2023, Witlof 

      

N P2O5 K2O 

15 

 

juni KAS 100 

 

kg 

  

27 0 0 

15 

 

juni Kali-60 % 100 

 

kg 

  

0 0 60 
        

totaal 27 0 60 
            

            

2024, Suikerbieten 

     

N P2O5 K2O 

25 

 

maart Compost 35 

 

ton 

  

28 137 245 

1 

 

mei KAS 450 

 

kg 

  

122 0 0 
        

totaal 150 137 245 
            

            

2025, Pootaardappel 

     

N P2O5 K2O 

15 

 

april Urean (vloeibaar) 60 

 

liter 

  

23 0 0 

15 

 

april Ammonium-

Polyfosfaat 

75 

 

liter 

  

10 35 0 

1 

 

juni NK 16-0-32 250 

 

kg 

  

40 0 80 
        

totaal 74 35 80 

Bladrammenas (groenbm) 

       

20 

 

september KAS 200 

 

kg 

  

54 0 0 
        

totaal 54 0 0 
            

2026, Suikerbieten 

     

N P2O5 K2O 

25 

 

maart Compost 35 

 

ton 

  

28 137 245 

1 

 

mei KAS 450 

 

kg 

  

122 0 0 
        

totaal 150 137 245 
            

2027, Vlas 

      

N P2O5 K2O 

23 

 

maart NK 16-0-32 312 

 

kg 

  

50 0 100 
        

totaal 50  0 100 

Bladrammenas (groenbm) 

       

28 

 

juli Compost 35 

 

ton 

  

28 137 245 

8 

 

augustus KAS 200 

 

kg 

  

54 0 0 
        

totaal 82 137 245 
            

            

2028, Pootaardappel 

     

N P2O5 K2O 

15 

 

april Urean (vloeibaar) 60 

 

liter 

  

23 0 0 
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15 

 

april Ammonium-

Polyfosfaat 

75 

 

liter 

  

10 35 0 

1 

 

juni NK 16-0-32 250 

 

kg 

  

40 0 80 
        

totaal 74 35 80 

Bladrammenas (groenbm) 

       

8 

 

september Compost 30 

 

ton 

  

24 117 210 
        

totaal 24 117 210 
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 Bemesting scenario 2 

2018, Graszaad, Westerwolds, 

     

N P2O5 K2O 

1 

 

april KAS 328 

 

kg 

  

89 0 0 

1 

 

mei KAS 300 

 

kg 

  

81 0 0 
        

totaal 170 0 0 
            

2019, Graszaad, Westerwolds 

     

N P2O5 K2O 

15 

 

maart KAS 328 

 

kg 

  

89 0 0 

15 

 

april KAS 300 

 

kg 

  

81 0 0 
        

totaal 170 0 0 

Bladrammenas (groenbm) 

       

15 

 

augustus Varkens drijfmest 25 

 

ton 

  

60 95 118 
        

totaal 60 95 118 
            

2020, Consumptieaardappel 

     

N P2O5 K2O 

15 

 

april Rundvee drijfmest  32 

 

ton 

  

58 48 173 

24 

 

april KAS 370 

 

kg 

  

100 0 0 

1 

 

juni KAS 185 

 

kg 

  

50 0 0 
        

totaal 207 48 173 
            

2021, Suikerbieten 

     

N P2O5 K2O 

25 

 

maart Compost 60 

 

ton 

  

48 234 420 

1 

 

mei KAS 450 

 

kg 

  

122 0 0 
        

totaal 170 234 420 
            

            

2022, Bladrammenas 

     

N P2O5 K2O 

15 

 

juni KAS 200 

 

kg 

  

54 0 0 
        

totaal 54 0 0 
            

2023, Suikerbieten 

     

N P2O5 K2O 

25 

 

maart Compost 60 

 

ton 

  

48 234 420 

1 

 

mei KAS 450 

 

kg 

  

122 0 0 
        

totaal 170 234 420 
            

2024, Pootaardappel 

     

N P2O5 K2O 

15 

 

april Urean (vloeibaar) 60 

 

liter 

  

23 0 0 
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15 

 

april Ammonium-

Polyfosfaat 

75 

 

liter 

  

10 35 0 

1 

 

juni NK 16-0-32 250 

 

kg 

  

40 0 80 
        

totaal 74 35 80 
            

2025, Suikerbieten 

     

N P2O5 K2O 

25 

 

maart Compost 60 

 

ton 

  

48 234 420 

1 

 

mei KAS 450 

 

kg 

  

122 0 0 
        

totaal 170 234 420 
            

2026, Vlas 

      

N P2O5 K2O 

23 

 

maart 16-0-32 312 

 

kg 

  

50 0 100 
        

totaal 50 0 100 

Bladrammenas (groenbm) 

       

23 

 

juli Compost 30 

 

ton 

  

24 117 210 

8 

 

augustus KAS 200 

 

kg 

  

54 0 0 
        

totaal 78 117 210 
            

2027, Pootaardappel 

     

N P2O5 K2O 

15 

 

april Urean (vloeibaar) 45 

 

liter 

  

18 0 0 

15 

 

april Ammonium-

Polyfosfaat 

75 

 

liter 

  

10 35 0 

1 

 

juni NK 16-0-32 250 

 

kg 

  

40 0 80 
        

totaal 68 35 80 
            

2028, Vlas 

      

N P2O5 K2O 

23 

 

maart 16-0-32 312 

 

kg 

  

50 0 100 
        

totaal 50 0 100 

Bladrammenas (groenbm) 

       

23 

 

juli Compost 30 

 

ton 

  

24 117 210 

8 

 

augustus KAS 200 

 

kg 

  

54 0 0 
        

totaal 78 117 210 
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