





Afbeelding 2: Verlichting onder wateroppervlak verbetert rendement voer en vermindert wellicht de

infectiedruk van zalmluis in de zalmkooien.

creéren. Dat is een vertaling die we niet alleen
gemaakt hebben naar mensen, maar ook naar
dieren en planten. Een jaar of vier, vijf, gele-
den hebben wij een business unit opgezet, die
heet AgriCultuur, en daarbinnen vind je drie
disciplines. De eerste was Horticultuur, denk
aan licht voor de fotosynthese van sla, toma-
ten en andere gewassen, de tweede huisdieren
(Animals) met in de eerste plaats kippen en
varkens, en de derde tak, en dat is dan mijn
sport: Aquacultuur. Die aquacultuur doen we
met een klein toegewijd team van vier perso-
nen die zich bezighouden met R&D: werken
aan voorstellen die volgend jaar in de markt
verschijnen, of zelfs dit jaar nog. Daarnaast
heb ik een researchteam van acht tot tien
mensen, samengesteld uit het personeel van
Signify, die werken aan aquacultuuroplos-
singen voor de toekomst.” Hij licht toe: heel
Signify heeft een algemene researchorgani-
satie met zon 500 tot 600 mensen, waarvan

een tiental beschikbaar is voor fundamenteel
onderzoek naar toepassingen van licht in de
aquacultuur. Dat is net zo in de andere agri-
sectoren waar toepassingen worden bedacht
die de boer kunnen ondersteunen met licht als
een stuk gereedschap. Lansbergen vervolgt:
“Daarnaast hebben we, om het teamplaatje
compleet te maken, marktspecialisten die zich
bezighouden met het doorvertalen van de
voorstellen naar de klant”.

Ons werk is geboren uit de noodzaak om ver-
lichting te installeren voor zalmkwekers. On-
geveer tien jaar geleden zijn wij begonnen met
het vervangen van de metaalhalideverlichting
naar LED. Dit boden wij aan bij Noorse zalm-
kwekers voor zowel gebruik op land, bijvoor-
beeld in de hatcheries, als voor zeekooien.
Natuurlijk dachten we eerst aan de voordelen
van energiebesparing, maar LED lampen heb-
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Afbeelding 3: Een luminaire bevat
tientallen tot honderden individuele
LEDS die automatisch of handmatig
kunnenworden aangestuurd op kleur
en intensiteit van het licht.

1) De pijnappelklier of epifyse
(Engels: pineal gland) wordt bij
vissen, reptielen en amfibieen
ook wel het derde oog genoemd.
Het orgaan is lichtgevoelig en
vooral van belang als producent
van het hormoon melatonine,
dat een rol speelt in het dag/
nacht ritme van dier en mens.
Er zijn aanwijzingen dat me-
latonine, of mogelijk een nog
onbekend epifyse hormoon, de
ontwikkeling of rijping van de
geslachtsklieren remt.

ben ook andere voordelen boven de gasont-
ladingslampen, zoals de snelle opstart en het
spelen met de kwaliteit van het licht: kleur,
periodiciteit en intensiteit. Zo kwamen wij in
contact met de universiteiten van Stirling en
Bergen. Uit dat onderzoek kwam naar boven
dat zalm heel ontvankelijk is voor licht, niet
alleen via de ogen, maar via de pijnappelklier”,
die gevoelig is voor bepaalde golflengtes van
licht, en dan kom ik terug op mijn inleiding.
Het voordeel van LED is dat je alle ongewens-
te elementen van het licht kunt uitfilteren en
gewenste kunt versterken. Dit betekent voor
de verlichting richting zalm, dat we met name
het blauwe licht, dus de korte golflengtes, en
het groen aanzetten omdat we weten dat zalm
in de fase voor maturatie daar het meest ge-
voelig voor is.”

Nu volgt een tussenfase in het gesprek, waarin
Lansbergen aan ons uitlegt wat LED lampen
nu precies zijn en hoe ze verschillende kleu-
ren kunnen produceren. We leren ook dat de
mensen van Signify het niet hebben over lam-
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pen. Dat zijn de dingen die je ergens indraait
om licht te krijgen, maar ze hebben het over
armaturen of fittings, of zelfs nog liever over
luminaires. Uiteindelijk gaat het over lichtre-
cepten en nu begrijpen we eindelijk de bete-
kenis van wat we in de introductie hoorden:
waarde creéren middels licht. Lansbergen: “Als
wij praten over een lichtrecept dat we aanbie-
den aan een zalmkweker, dan praten we over
een armatuur boven het water, of in het wa-
ter, over een bepaald spectrum en een foto-
periode waarin het licht wordt aangezet, dan
wel gedimd, dan wel uitgezet. En, we praten
over een bepaalde distributiehoek, zodat die
pijnappelklier het beste wordt bereikt en we
praten over een bepaalde lichtintensiteit. Dat
systeem wordt gecontroleerd door de kweker
vanuit een boot bij de kooi, vanuit een centra-
le, of automatisch door sensoren die bijvoor-
beeld vaststellen hoeveel daglicht aanwezig is
en dus wat ontbreekt om een gewenst effect
te bereiken.”



Afbeelding 4: LED verlichting wordt toegepast in Noorwegen en bij Australis, de grootste zalm pro-
ducent van Chili.

Toen kwam de vraag of ervaringen opgedaan
in de zalmindustrie ook kunnen worden toe-
gepast bij andere soorten kweekvis. Vanuit die
vraag is Signify druk gaan experimenteren en
is het nu begonnen om de ideeén aan te bie-
den in andere visteelten. Lansbergen noemt
zeebaars, zeebrasem, kabeljauw, tilapia, yellow
tail kingfish en als meest recente toepassing:
witte garnaal (Litopenaeus vannamei). In deze
context komt aan de orde dat licht een be-
langrijke rol kan spelen in het sturen van het
gedrag en de activiteit, het efficiénter maken
van de voeding en nog andere factoren die
van belang zijn voor de kweker. Ook is licht in
hatcheries interessant, want ze beinvloedt de
ontwikkeling, de voeding, en wellicht de sekse
van de larven en pootvis.

We bespraken enkele voorbeelden van recent
onderzoek. Bij Tilapia leek de belangrijkste
bijdrage van LED-verlichting de effectieve
verlenging van de daglengte, waardoor de vis-
sen niet alleen meer eten, maar ook de algen

langer doorgaan met produceren van zuur-
stof waardoor de vissen langer actief blijven
(Kader 1). Uit niet gepubliceerd onderzoek van
Signify bij 35 projecten bleek dat de productie
van zalm gemiddeld met 12,5 % toenam, zowel
in zeekooien als in RAS-systemen, vooral door-
dat de zalm niet merkt dat het winter wordt
en niet afrijpt. Het vlees blijft stevig en dus
blijft ook de kiloprijs jaarrond stabiel. Boven-
dien lijkt het er op dat luminaires geplaatst
in de waterkolom, de zalm aantrekt naar een
diepere waterlaag, waardoor de infectiedruk
van aan de oppervlakte zoekende zalmluis af-
neemt (Kader 2).

Signify ondersteunde met innovatieve lu-
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Onderzoek bij tilapia
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minaires de productietoename van Yellow-
tail bij Kingfish, maar wat het aandeel van
't merk precies was is niet vast te stellen (zie
ook Aquacultuur 34 in 2019). Adri Bout van
Seafarm koos niet voor een systeem van Sig-
nify maar wel voor groene leds (zie het vorige
nummer van Aquacultuur). Lansbergen geeft
ook een voorbeeld uit de Horticultuur en wel
van sla, die in traditionele teelt 200 literwater
per kg nodig heeft, maar onder LED maar 2,5
liter. LED licht geeft zo misschien een nieuwe
stimulans aan City Farming inclusief Aquapo-
nics.

Lansbergen illustreerde hoe bedrijfsonder-
zoek samen met universiteiten en als on-
derdeel van fundamenteel onderzoek in het
kader van PhD projecten uitmondt in prak-
tijktoetsen en tenslotte in voorstellen aan
de grote spelers in het veld. In die fase wor-
den demonstraties op bedrijfsschaal gedaan,
waarbij gekeken wordt naar duurzaambheid,
kwaliteit van het product en rendement door
middel van lichtrecepten in alle agrosectoren,
en nu dus ook in de aquacultuur. Signify is zo
succesvol in de aquacultuur, dat andere be-
drijven ook deze sector exploreren. Daarnaast
levert Signify veel systemen via adviseurs en
installateurs zoals het wereldwijd opererende
ScaleAQ.

We concluderen dat Signify inderdaad het le-
ven van velen verlicht. Op onze vraag naar de
rentabiliteit van al deze verlichte inspannin-
gen bleek dat zelfs aandeelhouders het licht
op waarde weten te schatten.
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Afbeelding 5: Kees Kloet, CEO van Kingfish: “Om
succesvol te zijn in RAS, moet je alle zaken goed
voor elkaar hebben. Licht is een zo'n factor. We
kozen voor verlichting van Signify vanwege hun
expertise en betrouwbaarheid en ook omdat zij
de eerste waren om LED verlichting te ontwik-
kelen voor toepassing in de aquacultuur. Ze
verrichten ook lange termijn onderzoek op ons
gebied. De resultaten die we zo bereiken geven
voldoende vertrouwen om de productie verder
op te voeren” (Foto: Kingfish)
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Afbeelding 6: Beurshandelaren worden zo te
zien ook blij van Signify
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Toen hij nog werkte aan
zijn proefschrift bij de Uni-
versiteit van Nancy (Frank-
rijk), zag Professor Hervé
Migaud hoe fotoperiode en
temperatuur samen de rij-
pingvan gonadenin snoek-
baars besturen. Op zoek
naar mogelijkheden zijn
ideeén verder te ontwik-
kelen belandde hij in 2002
aan de Universiteit van Stirling (Schotland),
met als resultaat tientallen papers over de
invlioed van licht (fotoperiode, intensiteit,
spectrum) op de rijping van gonaden, het
uitkomen van eieren, en de productie en
het welzijn van zalm. Nu leidt hij de afde-
ling Aquacultuur (31 academici en vele PhD
studenten) en begeleid acht PhD’s, maar hij
kende ook jaren met 13. Hij is sedert 2020
president van de ‘European Aquaculture
Society’ (EAS) en leidt de ‘Aquaculture Re-
search Collaborative Hub' in het VK (ARCH
UK). In 2013 ontvangt Migaud een eerste
toelage van Philips Lighting BV (£ 60.000).
Hij vond dat door lichtbronnen op 10 meter
diepte en het voeren van zalmen op 5 me-
ter, de infecties met zalmluis verminderen
omdat de naupliuslarven zich verzamelen

aan de oppervlakte van het water [1]. Hij is
niet onder de indruk van publicaties [2, 5 en
6] die anders suggereren: “inderdaad, zalm-
luis beweegt naar licht, maar is zo'n slechte
zwemmer dat gericht zwemmen naar een
bepaalde diepte niet mogelijk is” (Aquacul-
tuur: De recente studies geven geen uit-
sluitsel en zaaien twijfel).

Zijn antwoord op de vraag: “Stel dat Signify
morgen € 500.000 beschikbaar stelt voor
innovatief onderzoek naar licht, waar zou jij
dan de prioriteit leggen?”, verraadt dat hij
niet alleen onderzoeker, maar ook bestuur-
deris: “ ... wie ben ik om Signify te vertellen
wat ze moeten doen?” Na een digitale por
vervolgt Migaud: “Je kunt licht inzetten in
alle levensfasen van gekweekte vissen en
andere aquatische organismen om hun
natuurlijke gedrag te versterken.” Hij werkt



De drietrapsonderzoeksraket,
fundamenteel, praktisch en
demonstratie, bracht Signify
significante winst, en ons

duurzaamheid.
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