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Woord vooraf 

Dit rapport omvat de resultaten van het ontwikkel- en het validatieonderzoek van een nieuw 
eetsysteem en nieuw voertype voor lacterende zeugen en hun biggen, het zogenaamde Family 
Feeding Matters project. 

Het ontwikkel- en validatieonderzoek is uitgevoerd in opdracht van Vereijken, Trouw Nutrition en het 
Ministerie van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit.  

Doel van Family Feeding Matters project was het ontwikkelen van een innovatief voersysteem voor 
zeugen en biggen dat aansluit bij het natuurlijk gedrag van de zeug en haar biggen. Deze innovatie 
betreft zowel een nieuw voer- en drinksysteem (Familie eetsysteem) als ook een nieuw voertype 
(Familievoer) voor zowel de zeug als haar biggen. Doel van deze innovatie was door het leren eten en 
drinken van de zeug, de voeropname van biggen rondom het spenen te bevorderen, zodat de 
negatieve effecten van het speenproces voor welzijn en gezondheid verminderen.  

Ten behoeve van de ontwikkeling van Family Feeding Matters zijn een aantal ontwerpsessies 
gehouden met varkenshouders, erfbetreders en onderzoekers. Het ontwikkelde Familie eetsysteem en 
Familievoer zijn geïmplementeerd en geoptimaliseerd op Varkens Innovatie Centrum (VIC) Sterksel. 
Vervolgens zijn in een validatie onderzoek op VIC Sterksel de effecten van het Familie eetsysteem en 
Familievoer op de resultaten van lacterende zeugen en biggen tot 9 weken leeftijd onderzocht en 
vergeleken met de resultaten van zeugen en biggen gehouden in conventionele hokken en gevoerd 
met conventioneel lactatie- en biggenvoer.  

Het projectteam bedankt alle varkenshouders en erfbetreders die betrokken geweest zijn bij de 
ontwerpsessies. De wisselwerking tussen de wetenschap en de praktijk was heel belangrijk voor het 
ontwerpen van een nieuw eet- en drinksysteem voor de zeug en haar biggen. Heel erg bedankt 
hiervoor.  

Het projectteam van Wageningen UR / Varkens Innovatie Centrum Sterksel bestaande uit Wim Aarts, 
Theo Smits, Liesbeth Bolhuis, Gisabeth Binnendijk, Anita Hoofs en Carola van der Peet-Schwering 
bedanken Vereijken (Bart Hooijer, Quirijn Dees en Anouk van Spronsen) en Trouw Nutrition (Hubért 
van Hees, Leendert Amersfoort en Jet Huijser) voor hun waardevolle inbreng en inzet bij de uitvoering 
van het project. Zonder jullie inzet en bijdrage was het project niet mogelijk geweest. Ook een woord 
van dank aan Nedap ( Arno van Brandenburg) voor het ter beschikking stellen van het voersysteem 
“Nedap kraamstal voeren met draadloze activator” en aan Manon van Marwijk, Allyson Ipema, 
Séverine Parois en Bjorge Laurenssen voor het uitvoeren van de gedragswaarnemingen. 

 

Veel leesplezier! 

 

Carola van der Peet-Schwering, projectleider 
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Samenvatting 

Doel van het project was het ontwikkelen van een innovatief voerconcept voor zeugen en biggen dat 
aansluit bij het natuurlijk gedrag. De innovatie betreft zowel een nieuw voer- en drinksysteem als ook 
een nieuw voertype. In het nieuwe concept wordt, door het leren eten en drinken van de zeug, de 
voeropname van biggen rondom het spenen naar verwachting bevorderd, zodat de negatieve effecten 
van het speenproces voor welzijn en gezondheid verminderen. Ten behoeve van de ontwikkeling van 
Family Feeding Matters (Familie eetsysteem en Familievoer) zijn een aantal ontwerpsessies gehouden 
met varkenshouders, erfbetreders en onderzoekers. Het ontwikkelde Familie eetsysteem en 
Familievoer zijn geïmplementeerd en geoptimaliseerd op Varkens Innovatie Centrum (VIC) Sterksel. 
Vervolgens zijn in een validatie onderzoek op VIC Sterksel de effecten van het Familie eetsysteem en 
Familievoer op de resultaten van lacterende zeugen en biggen tot 9 weken leeftijd onderzocht en 
vergeleken met de resultaten van zeugen en biggen gehouden in conventionele hokken en gevoerd 
met conventioneel lactatie- en biggenvoer. Het validatie onderzoek is uitgevoerd met in totaal 104 
lacterende zeugen en hun biggen en 1040 gespeende biggen van het kruisingstype Tempo beer x 
TN20 zeug. Het onderzoek is opgezet als een 2 x 2 factoriële proef waarin vier proefbehandelingen 
met elkaar zijn vergeleken in de kraamstal en bij de gespeende biggen. De behandelingen waren: 
1) Voersysteem: Controle eetsysteem vs. Familie eetsysteem.  

a. Controle eetsysteem: de zeugen en biggen in de kraamstal werden gevoerd zoals 
gebruikelijk is onder conventionele omstandigheden, met een voerbak voor de zeugen 
waarin tweemaal daags zeugenvoer werd verstrekt en een rond voerbakje met 
voorraadbunker voor de biggen. De zeug kon water opnemen via een drinknippel boven de 
trog. De biggen hadden een aparte drinknippel. Na spenen werden de biggen gevoerd via 
een 2-vaksdroogvoerbak. De eerste 4,5 dagen na spenen kregen de biggen het voer ook 
verstrekt via het ronde voerbakje met voorraadbunker. Drinkwater stond ter beschikking via 
een drinknippel. 

b. Familie eetsysteem: de zeugen werden semi onbeperkt gevoerd op een vloerplaat (0,70 m 
breed en 0,92 m diep) zodat de biggen mee konden eten met de zeug. Daarnaast kregen de 
biggen voer verstrekt in een ronde spelvoerbak met voorraadbunker. Naast de voerplaat 
was een drinkbakje op de grond gemonteerd waar zowel de zeug als de biggen onbeperkt uit 
konden drinken. Na spenen werden de biggen gevoerd via een 2-vaks droogvoerbak. De 
eerste 4,5 dagen na spenen kregen de biggen het voer ook verstrekt in de ronde 
spelvoerbak met voorraadbunker. Hierin werden zeugenvoer en biggenvoer 50:50% 
aangeboden. Drinkwater stond onbeperkt ter beschikking via het drinkbakje dat ze ook in de 
kraamstal hadden. 

2) Voer: conventioneel zeugen- en biggenvoer vs. Familie zeugen- en biggenvoer.  
a. Controlevoer: de zeugen kregen conventioneel zeugenvoer verstrekt en de biggen 

conventioneel biggenvoer. De eerste 9 dagen na spenen kregen de biggen conventioneel 
speenvoer en daarna conventioneel biggenopfokvoer. 

b. Familievoer: de zeugen kregen Familie zeugenvoer verstrekt en de biggen Familie 
biggenvoer. De biggen kregen de eerste 9 dagen na spenen Familie biggenvoer en daarna 
conventioneel biggenopfokvoer. Het Familie biggenvoer bestond uit korrels met wisselende 
pellet diameters (4 en 12 mm) en verschillende lengten (10-30 mm). 

In de hokken met het Familie eetsysteem was de box, waarin de zeug staat, aan beide voorkanten 
verbreed zodat de zeug meer ruimte had aan de voorkant, maar ze kon zich niet omdraaien. 
Daarnaast hadden de zeugen en biggen in het Familie eetsysteem meer hokverrijkingsmaterialen tot 
hun beschikking zodat ze samen konden spelen.  
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De belangrijkste conclusies uit het onderzoek zijn, ten aanzien van het voersysteem: 
Vóór spenen: 
- Het Familie eetsysteem had geen invloed op gewichtsverlies of spekdikte van de zeugen, 

maar leidde wel tot een groter verbruik van zeugenvoer. Dit is waarschijnlijk ten dele toe te 
schrijven aan opname van zeugenvoer door de biggen, en ten dele aan voervermorsing. 

- Het Familie eetsysteem bevordert het leren eten voor spenen (10% niet-eters in het Familie 
eetsysteem vs. 22% niet-eters in het Controle eetsysteem). Biggen uit het Familie eetsysteem 
groeiden meer tijdens de lactatie en hadden dientengevolge een groter speengewicht.  

- Biggen uit het Familie eetsysteem hadden minder huidkrassen ten gevolge van agressie dan 
biggen uit het Controle eetsysteem, en er waren minder biggen uit dit systeem met staart- of 
oorbeschadigingen op het moment van spenen.  

- Positieve punten die uit de gebruikerservaringen naar voren kwamen waren de grotere 
bewegingsvrijheid van de zeug, met meer mogelijkheden voor zeug-zeug en zeug-big contact 
en beter zicht voor de zeug op het biggennest, het samen kunnen spelen van de zeug en haar 
biggen, en het gebruik van het drinkbakje. 

- Aandachtspunten voor verbetering van het Familie eetsysteem zijn de voervermorsing, het 
schoonmaken van de vloerplaat en veiligheid voor de varkenshouder en personeel. 

Na spenen: 
- Het Familie eetsysteem had geen invloed op de groei en voeropname over de hele 

biggenopfokperiode, en ook niet op het eindgewicht. De voederconversie was hoger voor het 
Familie eetsysteem in vergelijking met het Controle eetsysteem. Dit laatste komt vooral door 
de eerste 9 dagen na spenen; in deze periode groeiden de biggen uit het Familie eetsysteem 
minder en verbruikten meer voer. Ook was het percentage biggen met diarree tijdens de 
eerste week na spenen hoger in het Familie eetsysteem. Mogelijk heeft dit te maken met de 
opname van zeugenvoer, dat nog werd aangeboden in de eerste 4,5 dagen na spenen. Biggen 
uit het Familie eetsysteem vertoonden minder oorbijten en staartbijten dan biggen uit het 
Controle eetsysteem. In overeenstemming hiermee waren er minder biggen met oor- en 
staartbeschadigingen in het Familie eetsysteem. Ook waren er minder huidkrassen die 
veroorzaakt worden door agressie.  

 
De belangrijkste conclusies uit het onderzoek zijn, ten aanzien van het voer: 

Vóór spenen: 
- Het Familievoer had geen invloed op gewichtsverlies, spekdikte of voerverbruik van de 

zeugen. 
- Het Familievoer had geen invloed op het percentage eters of de groei van de biggen tijdens de 

lactatie. Voor spenen hadden de biggen op het Familievoer meer huidkrassen dan biggen die 
het Controlevoer kregen. 

Na spenen: 
- Het Familievoer had geen invloed op de groei en voeropname over de hele 

biggenopfokperiode, het eindgewicht van de biggen, of de voederconversie. Het percentage 
biggen met diarree was tot aan dag 12 na spenen hoger voor het Familievoer dan voor het 
controlevoer. Dit zou kunnen betekenen dat de samenstelling van het voer verder 
geoptimaliseerd moet worden voor een goede darmgezondheid.   

- Biggen die het Familievoer kregen vertoonden meer staartbijten, en op enkele meetdagen 
was het percentage biggen zonder oorbeschadigingen lager voor het Familievoer.  

 
Op basis van dit onderzoek kan geconcludeerd worden dat het Familie eetsysteem een positief effect 
had op het aantal eters voor spenen, het speengewicht en het gedrag van de biggen, maar geen of 
zelfs een negatief effect op de technische resultaten en diarree na spenen. Het Familievoer had een 
negatief effect op staartbijtgedrag en diarree, en geen effect op de technische resultaten. Verdere 
optimalisatie van het voer en voerregime na spenen is nodig om de potentieel positieve effecten van 
zowel het Familie eetsysteem als het Familievoer op de technische resultaten te bereiken.   
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1 Inleiding 

Het spenen op een leeftijd van 4 weken is een ingrijpende verandering in het leven van biggen, 
waarbij ze moeten overschakelen van een (vaak nog volledig) melkdieet naar de zelfstandige opname 
van vast voer en daarnaast nog andere veranderingen in hun omgeving het hoofd moeten bieden 
(Weary et al., 2008). Pas gespeende biggen nemen vaak onvoldoende voer op, waardoor ze een 
groeidip vertonen (Bruininx et al., 2002; Weary et al., 2008). Ongeveer 30 % van de biggen heeft in 
de eerste 20 uur na spenen nog niet gegeten (Bruininx et al., 2001). Na deze periode van 
ondervoeding volgt vaak overeten, met als gevolg een verminderde darmfunctie die kan leiden tot 
diarree, darmontsteking en de translocatie van bacteriën zoals E. Coli en Streptococcus Suis (King, 
2003; King and Pluske 2003; Madec et al., 1998; Vente-Spreeuwenberg and Beynen 2003). 
Bovendien ontwikkelen sommige biggen na het spenen beschadigend kauw- en bijtgedrag gericht op 
hokgenoten, zoals staartbijten, oorbijten en ‘belly nosing’ (Dudink et al., 2006; Oostindjer et al., 
2011c; Widowski et al., 2008). De speenperiode kan dus tot welzijns- en gezondheidsproblemen 
leiden door een verminderde weerbaarheid van de biggen, en tot een verhoogd gebruik van 
antibiotica. 
Het lijkt mogelijk om de veerkracht van biggen te vergroten door ze beter voor te bereiden op het 
speenproces. Een tijdige en voldoende opname van vast voer en water voor spenen is belangrijk om 
problemen na het spenen te voorkomen. Idealiter zouden biggen al vóór het spenen moeten leren 
eten en drinken, want voer- en wateropname tijdens de lactatie zijn positief gecorreleerd met 
voeropname vlak na spenen (Berkeveld et al., 2007; Cartesen et al., 2005; Sulabo et al. 2010). Uit 
verschillende studies blijkt dat 35 tot 88% van de biggen vast voer opnemen (12 tot 65% van de 
biggen nemen geen vast voer op) tijdens een 4-weekse lactatie (Blavi et al., 2015; Bruininx et al., 
2002; Bruininx et al., 2004; Van Nieuwamerongen et al., 2015). Dit wordt ondersteund door 
onderzoek op VIC Sterksel dat uitwijst dat ongeveer 35% van de biggen voor spenen geen of 
nauwelijks vast voer heeft opgenomen (Van der Peet-Schwering en Binnendijk, 2012). 
Uit recent onderzoek blijkt dat het stimuleren van Informatieoverdracht van zeug naar big 
veelbelovend is om de voer- en wateropname van biggen te stimuleren. Deze informatieoverdracht 
begint al in de baarmoeder, waar biggen via het vruchtwater aan aroma’s (geur- en smaakstoffen) 
van hun moeders voer worden blootgesteld (Oostindjer et al., 2009; 2010b; 2011c). Ook via de 
moedermelk vindt deze overdracht van geur- en smaakstoffen plaats (Langendijk et al., 2007). Biggen 
eten meer voer als ze hebben waargenomen dat de zeug ook van dit voer heeft gegeten, en letten ook 
op de plek waar de zeug eet (Oostindjer et al., 2011a). Ook het samen kunnen eten en drinken met 
de zeug bevordert de voer- en wateropname van biggen, zelfs als ze vervolgens zonder zeug aan 
hetzelfde voer worden blootgesteld (Oostindjer et al., 2010a; 2011a; 2011d). Aanwezigheid van de 
zeug vermindert ook de aversie tegen vreemd voer (voedselneofobie) in biggen (Oostindjer et al., 
2011b). Bovendien, zo blijkt uit een studie, vertonen biggen die veel contact hebben gehad met de 
zeug tijdens de lactatie en samen met haar hebben kunnen eten en drinken minder beschadigend 
gedrag en meer spelgedrag in de eerste twee weken na spenen (Oostindjer et al., 2011c). Het 
faciliteren van het leren eten en drinken van de zeug biedt dus perspectief om meer biggen voldoende 
voer en water op te laten nemen rondom spenen waardoor de speenproblematiek vermindert 
(Oostindjer et al., 2014). Dit concept is echter nog niet of nauwelijks geïmplementeerd in de praktijk. 
Kraamhokken en voersystemen in de huidige praktijk zijn niet of nauwelijks toegerust om biggen te 
laten leren van de zeug. Zo wordt biggen vaak een ander voer verstrekt dan de zeug, in een andere 
voerbak en op een andere plek in het kraamhok. Daarnaast zijn de mogelijkheden voor biggen om de 
zeug te observeren en/of te mee te eten minimaal door het gebruik van hoge voer- en drinkbakken, 
de beperkte tijd hiervoor door de hoge eetsnelheid van de zeug en het beperkte aantal voerbeurten 
per dag (lacterende zeugen worden twee- of driemaal daags gevoerd). Het ontwikkelen van een 
Familievoer, een voer geschikt voor zowel zeug als big tijdens de lactatie, en een Familie eetsysteem, 
waaruit zeugen en biggen tegelijk kunnen eten en drinken, biedt kansen om het leren van de zeug 
door biggen te faciliteren. In dit nieuwe systeem en voer kunnen naast het leren eten van de zeug ook 
andere nieuwe veelbelovende strategieën worden opgenomen die een positief effect lijken te hebben 
op biggen rondom spenen, zoals het spelenderwijs leren eten door wroet- en kauwmateriaal aan de 
voerbak toe te voegen (Middelkoop et al., 2019a) en het aanbieden van diversiteit in voer in de 
kraamstal (Middelkoop et al., 2018, 2019b).  
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Naast het verminderen van speenproblemen bij biggen, bieden het Familievoer en Familie eetsysteem 
(Family Feeding Matters) mogelijk ook kansen om het conditieverlies van de zeug tijdens de lactatie 
en de daarmee geassocieerde vruchtbaarheids- en welzijnsproblemen te verminderen. In het Familie 
eetsysteem krijgt de zeug het voer in kleinere porties verstrekt om zo de tijd voor de biggen om van 
de zeug te leren eten te verlengen. Mogelijk vermindert het frequenter aanbieden van voer in kleinere 
hoeveelheden het conditieverlies van de zeug (zoals is aangetoond bij gelten: Genest and D’Allaire, 
1995) en verbetert het de voeropname bij zeugen (Libal en Whalstrom, 1983). 
 
Doel van het project was het ontwikkelen van een innovatief voerconcept voor zeugen en biggen dat 
aansluit bij het natuurlijk gedrag. De innovatie betreft zowel een nieuw voer- en drinksysteem als ook 
een nieuw voertype. In het nieuwe concept wordt, door het leren eten en drinken van de zeug, de 
voeropname van biggen rondom het spenen naar verwachting bevorderd, zodat de negatieve effecten 
van het speenproces voor welzijn en gezondheid verminderen. Bovendien wordt via een nieuw 
voertype en voerschema beoogd om het conditieverlies van de zeug tijdens de lactatie en de daarmee 
geassocieerde vruchtbaarheids- en welzijnsproblemen te verminderen. Ten behoeve van de 
ontwikkeling van Family Feeding Matters (Familie eetsysteem en Familievoer) zijn een aantal 
ontwerpsessies gehouden met varkenshouders, dierenarts, erfbetreders en onderzoekers. De 
resultaten van deze ontwerpsessies zijn beschreven in hoofdstuk 2. Het ontwikkelde Familie 
eetsysteem en Familievoer zijn geïmplementeerd en geoptimaliseerd op Varkens Innovatie Centrum 
(VIC) Sterksel. Vervolgens zijn in een validatie onderzoek op VIC Sterksel de effecten van het Familie 
eetsysteem en Familievoer op de resultaten van lacterende zeugen en biggen tot 9 weken leeftijd 
onderzocht en vergeleken met de resultaten van zeugen en biggen gehouden in conventionele hokken 
en gevoerd met conventioneel lactatie- en biggenvoer.  
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2 Ontwerpsessies Family Feeding 
Matters 

Family Feeding Matters bestaat uit de combinatie van enerzijds een Familie eetsysteem en anderzijds 
een Familievoer. In het Familie eetsysteem kunnen de zeug en haar biggen tegelijkertijd eten en uit 
hetzelfde drinkbakje drinken.  
 
Voor het ontwerpen van een Familie eetsysteem zijn vijf ontwerpsessies gehouden met 
varkenshouders, dierenarts, erfbetreders en onderzoekers. Dit heeft geresulteerd in het volgende 
programma van eisen ten aanzien van het Familie eetsysteem: 
1. 95% van de biggen heeft op een leeftijd van 3 weken droog- of brijvoer leren eten en water leren 

drinken 
2. De zeug en minimaal 5 biggen kunnen gelijktijdig eten 
3. De zeug en minimaal 1 big kunnen gelijktijdig drinken 
4. Biggen leren geen voernijd aan (= agressie om voer) 
5. Schoon drinkwater staat steeds klaar voor de zeug en de biggen (bv. geen doodlopende leidingen 

waar water lang blijft in staan) 
6. Minder dan 5% voervermorsing door zeug en biggen 
7. Minder dan 10% watervermorsing 
8. Het voer en drinkwater is steeds vers en blijft gedurende de ronde schoon (geen aangekoekte 

voerresten, schimmels, mest of urine).  
9. Eventuele voerresten kunnen snel en effectief verwijderd worden (bv. als de zeug niet gegeten 

heeft). 
10. Het systeem is na elke ronde snel en kwalitatief goed schoon te maken met de hoge druk spuit 

(eisen aan materiaal keuze en geen moeilijk bereikbare plaatsen) 
11. Er is hokverrijking voor de zeug en voor de biggen 
12. Er zijn geen traumagevoelige plaatsen voor de varkens en de mens 
13. Het systeem moet robuust zijn en lang meegaan 
14. Het systeem mag het ligcomfort van de zeug niet negatief beïnvloeden (dit geldt met name voor 

inpassing in bestaande kraamhokken) 
15. Het systeem is eenvoudig te bedienen en niet storingsgevoelig 
16. Het systeem is gemakkelijk te overzien en veilig te bereiken door varkenshouder/ personeel 
17. Het systeem is gemakkelijk te installeren/monteren (met voorkeur ook in bestaande 

kraamhokken) en vergt weinig specialistisch onderhoud 
 
Op basis van het programma van eisen is het Familie eetsysteem ontwikkeld. Het systeem is 
geïmplementeerd en geoptimaliseerd op VIC Sterksel. Het Familie eetsysteem zoals het gevalideerd is 
op VIC Sterksel is weergegeven op foto 1.  
 
Naast de ontwerpsessies voor het Familie eetsysteem zijn er enkele sessies geweest ten behoeve van 
de ontwikkeling van het Familievoer. Het Familievoer bestond uit een Familie zeugenvoer dat aan de 
zeugen werd verstrekt en waarvan de biggen mee konden eten met de zeugen. Daarnaast kregen de 
biggen Familie biggenvoer verstrekt. Het Familie biggenvoer bestond uit korrels met wisselende pellet 
diameters (4 en 12 mm) en verschillende lengten (10-30 mm) (zie foto 2) en had een andere 
grondstoffen- en nutriëntensamenstelling dan het Controlevoer. In par. 3.5 zijn de aanpassingen in 
grondstoffen- en nutriëntensamenstelling van de Familievoeders ten opzichte van conventioneel lacto- 
en biggenvoer beschreven.   
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Foto 1  Familie eetsysteem: 1) de kraambox is verbreed aan de voorkant zodat de zeug meer 
ruimte heeft; ze kan zich echter niet omdraaien; 2) vloerplaat waarop het zeugenvoer 
valt waarvan de zeug en haar biggen tegelijkertijd kunnen eten; 3) drinkbakje voor de 
zeug en haar biggen; 4) biggenvoerbak met spelmateriaal waarin biggenvoer verstrekt 
wordt; 5) hokverrijking voor zeug en biggen (samen kunnen spelen).  

 
 

 

Foto 2  Familie biggenvoer; het Familie biggenvoer bestond uit korrels met wisselende pellet 
diameters (4 en 12 mm) en verschillende lengten (10-30 mm) en had een andere 
grondstoffen- en nutriëntensamenstelling dan het Controle biggenvoer. 
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3 Materiaal en methode 

3.1 Dieren en duur van de proef 

Het validatie onderzoek is uitgevoerd op VIC Sterksel in de periode mei 2020 t/m januari 2021 met in 
totaal 104 lacterende zeugen en hun biggen (vijf ronden met 16 zeugen en drie ronden met 8 zeugen) 
en 1040 gespeende biggen (104 hokken x 10 biggen per hok) van het kruisingstype Tempo beer x 
TN20 zeug. De 8 of 16 zeugen per ronde hadden een verwachte werpdatum die maximaal vier dagen 
verschilde en hadden pariteit 1 t/m 7. De biggen kregen binnen 24 uur na geboorte een elektronisch 
I&R nummer. De staarten van de biggen werden gecoupeerd. De beerbiggen werden niet gecastreerd. 
De biggen zijn op vier weken leeftijd gespeend en zijn gevolgd vanaf geboorte tot vijf weken na 
spenen. 

3.2 Proefbehandelingen 

Het onderzoek is opgezet als een 2 x 2 factoriële proef waarin vier proefbehandelingen met elkaar zijn 
vergeleken in de kraamstal en bij de gespeende biggen. De behandelingen waren: 
1) Voersysteem: Controle eetsysteem vs. Familie eetsysteem.  

a. Controle eetsysteem: de zeugen en biggen in de kraamstal werden gevoerd zoals 
gebruikelijk is onder conventionele omstandigheden, met een verhoogde voerbak voor de 
zeugen waarin tweemaal daags zeugenvoer werd verstrekt en een rond voerbakje met 
voorraadbunker voor de biggen. De zeug kon water opnemen via een drinknippel boven de 
trog. De biggen hadden een aparte drinknippel. Na spenen werden de biggen gevoerd via 
een 2-vaksdroogvoerbak. De eerste 4,5 dagen na spenen kregen de biggen het voer ook 
verstrekt via het ronde voerbakje met voorraadbunker. Drinkwater stond ter beschikking via 
een drinknippel. 

b. Familie eetsysteem: de zeugen werden semi-onbeperkt gevoerd op een vloerplaat zodat de 
biggen mee konden eten met de zeug. Daarnaast kregen de biggen voer verstrekt in een 
ronde spelvoerbak met voorraadbunker. Naast de voerplaat was een drinkbakje op de grond 
gemonteerd waar zowel de zeug als de biggen onbeperkt uit konden drinken. Na spenen 
werden de biggen gevoerd via een 2-vaks droogvoerbak. De eerste 4,5 dagen na spenen 
kregen de biggen het voer ook verstrekt in de ronde spelvoerbak met voorraadbunker. 
Drinkwater stond onbeperkt ter beschikking via het drinkbakje dat ze ook in de kraamstal 
hadden. 

2) Voer: conventioneel zeugen- en biggenvoer vs. Familie zeugen- en biggenvoer.  
a. Controlevoer: de zeugen kregen conventioneel zeugenvoer verstrekt en de biggen 

conventioneel biggenvoer. In het Familie eetsysteem konden de biggen mee eten met de 
zeug van het zeugenvoer. De eerste 9 dagen na spenen kregen de biggen conventioneel 
speenvoer en daarna conventioneel biggenopfokvoer. 

b. Familievoer: de zeugen kregen Familie zeugenvoer verstrekt en de biggen Familie 
biggenvoer. In het Familie eetsysteem konden de biggen mee eten met de zeug van het 
Familie zeugenvoer. De biggen kregen de eerste 9 dagen na spenen Familie biggenvoer en 
daarna conventioneel biggenopfokvoer. 

 
Het verschil in hokverrijking tussen het Controle eetsysteem en het Familie eetsysteem is beschreven 
in par. 3.6.  
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3.3 Proefopzet en proefindeling 

Kraamstal 
Een week voor werpen zijn de zeugen verplaatst naar een van de twee voor het onderzoek 
beschikbare kraamafdelingen en ingedeeld voor de proef. Bij het indelen van de zeugen over de vier 
proefbehandelingen is gebruik gemaakt van een blokkenindeling waarbij de vier zeugen binnen een 
blok (één zeug per proefbehandeling) dezelfde pariteit en verwachte werpdatum en een vergelijkbare 
spekdikte en gewicht hadden. Per ronde zijn 2 of 4 blokken van elk vier zeugen opgelegd voor het 
onderzoek. In beide kraamafdelingen waren de hokken aan de ene kant van de controlegang uitgerust 
met het Controle eetsysteem en aan de andere kant van de controlegang met het Familie eetsysteem. 
De vier zeugen binnen een blok lagen in dezelfde afdeling. Twee zeugen per blok werden random 
toegewezen aan een hok met het Controle eetsysteem en twee zeugen per blok werden random 
toegewezen aan een hok met het Familie eetsysteem.  
Na geboorte werden de tomen zoveel mogelijk gestandaardiseerd op 14 of 15 biggen. Na werpen 
werden, indien nodig, de biggen zoveel mogelijk overgelegd binnen proefbehandeling, tussen 12 tot 
48 uur na geboorte.  
 
Biggenopfokstal 
Op een leeftijd van ca. 4 weken zijn de biggen gespeend en verplaatst naar één van de twee voor het 
onderzoek beschikbare biggenopfokafdelingen. De biggen hadden dezelfde proefbehandeling als voor 
spenen, maar de tomen werden binnen proefbehandeling gemengd. Per ronde werden 8 of 16 hokken 
met elk 10 biggen (2 of 4 hokken per proefbehandeling per afdeling) opgelegd. Daags voor spenen 
werden de biggen gewogen en ingedeeld. De 2 tot 4 tomen uit één proefbehandeling werden verdeeld 
over 2 tot 4 biggenopfokhokken. Per hok werden biggen uit 3 à 4 tomen gemengd (minimaal twee 
biggen uit dezelfde toom; bij 2 hokken per proefbehandeling werden de biggen uit 2 tomen gemengd 
met minimaal 4 biggen uit dezelfde toom) waarbij er naar gestreefd werd dat alle hokken binnen een 
proefbehandeling een vergelijkbaar gemiddeld speengewicht met een vergelijkbare spreiding hadden 
en in alle hokken 5 beren en 5 zeugjes lagen. In de laatste twee ronden zijn tomen niet gemengd 
vanwege problemen met Streptococcus suis. Als er een effect van de behandeling in de kraamstal op 
het speengewicht van de biggen was, werd dit verschil in speengewicht tussen de behandelingen 
gehandhaafd bij de indeling van de biggen. Biggen met zichtbare afwijkingen bij spenen of biggen die 
ziek waren zijn niet binnen de proef opgelegd.  

3.4 Huisvesting en klimaat 

Kraamstal 
Het onderzoek is uitgevoerd in twee kraamafdelingen, één met 16 kraamhokken en één met acht 
kraamhokken. De kraamhokken in de afdeling met 16 kraamhokken waren 1,75 m breed en 2,60 m 
diep. De kraamhokken in de andere afdeling waren 1,75 m breed en 2,50 m diep. De vloer bestond 
vanaf de voergang gezien uit een geplastificeerd rooster van 1,85 m diep en een metalen driekant 
rooster van 0,65 of 0,75 m. Het vloergedeelte onder de zeug was 0,65 m breed. In de hokken met het 
Familie eetsysteem was de box waarin de zeug staat, aan beide voorkanten verbreed zodat de zeug 
meer ruimte had aan de voorkant, maar ze kon zich niet omdraaien (zie foto 3). Daarnaast was in 
deze hokken een aluminium plaat van 0,80 m breed x 0,92 m diep op de vloer gemonteerd waar het 
voer op viel zodat de biggen mee konden eten met de zeug. Na 1 ronde is de vloerplaat onder de zeug 
ingekort tot 0,70 cm om de grip van de zeugen bij het opstaan te verbeteren. De vloerplaat was aan 
de zijde van het biggennest voorzien van een rand van 3-4 cm om voervermorsing te voorkomen. 
Rechts van de voerplaat was het drinkwaterbakje op de grond gemonteerd waar zowel de zeug als de 
biggen uit konden drinken. Het voorfront was aan de onderzijde dicht om voervermorsing te 
voorkomen. Het conventionele kraamhok is weergegeven op foto 4.  
In beide kraamafdelingen kwam de verse lucht binnen via een verlaagde luchtinlaat onder de 
mestpannen. Het ventilatieniveau werd ingesteld conform de richtlijn van het Klimaatplatform (zie 
bijlage 1). Het licht was aan van ca. 7.30 tot 16.30 u (handbediend). Daarnaast brandde er een 
controlelamp van 7.00 u tot 20.00 u (via een tijdklok automatisch). 
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Foto 3  De kraamhokken in het Familie eetsysteem (links hoogdragende zeug; rechts zeug met 

biggen). 

 

     
Foto 4  De conventionele kraamhokken (links hoogdragende zeug; rechts zeug met biggen). 

 
Biggenopfokstal 
Het onderzoek is uitgevoerd in twee biggenopfokafdelingen, één met 16 hokken en één met 8 hokken 
voor elk 10 gespeende biggen. In beide afdelingen waren de hokken 2,65 m diep en 1,78 m breed 
(0,47 m2 oppervlak per big incl. voerbak). In beide afdelingen hadden de hokken een volkern 
kunststof roostervloer. De afdelingen werden mechanisch geventileerd. Het ventilatieniveau werd 
ingesteld conform de richtlijn van het Klimaatplatform (zie bijlage 1). De verse ventilatielucht in de 
afdelingen werd aangevoerd via een ondergrondse luchtinlaat. Het licht was aan van 7.00 tot 20.00 u 
(via een tijdklok automatisch). 
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3.5 Voersysteem, voeding en drinkwaterverstrekking 

Zeugen in kraamstal 
Controle eetsysteem:  
De zeugen kregen tweemaal daags (’s ochtends tussen 8.00 en 10.00 u en ’s middags tussen 14.30 
en 16.30 u) conventioneel lactovoer of Familie zeugenvoer verstrekt volgens het standaard 
voerschema van VIC Sterksel (zie bijlage 2). Beide zeugenvoeders (Trouw Nutrition) hadden een 
pelletdiameter van 4 mm en een pellet lengte van ca. 10 mm. Vanaf inleg (op donderdag) tot dinsdag 
voor werpen kregen de zeugen 3,0 kg voer per zeug per dag en daarna tot werpen 2,8 kg per zeug 
per dag. Na werpen werd de voergift geleidelijk verhoogd tot 8,5 kg voer per zeug per dag. De 
voercurve werd aangepast indien nodig (als de zeugen meer op konden dan 8,5 kg werd de curve 
verhoogd; als er te veel voer over was werd de curve verlaagd). Bij elke voerbeurt kregen de zeugen 
de helft van de dagelijks te verstrekken hoeveelheid voer. Het voer werd verstrekt in een 
conventionele voertrog waarboven een drinknippel gemonteerd was.  
 
Familie eetsysteem: 
De zeugen werden tweemaal daags (’s ochtends rond 7.45 u en ’s middags rond 15.45 u) handmatig 
gevoerd met conventioneel lactovoer of met Familie zeugenvoer. Voor werpen kregen de zeugen 
tijdens beide voerbeurten 0,5 kg voer verstrekt op de vloerplaat. Na werpen kregen de zeugen tijdens 
beide voerbeurten 0,5-1,0 kg voer verstrekt op de vloerplaat. Als er nog meer dan circa 1,0 kg voer 
op de vloerplaat lag werd er geen handmatig voer verstrekt. Tussen de voerbeurten in konden de 
zeugen zelf bepalen hoeveel voer ze nog op wilden nemen via het voersysteem, behalve de dag voor 
en van werpen. Op deze beide dagen was het voersysteem uitgeschakeld en werden de zeugen alleen 
handmatig gevoerd. Het voersysteem bestond uit een pijp met een door de zeug te bedienen pin, de 
zogenaamde activator (zie foto 5). Als de zeug de pin (activator) bediende viel er een portie voer (ca. 
50 g). Daarnaast moest het dagelijkse aantal voerstarts en de maximale voeropname per voerstart 
ingesteld worden. Voor de start van het onderzoek is getest hoe hoog de activator moest staan. 
Gestart is met een hoogte van 35 cm boven de vloerplaat. Dit bleek echter te laag omdat sommige 
zeugen liggend de activator bedienden en liggend aten en sommige zeugen de activator per ongeluk 
bedienden, resulterend in veel voervermorsing. In het onderzoek is de activator daarom op een 
hoogte van 60 cm boven de vloerplaat gezet, zodat de zeugen moesten gaan staan om de activator te 
bedienen. Dit betekende echter wel dat de biggen de activator niet meer konden bedienen en dat het 
aanleren van de zeugen om de activator te bedienen iets moeilijker was. Het aantal voerstarts en de 
maximale voergift per voerstart per dag is weergegeven in tabel 1. Voerstart 1 was om 7.45 u, 
tegelijk met het handmatig voeren. De zeugen stonden dan en dat maakte het aanleren van de 
activator gemakkelijker. Bij een nieuwe voerstart, viel er automatisch 25 gram voer zodat de zeug 
wist dat er een nieuwe voerstart was. Daarnaast viel er elk uur een zogenaamde lokportie van 25 
gram als er nog voertegoed was.  
 
Tabel 1 Tijdstip van de voerstarts en de maximale voergift per dag en per voerstart voor zeugen 

gevoerd via het Familie eetsysteem in de kraamstal. 

Tijdstip Voerstart % voer Maximale voergift per dag en per voerstart (kg/d) 

   Inleg - dag voor 

werpen 

Max. 5 kg/d 

Dag voor 

werpen 

Dag van 

werpen 

Dag 2-6 

Max. 5 

kg/d 

Dag 7-8 

Max. 

7kg/d 

Dag 9-10 

Max. 10 

kg/d 

Dag 11-

spenen 

Max. 12 kg/d 

07.45 u handmatig  0,5 2-3 0,5-1,5 1,0 1,0 1,0 1,0 

07.45 u voerstart 1 30% 1,2   0,9 1,5 2,4 3,0 

11.00 u voerstart 2 10% 0,4   0,3 0,5 0,8 1,0 

13.00 u voerstart 3 10 % 0,4   0,3 0,5 0,8 1,0 

15.45 u handmatig  0,5 2-3 0,5-1,5 1,0 1.0 1,0 1,0 

17.00 u voerstart 4 30 % 1,2   0,9 1,5 2,4 3,0 

21.00 u voerstart 5 20 % 0,8   0,6 1,0 1,6 2,0 

 
Als er te veel voer op de vloerplaat bleef liggen, werd een handmatige voerbeurt overgeslagen. Rechts 
van de voerplaat was een drinkwaterbakje gemonteerd waar zowel de zeug als de biggen onbeperkt 
uit konden drinken. 
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De grondstoffen- en nutriëntensamenstelling van het conventionele lactovoer en het Familie 
zeugenvoer is weergegeven in bijlage 3. Het Familie zeugenvoer bestond uit 99,95% conventioneel 
lactovoer + 0.05% geur- en smaakstoffen (imprinting flavours).  
 

     

Foto 5  Vloerplaat, uitstroomopening van het voer (de grijze pijp) en een door de zeug te 
bedienen pin, de zogenaamde activator. 

 
Zuigende biggen 
Controle eetsysteem: 
De zuigende biggen kregen vanaf ca. 2 dagen na geboorte tot spenen biggenvoer verstrekt in een 
rond voerbakje met voorraadbunker (zie foto 6). Dit voerbakje was aan de zijkant van de achterzijde 
van de zeug op de roostervloer geklemd. De voorraadbunker van het ronde voerbakje werd éénmaal 
of tweemaal daags gevuld (er moest altijd voer beschikbaar zijn). De biggen werden ad lib. gevoerd. 
Drinkwater stond onbeperkt ter beschikking via een drinknippel. De biggen kregen de volgende 
voeders (Trouw Nutrition) verstrekt: 

- Controlevoer: Vanaf ca. 2 dagen na geboorte tot dag 19 kregen de biggen een conventionele 
melkkorrel verstrekt. Vervolgens werden ze in twee dagen overgeschakeld op een 
conventionele speenkorrel (pelletdiameter 4 mm; pellet lengte 10 mm) die ze tot spenen 
kregen.  

- Familievoer: Vanaf ca. 2 dagen na geboorte tot spenen kregen de biggen Familie biggenvoer 
verstrekt. Het Familie biggenvoer bestond uit korrels met wisselende pellet diameters (4 en 
12 mm) en verschillende lengten (10-30 mm).  

 
Familie eetsysteem: 
De zuigende biggen kregen vanaf ca. 2 dagen na geboorte tot spenen biggenvoer verstrekt in een 
ronde spelvoerbak met voorraadbunker (zie foto 6). In de spelvoerbak hingen vier kettingen, die tot 
op de bodem van de voerbak reikten. Aan het uiteinde van elke ketting was een stukje zacht touw 
vastgemaakt, dat naar zowel links als rechts uitstak. Daarnaast was aan de ene kant van de voerbak 
een kort zacht touw (lokte biggen naar voer in voerbak en ze konden er mee spelen) opgehangen en 
aan de andere kant een lang zacht touw (konden ze mee spelen). De spelvoerbak was achter het 
biggennest op de roostervloer geklemd met de touwen evenwijdig aan de hokafscheiding zodat ze 
gemakkelijk bij de touwen konden. Daarnaast konden de biggen met de zeugen mee eten van het 
zeugenvoer dat op de vloerplaat verstrekt werd. Rechts van de voerplaat was een drinkwaterbakje 
gemonteerd waar zowel de zeug als de biggen onbeperkt uit konden drinken. Er konden drie biggen 
tegelijk uit het drinkbakje drinken. De biggen kregen de volgende voeders verstrekt:  

- Controlevoer: Vanaf ca. 2 dagen na geboorte tot dag 19 kregen de biggen een conventionele 
melkkorrel verstrekt. Vervolgens werden ze in twee dagen overgeschakeld op een 
conventionele speenkorrel (pellet diameter 4 mm; pellet lengte 10 mm) die ze tot spenen 
kregen.  

activator 

activator 
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- Familievoer: Vanaf ca. 2 dagen na geboorte tot spenen kregen de biggen Familie biggenvoer 
verstrekt. Het Familie biggenvoer bestond uit korrels met wisselende pellet diameters (4 en 
12 mm) en verschillende lengten (10-30 mm).  

 
De nutriëntensamenstelling van de conventionele melkkorrel, het conventionele speenvoer en het 
Familie biggenvoer is weergegeven in bijlage 4. Het Familie biggenvoer bevatte dezelfde geur- en 
smaakstoffen (imprinting flavours) als het Familie zeugenvoer en daarnaast gangbare zeugenvoer 
grondstoffen zoals tarwe, gerst, zonnebloemzaadschroot, tarwegries, sojahullen, raapzaadschroot, 
plantaardige vetten, bietmelasse en visolie. Samen maakten deze grondstoffen 30% uit van de 
samenstelling van het Familie biggenvoer. Voor het Familie zeugenvoer en het Familie biggenvoer zijn 
dezelfde batches tarwe, plantaardige vetten en visolie gebruikt (om hetzelfde geurprofiel te bereiken, 
was de aanname). De overige 70% grondstoffen in het Familie biggenvoer waren typische 
biggenvoergrondstoffen, zoals weipoeders, wei-vetkernen, ontsloten granen, goed verteerbare 
plantaardige eiwitbronnen (o.a. geëxtrudeerde sojaschroot) en premix. 
 

          

Foto 6  Rond voerbakje met voorraadbunker (foto links) en ronde spelvoerbak met 
voorraadbunker (foto rechts). In de spelvoerbak hingen vier kettingen, die tot op de 
bodem van de voerbak reikten. Aan het uiteinde van elke ketting was een stukje zacht 
touw vastgemaakt, dat naar zowel links als rechts uitstak. Daarnaast was aan de ene 
kant van de voerbak een kort zacht touw (lokte biggen naar voer in voerbak en ze 
konden er mee spelen) opgehangen en aan de andere kant een lang zacht touw (konden 
ze mee spelen). 

 
Gespeende biggen 
Controle eetsysteem: 
De gespeende biggen werden onbeperkt gevoerd via een 2-vaksdroogvoerbak (2 vreetplaatsen voor 
10 dieren). De droogvoerbakken werden handmatig gevuld. De eerste 4,5 dagen na spenen kregen de 
biggen het voer ook verstrekt via het ronde voerbakje met voorraadbunker dat ze kenden uit de 
kraamstal (zie foto 6). Het bakje werd tweemaal daags gevuld. Drinkwater stond onbeperkt ter 
beschikking via een drinknippel. De biggen kregen de volgende voeders (Trouw Nutrition) verstrekt: 

- Controlevoer: De eerste 9 dagen na spenen kregen de biggen een conventionele speenkorrel 
verstrekt. Daarna werden ze in twee dagen overgeschakeld op een conventionele 
biggenopfokkorrel (pellet diameter 4 mm; pellet lengte 10 mm) die ze tot 35 dagen na 
spenen kregen.  

- Familievoer: De biggen kregen de eerste 9 dagen na spenen Familie biggenvoer verstrekt. Het 
Familie biggenvoer met wisselende pellet diameters (4 en 12 mm) en verschillende lengten 
(10-30 mm) werd alleen in het ronde voerbakje met voorraadbunker (zie foto 6) verstrekt en 
niet in de droogvoerbak. In de droogvoerbak werd Familie biggenvoer met een pellet diameter 
van 4 mm en een pellet lengte van 10 mm verstrekt om brugvorming te voorkomen. Daarna 
werden de biggen in twee dagen overgeschakeld op een conventionele biggenopfokkorrel 
(pellet diameter 4 mm; pellet lengte 10 mm) die ze tot 35 dagen na spenen kregen. 
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Familie eetsysteem: 
De gespeende biggen werden onbeperkt gevoerd via een 2-vaks droogvoerbak (2 vreetplaatsen voor 
10 dieren) met spelmateriaal. De droogvoerbakken werden handmatig gevuld. De eerste 4,5 dagen na 
spenen kregen de biggen het voer ook verstrekt in de ronde spelvoerbak met voorraadbunker (zie foto 
6) die ze kenden uit de kraamstal. De bak werd tweemaal daags gevuld. Drinkwater stond onbeperkt 
ter beschikking via het drinkbakje dat ze ook in de kraamstal hadden. De biggen kregen de volgende 
voeders verstrekt: 

- Controlevoer: De biggen kregen de eerste 4,5 dagen na spenen een mix van conventioneel 
lactovoer en conventioneel speenvoer (mengverhouding 50:50) verstrekt in de ronde 
spelvoerbak. Daarnaast kregen ze de eerste 9 dagen na spenen conventioneel speenvoer in 
de droogvoerbak verstrekt. Daarna werden ze in twee dagen overgeschakeld op een 
conventionele biggenopfokkorrel (pellet diameter 4 mm; pellet lengte 10 mm) die ze tot 35 
dagen na spenen kregen. 

- Familievoer: De biggen kregen de eerste 4,5 dagen na spenen een mix van Familie 
zeugenvoer en Familie biggenvoer met wisselende pellet diameters (4 en 12 mm) en 
verschillende lengten (10-30 mm) in de ronde spelvoerbak met voorraadbunker verstrekt. 
Daarnaast kregen ze de eerste 9 dagen na spenen Familie biggenvoer met een pellet diameter 
van 4 mm en een pellet lengte van 10 mm in de droogvoerbak verstrekt. Daarna werden ze in 
twee dagen overgeschakeld op een conventionele biggenopfokkorrel (pellet diameter 4 mm; 
pellet lengte 10 mm) die ze tot 35 dagen na spenen kregen. 

 
De nutriëntensamenstelling van de conventionele biggenopfokkorrel is weergegeven in bijlage 4. 

3.6 Hokverrijking 

Kraamstal 
In de kraamstal werd het volgende als hokverrijking verstrekt:  
 
Controle eetsysteem: 

- Zeug: een touw en een jute zak als nestbouwmateriaal. De jute zak werd laag opgehangen, 
zodat deze deels op de grond lag en de zeug de jute zak ook werkelijk als nestbouwmateriaal 
kon gebruiken. Na werpen werd de jute zak in het biggennest gelegd. Na 1-2 dagen werd 
deze zak verwijderd. 

- Biggen: een jute doek (breed opgehangen aan de hokafscheiding).  
 
Familie eetsysteem: 

- Zeug en biggen: in de verbreding aan de voorkant in de kraambox werden twee touwen en 
een jute zak opgehangen (zie foto 7) zodat de zeug en haar biggen alleen of samen konden 
spelen.  

- Zeug: een jute zak als nestbouwmateriaal. De jute zak werd laag opgehangen, zodat deze 
deels op de grond lag en de zeug de jute zak ook werkelijk als nestbouwmateriaal kon 
gebruiken. Na werpen werd de jute zak in het biggennest gelegd en na 1-2 dagen verwijderd. 

- Biggen: speeltjes in de ronde spelvoerbak met voorraadbunker (zie foto 6) en een jute doek 
(breed opgehangen aan de hokafscheiding).  
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Foto 7  Hokverrijking voor de zeug en haar biggen in het Familie eetsysteem. 
 
Biggenopfokstal 
In de hokken met gespeende biggen werd het volgende als hokverrijking verstrekt:  
 
Controle eetsysteem: 

- Jute doek (breed opgehangen aan de hokafscheiding) (zie foto 8). 
 
Familie eetsysteem: 

- Speeltjes in de ronde spelvoerbak met voorraadbunker (1ste 4,5 dagen na spenen) (zie foto 
6);  

- Jute doek (breed opgehangen aan de hokafscheiding) (zie foto 8); 
- Een ketting met daaraan een houten blokje dat op de vloer lag en twee touwen, vastgemaakt 

aan de hokafscheiding (zie foto 8). 
 

   

Foto 8  Hokverrijking voor de gespeende biggen in het Controle eetsysteem (links) en het Familie 
eetsysteem (rechts) 
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3.7 Waarnemingen 

Tijdens het onderzoek zijn de volgende waarnemingen uitgevoerd bij de zeugen en biggen: 
 
Zeugen: 

- Gewicht en spekdikte van de zeugen bij inleg in de kraamstal en bij spenen. De spekdikte is 
bepaald op de P2-plaats (ter hoogte van de laatste rib), 6 cm links van de mediaan.  

- Aantal levend en dood geboren biggen, aantal overgelegde biggen, aantal biggen na 
standaardiseren, aantal uitgevallen biggen en aantal gespeende biggen. 

- Huidbeschadigingen (protocol zie bijlage 5), uier- en speenbeschadigingen (protocol zie 
bijlage 5), beenwerk (protocol zie bijlage 5) en schouderbeschadigingen (score 0 = geen 
beschadiging; score 1 = matige doorligplek; score 2 = ernstige doorligplek) bij inleg in de 
kraamstal en bij spenen.  

- Verstrekt voer: de verstrekte hoeveelheid voer van inzet kraamstal tot werpen, van werpen 
tot 7 dagen na werpen, van 8 tot 14 dagen na werpen, van 15 tot 21 dagen na werpen en van 
22 dagen na werpen tot spenen. In het Familie eetsysteem is een deel van het zeugenvoer 
door de biggen opgenomen. Het is niet bekend hoeveel zeugenvoer door de biggen is 
opgenomen.  

- Mate van voervermorsing is tweemaal per week beoordeeld in drie klassen: weinig (minder 
dan 0,5 kg), matig (tussen 0,5 en 1 kg) en veel (meer dan 1 kg).  

- Drinkwaterverbruik (in elk kraamhok was een watermeter geïnstalleerd): de verbruikte 
hoeveelheid water van inzet kraamstal tot werpen, van werpen tot 7 dagen na werpen, van 8 
tot 14 dagen na werpen, van 15 tot 21 dagen na werpen en van 22 dagen na werpen tot 
spenen. Het is niet bekend hoeveel drinkwater door de zeugen is opgenomen en hoeveel door 
de biggen.  

- Bij veterinaire behandeling van een zeug zijn de datum en reden van behandelen vastgelegd.  
 
Biggen: 

- Gewicht binnen 24 uur na geboorte, de dag voor spenen en 9 en 35 dagen na spenen.  
- Bij uitval van een dier (zowel bij natuurlijke dood als euthanasie) zijn de datum, het gewicht, 

de mogelijke doodsoorzaak en de voeropname tot dan toe in het hok genoteerd.  
- Bij veterinaire behandeling van een dier zijn de datum en reden van behandelen en het 

gebruikte medicijn vastgelegd.  
- Voerverbruik zuigende biggen: de verstrekte hoeveelheid voer per voersoort per toom. In het 

Familie eetsysteem kunnen de biggen ook zeugenvoer opnemen. Het is niet bekend hoeveel 
zeugenvoer door de biggen is opgenomen.  

- Registratie waterverbruik zuigende biggen: zie zeugen. Het is niet bekend hoeveel drinkwater 
door de zeugen is opgenomen en hoeveel door de biggen. 

- Percentage eters voor spenen: Om te kunnen beoordelen of de biggen voer hebben 
opgenomen voor spenen, is de dag voor spenen (tijdens het wegen van de biggen) van elke 
big een mestmonster genomen met een wattenstaafje. De dieren werden geclassificeerd als 
een eter (lichtbruine of bruinkleurige mest met een grove structuur), niet eter (geelkleurige 
mest met een gladde structuur) of twijfelgeval.  

- Voerverbruik gespeende biggen op hokniveau: bij elke weging van de dieren en bij uitval van 
een dier is genoteerd hoeveel voer er per voersoort is opgenomen (opgenomen voer = 
verstrekt voer - voer dat nog aanwezig is in de voerbakken en voerzakken).  

- Drinkwaterverbruik gespeende biggen (in de afdeling met 16 hokken was in elk hok een 
watermeter geïnstalleerd): de verbruikte hoeveelheid drinkwater in week 1, 2, 3, 4 en 5 na 
spenen.  

- Oor- en staartbeschadigingen (protocol zie bijlage 6) bij alle biggen de dag voor spenen en 9 
en 35 dagen na spenen. De beschadigingen zijn op individueel dierniveau beoordeeld tijdens 
het wegen van de dieren. 

- Huidbeschadigingen (protocol zie bijlage 7) bij alle biggen de dag voor spenen en 2, 9 en 35 
dagen na spenen. De dag voor spenen en 9 en 35 dagen na spenen zijn de 
huidbeschadigingen op individueel dierniveau beoordeeld tijdens het wegen van de dieren. Op 
dag 2 na spenen zijn de huidbeschadigingen gescoord vanaf de voergang (gaf minder onrust 
onder de dieren). Het individueel diernummer kon vanaf de voergang niet uitgelezen worden. 
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- Diarreescore: in de eerste twee weken na spenen is drie keer in de week de mestconsistentie 
van de dieren vastgelegd (0 = normale mest; 1 = pasteuze mest; 2 = waterige mest). Per 
hok is het aantal dieren met score 0, 1 en 2 genoteerd. 

- Gedrag gespeende biggen: op dag 12 en 27 na spenen zijn live gedragswaarnemingen bij de 
gespeende biggen verricht. De gedragswaarnemingen zijn uitgevoerd in 12 hokken (3 hokken 
per behandeling) per ronde in vijf ronden (in totaal 15 hokken per behandeling) gedurende 6 
keer 10 minuten per hok per dag tussen 8.00 en 16.00 u. Tijdens de observaties is de 
frequentie van spelgedrag, oraal manipulatief en agressief gedrag genoteerd. Daarnaast is 
aan het begin en aan het eind van elke 10 minuten observeren het aantal actieve dieren per 
hok gescoord. Het ethogram van de gedragswaarnemingen staat in bijlage 8.   

3.8 Statistische analyse 

De gegevens met zijn statistisch geanalyseerd met ANOVA (GenStat, 2018) tenzij hieronder anders 
aangegeven. De resultaten werden als significant beschouwd bij P ≤ 0,05 en als een trend bij P ≤ 
0,10.  
 
Kraamstal 
Het voer- en waterverbruik van de zeugen in de kraamstal, het gewicht en de spekdikte van de 
zeugen bij inleg in de kraamstal en bij spenen, de gewichts- en spekdikte afname van de zeug in de 
kraamstal, de gemiddelde score voor beschadigingen van de zeugen, het aantal levend en dood 
geboren biggen, het aantal gespeende biggen, het geboortegewicht en speengewicht van de biggen, 
de groei en opname van biggenvoer van de biggen tijdens de zoogperiode en de gemiddelde score 
voor beschadigingen van de biggen zijn op toomniveau geanalyseerd met het volgende model: 
 
 Y = µ + ronde + voersysteem + voer + voersysteem x voer + rest 
 
Het percentage zeugen met een beenwerkscore van 1+2, het aantal uitgevallen en veterinair 
behandelde biggen en het percentage eters voor spenen zijn geanalyseerd met de chi-kwadraat toets.  
 
Biggenopfokstal 
De groei, voer- en EW-opname, voeder- en EW-conversie, het drinkwaterverbruik, de gemiddelde 
score voor beschadigingen van de gespeende biggen en het percentage biggen met diarree (score 
1+2) zijn op hokniveau geanalyseerd met het volgende model: 
 
Y = µ + ronde + voersysteem + voer + voersysteem x voer + rest 
 
Nagegaan is of er een verschil in groei na spenen is tussen de eters en niet eters voor spenen. 
 
De frequenties van de meeste gedragingen waren niet normaal verdeeld, en deze zijn daarom 
geanalyseerd met een gegeneraliseerd lineair mixed model (PROC GLIMMIX) met Poisson verdeling, 
log link functie en additionele multiplicatieve overdispersie parameter (SAS 9.4). Als fixed effecten 
waren opgenomen voersysteem, voer, dag van waarnemen en de interacties tussen deze drie 
effecten. Ronde en hok waren opgenomen als random effecten in het model. Individueel spel werd 
geanalyseerd met een lineair mixed model (PROC MIXED) na worteltransformatie met dezelfde fixed 
en random effecten. Voorafgaand aan de analyses werden de frequenties gecorrigeerd voor het aantal 
varkens in het hok. De activiteit werd geanalyseerd met een gegeneraliseerd lineair mixed model 
(PROC GLIMMIX) met binomiale verdeling, logit link functie en multiplicatieve overdispersie 
parameter, waarbij dezelfde fixed en random effecten werden gebruikt als in de modellen voor de 
frequenties van gedrag. In alle modellen werd de drieweg interactie tussen voersysteem, voer en dag 
van waarnemen weggelaten omdat deze niet significant was. 
 
Het aantal uitgevallen en veterinair behandelde biggen zijn geanalyseerd met de chi-kwadraat toets.  
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4 Resultaten 

4.1 Zoogperiode 

4.1.1 Gewicht en spekdikte van de zeugen 

Het gewicht en de spekdikte van de zeugen bij inleg in de kraamstal en bij spenen zijn weergegeven 
in tabel 2. 
 

Tabel 2 Gewicht en spekdikte in de kraamstal van zeugen die gevoerd zijn via een Controle- of 
Familie eetsysteem en die een Controle lactovoer of Familievoer kregen. 

 Controle eetsysteem Familie eetsysteem SEM1 P-waarde 

 Controlevoer Familievoer Controlevoer Familievoer  Systeem  Voer  S x V 

Aantal zeugen2 26 26 25 26     

Gemiddelde pariteit 3,3 3,4 3,5 3,3 0,20 0,91 0,91 0,72 

         

Gewicht (kg):         

Bij inleg 282 282 281 279 3,7 0,75 0,87 0,83 

Bij spenen 247 242 249 247 4,1 0,55 0,52 0,75 

Gewichtsafname (kg) 34 40 32 32 2,2 0,10 0,35 0,34 

Gewichtsafname (%) 12,2 14,1 11,6 11,5 0,78 0,15 0,41 0,34 

         

Spek (mm):         

Bij inleg 16,3 16,2 16,1 16,3 0,41 0,95 0,85 0,80 

Bij spenen 12,7 12,8 12,6 12,5 0,37 0,71 0,99 0,84 

Spekafname (mm) 3,5 3,4 3,4 3,8 0,25 0,65 0,77 0,47 

Spekafname (%) 21,0 20,6 21,0 22,8 1,40 0,58 0,70 0,57 
1 SEM: standard error of the mean; 2 Eén zeug op het Controlevoer in het Familie eetsysteem is uitgevallen tijdens de lactatie. 

 
Uit tabel 2 blijkt dat er geen verschillen in gewicht en spekdikte bij inleg kraamstal zijn tussen de 
zeugen in de vier behandelingen. Er is ook geen effect van eetsysteem en van voertype op het gewicht 
bij spenen en op de gewichts- en spekdikte afname van de zeugen in de kraamstal.  

4.1.2 Voer- en drinkwaterverbruik van de zeugen 

Het voer- en drinkwaterverbruik van de zeugen van inzet kraamstal tot werpen, van werpen tot 7 
dagen na werpen, van 8 tot 14 dagen na werpen, van 15 tot 21 dagen na werpen en van 22 dagen na 
werpen tot spenen is weergegeven in tabel 3.  
 
Uit tabel 3 blijkt dat het voerverbruik van inzet kraamstal tot werpen en van werpen tot spenen hoger 
was bij de zeugen in het Familie eetsysteem dan in het Controle eetsysteem. Van inzet kraamstal tot 
werpen en in de eerste drie weken na werpen was er geen effect van voertype op het voerverbruik 
van de zeugen. Van dag 22 tot spenen was er een tendens tot een lager voerverbruik bij de zeugen 
die het Familievoer kregen.  
Van inzet kraamstal tot werpen en in de eerste week na werpen was het drinkwaterverbruik hoger bij 
de zeugen in het Familie eetsysteem dan in het Controle eetsysteem. Vanaf dag 8 na werpen tot 
spenen was er geen effect van voersysteem op het drinkwaterverbruik. Van inzet kraamstal tot 
werpen en in de eerste drie weken na werpen was er geen effect van voertype op het 
drinkwaterverbruik van de zeugen. Van dag 22 tot spenen was er een tendens tot een lager 
drinkwaterverbruik bij de zeugen die het Familievoer kregen. 
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Tabel 3 Voer- en drinkwaterverbruik in de kraamstal van zeugen die gevoerd zijn via een 
Controle- of Familie eetsysteem en die een Controle lactovoer of Familievoer kregen. 

 Controle eetsysteem Familie eetsysteem SEM1 P-waarde 

 Controlevoer Familievoer Controlevoer Familievoer  Systeem  Voer  S x V 

Aantal zeugen2 26 26 25 26     

         

Voerverbruik (kg/dag)3:         

Inleg-werpen 2,50 2,45 4,93 5,09 0,084 <0,001 0,62 0,37 

Werpen-dag 7 3,02 3,04 4,54 4,78 0,094 <0,001 0,34 0,42 

Dag 8-14 6,23 6,18 7,82 7,62 0,156 <0,001 0,58 0,74 

Dag 15-22 7,63 7,32 9,63 9,08 0,188 <0,001 0,11 0,66 

Dag 22-spenen 9,58 9,15 11,94 11,29 0,208 <0,001 0,07 0,71 

         

Drinkwaterverbruik (l/dag)4:        

Inleg-werpen 10,42 8,84 12,88 11,89 0,557 <0,001 0,11 0,71 

Werpen-dag 7 15,51 14,11 18,93 19,22 0,656 <0,001 0,55 0,37 

Dag 8-14 30,25 30,58 31,40 33,09 1,202 0,29 0,55 0,69 

Dag 15-22 44,10 41,18 41,29 38,93 1,583 0,26 0,24 0,90 

Dag 22-spenen 49,38 45,82 47,79 42,81 1,666 0,33 0,07 0,76 
1 SEM: standard error of the mean; 2 Eén zeug is uitgevallen tijdens de lactatie; 3 In het Familie eetsysteem konden de biggen mee-eten van het 

zeugenvoer. Het is niet bekend hoeveel zeugenvoer door de biggen is opgenomen; 4 Het is niet bekend hoeveel drinkwater door de zeugen is 

opgenomen en hoeveel door de biggen. 

4.1.3 Beschadigingen en beenwerkscore van de zeugen 

De huid-, uier-, speen- en schouderbeschadigingen en beenwerkscore van de zeugen bij inzet in de 
kraamstal en bij spenen zijn weergegeven in tabel 4.  
 

Tabel 4 Gemiddelde score voor huid-, uier- en speenbeschadigingen, schouderbeschadigingen (% 
zeugen met score 1+2) en beenwerkscore (% zeugen met score 1+2) bij inzet in de 
kraamstal en bij spenen van zeugen die gevoerd zijn via een Controle- of Familie 
eetsysteem en die een Controle lactovoer of Familievoer kregen. 

 Controle eetsysteem Familie eetsysteem P-waarde 

 Controlevoer Familievoer Controlevoer Familievoer Systeem  Voer  S x V 

Inzet kraamstal:        

Huid:        

  - voorhand 0,60 0,35 0,36 0,38 0,26 0,21 0,12 

   - middenhand 0,20 0,23 0,34 0,19 0,56 0,51 0,30 

  - achterhand 0,53 0,58 0,35 0,65 0,60 0,07 0,19 

Uier 0,89 0,81 0,71 0,62 0,03 0,29 0,94 

Speen 0,08 0,23 0,04 0,04 0,04 0,15 0,15 

Schouder (% 1+2) 0,0 0,0 0,0 0,0    

Beenwerk (% 1+2) 4,7 0,0 0,0 4,5 0,95 0,98 0,11 

        

Spenen:        

Huid:        

  - voorhand 0,31 0,15 0,17 0,08 0,12 0,09 0,63 

  - middenhand 0,44 0,19 0,25 0,08 0,10 0,03 0,70 

  - achterhand 0,27 0,31 0,18 0,23 0,24 0,53 0,92 

Uier 1,25 1,35 0,66 0,73 <0,001 0,48 0,90 

Speen 0,55 0,65 0,05 0,23 <0,001 0,11 0,68 

Schouder (% 1+2) 27,8 42,3 4,1 3,9 <0,001 0,34 0,32 

Beenwerk (% 1+2) 4,6 9,1 0,0 4,5 0,25 0,24 0,95 
1 SEM: standard error of the mean. 

 
Uit tabel 4 blijkt dat er bij inzet in de kraamstal geen verschil was in de gemiddelde score voor 
huidbeschadigingen, het percentage zeugen met schouderbeschadigingen en het percentage kreupele 
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zeugen tussen de zeugen die gehuisvest werden in het Controle eetsysteem of het Familie 
eetsysteem. Ook bij spenen was er geen duidelijk effect van voersysteem op de gemiddelde score 
voor huidbeschadigingen en het percentage kreupele zeugen. Het percentage zeugen met 
schouderbeschadigingen was echter hoger bij zeugen in het Controle eetsysteem. Bij inzet in de 
kraamstal en bij spenen waren de gemiddelde score voor uier- en speenbeschadigingen hoger bij 
zeugen in het Controle eetsysteem. De toename in uier- en speenbeschadigingen van inzet kraamstal 
tot spenen was hoger bij de zeugen in het Controle eetsysteem dan in het Familie eetsysteem.  
Bij inzet in de kraamstal was er een tendens tot een hogere gemiddelde score voor 
huidbeschadigingen op de achterhand bij de zeugen die in de kraamstal het Familievoer kregen. De 
overige beschadigingsscores bij inzet kraamstal verschilden niet tussen de zeugen die het 
Controlevoer of het Familievoer kregen. Bij spenen waren de gemiddelde scores voor 
huidbeschadigingen op de voorhand (tendens) en middenhand lager bij zeugen die het Familievoer 
kregen dan bij zeugen die het Controlevoer kregen. Voertype had geen effect op de overige 
beschadigingsscores bij spenen.  

4.1.4 Aantal geboren biggen en resultaten zuigende biggen 

Het aantal geboren biggen, het geboortegewicht van de biggen en de resultaten van de zuigende 
biggen zijn weergegeven in tabel 5.  
 

Tabel 5 Aantal geboren biggen bij zeugen die gevoerd zijn via een Controle- of Familie 
eetsysteem en die een Controle lactovoer of Familievoer kregen en de resultaten van hun 
biggen in de kraamstal. 

 Controle eetsysteem Familie eetsysteem SEM1 P-waarde 

 Controlevoer Familievoer Controlevoer Familievoer  Systeem  Voer  S x V 

Aantal zeugen2 26 26 25 26     

Levend geboren biggen 16,5 15,2 15,9 16,7 0,50 0,54 0,73 0,14 

Dood geboren biggen 1,7 1,7 2,0 1,5 0,30 0,97 0,62 0,62 

Aantal biggen na 

standaardisatie 

14,4 14,4 14,4 14,5 0,10 0,76 0,99 0,76 

Geboortegewicht na 

standaardisatie (kg) 

1,34ab 1,41b 1,39ab 1,30a 0,027 0,43 0,73 0,05 

Geboortegewicht 

gespeende biggen (kg) 

1,35ab 1,42b 1,41b 1,32a 0,026 0,55 0,67 0,03 

% uitgevallen biggen 11,3y 7,5x 12,3y 13,3y - 0,03 0,41 0,06 

Aantal gespeende biggen 13,7 13,7 13,3 13,6 0,20 0,29 0,48 0,72 

Speengewicht (kg) 7,28 7,16 7,59 7,64 0,112 0,02 0,84 0,62 

SD3 speengewicht (kg) 1,33 1,34 1,33 1,48 0,058 0,42 0,30 0,40 

Speenleeftijd (d) 26,5xy 26,1x 26,2x 27,2y 0,25 0,31 0,39 0,05 

Groei (g/d) 224 221 237 234 3,6 0,02 0,54 0,95 

Opname biggenvoer 

(kg/big)4,5 

0,47 0,45 0,29 0,27 0,028 <0,001 0,61 0,94 

% eters voor spenen6 60 59 71 75 0,032 0,003 0,70 0,59 

% niet eters voor 

spenen6 

22 22 12 9 0,023 <0,001 0,60 0,70 

1 SEM: standard error of the mean; 2 Eén zeug is uitgevallen tijdens de lactatie; 3 SD = standaarddeviatie (spreiding) speengewicht op 

hokniveau; 4 In het Familie eetsysteem konden de biggen mee-eten van het zeugenvoer. Het is niet bekend hoeveel zeugenvoer door de biggen 

is opgenomen; 5 De biggen op het Controlevoer kregen een conventionele melkkorrel en speenkorrel verstrekt. De biggen op het Familievoer 

kregen Familie biggenvoer verstrekt; 6 De twijfelgevallen zijn niet weergegeven, daarom tellen de % eters en % niet eters niet op tot 100%; a,b  

Gemiddelden met een verschillende letter binnen een rij zijn verschillend (p< 0,05); x,y  Gemiddelden met een verschillende letter binnen een rij 

tenderen naar verschillend (p< 0,10). 

 
Uit tabel 5 blijkt dat er geen effect was van eetsysteem en voertype op het aantal levend en dood 
geboren biggen, het aantal biggen na standaardisatie, het aantal gespeende biggen en de spreiding in 
speengewicht. Het geboortegewicht van de biggen na standaardisatie en het geboortegewicht van de 
gespeende biggen waren het laagst bij zeugen op het Familievoer in het Familie eetsysteem en het 
hoogst bij zeugen op het Familievoer in het Controle eetsysteem.  
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Het speengewicht en de groei van de biggen waren hoger in het Familie eetsysteem dan in het 
Controle eetsysteem. Er was geen effect van voertype op het speengewicht en de groei van de biggen. 
De biggen in het Familie eetsysteem hadden minder biggenvoer opgenomen dan de biggen in het 
Controle eetsysteem, maar het percentage eters voor spenen was hoger en het percentage niet eters 
voor spenen lager in het Familie eetsysteem. Er was geen effect van voertype op de opname van 
biggenvoer en het percentage eters en niet eters voor spenen.   

4.1.5 Veterinaire behandelingen en uitval 

Tijdens het onderzoek is tijdens de lactatie 1 zeug uitgevallen. Deze zeug werd gevoerd via het 
Familie eetsysteem en kreeg het Controlevoer verstrekt. Daarnaast zijn in totaal 21 zeugen veterinair 
behandeld. In het Controle eetsysteem zijn 5 zeugen (2 x geboorte(na)zorg, 1 x slecht/niet eten, 1 x 
niet fit en 1 x hoesten) die Controlevoer kregen veterinair behandeld en 6 zeugen (4 x slecht/niet eten 
en 2 x kreupel) die Familievoer kregen. In het Familie eetsysteem zijn 6 zeugen (2 x slecht/niet eten, 
1 x niet fit en 1 x hoesten en 2 x overig) die Controlevoer kregen veterinair behandeld en 4 zeugen (1 
x geboorte(na)zorg, 1 x niet fit, 2 x onbekend) die het Familievoer kregen. 
 
Het aantal uitgevallen en veterinair behandelde zuigende biggen is weergegeven in tabel 6. Tevens is 
de reden van uitval en van behandelen weergegeven.  
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Tabel 6 Aantal (percentage tussen haakjes) uitgevallen en veterinair behandelde zuigende biggen 
die gevoerd zijn via een Controle- of Familie eetsysteem en die Controle biggenvoeders 
of Familie biggenvoer kregen. In het Familie eetsysteem konden de biggen daarnaast 
mee-eten van het zeugenvoer. 

 Controle eetsysteem Familie eetsysteem P-waarde 

 Controlevoer Familievoer Controlevoer Familievoer Systeem  Voer  S x V 

Beginaantal biggen1 400 386 381 407    

Aantal uitgevallen biggen 45y (11,3) 29x (7,5) 47y (12,3) 54y (13,3) 0,03 0,41 0,06 

Waarvan per reden:        

- laag geboortegewicht 13xy (3,3) 6x (1,6) 14y (3,7) 20y (4,9) 0,04 0,84 0,07 

- doodliggen 20y (5,0) 6x (1,6) 14y (3,7) 16y (3,9) 0,59 0,09 0,07 

- verhongerd (incl. zwak) 9 (2,3) 12 (3,1) 13 (3,4) 9 (2,2) 0,88 0,84 0,65 

- Streptococcus suis infectie 2 (0,5) 0 (0,0) 3 (0,8) 2 (0,5) 3 3 3 

- diversen 1 (0,3) 5 (1,3) 3 (0,8) 7 (1,7) 0,32 0,05 0,18 

        

Aantal biggen na standaardisatie2 375 374 361 376    

Aantal uitgevallen biggen 20 (5,3) 17 (4,6) 27 (7,5) 23 (6,1) 0,13 0,39 0,37 

Waarvan per reden:        

- laag geboortegewicht 2 (0,5) 3 (0,8) 5 (1,4) 3 (0,8) 0,39 0,75 0,65 

- doodliggen 7 (1,9) 3 (0,8) 6 (1,7) 7 (1,9) 0,50 0,50 0,60 

- verhongerd (incl. zwak) 9 (2,4) 7 (1,9) 10 (2,8) 6 (1,6) 0,96 0,26 0,69 

- Streptococcus suis infectie 2 (0,5) 0 (0,0) 3 (0,8) 2 (0,5) 3 3 3 

- diversen 0 (0,0) 4 (1,1) 3 (0,8) 5 (1,3) 0,24 0,09 0,20 

        

Aantal biggen na standaardisatie2 375 374 361 376    

Aantal behandelde biggen 32 (8,5) 33 (8,8) 29 (8,0) 23 (6,1) 0,25 0,56 0,51 

Waarvan per reden:         

- kreupel 20 (5,3) 17 (4,6) 22 (6,1) 12 (3,2) 0,77 0,10 0,29 

- luchtwegaandoening 3 (0,8) 1 (0,3) 1 (0,3) 1 (0,3) 3 3 3 

- dun / niet fit 3x (0,8) 9y (2,4) 1x (0,3) 5xy (1,3) 0,17 0,02 0,05 

- Streptococcus suis infectie 4 (1,1) 3 (0,8) 3 (0,8) 3 (0,8) 0,80 0,75 0,98 

- diversen 2 (0,5) 3 (0,8) 2 (0,6) 2 (0,5) 0,76 0,76 0,96 
1  Berekend beginaantal biggen = aantal levend geboren + aantal bijgelegde – aantal weggelegde biggen; 2 Aantal biggen na standaardisatie = 

aantal biggen bij de zeug na standaardisatie van de toom (24 – 48 uur na de geboorte); 3 Aantallen te laag voor analyse; x,y  Gemiddelden met 

een verschillende letter binnen een rij tenderen naar verschillend (p< 0,10). 

 
Uit tabel 6 blijkt dat het aantal uitgevallen biggen (op basis van beginaantal biggen) het laagst was bij 
zeugen in het Controle eetsysteem die Familievoer kregen. Met name het uitgevallen aantal biggen 
vanwege een te laag geboortegewicht en doodliggen was lager bij deze zeugen. In de andere drie 
proefbehandelingen was het aantal uitgevallen biggen vergelijkbaar. 
Er was geen effect van eetsysteem en voertype op het aantal uitgevallen biggen na standaardisatie en 
op de reden van uitval. Ook was er geen effect van eetsysteem en voertype op het aantal veterinair 
behandelde biggen. Op het Familievoer zijn minder biggen behandeld met als reden kreupel en meer 
biggen met als reden dun/niet fit dan op het Controlevoer.  
Naast de individuele veterinaire behandelingen zijn in totaal 14 tomen (3 tomen Controle eetsysteem 
en Controlevoer, 4 tomen Controle eetsysteem en Familievoer, 5 tomen Familie eetsysteem en 
Controlevoer en 2 tomen Familie eetsysteem en Familievoer) behandeld vanwege een infectie met 
Streptococcus suis.   
 

  



 

Openbaar Wageningen Livestock Research Rapport 1333  | 27 
 

4.2 Biggenopfokperiode 

4.2.1 Technische resultaten en drinkwaterverbruik 

De technische resultaten van de biggen van spenen tot 35 dagen na spenen zijn weergegeven in tabel 
7.  
 

Tabel 7 Technische resultaten van spenen tot vijf weken na spenen van biggen die gevoerd zijn 
via een Controle- of Familie eetsysteem en die vanaf 2 dagen na geboorte tot 9 dagen na 
spenen Controle biggenvoeders of Familie biggenvoer kregen. De gespeende biggen in 
het Familie eetsysteem kregen de eerste 4,5 dagen na spenen ook nog zeugenvoer 
verstrekt. 

 Controle eetsysteem Familie eetsysteem SEM1 P-waarde 

 Controlevoer Familievoer Controlevoer Familievoer  Systeem  Voer  S x V 

Aantal hokken 26 26 25 26     

Aantal dieren 260 260 250 260     

         

Speengewicht (kg) 7,7 7,6 7,9 8,0 0,07 <0,001 0,95 0,25 

SD2 speengewicht (kg) 0,93 1,04 1,05 1,15 0,040 0,05 0,06 0,90 

Eindgewicht (kg) 23,4 23,5 23,2 23,6 0,24 0,85 0,50 0,60 

SD3 eindgewicht (kg) 3,45b 2,83a 3,07ab 3,23ab 0,105 0,95 0,13 0,01 

Groei (g/d) 450 455 436 445 5,8 0,14 0,43 0,81 

Voerverbruik (kg/d) 0,66 0,67 0,65 0,66 0,008 0,65 0,40 0,95 

Voederconversie 1,46 1,47 1,50 1,49 0,010 0,04 0,99 0,61 

EW-verbruik (d) 0,76 0,77 0,75 0,76 0,009 0,65 0,53 0,96 

EW-conversie 1,68 1,69 1,73 1,71 0,011 0,04 0,70 0,60 
1 SEM: standard error of the mean; 2 SD = standaarddeviatie (spreiding) speengewicht op hokniveau; 3 SD = standaarddeviatie eindgewicht op 

hokniveau.  

 
Uit tabel 7 blijkt dat het speengewicht en de spreiding in speengewicht van de biggen in het Familie 
eetsysteem hoger was dan van de biggen in het Controle eetsysteem. Er was geen effect van 
voersysteem op het eindgewicht en de spreiding in eindgewicht van de biggen en op de groei, voer- 
en EW-verbruik van de biggen van spenen tot vijf weken na spenen. De voeder- en EW-conversie 
waren ongunstiger bij de biggen in het Familie eetsysteem. Er was geen effect van voertype op het 
speen- en eindgewicht en de groei, voer- en EW-verbruik en voeder- en EW-conversie van de biggen 
van spenen tot vijf weken na spenen. De spreiding in speengewicht tendeerde naar hoger op het 
Familievoer dan het Controlevoer. De spreiding in eindgewicht was lager op het Familievoer dan op 
het Controlevoer in het Controle eetsysteem, maar was vergelijkbaar op het Familie- en Controlevoer 
in het Familie eetsysteem.  
 
De technische resultaten van de biggen van spenen tot 9 dagen na spenen en van 9 tot 35 dagen na 
spenen zijn weergegeven in tabel 8.  
 
Uit tabel 8 blijkt dat de biggen in het Familie eetsysteem van spenen tot 9 dagen na spenen 
langzamer groeiden, een hoger voer- en EW-verbruik hadden en een ongunstigere voeder- en EW-
conversie dan de biggen in het Controle eetsysteem. De spreiding in tussengewicht tendeerde naar 
hoger bij de biggen in het Familie eetsysteem. Er was geen effect van eetsysteem op het voerverbruik 
uit de ronde (spel)voerbak met voorraadbunker in de eerste 4,5 dagen na spenen. Er was van spenen 
tot 9 dagen na spenen geen effect van voertype op de groei, voer- en EW-verbruik en voeder- en EW-
conversie van de biggen. Het voerverbruik uit de ronde (spel)voerbak met voorraadbank in de eerste 
4,5 dagen na spenen was hoger op het Familievoer dan het Controlevoer.  
Van 9 tot 35 dagen na spenen was er geen effect van voersysteem en voertype op de groei, voer- en 
EW-verbruik en voeder- en EW-conversie van de biggen. 
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Tabel 8 Technische resultaten van spenen tot 9 dagen na spenen en van 9 tot 35 dagen na 
spenen van biggen die gevoerd zijn via een Controle- of Familie eetsysteem en die vanaf 
2 dagen na geboorte tot 9 dagen na spenen Controle biggenvoeders of Familie 
biggenvoer kregen. De gespeende biggen in het Familie eetsysteem kregen de eerste 4,5 
dagen na spenen ook nog zeugenvoer verstrekt. 

 Controle eetsysteem Familie eetsysteem SEM1 P-waarde 

 Controlevoer Familievoer Controlevoer Familievoer  Systeem  Voer  S x V 

Aantal hokken 26 26 25 26     

Aantal dieren 260 260 250 260     

         

Spenen-dag 9:         

Speengewicht (kg) 7,7 7,6 7,9 8,0 0,07 <0,001 0,95 0,25 

Tussengewicht (kg) 9,7 9,7 9,8 10,0 0,09 0,11 0,43 0,19 

SD2 tussengewicht (kg) 1,20 1,19 1,30 1,32 0,048 0,09 0,93 0,85 

Groei (g/d) 233 237 210 226 4,9 0,02 0,14 0,37 

Voerverbruik (kg/d) 0,28 0,30 0,31 0,33 0,006 <0,001 0,07 0,90 

Voederconversie 1,22 1,27 1,54 1,49 0,030 <0,001 0,95 0,22 

EW-verbruik (d) 0,33 0,34 0,37 0,37 0,007 <0,001 0,35 0,87 

EW-conversie 1,43 1,45 1,80 1,70 0,035 <0,001 0,37 0,19 

Voerverbruik ronde 

voerbak (kg/big)3 

1,15 1,35 1,10 1,33 0,049 0,63 0,002 0,81 

         

Dag 9-35:         

Eindgewicht (kg) 23,4 23,5 23,2 23,6 0,24 0,85 0,50 0,60 

Groei (g/d) 523 528 512 518 6,9 0,29 0,60 0,96 

Voerverbruik (kg/d) 0,79 0,79 0,77 0,78 0,010 0,21 0,61 0,93 

Voederconversie 1,50 1,50 1,50 1,49 0,011 0,71 0,90 0,85 

EW-verbruik (d) 0,90 0,91 0,88 0,89 0,012 0,21 0,63 0,94 

EW-conversie 1,73 1,73 1,73 1,72 0,013 0,71 0,85 0,85 
1 SEM: standard error of the mean; 2 SD = standaarddeviatie (spreiding) tussengewicht op hokniveau; 3 De eerste 4,5 dagen na spenen konden 

de biggen ook voer opnemen uit de ronde (spel)voerbak met voorraadbunker.  

 
In tabel 9 zijn de gewichten en groei voor en na spenen weergegeven van biggen die voor spenen wel 
of geen voer hebben opgenomen.  
 
Uit tabel 9 blijkt dat biggen die voor spenen voer hebben opgenomen (eters), zwaarder waren bij 
geboorte, bij spenen en 9 en 35 dagen na spenen en harder groeiden na spenen dan biggen die voor 
spenen geen voer hebben opgenomen (niet eters).  
 

Tabel 9 Gewichten en groei van biggen die voor spenen wel of geen voer hebben opgenomen.  

 Eter  Niet eter Twijfelgeval SEM1 P-waarde 

Aantal biggen 679 166 181   

      

Gewicht (kg):      

Geboortegewicht 1,43a 1,35b 1,40ab 0,020 0,003 

Speengewicht 7,8x 7,6y 7,8x 0,09 0,051 

Tussengewicht (dag 9) 9,9a 9,5b 9,7ab 0,11 0,003 

Eindgewicht 23,8a 22,5b 23,1b 0,28 <0,001 

      

Groei (g/d):      

Geboorte-spenen 241 240 245 3,1 0,34 

Spenen-dag 9 231a 210b 212b 5,8 0,003 

Dag 9-35 531a 500b 511b 8,1 0,005 

Spenen-dag 35 455a 427b 435b 6,7 <0,001 
1 SEM: standard error of the mean; a,b  Gemiddelden met een verschillende letter binnen een rij zijn verschillend (p< 0,05); x,y  Gemiddelden met 

een verschillende letter binnen een rij tenderen naar verschillend (p< 0,10). 
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In Tabel 10 zijn de gewichten en groei voor en na spenen weergegeven van de eters en niet eters voor 
spenen per proefbehandeling.  
 

Tabel 10 Gewichten en groei van biggen die voor spenen wel of geen voer hebben opgenomen. De 
biggen zijn gevoerd via een Controle- of Familie eetsysteem en kregen vanaf 2 dagen na 
geboorte tot 9 dagen na spenen Controle biggenvoeders of Familie biggenvoer. In het 
Familie eetsysteem konden de biggen mee-eten van het zeugenvoer en kregen de biggen 
de eerste 4,5 dagen na spenen ook nog zeugenvoer verstrekt. 

 Controle eetsysteem Familie eetsysteem P-waarde 

 Controlevoer Familievoer Controlevoer Familievoer Systeem  Voer  Wel/niet eten 

 eter niet eter eter niet eter eter niet eter eter niet eter    

Aantal biggen 156 56 154 50 164 33 195 21    

            

Gewicht (kg):            

Geboortegewicht 1,41 1,41 1,51 1,37 1,46 1,29 1,35 1,23 0,001 0,38 <0,001 

Speengewicht 7,7 7,7 7,5 7,6 8,0 7,3 8,0 8,0 <0,001 0,81 0,18 

Tussengewicht 9,8 9,7 9,7 9,5 10,0 8,9 10,0 10,0 0,11 0,69 0,004 

Eindgewicht 24,1 22,6 23,7 23,0 23,6 21,4 23,6 23,3 0,46 0,77 <0,001 

            

Groei (g/d):            

Geboorte-spenen 234 244 231 240 249 236 247 242 <0,001 0,52 0,55 

Spenen-dag 9 244 221 244 215 216 179 223 225 <0,001 0,22 <0,001 

Dag 9-35 545 495 535 515 523 480 522 509 0,07 0,85 <0,001 

Spenen-dag 35 469 426 461 439 445 404 446 437 0,01 0,66 <0,001 

  
Uit tabel 10 blijkt dat biggen die voor spenen voer hebben opgenomen, harder groeien na spenen dan 
biggen die voor spenen geen voer hebben opgenomen. Het verschil in groei van spenen tot 35 dagen 
na spenen tussen de eters en niet eters was groter bij de biggen op het Controlevoer dan bij de 
biggen op het Familievoer (42 vs. 16 g/d), maar was vergelijkbaar bij de twee eetsystemen.   
 
Het drinkwaterverbruik van de gespeende biggen is weergegeven in tabel 11.  
 
Uit tabel 11 blijkt dat er week 1, 3, 4 en 5 na spenen geen effect was van eetsysteem en voertype op 
het drinkwaterverbruik van de biggen. In week 2 na spenen (dag 8-14) was het drinkwaterverbruik 
het laagste bij de biggen in het Familie eetsysteem op het Controlevoer en het hoogst bij de biggen in 
het Familie eetsysteem op het Familievoer. 
 

Tabel 11 Drinkwaterverbruik (l/dier/dag) van biggen die gevoerd zijn via een Controle- of Familie 
eetsysteem en die vanaf 2 dagen na geboorte tot 9 dagen na spenen Controle 
biggenvoeders of Familie biggenvoer kregen. De gespeende biggen in het Familie 
eetsysteem kregen de eerste 4,5 dagen na spenen ook nog zeugenvoer verstrekt. 

 Controle eetsysteem Familie eetsysteem SEM1 P-waarde 

 Controlevoer Familievoer Controlevoer Familievoer  Systeem  Voer  S x V 

Aantal hokken 26 26 25 26     

         

Drinkwaterverbruik:         

Spenen-dag 7 0,77 0,75 0,84 0,83 0,033 0,16 0,78 0,91 

Dag 8-14 1,19ab 1,12ab 1,07a 1,28b 0,044 0,70 0,27 0,03 

Dag 15-21 1,51 1,52 1,43 1,42 0,057 0,29 0,99 0,93 

Dag 22-28 2,18 2,15 2,06 2,03 0,076 0,27 0,81 0,99 

Dag 29-35 2,74 2,74 3,16 2,72 0,107 0,19 0,15 0,16 
1 SEM: standard error of the mean; a,b  Gemiddelden met een verschillende letter binnen een rij zijn verschillend (p< 0,05). 
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4.2.2 Veterinaire behandelingen en uitval 

Het aantal uitgevallen en veterinair behandelde gespeende biggen is weergegeven in tabel 12. Tevens 
is de reden van uitval en van behandelen weergegeven.  
 

Tabel 12 Aantal uitgevallen en veterinair behandelde gespeende biggen die gevoerd zijn via een 
Controle- of Familie eetsysteem en die vanaf 2 dagen na geboorte tot 9 dagen na spenen 
Controle biggenvoeders of Familie biggenvoer kregen. De gespeende biggen in het 
Familie eetsysteem kregen de eerste 4,5 dagen na spenen ook nog zeugenvoer verstrekt. 

 Controle eetsysteem Familie eetsysteem P-waarde 

 Controlevoer Familievoer Controlevoer Familievoer Systeem  Voer  S x V 

Aantal biggen 260 260 250 260    

        

Aantal uitgevallen biggen 5 7 6 2 0,39 0,62 0,40 

Waarvan per reden:        

- beenwerkaandoeningen 0 2 0 1 1 1 1 

- longaandoeningen 42 0 0 0 1 1 1 

- Streptococcus suis infectie 0x 4yz 5z 1xy 0,51 0,98 0,07 

- diversen 1 1 1 0 1 1 1 

        

Aantal behandelde biggen 10 16 14 9 0,71 0,94 0,40 

Waarvan per reden:         

- beenwerkaandoeningen 5 8 7 6 0,96 0,73 0,84 

- longaandoeningen 3 0 0 0 1 1 1 

- Streptococcus suis infectie 1x 8z 5yz 2xy 0,64 0,33 0,05 

- diversen 1 0 2 1 1 1 1 

1 Aantallen te laag voor analyse; 2 Drie van de vier biggen zaten in hetzelfde hok; x,y,z  Gemiddelden met een verschillende letter binnen een rij 

tenderen naar verschillend (p< 0,10);  

 
Uit tabel 12 blijkt dat er geen effect was van voersysteem en voertype op het aantal uitgevallen 
biggen. Het aantal biggen dat is uitgevallen vanwege een S. suis infectie was het laagst bij de biggen 
in het Controle eetsysteem op het Controlevoer en het hoogst bij de biggen in het Familie eetsysteem 
op het Controlevoer.  
Er was geen effect van voersysteem en voertype op het aantal veterinair behandelde biggen. Het 
aantal biggen dat is behandeld vanwege een S. suis infectie was het laagst bij de biggen in het 
Controle eetsysteem op het Controlevoer en het hoogst bij de biggen in het Controle eetsysteem op 
het Familievoer (tendens). Naast de individuele veterinaire behandelingen zijn in vijf hokken (3 
hokken Controle eetsysteem en Familievoer, 1 hok Familie eetsysteem en Controlevoer en 1 hok 
Familie eetsysteem en Familievoer) alle biggen veterinair behandeld vanwege een infectie met S. suis. 
Daarnaast zijn in de ronden 3, 6 en 9 alle biggen preventief behandeld vanwege S. suis.  
 
Het percentage biggen met diarree (score 1+2) in een hok is weergegeven in tabel 13.  
 
Uit tabel 13 blijkt dat op dag 2 en 7 na spenen het percentage biggen met diarree hoger was in het 
Familie eetsysteem dan in het Controle eetsysteem en hoger bij de biggen die het Familievoer kregen 
dan bij de biggen die het Controlevoer kregen. Op dag 5 na spenen was het percentage biggen met 
diarree het hoogst bij de biggen in het Familie eetsysteem op het Familievoer. In de overige drie 
behandelingen was het percentage biggen met diarree vergelijkbaar op dag 5 na spenen. Op dag 9 na 
spenen was het percentage biggen met diarree het hoogst bij de biggen in het Controle eetsysteem op 
het Familievoer en het laagst bij de biggen in het Controle eetsysteem op het Controlevoer. Op dag 12 
na spenen was er geen effect van voersysteem op het percentage biggen met diarree, maar het 
percentage biggen met diarree was hoger bij de biggen die het Familievoer kregen. Op dag 15 na 
spenen was er geen effect van voersysteem en van voertype op het percentage biggen met diarree.  
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Tabel 13 Percentage biggen met diarree (score 1+2)1 in een hok die gevoerd zijn via een Controle- 
of Familie eetsysteem en die vanaf 2 dagen na geboorte tot 9 dagen na spenen Controle 
biggenvoeders of Familie biggenvoer kregen. De gespeende biggen in het Familie 
eetsysteem kregen de eerste 4,5 dagen na spenen ook nog zeugenvoer verstrekt. 

 Controle eetsysteem Familie eetsysteem SEM2 P-waarde 

 Controlevoer Familievoer Controlevoer Familievoer  Systeem  Voer  S x V 

Dag 2 5,0 8,5 9,2 12,7 1,09 0,008 0,03 0,99 

Dag 5 21,9a 21,2a 21,8a 35,4b 1,76 0,006 0,01 0,005 

Dag 7 18,9 25,1 21,8 33,9 2,11 0,05 0,003 0,34 

Dag 9 12,7a 22,4b 16,4ab 16,9ab 1,69 0,71 0,04 0,06 

Dag 12 12,4 17,8 13,6 17,7 1,33 0,78 0,01 0,73 

Dag 14 21,3 20,6 16,6 21,2 1,88 0,44 0,48 0,32 
1 In de eerste twee weken na spenen is drie keer in de week de mestconsistentie van de dieren vastgelegd (0 = normale mest; 1 = pasteuze 

mest; 2 = waterige mest). Per hok is het aantal dieren met score 0, 1 en 2 genoteerd; 2 SEM: standard error of the mean; a,b  Gemiddelden met 

een verschillende letter binnen een rij zijn verschillend (p< 0,05). 

4.2.3 Huid-, staart en oorbeschadigingen biggen 

De huidbeschadigingen van de biggen de dag voor spenen en 2, 9 en 35 dagen na spenen zijn 
weergegeven in tabel 14.   
 

Tabel 14 Gemiddelde score voor huidbeschadigingen de dag voor spenen (dag -1) en 2, 9 en 35 
dagen na spenen bij biggen die gevoerd zijn via een Controle- of Familie eetsysteem en 
die vanaf 2 dagen na geboorte tot 9 dagen na spenen Controle biggenvoeders of Familie 
biggenvoer kregen. De gespeende biggen in het Familie eetsysteem kregen de eerste 4,5 
dagen na spenen ook nog zeugenvoer verstrekt. 

 Controle eetsysteem Familie eetsysteem P-waarde 

 Controlevoer Familievoer Controlevoer Familievoer Systeem  Voer  S x V 

Dag -1 (voor spenen):        

Kop 0,78 0,81 0,66 0,66 <0,001 0,62 0,62 

Voorhand 0,46 0,54 0,38 0,45 0,02 0,03 0,90 

Middenhand 0,09 0,19 0,05 0,13 0,009 <0,001 0,74 

Achterhand 0,05 0,14 0,03 0,08 0,02 <0,001 0,28 

        

Dag 2:        

Kop 0,53 0,55 0,48 0,56 0,45 0,10 0,32 

Voorhand 0,83 0,87 0,72 0,79 0,009 0,16 0,69 

Middenhand 0,27 0,30 0,20 0,24 0,02 0,17 0,85 

Achterhand 0,07 0,06 0,03 0,03 0,005 0,86 0,68 

        

Dag 9:        

Kop 0,51 0,61 0,44 0,58 0,14 <0,001 0,64 

Voorhand 0,74 0,87 0,68 0,82 0,09 <0,001 0,83 

Middenhand 0,19 0,21 0,17 0,22 0,88 0,13 0,65 

Achterhand 0,05 0,07 0,04 0,04 0,23 0,37 0,61 

        

Dag 35:        

Kop 0,32 0,37 0,19 0,28 <0,001 0,005 0,39 

Voorhand 0,88 0,89 0,65 0,72 <0,001 0,24 0,36 

Middenhand 0,50 0,61 0,46 0,43 0,001 0,25 0,04 

Achterhand 0,35 0,42 0,28 0,24 <0,001 0,65 0,08 
1 SEM: standard error of the mean. 

 
Uit tabel 14 blijkt dat de dag voor spenen en 2 en 35 dagen na spenen de gemiddelde score voor 
huidbeschadigingen op de voorhand, de middenhand en de achterhand hoger was bij de biggen in het 
Controle eetsysteem dan bij de biggen in het Familie eetsysteem. De gemiddelde score voor 
huidbeschadigingen op de kop was de dag voor spenen en op dag 35 na spenen hoger bij de biggen in 
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het Controle eetsysteem. Op dag 9 na spenen was er geen effect van voersysteem op de gemiddelde 
score voor huidbeschadigingen op de kop, voorhand, middenhand en achterhand.  
De dag voor spenen was de gemiddelde score voor huidbeschadigingen op de voorhand, middenhand 
en achterhand hoger bij biggen die het Familievoer kregen dan bij de biggen die het Controlevoer 
kregen. Er was geen effect van voertype op de gemiddelde score voor huidbeschadigingen op de kop. 
Op dag 2 na spenen was er geen effect van voertype op de gemiddelde score voor beschadigingen. Op 
dag 9 na spenen was de gemiddelde score voor huidbeschadigingen op de kop en op de voorhand 
hoger bij de biggen die het Familievoer kregen. Er was geen effect van voertype op de gemiddelde 
score voor huidbeschadigingen op de midden- en achterhand. Op dag 35 na spenen was de 
gemiddelde score voor huidbeschadigingen op de kop hoger bij de biggen die het Familievoer kregen. 
 
De staartbeschadigingen van de biggen de dag voor spenen en 9 en 35 dagen na spenen zijn 
weergegeven in tabel 15.   
 

Tabel 15 Percentage dieren met staartbeschadigingen de dag voor spenen (dag -1) en 9 en 35 
dagen na spenen bij biggen die gevoerd zijn via een Controle- of Familie eetsysteem en 
die vanaf 2 dagen na geboorte tot 9 dagen na spenen Controle biggenvoeders of Familie 
biggenvoer kregen. De gespeende biggen in het Familie eetsysteem kregen de eerste 4,5 
dagen na spenen ook nog zeugenvoer verstrekt. 

 Controle eetsysteem Familie eetsysteem P-waarde 

 Controlevoer Familievoer Controlevoer Familievoer Systeem  Voer  S x V 

Dag -1 (voor spenen):        

% geen beschadiging 86,5 86,9 96,9 93,8 <0,001 0,45 0,33 

% bijtpuntjes 12,7 12,7 3,1 6,2 <0,001 0,39 0,39 

% zichtbare wond 0,8 0,4 0,0 0,0 0,08 0,58 0,55 

        

Dag 9:        

% geen beschadiging 83,5 78,1 90,9 91,8 <0,001 0,31 0,16 

% bijtpuntjes 15,1 21,9 8,6 7,7 <0,001 0,18 0,08 

% zichtbare wond 1,4 0,0 0,5 0,5 0,65 0,18 0,18 

        

Dag 35:        

% geen beschadiging 74,9 77,8 94,2 89,6 <0,001 0,68 0,08 

% bijtpuntjes 20,0 20,6 5,8 10,0 <0,001 0,24 0,39 

% zichtbare wond 5,1a 1,6b 0,0b 0,4b <0,001 0,05 0,02 
1 SEM: standard error of the mean; a,b  Gemiddelden met een verschillende letter binnen een rij zijn verschillend (p< 0,05). 

 
Uit tabel 15 blijkt dat de dag voor spenen en 9 en 35 dagen na spenen het percentage dieren zonder 
staartbeschadiging hoger en het percentage dieren met bijtpuntjes lager is in het Familie eetsysteem 
dan in het Controle eetsysteem. Op de dag voor spenen en op dag 35 na spenen is ook het percentage 
dieren met een zichtbare wond lager voor het Familie eetsysteem. De dag voor spenen en 9 dagen na 
spenen is er geen effect van voertype op het percentage dieren zonder staartbeschadigingen of het 
percentage dieren met bijtpuntjes of een zichtbare wond. Op dag 35 na spenen is er geen effect van 
voertype op het percentage dieren zonder staartbeschadiging of het percentage dieren met 
bijtpuntjes. Het percentage dieren met een zichtbare wond is op dag 35 lager op het Familievoer dan 
het Controlevoer in het Controle eetsysteem, maar hoger op het Familievoer dan het Controlevoer in 
het Familie eetsysteem.  
 
De oorbeschadigingen van de biggen de dag voor spenen en 2, 9 en 35 dagen na spenen zijn 
weergegeven in tabel 16.   
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Tabel 16 Percentage dieren met oorbeschadigingen de dag voor spenen (dag -1) en 9 en 35 dagen 
na spenen bij biggen die gevoerd zijn via een Controle- of Familie eetsysteem en die 
vanaf 2 dagen na geboorte tot 9 dagen na spenen Controle biggenvoeders of Familie 
biggenvoer kregen. De gespeende biggen in het Familie eetsysteem kregen de eerste 4,5 
dagen na spenen ook nog zeugenvoer verstrekt. 

 Controle eetsysteem Familie eetsysteem P-waarde 

 Controlevoer Familievoer Controlevoer Familievoer Systeem  Voer  S x V 

Dag -1 (voor spenen):        

% geen beschadiging 38,5 36,2 52,1 45,8 <0,001 0,16 0,51 

% bijtpuntjes 50,0 50,0 44,1 46,5 0,13 0,69 0,69 

% zichtbare wond 11,5 13,8 3,8 7,7 <0,001 0,08 0,67 

        

Dag 2:        

% geen beschadiging 23,8 21,2 36,5 29,7 <0,001 0,04 0,36 

% bijtpuntjes 55,8 54,5 49,1 55,7 0,35 0,37 0,19 

% zichtbare wond 20,4 24,3 14,4 14,6 <0,001 0,35 0,40 

        

Dag 9:        

% geen beschadiging 20,4 10,4 29,4 22,7 <0,001 <0,001 0,43 

% bijtpuntjes 62,5 65,3 54,8 57,3 0,006 0,36 0,97 

% zichtbare wond 17,1 24,3 15,8 20,0 0,24 0,02 0,51 

        

Dag 35:        

% geen beschadiging 31,7 30,7 46,5 51,6 <0,001 0,43 0,23 

% bijtpuntjes 50,2 50,5 48,8 41,5 0,08 0,23 0,19 

% zichtbare wond 18,1 18,8 4,7 6,9 <0,001 0,42 0,69 
1 SEM: standard error of the mean; a,b  Gemiddelden met een verschillende letter binnen een rij zijn verschillend (p< 0,05); x,y  Gemiddelden met 

een verschillende letter binnen een rij tenderen naar verschillend (p< 0,10). 

 
Uit tabel 16 blijkt dat de dag voor spenen en 2, en 35 dagen na spenen het percentage dieren zonder 
oorbeschadigingen hoger en het percentage dieren met een zichtbare wond lager is in het Familie 
eetsysteem dan in het Controle eetsysteem. Het percentage dieren met bijtpuntjes aan de oren is op 
dag 9 en 35 (tendens) na spenen lager in het Familie eetsysteem. De dag voor spenen en 35 dagen na 
spenen is er geen effect van voertype op het percentage dieren zonder oorbeschadigingen of het 
percentage dieren met bijtpuntjes of een zichtbare wond. Op dag 2 na spenen is het percentage 
dieren zonder oorbeschadigingen lager op het Familievoer dan op het Controlevoer. Op dag 9 na 
spenen is het percentage dieren zonder oorbeschadigingen lager en het percentage dieren met een 
zichtbare wond hoger op het Familievoer dan op het Controlevoer. 

4.2.4 Spel-, oraal manipulatief- en agressief gedrag biggen na spenen 

In tabel 17 is de frequentie van spel-, oraal manipulatief- en agressief gedrag en bespringen bij de 
biggen op dag 12 en 27 na spenen weergegeven. De gedragingen zijn uitgedrukt in frequentie per uur 
per groep van 10 biggen, waarbij voorafgaand aan de analyse gecorrigeerd is voor het aantal dieren 
per hok. Daarnaast is het percentage van de waarnemingen waarin de biggen actief waren 
weergegeven. Omdat er geen significante interacties waren tussen de behandelingen en de 
observatiedagen (dag 12 en 27), zijn de resultaten uitgedrukt als gemiddelde over beide dagen. De 
verschillen tussen dag 12 en dag 27 zijn beschreven in de tekst.  
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Tabel 17 Frequentie van spel-, oraal manipulatief- en agressief gedrag per hok gedurende een uur 
(6 keer 10 minuten) waarnemen en percentage actieve dieren (percentage van het 
aantal waarnemingen) op dag 12 en 27 na spenen bij biggen die gevoerd zijn via een 
Controle- of Familie eetsysteem en die vanaf 2 dagen na geboorte tot 9 dagen na spenen 
Controle biggenvoeders of Familie biggenvoer kregen. De gespeende biggen in het 
Familie eetsysteem kregen de eerste 4,5 dagen na spenen ook nog zeugenvoer verstrekt. 

 Controle eetsysteem Familie eetsysteem P-waarde 

 Controlevoer Familievoer Controlevoer Familievoer Systeem  Voer  S x V 

Aantal hokken 15 15 15 15    

Aantal dieren per hok 9,9 9,9 9,9 10    

        

Spelgedrag: 75,2±10,5 70,6±10,6 83,5±7,0 75,9±11,9 0,29 0,27 0,67 

  Spelen met materialen 36,7±8,3 27,0±5,6 45,8±6,9 42,7±7,2 0,06 0,90 0,60 

  Sociaal spel 28,7±4,2 31,4±4,3 26,9±5,6 25,8±4,6 0,82 0,35 0,74 

  Individueel spel 9,8±1,8 7,5±1,6 6,3±0,9 7,4±1,6 0,12 0,18 0,28 

        

Oraal manipulatief 

beschadigend gedrag: 

 

42,5±3,6 

 

44,5±3,9 

 

33,0±2,8 

 

37,1±2,7 

 

0,007 

 

0,18 

 

0,64 

  Staartbijten 4,8±0,6 8,1±1,3 4,1±1,0 4,7±0,7 0,04 0,04 0,24 

  Oorbijten 15,4±1,5 14,8±1,6 11,3±1,4 11,9±1,4 0,01 0,79 0,70 

  Overig  22,3±2,3 21,6±2,5 17,6±1,7 20,0±1,6 0,12 0,40 0,34 

        

Belly nosing 9,8±3,5ab 3,3±1,3a 3,7±1,5a 12,7±4,7b 0,84 0,80 0,008 

        

Wroeten aan big 20,5±3,1 19,1±3,5 16,0±3,1 20,0±3,5 0,26 0,38 0,11 

        

Agressief gedrag: 102,0±11,6 93,2±8,4 89,3±8,2 92,4±10,0 0,27 0,81 0,36 

  Vechten 15,9±2,3 13,5±2,1 13,5±2,4 14,3±2,5 0,78 0,86 0,49 

  Kopslagen 36,8±6,2 33,8±4,6 31,3±5,5 36,4±7,0 0,36 0,47 0,13 

  Kopslagen met bijten 13,4±2,3 12,6±1,5 12,4±2,1 13,5±2,8 0,80 0,87 0,71 

  Agressie rond voerbak 36,0±4,0 33,3±5,4 32,1±2,8 28,2±3,2 0,31 0,38 0,87 

        

Bespringen 17,6±3,6 15,4±3,5 19,3±4,2 11,2±1,8 0,44 0,097 0,18 

        

Activiteit:        

  % Staand/lopend actief 47,5±2,4 44,8±1,6 47,8±2,1 47,8±2,3 0,44 0,53 0,54 

  % Liggend actief 10,2±0,8 8,7±1,2 9.7±1,0 9,6±0,7 0,71 0,41 0,31 

  % Liggend inactief 42,3±2,3 46,4±2,1 42,7±2,0 42,6±2,4 0,43 0,35 0,34 
1SEM=standard error of the mean ;a,b Gemiddelden met een verschillende letter binnen een rij zijn verschillend (p< 0,05), 

 
Uit tabel 17 blijkt dat de frequentie van spelgedrag niet significant werd beïnvloed door het 
voersysteem of type voer. Er was echter een tendens voor een hogere frequentie van het spelen met 
materialen in het Familie eetsysteem (P=0,06). Verder verschilde spelgedrag niet tussen de beide 
observatiedagen.  
De totale frequentie van oraal manipulatief beschadigend gedrag was lager in het Familie eetsysteem 
(35,1±2,0) dan in het Controle eetsysteem (43,5±2,6; P=0,007). Dit kwam vooral doordat er minder 
vaak in staarten (4,4±0,6 vs. 6,4±0,7; P=0,04) en oren (11,6±1,0 vs. 15,1±1,0; P=0,01) werd 
gebeten in het Familie eetsysteem. Het effect van voersysteem op overig bijten was niet significant 
(P=0,12). Het type voer had alleen invloed op het staartbijten: de frequentie hiervan was hoger bij de 
biggen die het Familievoer (6,4±0,8) kregen in vergelijking met het Controlevoer (4,5±0,6; P=0,04). 
Zowel de totale frequentie van oraal manipulatief gedrag (29,5±1,8 vs. 49,1±2,8; P<0,0001) als die 
van staartbijten (4,0±0,5 vs. 6,7±0,8; P=0,0004), oorbijten (11,6±0,8 vs. 15,1±1,2; P=0,01) en 
overig manipulatief gedrag (13,9±1,1 vs. 27,1±1,7; P<0,0001) nam toe van dag 12 naar dag 27.  
Belly nosing (buikmassage) werd beïnvloed door een interactie tussen het voersysteem en het 
voertype. Paarsgewijze vergelijkingen wezen uit dat dit gedrag vaker voorkwam in het Familie 
eetsysteem met het Familievoer, dan in het controlesysteem met Familievoer (P<0,05) en in het 
Familie eetsysteem met Controlevoer (P<0,05). De frequentie van belly nosing nam toe van dag 12 
(5,8±1,7) naar dag 27 (8,9±1,9; P=0,007).  
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Wroeten aan big (op en neer gaande beweging met de snuit gericht op ander lichaamsdeel dan de 
buik, bijvoorbeeld een poot) werd niet beïnvloed door voersysteem, type voer of dag. 
Agressief gedrag werd niet beïnvloed door voersysteem of type voer. De frequentie van agressief 
gedrag nam af van dag 12 (110,6±6,5) naar dag 27 (77,9±4,3, P<0,0001). Opgesplitst naar typen 
agressief gedrag, waren zowel de frequenties van vechten (11,1±1,0 vs. 17,6±1,8; P=0,0003), als die 
van kopslagen (30,4±2,4 vs. 38,8±3,7; P<0,0001), kopslagen met bijten (11,8±1,2 vs. 14,1±1,2; 
P=0,02) en agressie rond de voerbak (24,7±1,9 vs. 40,2±3,2; P<0,0001) lager op de tweede dan op 
de eerste observatiedag.  
Bespringen werd niet beïnvloed door voersysteem, Er was een effect van dag (P<0,0001), en een 
tendens voor een effect van voertype (P<0,10) en de interactie tussen voertype en dag (P=0,07) op 
de frequentie van bespringen. Dit kwam op dag 12 minder voor bij varkens die het Familievoer kregen 
(15,2±2,8) in vergelijking met het Controlevoer (26,0±4,3). 
De percentages van de waarnemingen dat de varkens actief waren (staand of lopend), actief lagen, of 
inactief lagen, werden niet beïnvloed door voersysteem of voertype. Actief staan en lopen ging omlaag 
van dag 12 (50,6±1,5 %) naar dag 27 (43,4±1,0 %; P<0,0001). Actief liggen ging omhoog van dag 
12 (7,1±0,4%) naar dag 27 (12,0±0,6%; P<0,0001). Inactief liggen werd niet beïnvloed door dag.  

4.3 Gebruikservaringen met het Familie eetsysteem 

In deze paragraaf zijn de gebruikservaringen met het Familie eetsysteem beschreven.  
 

• Uithammen voorzijde zeugenbox 
De zeugenboxen zijn aan de voorzijden aan beide kant verbreed. De verbreding levert een 
positieve bijdrage aan het welzijn van de zeug en haar biggen. Dit blijkt uit de volgende 
ervaringen: 

o Contact tussen de zeugen in buurhokken: door de uithammen van de box was het 
mogelijk dat zeugen snuit-snuit contact maakten. Dit is veelvuldig waargenomen (zie 
foto 9). 
 

 
Foto 9  Snuit-snuit contact zeugen. 

 

o Contact zeug – biggen: zeugen hadden meer ruimte ten opzichte van conventionele 
boxen om hun hoofd iets te draaien. Ook konden de biggen gemakkelijker bij de kop 
van de zeug rondlopen. Hierdoor was er meer contact (bijvoorbeeld neus-neus 
contact) tussen de zeug en de biggen en speelden de zeug en biggen samen. Ook kan 
de zeug haar hoofd en schouder draaien zodat ze een beter zicht op de biggen aan de 
zijkanten (biggennest) heeft en bijvoorbeeld ook kan zien wie er binnen komt. 

 
o Uit box springen: de bovenkant van de box is open. Er is gedurende de looptijd van 

het project, waarin 52 zeugen gevolgd zijn, 1 zeug uit de box gesprongen. De zeugen 
in dit onderzoek waren gewend om in voerligbox gehuisvest te worden (dekstal).   
 

o Liggedrag zeugen: de zeugen lagen zowel recht als schuin in de zeugenbox. Het recht 
of schuin liggen had nauwelijks invloed op de bereikbaarheid van het uier. De zeugen 
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konden in beide situaties goed in zijligging liggen met gestrekte voor- en achterbenen 
(zie foto 10). 

 

 
Foto 10  Liggedrag zeugen. 

 

o Mestgedrag zeugen: circa 30 % van de zeugen ging bij het urineren/mesten met de 
kop zover mogelijk naar voren in de uitham van de box staan (zie foto 11). Voor het 
urineren is dit geen probleem (volledig rooster); voor het mesten echter wel. De mest 
komt dan op het gietijzeren rooster of op het kunststof rooster terecht. De 
mestdoorlaat van deze roosters is minder goed dan van de metalen driekant rooster 
aan het uiteinde van de box (zie foto 11). Dit kan tot gevolg hebben dat de biggen 
tijdens het zogen bevuild worden met mest.  
 

 
Foto 11  Met kop in uitham mesten (linker foto) en mest op rooster bij een zeug 

die tijdens het mesten de kop in de uitham steekt (rechter foto). 

 

o Veiligheid medewerkers: door de uithammen in de zeugenbox is het vangen van de 
biggen, bijvoorbeeld om de biggen te enten, lastiger en vereist 2 personen. 
Daarnaast kunnen zeugen die beschermend richting de biggen zijn, door de open 
bovenkant proberen de medewerker te bijten.  
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• Vloerplaat 
o Grip zeug op vloerplaat bij gaan staan en staan: de toegepaste vloerplaat 

(aluminium) was voor sommige zeugen te glad. In eerste instantie werd een 
vloerplaat met een lengte van 920 mm toegepast. Dit om een dicht vloergedeelte 
onder de kop en schouder van de liggende zeug te creëren. Echter bij het overeind 
komen van de zeug gleden sommige zeugen met de voorpoten uit wat het overeind 
komen bemoeilijkte. Ook tijdens het staan was de vloerplaat voor sommige zeugen te 
glad. De vloerplaat werd daarom ingekort naar 700 mm (zie foto 12) zodat de zeugen 
meer grip hadden bij het overeind komen. Ook de rand tussen vloerplaat (hoogte 1-2 
mm) en rooster gaf bij de ingekorte versie grip bij het overheid komen. 
 

 
Foto 12  Vloerplaat 920 mm (links) en 700 mm (rechts). 

 

o Eten zeug en biggen: de zeugen aten gemakkelijk vanaf de vloerplaat. Ze aten 
beduidend langzamer dan vanuit een trog waarin het voer in één keer verstrekt 
wordt. De biggen begonnen vanaf de tweede/derde levensdag met hun snuit het voer 
wat te verschuiven. Vanaf een leeftijd van circa 5-7 dagen begonnen de eerste biggen 
enkele korrels te eten. 
Als gedurende de dag continu voer op de vloerplaat ligt, eten de zeug en de biggen 
niet altijd gesynchroniseerd. Er konden afhankelijk van de leeftijd van de biggen 3-5 
biggen tegelijkertijd met de zeug mee eten.  

o Voervermorsing: de mate van voervermorsing is weergegeven in tabel 18 in 
paragraaf 5. Als er meer dan ongeveer 1 kg voer op de vloerplaat lag was er sprake 
van overmatige voervermorsing (meer dan 10 % van de verstrekte hoeveelheid 
voer). Zowel de zeug als de biggen (met snuit of door over de plaat te lopen/rennen) 
schuiven het voer richting de roosters waarna het in de put valt. Ook het drinkbakje 
wordt dan bevuild met voer. Als er minder dan 1 kg maar meer dan ongeveer 0,5 kg 
op vloerplaat lag was de mate van vermorsing tussen de 5-10 % (zie foto 13). Lag er 
minder dan 0,5 kg voer op de vloerplaat was de mate van voervermorsing dan 3 %. 
Het voersysteem gaf elk uur een lokportie van circa 25-30 gram als de zeug nog 
voertegoed had. Als de zeug dit niet op at dan kwam er elk uur meer voer op de 
vloerplaat te liggen. Dit leidde tot voervermorsing. Het doseren van een lokportie kon 
in het toegepaste voersysteem niet uitgeschakeld worden. 
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Foto 13  Voervermorsing als er te veel voer op de vloerplaat ligt. 

 

o Schoonmaken vloerplaat bij bevuiling: bij bevuiling van de vloerplaat met aangekoekt 
voer of wanneer er te veel voer op de vloerplaat ligt is dit niet eenvoudig en snel 
schoon te maken.  
 

• Drinkbakje 
Zoogperiode: 

o Biggen: Het drinkwater was zeer goed bereikbaar voor de zuigende biggen (zie foto 
14). De biggen leerden spelenderwijs drinken. De biggen kwamen al op 2-3 dagen na 
de geboorte in contact met het drinkwater door bijvoorbeeld op de rand van het 
drinkbakje te bijten. Ook is vaak geconstateerd dat 2-3 biggen tegelijker tijd drinken 
(zien drinken doet drinken).  

o Zeugen: tijdens het drinken stonden de zeugen met één voorbeen op de vloerplaat en 
met het andere voorbeen op het kunststofrooster. Dit gaf geen problemen met 
betrekking tot het uitglijden. Nadeel is dat er geen handmatig water aan de zeugen 
verstrekt kon worden bijvoorbeeld vlak na werpen of bij hoge ruimtetemperaturen.  

o Watervermorsing: de mate van watervermorsing was zeer gering. 
o Bevuiling: als er niet veel voer op de vloerplaat lag was de mate van bevuiling zeer 

gering. Mest in het drinkbakje is niet voorgekomen. Als er meer dan ongeveer 1 kg 
voer op de vloerplaat ligt is de kans groot dat de zeug tijdens het eten voer in het 
drinkbakje schuift. 
 

   

Foto 14  Zeug en big drinken uit drinkbakje. 
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Opfokperiode: 
o Watervermorsing: de mate van watervermorsing was zeer gering. De indruk was dat

de mate van watervermorsing lager was dan bij toepassing van een drinknippel. Dit
zou kunnen betekenen dat de daadwerkelijke wateropname in het systeem tot dag 9
hoger was dan de die in het Controle eetsysteem, omdat waterverbruik in het laatste
systeem waarschijnlijk is overschat. De mate van bevuiling met mest en urine was
zeer beperkt (zie foto 15). Van de 52 hokken in het onderzoek was in twee hokken in
de laatste twee dagen van de opfokperiode sprake van bevuiling met mest.

Foto 15 Hygiëne drinkbakje opfokperiode. 

• Hokverrijking
Zowel de zeug als de biggen maakten veelvuldig gebruik van de hokverrijking (zie foto 16).
Ook is waargenomen dat zeug en biggen samen speelden met de hokverrijking.

Foto 16 Zeug en big spelen samen. 

• Voerbak zuigende biggen
In principe kunnen 6 biggen gelijktijdig uit de ronde biggenvoerbak eten. Door ruimtegebrek 
rondom de ronde voerbak konden slechts 2-3 biggen tegelijk eten.

• Vliegen
Er was gedurende de zomer maanden sprake van ernstige vliegenoverlast. Dit kan 
veroorzaakt worden door voer in de mestput.
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Overall conclusie
Het Familie-eetsysteem biedt voordelen ten aanzien van dierenwelzijn, maar er zijn ook 
enkele aandachtspunten die aanpassingen aan het eetsysteem vereisen. Voordelen van het 
Familie eetsysteem zijn: spelenderwijs leren eten en drinken van de biggen, contacten zeug-
zeug en zeug-biggen, zeug kan kop en schouder iets draaien. Aandachtspunten die om 
verbetering vragen zijn: voervermorsing, extra water kunnen verstrekken aan de zeug, 
schoonmaken vloerplaat bij bevuiling en veiligheid mens bij het vangen van de biggen.  
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5 Discussie 

Doel van het onderzoek was na te gaan wat de effecten zijn van het Familie eetsysteem en 
Familievoer op de resultaten van lacterende zeugen en biggen tot 9 weken leeftijd in vergelijking met 
de resultaten van zeugen en biggen gehouden in conventionele hokken en gevoerd met conventioneel 
lactatie- en biggenvoer. 
 
Programma van eisen  
 
Voor het ontwerpen van een Familie eetsysteem zijn vijf ontwerpsessies gehouden met 
varkenshouders, dierenarts, erfbetreders en onderzoekers. Dit heeft geresulteerd in een programma 
van eisen van 17 punten ten aanzien van het Familie eetsysteem. Onderstaand wordt beschreven in 
hoeverre voldaan is aan het programma van eisen: 
1. 95% van de biggen heeft op een leeftijd van 3 weken droogvoer leren eten en water leren 

drinken met andere woorden 5% van de biggen heeft niet leren eten en drinken: uit tabel 5 blijkt 
dat 10% van de biggen in het Familie eetsysteem niet heeft leren eten voor spenen, 73% heeft 
zeker leren eten en van de overige biggen is dit niet te zeggen (twijfelgevallen). In het controle 
eetsysteem heeft 22% van de biggen niet gegeten voor spenen, en 60% wel. Hoeveel biggen 
hebben leren drinken voor spenen is niet bekend.  

2. De zeug en minimaal 5 biggen kunnen gelijktijdig eten: is aan voldaan.  
3. De zeug en minimaal 1 big kunnen gelijktijdig drinken: is aan voldaan.  
4. Biggen leren geen voernijd aan (= agressie om voer): agressie aan de voerbak was vergelijkbaar 

in het Familie eetsysteem en het Controle eetsysteem en is dus niet gereduceerd in het 
Familievoersysteem. Wel was het aantal biggen met huidbeschadigingen lager in het Familie 
eetsysteem. 

5. Schoon drinkwater staat steeds klaar voor de zeug en de biggen (bv. geen doodlopende leidingen 
waar water lang blijft in staan): is aan voldaan.  

6. Minder dan 5% voervermorsing door zeug en biggen: aan deze eis is niet voldaan door alle 
zeugen. Het percentage voervermorsing varieerde tussen zeugen. De voervermorsing is 10-20% 
geweest. 

7. Minder dan 10% watervermorsing: is aan voldaan (inschatting). 
8. Het voer en drinkwater is steeds vers en blijft gedurende de ronde schoon (geen aangekoekte 

voerresten, schimmels, mest of urine): is aan voldaan.  
9. Eventuele voerresten kunnen snel en effectief verwijderd worden (bv. als zeug niet gegeten 

heeft): bij bevuiling van de vloerplaat met aangekoekt voer of wanneer er te veel voer op de 
vloerplaat ligt is dit niet eenvoudig en snel schoon te maken.  

10. Het systeem is na elke ronde snel en kwalitatief goed schoon te maken met de hoge druk spuit 
(eisen aan materiaal keuze en geen moeilijk bereikbare plaatsen): is aan voldaan.  

11. Er is hokverrijking voor de zeug en voor de biggen: is aan voldaan.  
12. Er zijn geen traumagevoelige plaatsen voor de varkens en de mens: is aan voldaan.  
13. Het systeem moet robuust zijn en lang meegaan: kunnen we niet met zekerheid zeggen omdat 

het systeem slechts gedurende een jaar onderzocht is.  
14. Het systeem mag het ligcomfort van de zeug niet negatief beïnvloeden (dit geldt met name voor 

inpassing in bestaande kraamhokken): is aan voldaan.  
15. Het systeem is eenvoudig te bedienen en niet storingsgevoelig: is aan voldaan.  
16. Het systeem is gemakkelijk te overzien en veilig te bereiken door varkenshouder/ personeel: is 

niet geheel aan voldaan.  
17. Het systeem is gemakkelijk te installeren/monteren (met voorkeur ook in bestaande 

kraamhokken) en vergt weinig specialistisch onderhoud: is aan voldaan, de kraambox en 
vloerplaat zijn gemakkelijk te installeren.  

 
Aan de meeste punten van het programma van eisen is voldaan. De punten waaraan niet voldaan is, 
vereist aanpassingen aan het eetsysteem.  
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Voerverbruik en conditie zeugen 
 
Er waren geen verschillen in gewicht en spekdikte bij inleg kraamstal en bij spenen en in gewicht- en 
spekdikte afname in de kraamstal tussen de zeugen in het Familie eetsysteem en het Controle 
eetsysteem. In het Familie eetsysteem kreeg de zeug het voer in kleinere porties en meer verspreid 
over de dag verstrekt om zo de tijd voor de biggen om van de zeug te leren eten te verlengen. Genest 
and D’Allaire (1995) vonden dat pariteit 1 zeugen minder spek verloren in de kraamstal bij driemaal 
daags in vergelijking met tweemaal daags voeren terwijl er geen verschil in voeropname was. Zij 
hadden hier geen goede verklaring voor, maar suggereerden dat vaker voeren op een dag leidt tot 
een gelijkmatiger verloop over de dag van hormonen (zoals insuline) en metabolieten in het bloed 
resulterend in een vermindering van spekdikte verlies. In ons onderzoek met eerste en 
oudereworpszeugen vonden we echter geen effect van eetsysteem op spekdikteverlies in de 
kraamstal. Opvallend is wel dat de zeugen in het Familie eetsysteem minder last hadden van 
schouderbeschadigingen; deze zijn vaak gerelateerd aan conditieverlies. Mogelijk heeft de extra 
ruimte (de ‘uitham’) bij de kop van de zeug, die meer mogelijkheden biedt om te bewegen en op 
verschillende manieren te liggen, het optreden van schouderbeschadigingen verminderd.  
 
Het voerverbruik van de zeugen in het Familie eetsysteem was gemiddeld 1,5 à 2,0 kg/d hoger dan 
het voerverbruik van de zeugen in het Controle eetsysteem. Het hogere voerverbruik wordt deels 
verklaard door een hogere voeropname van de zeugen, maar deels ook door voervermorsing. 
Daarnaast konden de biggen mee eten van het zeugenvoer in het Familie eetsysteem en gezien de 
hogere groei gecombineerd met de lagere opname van biggenvoer, en op basis van waarnemingen, 
hebben de biggen in het Familie eetsysteem dit ook gedaan. Het is niet bekend hoeveel zeugenvoer de 
biggen opgenomen hebben. In het Familievoersysteem werden de zeugen semi-ad lib. gevoerd en 
werd het voer vaker verspreid over de dag aangeboden. Ook Libal and Whalstrom (1983) en Trouw 
Nutrition (interne publicatie) vonden een hogere voeropname bij het frequenter aanbieden van voer in 
kleinere hoeveelheden en het ad lib. voeren van zeugen in de kraamstal. Het hogere voerverbruik van 
de zeugen in het Familie eetsysteem resulteerde niet in minder spekdikteverlies van de zeugen, maar 
wel in iets minder gewichtsverlies van de zeugen, al was dit laatste niet significant (P=0.15), en in een 
hogere groei van de biggen. Ook Van Wagenberg et al. (2006) en Trouw Nutrition (2017) zagen geen 
duidelijk effect van een hogere voeropname op het gewichts- en spekdikteverlies van zeugen in de 
kraamstal, maar vonden wel een hogere groei van de biggen. Een deel van het hogere voerverbruik 
van de zeugen in het Familie eetsystem is toe te schrijven aan voervermorsing. De mate van 
voervermorsing in het Familie eetsysteem is tweemaal per week beoordeeld in drie klassen: weinig 
(minder dan 0,5 kg), matig (tussen 0,5 en 1 kg) en veel (meer dan 1 kg) (zie tabel 18). Regelmatig 
werd de mate van voervermorsing als matig beoordeeld.  
 
Tabel 18 Mate van voervermorsing (weergegeven in percentage van het aantal waarnemingen) in 

de kraamstal van zeugen die gevoerd zijn via een Controle- of Familie eetsysteem en die 
een Controle lactovoer of Familievoer kregen. 

 Controle eetsysteem Familie eetsysteem 

 Controlevoer Familievoer Controlevoer Familievoer 

% weinig1 89 83 45 41 

% matig1 8 15 43 42 

% veel1  3 2 12 17 
1 weinig is minder dan 0,5 kg voervermorsing; matig is tussen de 0,5 en 1 kg voervermorsing; veel is meer dan 1 kg voervermorsing. 

 
Er was geen effect van voertype op het gewichts- en spekdikteverlies en voerverbruik van de zeugen 
in de kraamstal. Het Familie zeugenvoer bestond voor 99,95% uit conventioneel lactovoer en voor 
0,05% uit geur- en smaakstoffen (imprinting flavours). Van de 0,05% geur- en smaakstoffen werd 
geen effect verwacht op de voeropname en het conditieverlies van de zeugen in de kraamstal.   
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Technische resultaten en gezondheid biggen 
 
Zuigende biggen 
De biggen in het Familie eetsysteem groeiden sneller tijdens de zoogperiode dan de biggen in het 
Controle eetsysteem (236 vs. 223 g/d; p = 0,02), waardoor ze 0,4 kg zwaarder waren bij spenen (7,6 
vs. 7,2 kg; p = 0,02). Soortgelijke resultaten zijn gevonden door Oostindjer et al. (2010a). Zij vonden 
ook een hogere groei bij biggen die samen konden eten met de zeug. De biggen in het Familie 
eetsysteem namen minder biggenvoer op dan de biggen in het Controle eetsysteem, maar de biggen 
konden mee eten van het zeugenvoer in het Familie eetsysteem en dat hebben ze ook gedaan. Het is 
echter niet bekend hoeveel zeugenvoer ze hebben opgenomen. Het percentage eters voor spenen was 
hoger (73 vs. 60%; p < 0,001) en het percentage niet eters voor spenen lager (10 vs. 22%; p = 
0,003) in het Familie eetsysteem. Uit onderzoek van Oostindjer et al. (2011a) bleek dat biggen meer 
voer opnemen voor spenen als ze hebben gezien dat de zeug ook van dit voer heeft gegeten 
(Oostindjer et al., 2011a). Ook het samen kunnen eten en drinken met de zeug bevordert de voer- en 
wateropname van biggen (Oostindjer et al., 2010a; 2011a; 2011d) en verhoogt daarmee het 
percentage eters voor spenen. Ook zou er een effect kunnen zijn van het Familie eetsysteem op de 
melkgift van de zeugen. 
 
Er was geen effect van voertype op de opname van biggenvoer en het percentage eters en niet eters 
voor spenen. Van een aantal kenmerken van het Familievoer, zoals de grotere pellets (Van den Brand 
et al. 2014; Craig et al. 2021) en de geurconditionering (zie Blavi et al. 2021 voor review) is gevonden 
dat ze niet zozeer vóór het spenen, maar vooral na het spenen positieve effecten hebben.   
 
Gespeende biggen 
De groei van spenen tot 35 dagen na spenen was hoger voor de biggen die tijdens de lactatieperiode 
op grond van een mestmonster werden gescoord als ‘eter’ dan voor ‘niet eters’. Dit bevestigt 
resultaten van andere studies dat leren eten tijdens de lactatieperiode een gunstig effect heeft op de 
groei na spenen (zie Blavi et al. 2021, voor review). Het aantal eters was hoger in het Familie 
eetsysteem dan in het Controle eetsysteem, evenals het speengewicht. Desondanks werd er geen 
positief effect van het Familie eetsysteem gevonden op de groei in de 35 dagen na spenen. In de 
eerste 9 dagen na spenen groeiden de biggen uit het Familie eetsysteem zelfs minder dan de biggen 
uit het Controle eetsysteem. De biggen uit het Familie eetsysteem hadden de eerste 9 dagen na 
spenen ook een hoger voerverbruik, en dientengevolge ook een ongunstigere voederconversie en EW-
conversie dan biggen uit het Controle eetsysteem. De voederconversie en EW-conversie waren ook 
ongunstiger voor de hele periode tot aan dag 35 na spenen. Een verklaring zou kunnen zijn dat tot en 
met dag 7 meer diarree optrad bij de Familie eetsysteem-biggen dan bij de Controle systeem-biggen. 
Dit zou te maken kunnen hebben met de opname van zeugenvoer (lactovoer) in de eerste 4,5 dagen 
na spenen. In deze periode werd naast speenvoer ook een 50:50 % mix van speenvoer en lactovoer 
aangeboden in een ronde voerbak. Uit de gegevens van Tabel 8 valt af te leiden dat de voeropname 
van de Familie eetsysteem biggen in de eerste 4,5 dagen na spenen voor minstens een kwart uit 
zeugenvoer bestond. Mogelijk kunnen biggen na spenen minder goed met het zeugenvoer omgaan 
dan voor spenen. Over de combinatie van zeugenvoer en biggenvoer weten we nog te weinig. Mogelijk 
zijn de gebruikte typen voedingsvezels in het zeugenvoer in combinatie met die in het biggenvoer nog 
niet optimaal voor net gespeende biggen. Tot slot valt ten aanzien van de ongunstigere 
voederconversie van biggen uit het Familie eetsysteem niet uit te sluiten dat deze biggen direct na 
spenen actiever waren, alhoewel op dag 12 en 27 geen effect van eetsysteem op activiteit werd 
gevonden. 
 
De verwachting was dat het Familievoer een gunstig effect zou hebben op de voeropname en groei na 
spenen, ten eerste door middel van een hogere voeropname bewerkstelligd door de grotere diversiteit 
in grootte van de voerpellets, en door de geurconditionering. Aanwezigheid van een geur waaraan 
biggen al tijdens de dracht zijn blootgesteld op het moment van spenen, heeft een kalmerend effect 
(Oostindjer et al. 2009) en een positief effect op groei en voeropname na spenen (Oostindjer et al. 
2010b, 2011c). Ten tweede verwachtten we een hogere groei van biggen op het Familievoer door een 
verbeterde darmgezondheid. In de huidige studie werd echter geen effect van het Familievoer op de 
groei, het voerverbruik, en de voeder- of EW-conversie gevonden, alhoewel het voerverbruik van het 
biggenvoer in combinatie met dat in het ronde voerbakje hoger lijkt. Mogelijk zijn de potentieel 
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positieve effecten van het Familievoer tenietgedaan door het ongunstige effect op diarree. Tot dag 12 
na spenen kwam diarree namelijk vaker voor bij de biggen die gevoerd werden met het Familievoer. 
Uit de literatuur blijkt dat voedingsvezels kunnen bijdragen aan de ontwikkeling en de 
darmgezondheid van biggen (Molist et al. 2014). Het type voedingsvezel (bijvoorbeeld oplosbaar en 
niet-oplosbaar) zijn hierbij van belang. Mogelijk is de combinatie van vezels die is toegepast in het 
biggenvoer suboptimaal geweest, dus meer onderzoek is nodig naar biggenvoer om de 
darmgezondheid te bevorderen.  
Opvallend is dat op dag 5 het aantal biggen met diarree opvallend veel was in de combinatie 
Familievoer en Familie eetsysteem. Dit zijn de biggen die de combinatie van zeugenvoer en 
Familiebiggenvoer hebben gegeten in de eerste dagen na spenen.  
Het voerverbruik uit de ronde biggenvoerbak die de eerste 4,5 dagen na spenen aanwezig was, was 
hoger in de biggen die het Familievoer kregen dan in biggen op het Controlevoer. Mogelijk heeft dit te 
maken met voervermorsing door het ‘spelen’ met de grote brokken. Hoewel geen onderdeel van de 
observaties, werden bij controle van de varkens grote brokken in de hokken aangetroffen.  
 
Gedrag en beschadigingen gespeende biggen 
 
Het Familie eetsysteem had vooral een positieve invloed op beschadigend oraal manipulatief gedrag. 
Dit effect werd niet veroorzaakt door een verschil in activiteit. Er werden weinig interacties gevonden 
tussen het Familiesysteem en het Familievoer. Daarom worden, per gedragscategorie, de effecten van 
voersysteem en voertype op het gedrag en de beschadigingen van de biggen apart bediscussieerd. 
 
Oraal manipulatief beschadigend gedrag en oor- en staartbeschadigingen 
Het Familie eetsysteem reduceerde de frequentie van beschadigend gedrag na spenen, met name 
oorbijten en staartbijten. Numeriek was ook het bijten in overige lichaamsdelen verminderd (P=0,12). 
In overeenstemming hiermee was het percentage biggen zonder staartbeschadigingen hoger in het 
Familie eetsysteem dan in het controlesysteem, en het percentage biggen met bijtpuntjes lager. Aan 
het eind van het experiment, op dag 35 na spenen, was bovendien het percentage biggen met een 
zichtbare staartwond lager in het Familie eetsysteem dan in het controlesysteem. Ook het percentage 
biggen met onbeschadigde oren was hoger in het Familie eetsysteem, en het percentage dieren met 
bijtpuntjes aan de oren en/of met een zichtbare oorwond lager. Een reductie in staart- en oorbijten en 
bijbehorende beschadigingen bij gespeende biggen uit het Familie eetsysteem is in lijn met de 
verwachting. Een voorgaande studie toonde namelijk aan dat meer contact met de zeug en het samen 
kunnen eten tijdens de lactatie resulteerde in minder beschadigend gedrag na spenen (Oostindjer et 
al. 2011d). Daarnaast verminderde spelenderwijs leren eten in de kraamstal, wat ook een aspect is 
van het Familie eetsysteem, het aantal biggen met staart- en oorbeschadigingen op twee weken na 
spenen in de studie van Middelkoop et al. (2019).  
Verder werd het aanbieden van meer verrijkingsmaterialen in het Familie eetsysteem gecontinueerd 
na het spenen, waarbij de biggen uit het Familie eetsysteem naast een jute doek ook de beschikking 
hadden over speeltjes in de voerbak (1ste 4,5 dagen na spenen), een ketting met een houten blokje en 
twee touwen. Verschillende typen hokverrijking verminderen beschadigend gedrag gericht op 
hokgenoten (zie Buijs and Muns 2019), omdat biggen een alternatief hebben om op te kauwen.  
Hoewel geen gedragsobservaties werden gedaan in de kraamstal, is opvallend dat al vóór het spenen 
er minder biggen met oor- en staartbeschadigingen waren in het Familie eetsysteem in vergelijking 
met het controlesysteem. Dit geeft aan dat de aspecten van het Familie eetsysteem (verrijking, 
spelenderwijs leren eten en/of eten met de zeug) ook al in de kraamstal effectief zijn tegen 
beschadigend gedrag. Dit zou ook een gunstig effect kunnen hebben op het gedrag na spenen, omdat 
is aangetoond dat staartbijters vaker uit een toom komen waar al staartbijten vóórkwam tijdens de 
lactatieperiode (Ursinus et al. 2014).   
 
Het Familievoer had een negatief effect op de frequentie van het staartbijten. Dit was niet verwacht. 
Eén van de kenmerken van het Familievoer is perinatale geurconditionering, waarbij een aroma uit het 
voer van de zeug dat vanaf één week voor werpen en tijdens de lactatie werd gevoerd, terugkwam in 
het speenvoer. Dit kan een kalmerend effect hebben op biggen in stressvolle omstandigheden 
(Oostindjer et al. 2009). In voorgaande studies verminderde prenatale (Oostindjer et al. 2010b) en 
perinatale (Oostindjer et al. 2011c) geurconditionering oraal manipulatief beschadigend gedrag in de 
eerste twee weken na spenen. Een ander kenmerk van het Familievoer is dat het meer voedingsvezels 
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bevat. Bij vleesvarkens zijn er enkele studies die suggereren dat hogere concentraties voedingsvezel 
in het voer beschadigend gedrag reduceren. Zo vonden Van der Peet-Schwering et al. (2017) dat het 
vervangen van een deel van de tarwe uit het voer met 12-14% vezelrijke voeringrediënten het aantal 
varkens met staartwonden of verkorte staarten verminderde in de vleesvarkensstal. In deze studie 
werd echter geen effect gevonden bij de gespeende biggen, evenals in andere studies (Naya et al. 
2019; Honeck et al. 2020). Ook werden in andere studies weinig effecten gevonden van kleine 
veranderingen in voedingsvezel gehalte, of zelfs een averechts effect op staartbijten bij een verhoging 
van het vezelgehalte van 3.7 naar 5.3% (Chou et al. 2000). In een studie bij zuigende biggen werd 
gevonden dat een dieet met 5% cellulose leidde tot meer manipulatief gedrag gericht op toomgenoten 
(Clouard et al. 2018).  
Het eiwitgehalte (Van der Meer et al. 2017) en tryptofaangehalte hebben ook een effect op 
beschadigend gedrag, waarbij hogere gehaltes gunstiger zijn. Lagere tryptofaangehaltes lijken de 
voorkeur voor bloed en het vertonen van beschadigend gedrag te vergroten (McIntyre & Edwards 
2002), en andersom is aangetoond dat supplementatie met tryptofaan bijtgedrag bij gespeende 
biggen vermindert (Martinez-Trejo et al., 2009). Tryptofaan is de precursor van de neurotransmitter 
serotonine, en er zijn aanwijzingen dat staartbijters van niet-staartbijters verschillen in serotonine 
metabolisme (Ursinus et al. 2013; Valros et al. 2015). Het Familievoer had echter geen lager gehalte 
aan ruw eiwit of verteerbaar tryptofaan, en verschilde ook niet van het Controlevoer in de ratio 
tryptofaan:LNAA (grote neutrale aminozuren), die van belang is voor de opname van tryptofaan en 
daarmee de synthese van serotonine (zie Fernstrom 2013 voor review). Het valt echter niet uit de 
sluiten dat de samenstelling van het Familievoer een negatief effect had op de beschikbaarheid van 
voedingsstoffen. Onder andere voedingsvezels kunnen een negatief effect hebben op de 
verteerbaarheid van eiwit (zie voor review Flis et al. 2017; Souffrant, 2001). Daarnaast wordt 
gesuggereerd dat ‘gastrointestinal discomfort’ een effect op beschadigend gedrag zou kunnen hebben 
(Taylor et al. 2010), alhoewel hier weinig studies naar zijn gedaan. Mocht dit zo zijn, dan zou het 
negatieve effect van het Familievoer op het percentage biggen met diarree tot aan dag 12 een rol 
kunnen spelen.  
Er dient echter te worden opgemerkt dat het Familievoer geen negatief effect had op 
staartbeschadigingen, en op het einde van het experiment zelfs het percentage biggen met een 
zichtbare staartwond verminderde, vooral binnen het Controle eetsysteem. Het Familievoer had ook 
geen effect op de frequentie van oorbijten of overig bijten. Deze twee gedragingen kwamen veel vaker 
voor dan staartbijten, waarschijnlijk omdat de biggen waren gecoupeerd. Het Familievoer had wel een 
negatief effect op oorschade op enkele van de meetdagen. Zo werden op dag 2 en 9 na spenen lagere 
percentages biggen zonder oorbeschadigingen gevonden voor het Familievoer, en had op dag 9 na 
spenen een groter percentage van de biggen met Familievoer een zichtbare wond. Ook hier zouden de 
bovengenoemde potentiële effecten van het voer een rol kunnen spelen. 
 
Spelgedrag  
Spelgedrag wordt vaak genoemd als welzijnsindicator, omdat dieren die ziek of gestrest zijn niet of 
weinig spelen (zie Held & Spinka 2011 voor review). Na spenen is dan ook vaak een dip te zien in 
spelgedrag (b.v. Oostindjer et al. 2011d). In sommige studies werd meer spelgedrag gevonden bij 
behandelingen die het speenproces versoepelen zoals hokverrijking na spenen (Oostindjer et al. 
2011d; Luo et al. 2019) en perinatale geurconditionering (Oostindjer et al. 2011c), daarom 
verwachtten we positieve effecten van het Familie eetsysteem en het Familievoer op spelgedrag. Er 
was echter geen invloed van voersysteem of type voer op spelgedrag. Wel was er een tendens dat de 
biggen uit het Familie eetsysteem meer speelden met de verrijkingsmaterialen dan dieren uit het 
controlesysteem, waarschijnlijk omdat zij meer materialen tot hun beschikking hadden.  
 
Belly nosing  
De frequentie van belly nosing (buikmassage) nam toe van dag 12 naar dag 27 na spenen. Deze 
toename is in lijn met andere studies (b.v. Bench & Gonyou 2009). Belly nosing kwam vaker voor in 
het Familie eetsysteem met het Familievoer, dan in het controlesysteem met Familievoer en in het 
Familie eetsysteem met Controlevoer. Waarom belly nosing het meest werd geobserveerd in het 
Familie eetsysteem met Familievoer is lastig te verklaren. Belly nosing wordt vaak gezien als 
omgericht zuiggedrag (Torrey & Widowski 2006) en wordt geassocieerd met vroeger spenen (Faccin et 
al. 2020, zie ook Widowski et al. 2008 voor review), onvoldoende opname van voer en een slechte 
groei (Torrey & Widowski 2006), terwijl er geen relatie lijkt te zijn met speengewicht (zie Widowski et 
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al. 2008). In tegenstelling met de suggestie van Widowski et al. (2008) dat belly nosing gerelateerd is 
aan verstoord eet- en drinkgedrag bij gespeende biggen, vonden sommige studies echter geen effect 
van voerrestrictie op belly nosing in de eerste twee (Tucker et al. 2010) of drie weken na spenen 
(Bruni et al. 2008). Jarvis et al. (2008) rapporteerden zelfs dat biggen die nog bij de zeug waren op 
dag 28 meer belly nosing vertoonden dan biggen die op 12 of 21 dagen gespeend waren. Het gedrag 
wordt bovendien ook gezien bij zeugen (Widowski, persoonlijke observatie; Bolhuis, persoonlijke 
observatie) en oudere vleesvarkens (Reimert, persoonlijke observatie), waarbij speenproblemen niet 
spelen.  
 
Wroeten aan big  
Wroeten aan big (op en neer gaande beweging met de snuit gericht op ander lichaamsdeel dan de 
buik, bijvoorbeeld een poot) werd niet beïnvloed door voersysteem, type voer of dag. Dit gedrag zou 
zowel sociaal gemotiveerd, als ook een voorstadium van beschadigend gedrag kunnen zijn.  
 
Agressie  
De frequentie van verschillende soorten agressief gedrag op dag 12 en 27 na spenen werd niet 
beïnvloed door voersysteem of type voer. Er was echter wel een effect van voersysteem op 
huidbeschadigingen (krassen) op de dag vóór spenen, dag 2 na spenen en aan het einde van het 
experiment, dag 35. Biggen uit het Familie eetsysteem vertoonden op deze dagen minder huidkrassen 
dan biggen uit het Familie eetsysteem. Huidkrassen zijn sterk gecorreleerd met agressie (Turner et al. 
2006). Biggen kunnen agressie vertonen om een sociale rangorde te bepalen, maar ook uit frustratie, 
vanwege competitie om voorzieningen zoals bijvoorbeeld voer en water, of uit discomfort (Arnone & 
Dantzer 1980; Hagelsø Giersing and Studnitz 1996; Ruis et al. 2002). De krassen op dag 2 
weerspiegelen waarschijnlijk de consequenties van de rangordegevechten, die vooral op de eerste 
dag, en gedurende de eerste uren na mengen plaatsvinden (Meese & Ewbank 1973). Dieren uit het 
controlesysteem en het Familie eetsysteem werden in dezelfde mate gemengd, dus het is niet erg 
waarschijnlijk dat de verschillen in huidkrassen zijn toe te schrijven aan een verschil in het bepalen 
van de rangorde, al kan stress invloed hebben op de sociale herkenning van varkens (Souza & Zanella 
2008). Het zou echter kunnen dat frustratie en discomfort van biggen uit het Familie eetsysteem na 
spenen lager was, omdat zij al beter gewend waren aan voer, zoals blijkt uit een hoger speengewicht 
en een hoger percentage eters in de kraamstal. Daarmee zouden ze zich beter kunnen aanpassen aan 
de situatie na spenen, wat echter niet blijkt uit een hogere groei in de eerste negen dagen na spenen. 
Verminderde competitie om verrijkingsmateriaal zou een verklaring kunnen zijn voor het lagere aantal 
huidkrassen op dag 35. Daarnaast reageren slachtoffers van beschadigend gedrag soms agressief naar 
de bijters. Ook dit zou in lijn zijn met minder krassen in het Familie eetsysteem, omdat hier minder 
beschadigend gedrag werd vertoond.  
Het Familievoer verhoogde juist het aantal huidkrassen op alle lichaamsdelen vóór spenen, het aantal 
krassen op kop en voorhand op dag 9, en het aantal krassen op de kop op dag 35. Mogelijk speelt ook 
hier een agressieve reactie op beschadigend gedrag een rol.  
 
Bespringen 
De frequentie van bespringen werd niet beïnvloed door voersysteem. Hier werden geen effecten van 
verwacht, maar het gedrag was opgenomen in het ethogram omdat het tot stress en beschadigingen 
kan leiden. 
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6 Conclusies 

Op Varkens Innovatie Centrum Sterksel zijn de effecten van het Familie eetsysteem en Familievoer op 
de resultaten van lacterende zeugen en biggen tot 9 weken leeftijd onderzocht en vergeleken met de 
resultaten van zeugen en biggen gehouden in conventionele hokken en gevoerd met conventioneel 
lactatie- en biggenvoer. De belangrijkste conclusies uit het onderzoek zijn: 
 
Familie eetsysteem: 

Vóór spenen: 
- Het Familie eetsysteem had geen invloed op gewichtsverlies of spekdikte van de zeugen, 

maar leidde wel tot een groter verbruik van zeugenvoer. Dit is waarschijnlijk ten dele toe te 
schrijven aan opname van zeugenvoer door de biggen, en ten dele aan voervermorsing. 

- Het Familie eetsysteem bevordert het leren eten voor spenen (10% niet-eters in het Familie 
eetsysteem vs. 22% niet-eters in het Controle eetsysteem). Biggen uit het Familie eetsysteem 
groeiden meer tijdens de lactatie en hadden dientengevolge een groter speengewicht.  

- Biggen uit het Familie eetsysteem hadden minder huidkrassen ten gevolge van agressie dan 
biggen uit het Controle eetsysteem, en er waren minder biggen uit dit systeem met staart- of 
oorbeschadigingen op het moment van spenen.  

- Positieve punten die uit de gebruikerservaringen naar voren kwamen waren de grotere 
bewegingsvrijheid van de zeug, met meer mogelijkheden voor zeug-zeug en zeug-big contact 
en beter zicht voor de zeug op het biggennest, het samen kunnen spelen van de zeug en haar 
biggen, en het gebruik van het drinkbakje. 

- Aandachtspunten voor verbetering van het Familie eetsysteem zijn de voervermorsing, het 
schoonmaken van de vloerplaat en veiligheid voor de varkenshouder en personeel. 

Na spenen: 
- Het Familie eetsysteem had geen invloed op de groei en voeropname over de hele 

biggenopfokperiode, en ook niet op het eindgewicht. De voederconversie was hoger voor het 
Familie eetsysteem in vergelijking met het Controle eetsysteem. Dit laatste komt vooral door 
de eerste 9 dagen na spenen; in deze periode groeiden de biggen uit het Familie eetsysteem 
minder en verbruikten meer voer. Ook was het percentage biggen met diarree tijdens de 
eerste week na spenen hoger in het Familie eetsysteem. Mogelijk heeft dit te maken met de 
opname van zeugenvoer, dat nog werd aangeboden in de eerste 4,5 dagen na spenen. Biggen 
uit het Familie eetsysteem vertoonden minder oorbijten en staartbijten dan biggen uit het 
Controle eetsysteem. In overeenstemming hiermee waren er minder biggen met oor- en 
staartbeschadigingen in het Familie eetsysteem. Ook waren er minder huidkrassen die 
veroorzaakt worden door agressie.  

 
Familievoer: 

Vóór spenen: 
- Het Familievoer had geen invloed op gewichtsverlies, spekdikte of voerverbruik van de 

zeugen. 
- Het Familievoer had geen invloed op het percentage eters of de groei van de biggen tijdens de 

lactatie. Voor spenen hadden de biggen op het Familievoer meer huidkrassen dan biggen die 
het Controlevoer kregen. 

Na spenen: 
- Het Familievoer had geen invloed op de groei en voeropname over de hele 

biggenopfokperiode, het eindgewicht van de biggen, of de voederconversie. Het percentage 
biggen met diarree was tot aan dag 12 na spenen hoger voor het Familievoer dan voor het 
controlevoer. Dit zou kunnen betekenen dat de samenstelling van het voer verder 
geoptimaliseerd moet worden voor een goede darmgezondheid.   

- Biggen die het Familievoer kregen vertoonden meer staartbijten, en op enkele meetdagen 
was het percentage biggen zonder oorbeschadigingen lager voor het Familievoer.  
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Op basis van dit onderzoek kan geconcludeerd worden dat het Familie eetsysteem een positief effect 
had op het aantal eters voor spenen, het speengewicht en het gedrag van de biggen, maar geen of 
zelfs een negatief effect op de technische resultaten en diarree na spenen. Het Familievoer had een 
negatief effect op staartbijtgedrag, en geen effect op de technische resultaten. Verdere optimalisatie 
van het voer en voerregime na spenen is nodig om de potentieel positieve effecten van zowel het 
Familie eetsysteem als het Familievoer op de technische resultaten te bereiken.   
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 Richtlijn klimaatplatform 
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 Voerschema zeugen Controle 
eetsysteem 

 
Dag Voersoort Kg/dag (zeugen) 

Opleg– twee dagen voor werpen Lacto 3.0 

Twee dagen voor werpen - werpen Lacto 2.8 

Dag 1 (= dag van werpen) Lacto 1.9 

Dag 2 Lacto 2.8 

Dag 3 Lacto 3.3 

Dag 4 Lacto 3.8 

Dag 5 Lacto 4.3 

Dag 6 Lacto 4.8 

Dag 7 Lacto 5.3 

Dag 8 Lacto 5.8 

Dag 9 Lacto 6.3 

Dag 10 Lacto 6.7 

Dag 11 Lacto 7.1 

Dag 12 Lacto 7.5 

Dag 13 Lacto 7.9 

Dag 14 Lacto 8.3 

Dag 15 – spenen (ca. dag 27) Lacto 8.5 
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 Samenstelling conventioneel 
zeugenvoer 

Grondstoffen 
 

 

Nutrienten 
EW 1,02 
Ruw eiwit (g/kg) 148,6 
As (g/kg) 60,7 
Ruw vet (g/kg) 59,1 
SID lysine (g/kg) 7,65 
 
Het Familie zeugenvoer bestond uit 99,95% conventioneel lactovoer + 0.05% geur- en smaakstoffen 
(imprinting flavours). 
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 Samenstelling biggenvoeders 
(g/kg) 

 
 
 Melkkruimel Speenkorrel Familie biggenvoer Biggenopfokkorrel 
EW 1,33 1,15 1,14 1,17 
Ruw eiwit 190,0 160,0 169,4 171,8 
Ruw vet 100,0 60,0 78,3 68,1 
Ruw as  55,0 45,0 53,9 50,8 
Ruwe celstof  45,0 66,5  
NSP1  181,4 216,9  
Oplosbaar DF2  23,2 72,0  
Onoplosbaar DF  132,2 124,4  
     
Totaal lysine  12,20 12,59  
SID lysine  14,5 11,00 11,07 11,0 
Totaal meth+cyst  8,96 9,08  
Totaal threonine  9,23 9,89  
Totaal tryptofaan  3,33 2,78  
SID tryptofaan  2,31 2,36  
SID Tryp:SID Lys  21,0% 21,3%  
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 Beschadigingsscores zeugen 

1. Huidbeschadigingen (protocol van Sterksel). 
 
Voor de beoordeling van de huidbeschadigingen wordt het lichaam van het varken verdeeld in voor, 
midden, achter (zie onderstaande figuur). De beschadigingen aan de linker- en rechterzijde van het dier 
worden als één geheel beoordeeld.  

 

Per deel (voor, midden en achter) wordt een score van 0 tot en met 5 gegeven voor de ernst van de 
huidbeschadigingen. De huidscores worden per deel (voor, midden, achter) genoteerd. Score 0 wordt 
gegeven als het dier geen beschadigingen heeft. Score 5 wordt gegeven bij zeer ernstige 
beschadigingen. Er wordt alleen gelet op verse krassen en wonden: 

0.   Geen krassen. 
1. Een enkele of een paar kleine krasjes. 
2. Meerdere en grote krassen.  
3. Krassen met bloed.  
4. Open wonden.  
5. Zeer grote wonden.  

 
2. Uier- en speenbeschadigingen (uierkaart). 
 
Uierbeschadigingen (score per uierhelft) (het aantal klierpakketten per score wordt genoteerd): 

0. Geen beschadigingen. 
1. De huid is oppervlakkig beschadigd (<1 cm). 
2. Er zijn één of meerdere grote (>1 cm) oppervlakkige beschadigingen / kleine (<1 cm) diepe 

wonden. 
3. Er zijn één of meerdere grote (>1 cm) diepe wonden.  

 
Speenbeschadigingen (score per uierhelft) (het aantal spenen per score wordt genoteerd): 

0. Geen beschadigingen. 
1. Kleine beschadigingen (<1 cm). Het melkkanaal is niet beschadigd.  
2. Grote beschadigingen (>1 cm). Het melkkanaal is niet beschadigd. 
3. Het melkkanaal is beschadigd. 

 
3. Beenwerk zeugen (protocol van Sterksel). 
 
De vier poten worden beoordeeld in drie klassen: 

0. Normale gang. 
1. Mank, licht ontlast. 
2. Kreupel, één poot volledig ontlast. 
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 Oor- en staartbeschadigingen 
zeugen en biggen 

Oorbeschadigingen (protocol WUR leerstoelgroep Adaptatiefysiologie) 
 
De achterkant van beide oren wordt bekeken: 

0. Geen beschadigingen. 
1. Bijtpuntjes zijn zichtbaar, oor is intact. 
2. Kleine wond, oor is intact. 
3. Medium wond, oor is intact. 
4. Ernstige wond, deel van het oor mist. 
 
Daarnaast wordt genoteerd of er sprake is van wel of geen oornecrose.  
 

Staartbeschadigingen 
 
Staartscore voor gecoupeerde staarten (naar Zonderland et al. 2008; Van Nieuwamerongen et al. 
2017 en Ursinus et al. 2014): 

0. Geen beschadigingen. 
1. Kleine beschadigingen (krasjes) of bijtpuntjes ter grootte van een speldenknop zijn zichtbaar. 
2. Kleine wond: duidelijk zichtbare wond aan het uiteinde van de staart. De staart is niet verkort 

door de beschadiging. 
3. Medium wond: duidelijk zichtbare wond op de staart. De staart is gedeeltelijk verkort. 
4. Ernstige wond: de staart is volledig verwijderd. 
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 Huidbeschadigingen biggen 

Huidbeschadigingen (gebaseerd op Parratt et al. (2006) en Schley et al. (2019)) 
 
The pig is divided in four parts: 
Front: head  
Front: neck, shoulders and front legs 
Middle: back and flanks 
Rear: rump, hind legs and tail 
 
Skin lesions 
Class Definition 
0 No scratches 
1 < 5 superficial lesions, 0 deep lesions 
2 5-10 superficial lesions or 1-5 deep lesions (hemorrhage) 
3 >10 superficial lesions of > 5 deep lesions (hemorrhage) 
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 Ethogram gedragsobservaties 

Behaviour Description 
Play behaviour  
Individual play Scamper (≥2 forwards hops in rapid succession), turn, flop, 

toss head, sliding and rolling individual 
Social play (2 or more pigs) Nudging, gambolling, play fighting, scampering, running with 

company (at least one other pig) 
Substrate play - material in pen Shaking of head while holding material (e.g. jute sac) that 

protrudes from mouth 
Manipulating behaviour  
Manipulating ears Nibbling, sucking or chewing an ear of a pen mate 
Manipulating tail Nibbling, sucking or chewing a tail of a pen mate 
Manipulating other Nibbling, sucking or chewing part of the body of a pen mate; 

except for ears and tail 
Belly nosing Rubbing belly of another pig with up and down snout 

movements (≥3 up and down movements) 
Rooting body Rooting (up and down behaviour) on a part of another piglets 

body except for the belly, or e.g. lifting another piglets leg 
Aggressive behaviour (once or a 
series of behaviour)  

 

Fighting Chasing, ramming, pushing, fighting a pen mate, includes 
head knocking and biting 

Head knocking Head knocking a pen mate (not at feeder) 
Biting Biting a pen mate (not at feeder); aggressive bite (so no 

chewing or nibbling) 
Fighting at feeder Push, head knock or bite at feeder 
Mounting Standing on hind legs while having front legs on pen mate’s 

body 
If a behaviour lasts for more than than 30 sec., a new bout is scored.  
If a pig stops for ≥ 3 sec., a new bout is scored. If a pig pauses for < 3 sec, it is scored as one bout.  
If a pig e.g. is belly nosing one pig and continues to another pig with a pause for < 3 sec, it is scored 
as a new bout.  
 
Activity   
Inactive lying Piglet is lying or sitting, without performing any other behaviour (such 

as chewing, exploring or manipulation) 
Active lying Piglet is lying or sitting, while performing any other behaviour (such as 

chewing, exploring or manipulation) 
Active Piglet is upright (standing, walking) can perform other behaviour 
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