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Inleiding 

In het kader van het Interbestuurlijk Programma (IBP) dat in opdracht van het ministerie van LNV 
wordt uitgevoerd, hebben het Hoogheemraadschap van Rijnland en het Kadaster samen met de 
gemeente Kaag en Braassem en de Vereniging Agrarisch Natuurbeheer Ade een pilot uitgewerkt, 
gericht op het tegengaan van bodemdaling in het gebied rondom de Kagerplassen. Voor de 
uitwerking van deze pilot heeft het Kadaster aan Wageningen Economic Research gevraagd om een 
verkenning uit te voeren naar de mogelijke economische effecten van verschillende niveaus van 
drooglegging op de melkveehouderij in het gebied.  

Aanpak 

Het effect van verschillende niveaus van drooglegging is berekend met een beschikbaar model van 
een melkveebedrijf dat representatief is voor het veenweidegebied (De Koeijer et al., 2020). Dit 
bedrijf omvat 50 ha met 86 melkkoeien en heeft alleen grasland. De melkgift per koe is 8.700 kg 
meetmelk per jaar. 
 
In overleg met het Hoogheemraadschap van Rijnland zijn de volgende scenario’s onderscheiden:  
• Drooglegging 50 cm onder maaiveld (basisscenario) 
• Drooglegging 50 cm onder maaiveld gecombineerd met een Waterinfiltratiesysteem (WIS) 
• Drooglegging 40 cm onder maaiveld 
• Drooglegging 40 cm onder maaiveld gecombineerd met WIS 
• Drooglegging 20 cm onder maaiveld 
• Drooglegging 20 cm onder maaiveld gecombineerd met WIS 
 
In de scenario’s met een WIS (waterinfiltratiesysteem) is aangenomen dat dit bestaat uit 
pompgestuurde drainage. 
 
Voor deze scenario’s zijn de effecten ten opzichte van het basisscenario berekend ten aanzien van: 
• De bodemdaling per jaar 
• De reductie van CO2-emissie per hectare 
• Het bedrijfsinkomen 
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• De kosten per ton CO2-emissiereductie 
• De bedrijfsvoering voor wat betreft de belangrijkste aanpassingen 
 
De berekening van deze effecten is uitgevoerd op basis van het gemodelleerde bedrijf en 
uitgangspunten zoals gehanteerd voor een demonstratie van de verkenning van economische 
effecten van vernatting in het veenweidegebied (De Koeijer et al., 2020). Aangenomen is dat het 
areaal en het aantal melkkoeien in de verschillende scenario’s niet kunnen worden gewijzigd. 
 
Voor de berekende bodemdaling en de bijbehorende CO2-emissie is daarbij uitgegaan van de 
methodiek Valuta voor Veen (Prins et al., 2018). Ook de relatie tussen de mate van drooglegging 
en de grasopbrengst is aan Valuta voor Veen ontleend. Echter, in deze methode is niet het effect 
van pompgestuurde drainage op de grasopbrengst opgenomen. Voor de berekeningen is 
aangenomen dat een drooglegging van 50 cm onder maaiveld gecombineerd met pompgestuurde 
drainage overeenkomt met de grasopbrengst bij een drooglegging van 70 cm zonder 
pompgestuurde drainage. Bij een drooglegging van 40 cm gecombineerd met pompgestuurde 
drainage is aangenomen dat deze overeenkomt met een grasopbrengst bij een drooglegging van 
60 cm zonder pompgestuurde drainage. De grasgroei komt mogelijk iets vertraagd op gang ten 
opzichte van drooglegging van 60 cm maar in de zomer is er minder kans op droogteschade. 
Bij een drooglegging van 20 cm gecombineerd met pompgestuurde drainage is aangenomen dat 
geen gras kan worden gemaaid, dat er niet kan worden geweid en dat er geen mest kan worden 
uitgereden omdat de draagkracht van het veen bij dit waterpeil te laag zal zijn.  
 
De kosten die gehanteerd zijn voor pompgestuurde drainage bedragen 725 euro per jaar per ha. Dit 
is gebaseerd op een investering van 5.000 euro per jaar, een levensduur van 20 jaar, 6% rente en 
325 euro per jaar aan onderhoudskosten conform De Koeijer et al. (2020). 

Resultaten 

Bodemdaling 
De reductie van de bodemdaling varieert van 0,1 cm/jaar voor het scenario met een verhoging van 
het waterpeil naar 40 cm onder maaiveld tot 1,8 cm/jaar in het scenario met een verhoging van het 
waterpeil tot 20 cm onder maaiveld in combinatie met pompgestuurde drainage (figuur 1). In het 
laatste scenario zou de bodemdaling negatief kunnen zijn, uitgaande van een bodemdaling van 
circa 1,6 cm in het basisscenario. 
 
 

 

Figuur 1  De reductie van de bodemdaling (cm/jaar) bij verschillende scenario’s ten aanzien 
van de mate van drooglegging (cm beneden maaiveld) en de aanwezigheid van wel of geen WIS 
ten opzichte van de huidige situatie gebaseerd op een drooglegging van 50 cm zonder een WIS 
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CO2-emissie 
In lijn met het effect op de bodemdaling is de reductie van CO2-emissie het kleinst in het scenario 
‘40 cm’ met circa 3 ton CO2/ha en het grootst in het scenario ‘20cm-WIS’ met 40 ton CO2/ha (figuur 2). 
 
 

 

Figuur 2  De reductie van de CO2-emissie (ton CO2/ha/jaar) bij verschillende scenario’s ten 
aanzien van de mate van drooglegging (cm beneden maaiveld) en de aanwezigheid van wel of geen 
WIS ten opzichte van de huidige situatie gebaseerd op een drooglegging van 50 cm zonder een WIS 
 

Bedrijfsinkomen 
Ook de effecten op het inkomen zijn met circa 3.000 euro per bedrijf het kleinst in het scenario 
‘40 cm’. Er is opbrengstverlies in vergelijking met een drooglegging van 50 cm maar er zijn in dit 
scenario geen kosten voor een WIS. Het inkomensverlies is met bijna 140.000 euro per bedrijf het 
grootst in het scenario ‘20cm-WIS’. 
 
 

 

Figuur 3  De reductie van het inkomen (1.000 euro/jaar) bij verschillende scenario’s ten 
aanzien van de mate van drooglegging (cm beneden maaiveld) en de aanwezigheid van wel of geen 
WIS ten opzichte van de huidige situatie gebaseerd op een drooglegging van 50 cm zonder een WIS 
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Kosteneffectiviteit reductie CO2-emissie (carbon credits) 
De kosten per ton CO2-reductie (carbon credits) variëren van 24 euro/ton in het scenario ‘40 cm’ 
tot ruim 110 euro/ton in het scenario ‘20 cm’. De kosten van een reductie van de CO2-emissie 
bedragen in de scenario’s ‘50 cm-WIS’, ‘40 cm’ en ‘40-cm-WIS’ minder dan 40 euro/ton. 
 
 

 

Figuur 4  De kosten van de reductie van de CO2 (euro/ton CO2) (carbon credits) bij 
verschillende scenario’s ten aanzien van de mate van drooglegging (cm beneden maaiveld) en de 
aanwezigheid van wel of geen WIS ten opzichte van de huidige situatie gebaseerd op een 
drooglegging van 50 cm zonder een WIS 
 

Bedrijfsvoering 
De belangrijkste effecten van de vernattingsscenario’s op de bedrijfsvoering leiden tot een hogere 
aankoop van kunstmest bij de scenario’s ‘50cm-WIS’ en ‘40cm-WIS’ maar er wordt bespaard op de 
aankoop van ruwvoer en krachtvoer als gevolg van de extra grasopbrengst. In het scenario ‘20cm’ 
zijn de kosten vooral het gevolg van extra aankoop van ruwvoer. In het scenario ‘20cm-WIS’ is 
deze aankoop uiteraard nog hoger en komen hier de kosten voor de afvoer van mest bij omdat 
deze niet op het land kan worden uitgereden. 

Conclusie 
Het gebruik van een WIS is effectief om bodemdaling tegen te gaan. De minimale vergoeding in de 
vorm van carbon credits is bij een drooglegging van 50 cm en 40 cm, beide met WIS, wel hoger 
dan bij een drooglegging van 40 cm zonder een WIS (scenario ‘40 cm’) die het meest 
kosteneffectief is maar daarbij is de reductie van de bodemdaling aanzienlijk kleiner. 

Referenties 

Koeijer, T. de, J. Helming, A. Greijdanus, M. Muller en P. W. Blokland (2020) Modelinstrumentarium 
voor Groene Cirkels; Demonstratiemodel voor verkenning trade-offs duurzaamheidsindicatoren 
in de melkveehouderij en akkerbouw, Wageningen Economic Research 2020-029, Wageningen 
University & Research. 

Prins, H., G. Holshof, I. Hoving, T. Vogelzang en N. Polman (2018) Peilverhoging op 
veenweidegronden: Effecten van Peilverhoging op broeikasgasemissies en financiële resultaten, 
Lelystad, september 2018, Wageningen University & Research. 

 
 
 

0

20

40

60

80

100

120

50cm-WIS 40cm 40cm-WIS 20cm 20cm-WIS

Meer informatie 
Tanja de Koeijer 
T +31 (0)317 48 57 56 
E tanja.dekoeijer@wur.nl 
www.wur.nl/economic-research 

2021-097 

 



<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /All

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Warning

  /CompatibilityLevel 1.6

  /CompressObjects /All

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.1000

  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions false

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo false

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments false

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Remove

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 150

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.40

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.76

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 150

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.40

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.76

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<





    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>







    /HUN <>

    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)

    /JPN <>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>





    /SKY <>



    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>



    /ENU (Use these settings to create high quality Adobe PDF documents suitable for a delightful viewing experience and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 7.0 and later.)

  >>

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [600 600]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



