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Stikstof: ook voor Nederlandse

oppervlaktewateren een probleem?
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Stikken in stikstof
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Provincie trekt beleidsregel stikstof in na
boerenprotest in Leeuwarden
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btikstofprobleem is kwestie van verkwisting
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Achtergrond

o Hoge stikstofdepositie geeft grote problemen voor
terrestrische natuur;

o Wetgevend kader: kritische depositiewaarden N2000;
[ Discussie gaat over:
. Bron: atmosferische depositie van stikstof;
. Welke sector is verantwoordelijk voor welk aandeel?

Oppervlaktewater: EU Nitraatrichtlijn
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NITRAATRAPPORTAGE 2020: VERBETERING
KWALITEIT OPPERVLAKTEWATER STAGNEERT
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Figuur 6.6 Wintergemiddelde nitraatconcentratie (in mg/I NOs) in zoete
opperviaktewateren in de periode 1990-2019; onderscheid landbouwspecifieke
wateren, KRW-regionale wateren, Rijkswateren.

Stikstofbelasting van

oppervlaktewater
Aanvoer van stikstofdepositie in oppervlaktewateren via:
. Atmosferische depositie;

. Aanvoer via andere bronnen;

Bronnenanalyse:
de herkomst van stikstof

Water (met stikstof) wordt ingelaten

Racoet van bevemtrcoms

Verschillende bronnen
voegen stikstof
toe in het stroomgebied

Water (met stikstof) wordt
afgevoerd uit stroomgebied
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Hoe is afwenteling meegenomen?

Water (met stikstof] wordt ingelaten

Verschilionde bronnen
voegen sikstof
156 i het stroomgebied

Watar (met stkstof) Wordt |, | uwwuy - [yS—
afgevoerd uit straomgebied

Afwenteling = benedenstrooms ‘exporteren’ van nutriénten

Bronnen van stikstofbelasting

Figuur 6.1 Aandeel van verschillende bronnen (%) in de stikstofbelasting van het
in 2018 (RWZL is
Bron: Emissieregistratie, 2020

Van Gaalen (2020, 2016)

« Landelijk beeld stikstofbelasting: circa tweederde vanuit landbouw;
« Met name door uit- en afspoeling vanuit landelijk gebied;
« Klein aandeel atmosferische depositie (12%);

« Regionale analyses ondersteunen dit beeld;

Per regio grote verschillen in aandeel van bronnen
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Landbouw totaal, bestaande uit: 4 6 77 71 79 66 73 B4 58 48 71 86 41 &

~Actuele bemesting 32 a7 53 48 4@ 46 4 45 23 15 43 S0 17 47

 Historische bemesting 2 3 4 4 5 3 3 5 1 4 2 4 2 3

 Nalevering bodem 3 4 6 9 1 9 16 24 1 1911 18 15 10

Atm. depositie 4 6 7 5 5 4 4 3 2 2 4 4 1 3

- Kwel en infiltratiewater 2 2 3 2 6 2 4 4 4 0 0 & 4 3

- Overige landbouwermissies 2 3 4 3 4 2 2 3 15 3 1 4 2 2

EffluentRWa's 8 5 6 3 7 T T R O T
Directe atmasferische depositie op open water 14 4 3 2 3 7 8 3 4 2 W

Uitspoeling vanuit natuurgronden 4 2 6 7 S5 1 3 2 2 1 u 2 a 4

Toestroom buitenland en inlaat rijkswater 3% 13 8 M 1 7 14 4 8 6 g 17

Overige punt- en diffuse bronnen 4 2 1 1 6 6 6 1 2 a4 7 3 6 6

Variatie op waterlichaam-niveau is nog groter
Dus: variatie op waterlichaamniveau >> variatie op regionaal
niveau

Kanaal door Voarne Woudenbergse Grift

#actuele bemesting  historische bemesting nalevering landbouwbodem

 atm. depositie |andbouwgrond W kwel onder landbouwbodem W infiltratie

muit-en afspoeliing natuurgronden W utspoeling stedelijk gebied # overige agrarisch emissies

atm._ depositie open water overige emissies wrwzi

# afwatering inlaat W directe kwel open water
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Ecologische effecten van stikstof

Eutrofiering

chlorofyka (gl

totaal-N (mg/l)

Als P niet limiterend is voor algengroei, dan kan een
toename in stikstof tot een toename van fytoplankton
(chlorofyl) leiden;

Vorm van stikstof

o] Gereduceerde vorm: ammonium (NH,)
o] Geoxideerd: nitraat (NO3)
0 Aantal soorten gevoelig voor ammonium (toxisch)
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Krabbenscheer
Ammonium-conc £ 20 pmol/L
"
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Toxische effect van ammoniak (NH;)

NH,* = NH, + H*
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Kans op NHj toxiciteit groter:

« bij hoge pH (door sterke fotosynthese door algen of waterplanten);
« bij hogere watertemperatuur;

« vooralin zuurstofloze bodemlaag;

STOWA-rapport hierover verschijnt januari 2021

Indirecte effecten: omzettingen van belang

o] Bronnenanalyse: aandeel van uitspoeling (transport via
grondwater) is groot;

o] Nitraat is mobiel, wordt gemakkelijk getransporteerd in
grondwater;
o] Nitraat is reactief, reageert gemakkelijk met andere

verbindingen;

o] Ecologisch effecten zijn mede afhankelijk van
chemische omzettingen tijdens grondwatertransport;
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Belang van denitrificatie
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Denitrificatie

Organisch
N

:

i

omzetting van nitraat naar stikstofgas (N,)
voorwaarde: alleen onder zuurstofloze condities;

Denitrificatie:

Keerzijde van denitrificatie:
- Productie van lachgas (N,0) (399 * sterker broeikasgas dan CO,);

- Afbraak van veenbodems;
- Toename van koolstofbeschikbaarheid;

Afbraak van veenbodems

Sloot Wailand

Denitrificatie: nitraat wordt omgezet in stikstofgas (N,)
Bij dit proces wordt organisch material (veen) in zuurstofloze bodemlaag afgebroken

Uitspoelen van deze blubberlaag naar aangrenzende sloten;
Resultaat: eutrofiering/zuurstofloosheid;

bodem slechte structuur voor macrofauna/vis; Il‘
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Bijproduct van denitrificatie: anorganisch koolstof

Van grote invloed op wateren waarin waterplantengroei gelimiteerd is door koolstof

Drijvende waterweegbree
(N2000 Habitatrichtlijn-soort)

Kenmerkend voor zwak zure beken met lage
beschikbaarheid van koolstof

Alkaliniteit = maat voor beschikbaarheid van anorganisch koolstof
Drijvende waterweegbree: beperkt tot alkaliniteit: 180 — 1310 pmol/L
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Sterke afname Drijvende waterweegbree in Noord-Brabant
door toename beschikbaarheid van koolstof
. Veenbeken
) Voor 1990
J Na 1990
Beschikbaarheid van koolstof (alkaliniteit):
. Drijvende waterweegbree nog steeds aanwezig: 687 pmol/L (gemiddeld)
. Drijvende waterweegbree verdwenen: 3410 pmol/L (gemiddeld)
18
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Vollenweider (1968):

Stilstaande wateren
Voedselarm (oligotroof):
Matig voedselrijk (mesotroof):
Voedselrijk (eutroof)

Zeer voedselrijk (hypertroof)

Regenwatergevoede wateren:
Zure vennen:

Grondwatergevoede wateren:
Laagveenwateren:
Kranswierwateren (randmeren):
Rivierbegeleidende wateren:

Gebufferde beken:

Zwak gebufferde vennen en beken:

Ecologische drempelwaarden van stikstof

Totaal-stikstof (mg/L)
<04

0,4-0,6

06-15

>15

0,59
0,8-0,9

04-12
15
12-25

1,0 — 2,5 (verdient nadere onderbouwing!)

gemiddelde GEP-waarden totaal-N (mg/L)

Stilstaande wateren (M-typen):

Stromende wateren (R-typen):

Vergelijking GEP-doelen KRW-wateren

gemiddelde GEP-waarden totaal-N (mg/L)

data gebaseerd op https://www.krw-nutrend.nl/

duidelijke differentiatie in GEP-normen;
vaak aan bovenkant eutrofe systemen;

weinig differentiatie in normen;

minder afgestemd met drempelwaarden;

met name voor voedselarme, zwak gebufferde beken;
onderzoek 50-er jaren: geen nitraat in beken;
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stromende wateren 8 40
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Landelijk beeld van overschrijding drempelwaarden
totaal-stikstof

0% 80% 100%

Geen norm

data gebaseerd op https://www.krw-nutrend.nl/

data gebaseerd op https://www.krw-nutrend.nl/
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[} Landbouw verantwoordelijk voor circa tweederde van N-belasting;
) Echter, aandeel van bronnen varieert sterk op waterlichaam-niveau;
o Stikstof speelt een belangrijke rol bij realisering ecologische doelen;
o Drempelwaarden ecologische effecten verschillen sterk per watertype;
o Landelijk beeld: in veel wateren sterke overschrijding van drempelwaarden;
o Zure/zwak gebufferde wateren gevoeliger dan koolstofrijke, eutrofe wateren;
o Ecologische effecten verlopen via verschillende mechanismen:
. eutrofiering;
. vorm van stikstof (nitraat versus ammonium);
- ammoniak;
. veenafbraak: baggervorming;
- vorming van bicarbonaat;
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