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DIE LANGE STRECKE ZU EINER KREISLAUFWIRTSCHAFT
FUR KUNSTSTOFFVERPACKUNGEN
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UNTERSCHIEDEN IN LVP RECYCLING ZWISCHEN DE & NL

Deutschland
Pfand auf alle PET Flaschen und

Metalldosen

Getrennte Erfassung von LVP

Material und Thermische Recycling

erlaubt

Niederlande
Pfand auf PET Flaschen >0.5 Liter

Getrennte Erfassung von LVP (PMD)
und Abtrennung ins MBT-Anlagen

Alle Sortierprodukten missen als

Material recycelt werden
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LVP ERFASSUNG IN NL 2016

Bis 2014: 92% mono-P & 8% MBT

7.8%

Bild von 2016

Mono-P PD = PMD = MBT

[% der Bevolkerung] Von 2018 ab, steigt MBT
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ERFASSUNGSEFFIZIENZ VON LVP IN NL

NL2014, Referenz |
PMD hol, PAYT, 2017 |
PMD hol, PAYT, 2017 |
P hol, PAYT, 2013 | E—
PMD hal, PAYT, 2017 | E——
P hol, PAYT, 2013 | —
P hol, PAYT, 20413 | —
P bring, kein PAYT, 2010 | ——
P hol, kein PAYT, 2013 | ——
P hol, kein PAYT, 2013 I —
PMD bring, kein PAYT, 2017 [
P bring, kein PAYT, 2010 I —
P bring, kein PAYT, 2013 I

0% 10% 20% 30% b b b b o o 100%

Betenlgungsquote 9 PAYT = Pay as you throw'
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ERFASSUNGSEFFIZIENZ VON LVP IN NL, 2

GKV: Gewulnschte Kunststoff-
Verpackungen

UKV: Ungewinschte Kunststoff-
Verpackungen

NVP: Stoffgleiche Nichtverpackungen

RA: Restabfall

SF: Selektion Faktor

_ Mpyp _
Mypyp + Mypra -

M sFekvy [JsFukvy M sFnvP B SFRA

SF
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STOFFSTROME UND DEREN VERWERTUNGSWEGE IN 2014

@ Netplastic packaging waste
I Film

3 Mix

@l PE

C3PET

PP

I Rest

Net plastic packaging wa

Net plastic packaging w

Separate collection

Collection with
MSW

Sorting

Recoveryand
sorting

Rest: 200,0 Gg

Rest: 353 Gg

Mix: 31,5 Gg ————
Film:180Gg ]

Rest: 10,9 Gg

Mix: 4,9 Gg
Film: 7,0 Gg

|
PP:3,0 Gg~—} :
PE:28Gg g8
PET:2,0 GgMechanical
recycling

rMix: 17,5 Gg

rPO side product: 1,0 Gg
rFilm: 17,4 Gg
rPP:9,1Gg

rPE: 8,0 Gg

rPET: 6,5 Gg

"Open loop”
~ recycling: 76,5Gg

rPET: 1,7 Gg

rPE: 2,8 Gg

rPP:3,0 Gg

rFilm: 6,2 Gg

rPO side product: 0,2 Gg
Mix: 3,1 Gg

Incineration: 273Gg
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AUSBEUTEN IN 2014

Offizielle ausbeute in 2014 war 50%

Bruttogewicht Sortierprodukten von Haushalter und Gewerben geteilt
durch das in verkehr gebrachte Nettogewicht

Wissenschaftliche ausbeute in 2014 war 20-30%

Nettogewicht Recyclingprodukten von Haushalter geteilt durch das in
verkehr gebrachte Nettogewicht bei Haushalter

Abhéangig von:
- Hauptprodukten oder auch Nebenprodukten
- Nur Verpackungen oder auch Nicht-Verpackungen

Warnung in licht der neue Richtlinien EU 2018/852
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RECYCELBARKEIT VERPACKUNGEN

Nicht recycelbare Verpackungen «

m a
/
{

= Gut Nicht Ideal Zukunft = Nicht

NL 2014
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WEITER MIT MIX RECYCELN?

Nicht recycelbare Verpackungen Sinkgut-produkt &W

(Gut recycelbare Verpackungen »
Schwimmgut-produkt i>
Gtoffgleiche Nichtverpackungen

Restabfall — Abfall, Schlamm usw.

Um MIX / MKS mit nicht recycelbare Verpackungen zu verarbeiten muss es verdunnt
werden mit gut recycelbare Verpackungen.

Das meist genttzte Schwimmgut-produkt besteht meist von das Verdinnungsmaterial
und nicht von die nicht recycelbare Verpackungen

Damit ist MIX recyceln ein Verlust von gut recycelbare Verpackungen und von
Circulare Recycling-produkten.
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VERTEILUNGSKOEFFIZIENTEN VON VERPACKUNGSTYPEN

Durchschnittswert flr alle Verpackungstypen
Verbundfolie & blisters

PP Folie

PE Folie

PVC Sonstige Hohlkorper

PP Sonstige Hohlkorper

PE Sonstige Hohlkorper

PET Sonstige Hohlkorper

PE Flaschen fiir nicht-Getranken
PET Flaschen fiir nicht-Getranken
PP Getrankeflaschen

PE Getrankeflaschen

PET Getrankeflaschen transparent < 0.5 liter

FUr NL in 2014

M Richtig sortiert

(@]
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~
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Falsch sortiert W Nicht recycliert
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POLYMER ZUSAMMENSTELLUNG MAHLGUTER

Mit NIR Analyse Gerate und Pinzette
kann die polymer-zusammenstellung in
Detail analysiert werden

» Polymer-sauberkeit

« Konzentration von kritische
Fremdkunststoffen

PE DKR 329

mPE mPP mPS mPVC mPET mSchwarz mPapier = Textil mRestabfall
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ZUSAMMENSTELLUNG STANDARD MAHLGUTER

Aufgabe Material / Haupt Polymer Restabfall
Sortierprodukt
PET Pfand 99,3% 0,1%

PET GE 97,2% 0,0%

PET MBT 99,4% 0,4%

PE GE 90,6% 0,1%

PE MBT 94,0% 3,0%

PP GE 90,6% 0,2%

PP MBT 95,0% 0,8%

Folie GE 76,4% 0,9%

Folie MBT 96,8% 0,4%

Misch GE 63,5% 6,3%

Misch MBT 72,6% 1,8%

Hauptprodukten von eine Standard mechanisch recyclingverfahren
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QUELLE VON VERUNREINIGUNGEN

Verpackungskomponenten | Restabfall ” Produktresten || Nicht-verpackungen |

PV, TV MV, MV PV, MV

[ Verpackungsentwurf ] Erfassungsweise ]47

Qualitdt erfasste Material Abgelehntes Material

Sortierfehler Sortierweise Sortierrest

Qualitat Sortierprodukt

A

Schlamm, Nebenprodukten,
Ausgeldschte Material

Recyclingproces

Unvollstandige Entfernung

P
PV, TV, MV

Qualitdt Kunststoffrecyclat

PV: Polymer Verunreinigung
TV: Teilchen Verunreinigung
MV: Molekular Verunreinigung
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QUELLE VON POLYMER VERUNREINIGUNG

Entwurf Sortier-fehler

20% 30% 40% 50% 60% 70%

B Komponenten von erzielte Verpackungen B Komponenten von nicht-erzielte Verpackungen

Sortierfehler in das Erfassungsportfolio M Sortierfehler aussen das Erfassungsportfolio
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POLYMERSAUBERKEIT =VORBILD EXPERIMENT PE

Code .

Nur transparente PE milch Flaschen

PE Flaschen Kdorper (alle Farben)

Komplette PE Flaschen mit Verschluss und Label
Komplete PE Verpackungen (kein Sortierfehler)
DKR 329 PE ohne Restabfall

DKR 329 PE mit Restabfall
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POLYMER SAUBERKEIT GEWASCHEN SCHWIMMGUT
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0.1%

0.1%

1.06%

0.66%
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KERBSCHLAGBIEGEVERSUCH

DKR 329

Kalt gewaschen

lleJqeIsay +

HeiB gewaschen

I 1
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POLYMERSAUBERKEIT - EIGENSCHAFTEN

N
[

20

&
£
=
=
<
(8]
>
(2]
S
()
>
5]
(o]
Q
Qo
(@]
<
<
(8]
(%]
[}
o
F—
Q
X

0
88% 90% 92% 94% 96% 98% 100%

PE-sauberkeit, [%0]

4. VDI FACH KONFERENZ RECYCLING VON KUNSTSTOFFEN, SEPT. 18 WIEN




Wissensforum

POLYMER-SAUBERKEIT SCHLUSSEL ZUM CIRCULARITAT

DKR 310, Folie -> neue Blasfolie
>97% PE, <3% PP und kein Verbundfolien
DKR 324, PP -> Spritzguss Anwendungen wie Becher, Eimer
>95% PP
DKR 329, PE -> Geblasen Flaschen
>98% PE, kein PS und PET
DKR 325, PET Flaschen -> PET Geblasen Flaschen
>99.9% PET, <0.1% PVC
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BESCHRANKUNGEN FUR EINE KREISLAUFWIRTSCHAFT
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VERBESSERMOGLICHKEITEN

:
ﬁoo% Circular

Recyclinganlagen

nd Gemeinden

A
=
o
=
_
]
2
=
T
v
e
1]
£
=
o
o
@
<
2
£
c
=
a
=
e
=
(]

40% 50% 60%
Netto-Kunststoff-Ausbeute ->
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VERBESSERMOGLICHKEITEN

Wir sind noch weit entfernt von eine (mehr geschlossenen)
Kreislaufwirtschaft flr Kunststoffverpackungen.

Es bestehen insgesamt noch deutliche Potentiale zur Verbesserung des
Status-Quo

Zusammenarbeit zwischen den Stakeholdern bringt uns weiter
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NEUE FRAGEN

Welche ebene von Circularitat erwinschen wir uns?
- Akkumulierung von Verunreinigungen

- Gesellschaftliche Kosten

Was machen wir mit nicht recycelbaren Verpackungen?
- Maoglichkeiten von Design-for-Recycling sind beschrankt,
- Weiter in MIX recyceln?

- Neue Formen von Chemisch Recyceln?
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SCHLUSSFOLGERUNG

Recycelte Kunststoffen wirden jetzt besser verstanden

* Polymer-sauberkeit

 Grenzwerten fur kritische fremd-kunststoffen

Material Spezifikationen kdnnen jetzt gescharft werden

Wissenschatftliche Herausforderungen liegen im Bereich Molekular
Verunreinigungen
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