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Samenvatting

De bemestingsadviezen voor zaaiui zijn afgestemd op het behalen van een zo goed mogelijke
marktbare opbrengst. Over het effect van de nutriéntenvoorziening op de ziekteweerbaarheid van uien
en de (bewaar)kwaliteit is weinig bekend. Het deelproject binnen Uireka “Effect van nutriénten op
kwaliteit en weerbaarheid” richt zich daarom op het verkrijgen van meer inzicht in deze relatie. De
focus ligt hierbij op Botrytis squamosa, de veroorzaker van bladvlekkenziekte en in mindere mate op
Stemphylium vesicarium.

In veldonderzoek in 2018 en 2019 te Lelystad is gekeken naar de invloed van de mesonutriénten (Mg,
S en Ca) en micronutriénten en van kalioverbemesting op de ziekteweerbaarheid en kwaliteit van
zaaiui. Ook is bladbemesting met silicium voor versterking van de plantweerbaarheid getoetst.

In 2018 zijn in de veldproef een aantal additionele objecten opgenomen met een humuszurenproduct
van Darling Ingredients en een zeewierextract van de Olmix Group. Het humuszurenproduct betreft
een oplossing van humuszuur en fulvinezuur en is verkregen uit afvalwaterzuivering. Het is in de proef
opgenomen als bodemtoepassing en als gewasbespuiting. Het humuszurenextract fungeert als
plantversterker en wordt over het gewas gespoten. Met beide producten wordt beoogd de wortelgroei
te stimuleren, de opname van nutriénten te verhogen en de weerstand van het gewas te verhogen
tegen stress-situaties als droogte en kou en de plantweerbaarheid tegen schimmelziekten te
verhogen. In 2019 is het onderzoek met deze twee producten herhaald in een afzonderlijke proef,
naast de uienproef met nutriénten.

Proefopzet en uitvoering

De proefobjecten zijn weergegeven in tabel S1. Object A was in de proef met het humuszurenproduct
en het zeewierextract hetzelfde als in de naastgelegen nutriéntenproef om een vergelijking mogelijk te
maken tussen het effect van beide producten ten opzichte van onbehandeld en het effect van de
nutriéntenobjecten ten opzichte van onbehandeld.

Tabel S1. Proefobjecten humuszurenproduct en zeewierextract

Object |Omschrijving*
IA+B

I|o|MmMm OO

*Vanwege de vertrouwelijkheid van de resultaten zijn de behandelingen weggelaten in dit verslag.

De proef is uitgevoerd op een kalkrijke, lichte zavelgrond te Lelystad. De stikstof- en fosfaatgift en de
basisgift kali was bij alle objecten gelijk. Voor de N-bemesting is magnesiumvrije KAS gebruikt.
Tijdens de groeiperiode is de gewasgroei gemonitord en in de zomerperiode zijn ziektewaarnemingen
gedaan in het gewas. Na oogst is de bruto-opbrengst bepaald, de hardheid van de uien en de
mineralengehalten in de uien. Daarna zijn de uien de bewaring ingegaan. Na bewaring zijn de uien
gesorteerd en gewogen, is de uitval bepaald en opnieuw de hardheid. Rotte uien zijn nader beoordeeld
op de veroorzaker van het rot.
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Resultaten en discussie

Door de droogte in het voorjaar ontwikkelde het gewas zich aanvankelijk traag. Na regen in juni
herstelde het zich goed en werd een goede opbrengst behaald, die beduidend hoger was dan in het
droge en warme groeiseizoen van 2018.

Evenals in 2018 trad er nauwelijks ziekteaantasting op in het gewas op het veld, ondanks een
gereduceerde bestrijding van bladvlekkenzieke. Valse meeldauw en Stemphylium kwamen niet voor
en bladvlekkenzieke pas aan het eind van het groeiseizoen, waarbij de aantasting beperkt bleef tot
minder dan 1%.

Ook tijdens de bewaring traden geen noemenswaardige ziekteproblemen op. Er was weinig uitval na
bewaring en het aandeel rotte uien was gering. Weliswaar werd een negatief effect op koprot
gevonden van de bodemtoepassing met het humuszurenproduct, maar de hoeveelheid aangetaste
uien was zo gering (<1%), dat hier geen conclusies aan kunnen worden verbonden. Temeer daar het
een eenmalige constatering betreft. In 2018 kwam geen koprot voor bij de objecten. De verschillende
objecten hadden geen significant effect op overige oorzaken van uitval.

De verschillende objecten in de proef hadden geen significant effect op de bruto- en marktbare
opbrengst na oogst. Sowieso was deze bij de meeste objecten niet hoger dan bij het onbehandelde
object. Enkel bij de gewasbespuiting met zeewierextract in het 3-bladstadium en vlak véér begin
bolvorming (object H) was de marktbare opbrengst twee ton per ha hoger dan bij onbehandeld, maar
het verschil was niet significant. Gemiddeld over de twee jaar was er ook geen significant effect.

Er was in de proef van 2019 evenmin een significant effect van de objecten op het gewichtsverlies
tijdens bewaring en het bewaarrendement. Gemiddeld over de twee jaar was er ook geen significant
effect op het bewaarrendement. Wel kwam een significant effect naar voren t.a.v. het gewichtsverlies,
maar het verschil tussen de objecten was evenwel gering: 2%.

Er was geen significant effect van de objecten op de hardheid van de bollen véér en na de bewaring,
hoewel de hardheid na bewaring bij de toepassingen met zeewierextract iets beter leek te zijn dan bij
onbehandeld en de gewasbespuitingen met humuszuren. Gemiddeld over de twee jaar kwam dit effect
van zeewierextract echter niet naar voren.

De verschillende toepassingen hadden in de proef van 2019 geen duidelijk effect op de
mineralengehalten in de uien en evenmin gemiddeld over de beide jaren.

Hoewel de droge, warme zomer van 2018 misschien meer beperkend is geweest voor de groei en
productie dan de beschikbaarheid van nutriénten, waardoor een duidelijke reactie van de verschillende
objecten op de opbrengst en nutriéntengehalten uitbleef, kwamen ook in 2019 geen duidelijke
effecten naar voren, terwijl de gewasgroei en opbrengst veel beter was dan in 2018.

Ook in de naastgelegen nutriéntenproef van Uireka kwam geen duidelijk effect naar voren van de
nutriéntenobjecten op bruto- en marktbare opbrengst, het bewaarresultaat en de kwaliteit van de uien
en slechts een beperkt aantal duidelijke effecten op de nutriéntengehalten.

Doordat in beide proefjaren geen substantiéle ziektedruk optrad in het veld kan het effect van het
humuszurenproduct en het zeewierextract op de ziekteweerbaarheid van uien (tegen met name
Botrytis) en de uitval door ziekte tijdens de bewaring niet goed worden beoordeeld. Het effect zou nog
een keer getoetst moeten worden in een natte zomer met hoge ziektedruk. Daarbij was 2018 ook nog
eens een erg droog en afwijkend jaar met een lage opbrengst. Op basis van de proeven van 2018 en
2019 alleen, kunnen geen conclusies worden getrokken.
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1 Inleiding en doel

De bemestingsadviezen voor zaaiui zijn afgestemd op het behalen van een zo hoog mogelijke
marktbare opbrengst. Over het effect van de nutriéntenvoorziening op de ziekteweerbaarheid van uien
en de (bewaar)kwaliteit is weinig bekend. Eén van de deelprojecten binnen Uireka, “Effect van
nutriénten op kwaliteit en weerbaarheid”, richt zich daarom op het verkrijgen van meer inzicht in deze
relatie. Naast opbrengst wordt gekeken naar optreden van schimmelziekten in het veld
(plantweerbaarheid), bewaarbaarheid, het optreden van rot in de bewaring en de oorzaak daarvan,
huidvastheid, hardheid van de uien na oogst en na bewaring en de nutriénteninhoud van de bollen. De
focus ligt bij weerbaarheid op bladviekkenziekte (Botrytis squamosa).

In veldonderzoek in 2018 en 2019 is gekeken naar de invloed van de mesonutriénten (Mg, S en Ca)
en micronutriénten en van kalioverbemesting op de ziekteweerbaarheid en kwaliteit van zaaiui. Ook is
bladbemesting met silicium voor versterking van de plantweerbaarheid getoetst.

In 2018 zijn in de veldproef een aantal additionele objecten opgenomen met een humuszurenproduct
van Darling Ingredients en een zeewierextract van de Olmix Group. Het humuszuurproduct betreft een
oplossing van humuszuur en fulvinezuur en is verkregen uit afvalwaterzuivering. Het is in de proef
opgenomen als bodemtoepassing en als gewasbespuiting. Het zeewierextract fungeert als
plantversterker en wordt over het gewas gespoten. Met beide producten wordt beoogd de wortelgroei
te stimuleren, de opname van nutriénten te verhogen en de weerstand van het gewas te verhogen
tegen stress-situaties als droogte en kou en de plantweerbaarheid tegen schimmelziekten te
verhogen. In 2019 is het onderzoek met deze twee producten herhaald in een afzonderlijke proef,
naast de uienproef met nutriénten.

De resultaten van de proef van 2018 zijn verslagen door Van Geel et al. (2019)*. Dit verslag gaat in
op de proef van 2019. In hoofdstuk twee van dit verslag is de opzet en uitvoering van de proef
beschreven. In hoofdstuk drie worden de resultaten weergegeven en in hoofdstuk vier worden deze
bediscussieerd.

Vanwege de vertrouwelijkheid van de resultaten zijn de behandelingen weggelaten in dit verslag.

! Geel, W. van, B. Evenhuis en C. Topper (2019). Effect humuszuurproduct en zeewierextract bij uien.
Verslag van een veldproef in 2018 te Lelystad. Wageningen Research, WPR-869
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2 Materiaal en methoden

2.1 Proefopzet

Op de proefboerderij van WUR Open Teelten te Lelystad is een proef aangelegd met bodem en/of
bladbemesting met het humuszurenproduct en bladbemesting met het zeewierextract. De doseringen
en toedieningsmomenten van het humuszurenproduct en het zeewierextract zijn in overleg met de
leveranciers van deze producten vastgesteld. De verschillende proefobjecten zijn weergegeven in
tabel 1. Een gedetailleerd overzicht van de toepassingen per object en is weergegeven in bijlage 1.

Tabel 1. Proefobjecten humuszurenproduct en zeewierextract in uien te Lelystad in 2019

Object |Omschrijving

I[o|MmM{m[O[O]>

De stikstof- en fosfaatgift en de basisgift kali was bij alle objecten gelijk. Begin april is op het
proefveld 150 kg/ha Kali-60 gestrooid (90 kg K20 per ha) en 100 kg/ha tripelsuperfosfaat (45 kg P20s,
14 kg CaO en 5 kg SOs per ha). Verder is 170 kg N per ha gegeven, verdeeld als 40 kg N per ha véér
zaai, 80 kg N per bij gewashoogte ca. 10 cm en 50 kg N per ha bij begin bolvorming.

Bij alle objecten is voor de N-bemesting magnesiumvrije kalkammonsalpeter gebruikt (KAS Wit). Bij
object A (de referentie) zijn verder geen producten toegediend (onbehandeld). Object A was in de
proef met het humuszurenproduct en het zeewierextract hetzelfde als in de naastgelegen
nutriéntenproef om een vergelijking mogelijk te maken tussen het effect van beide producten ten
opzichte van onbehandeld en het effect van de nutriéntenobjecten ten opzichte van onbehandeld.

Met de bodemtoepassing van het humuszurenproduct a 100 L/ha is naast humuszuur en fulvinezuur
een geringe hoeveelheid nutriénten aangevoerd: 1,8 kg N-totaal waarvan 0,8 kg ammonium-N, <0,5
kg P20s, 1,5 kg K20, 2 kg SOs en 1,5 kg Mn (op basis van de productanalyse van 2018). De aanvoer
van overige nutriénten was nihil. Met de bladbemesting zijn minimale hoeveelheden aangevoerd. Via
bladbemesting met het humuszurenproduct is ook silicium aangevoerd.

Met de bladbemestingen met het zeewierextract zijn tevens geringe hoeveelheden borium, koper,
mangaan en zink aangevoerd (<0,05 kg/ha van elk element).

De samenstellingen van het humuszurenproduct en het zeewierextract zijn weergegeven in bijlage 1.

Er was in de proef in de proef een reserveobject gereserveerd (object B) voor een eventuele extra
toepassing met één van de producten. Die kwam er echter niet meer, waardoor object B onbehandeld

bleef en gelijk was aan object A.

De proef is aangelegd als gewarde blokkenproef met vier herhalingen. Het proefveldschema is
weergegeven in bijlage 2.
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2.2 Accommodatie, materiaal en teeltgegevens

De proef is uitgevoerd op de proeflocatie van WUR Open Teelten te Lelystad op een kalkrijke, lichte
zavelgrond. In bijlage 3 is de bodemvruchtbaarheidsanalyse van het proefperceel weergegeven.

De uien zijn op 17 april gezaaid. Voor de proef is het ras Hoza gebruikt. Per veldje zijn drie bedden
gezaaid. De waarnemingen en metingen zijn in het middelste bed gedaan. Verder zijn dubbel gezaaide
banen opgenomen van een bed breed om een dicht gewas te creéren en daarmee de ziektedruk in de
proef te bevorderen. Ook is een gereduceerde ziektebestrijding uitgevoerd met de focus op valse
meeldauw en waarbij effectief minder vaak tegen Botrytis is gespoten dan in praktijk gebeurt, om
Botrytis-aantasting in de proef te bevorderen en eventuele verschillen tussen de objecten qua
ziekteweerbaarheid te kunnen aantonen.

Voor het overige zijn de uien geteeld zoals in praktijk. In bijlage 4 is het logboek van de teelt en
proefuitvoering opgenomen.

In bijlage 5 zijn de temperatuur- en neerslaggegevens van het groeiseizoen van 2019 op de
proeflocatie opgenomen. De maand april en de zomer waren warmer dan normaal. Mei was
daarentegen koeler dan normaal. De maanden april en mei waren droog. De eerste helft van juni was
nat, maar daarna was het in de zomer droog. In de maanden april t/m augustus viel totaal 214 mm
regen tegenover 324 normaal.

Omdat de grond bij zaai erg droog was is 20 mm beregend. Begin en half juli is 15 mm beregend.
Vanaf begin september regende het frequent en waren de omstandigheden op het veld aan de natte
kant. De uien zijn medio september geoogst en opgeraapt. Bij het oprapen en inschuren kwam er
vrijwel geen grond mee.

2.3 Waarnemingen

Na opkomst is het aantal planten per veldje geteld. In de tweede helft van juli is de stand en
regelmaat van het gewas beoordeeld. In de zomer zijn regelmatig ziektewaarnemingen in het gewas
gedaan. Hierbij is onderscheidt gemaakt tussen bladvlekkenzieke (Botrytis squamosa), valse
meeldauw (Peronospora destructor) en Stemphyllium (Stemphylium vesicarium) en bij optreden van
aantasting is de mate (%) ervan gescoord. In de periode van strijken en afsterven van het loof is
meermalen de mate van strijken beoordeeld en het percentage groen loof. De data waarop de
beoordelingen zijn gedaan, zijn weergegeven in bijlage 4.

Na oogst zijn de uien gedroogd en bruto gewogen. Vervolgens zijn ze de bewaring ingegaan. Begin
mei zijn ze uit de bewaring gehaald en gesorteerd, geteld en gewogen. Daarbij is ook de uitval
bepaald gesorteerd in: rot, watervellen, scheurkonten, vergroeiingen, dikke nekken en kale uien. De
rotte uien zijn nader onderzocht op oorzaak van het rot (aantaster).

Verder zijn na oogst monsters van 20 uienbollen per veldje uitgenomen (aselect) voor bepaling van
het droge-stofgehalte en de mineralengehalten in de droge stof.

Na bewaring zijn de volgende bewaareigenschappen bepaald:

e percentage gewichtsverlies tijdens bewaring door indroging

e marktbare opbrengst na bewaring (gezonde uien >35 mm)

e percentage uitval na bewaring

e bewaarrendement: marktbare opbrengst na bewaring / bruto opbrengst vo6r bewaring

V6ér en na bewaring zijn aselect 30 uien per veldje uitgenomen waarvan de hardheid is bepaald met
een speciale hardheidsmeter. Deze meet de indrukking van de ui in millimeter. Vervolgens is de
hardheid uitgedrukt via een indexcijfer. Dit is berekend door de reciproke van de indrukking te nemen
en het gemiddelde hiervan in de proef op 100 te stellen. De hardheidsindex na bewaring is uitgedrukt
ten opzichte van de gemiddelde hardheid in de proef vddr bewaring. Verder is per veldje het verschil
in hardheid voo6r en na bewaring berekend (de toename van de indrukking in millimeter) en is de
afname van de hardheid tijdens bewaring uitgedrukt in een percentage.
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2.4 Verwerking van de resultaten

De resultaten zijn statistisch geanalyseerd met het softwarepakket Genstat 19 ed. Daarbij is een
variantieanalyse uitgevoerd aangevuld met een tweezijdige t-toets. Effecten zijn als significant
beoordeeld indien de F-probability uit de variantieanalyse (F pr.) <0,05 is. Bij een waarde tussen 0,05
en 0,1 is het effect zwak significant. Een F pr >0,1 is weergeven als n.s. (niet significant) Bij de
t-toets is een LSD-waarde berekend (het kleinste betrouwbare verschil) bij een onbetrouwbaarheid (p)
van <0,05. In geval van een significant effect van de behandelingen, kan aan de hand van de LSD-
waarde worden bepaald welke objecten onderling significant van elkaar verschillen en welke niet.
Object B is in de analyse meegenomen als onbehandeld object. Zodoende kwam de onbehandelde
referentie twee keer per herhaling voor.

Naast een analyse van de resultaten van de proef van 2019 is ook een variantieanalyse en tweezijdige
t-toets uitgevoerd over de resultaten van de proeven van 2018 en 2019 samen. Als het effect van de
bemestingsobjecten op bepaalde variabelen zwak is maar wel eenduidig in beide proefjaren, kan dit
met een analyse over beide jaren samen met meer zekerheid worden vastgesteld.

Er is hierbij ook nagegaan of er een significant interactie-effect is tussen de bemestingsobjecten en
jaar. Een significante interactie wil zeggen dat het effect van de bemestingsobjecten op een bepaalde
variabele in het ene jaar anders is dan in het andere jaar en er derhalve niet over de jaren kan
worden gemiddeld.
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3 Resultaten

3.1 Gewasontwikkeling en ziekteaantasting 2019

De beginontwikkeling van de uien was traag. Op 8 mei stonden de kiemplanten net boven, maar de
gewasstand oogde dun. Op 17 mei waren de planten nog nauwelijks gegroeid. Het gewas leed
zichtbaar van de droogte in april en mei en er vielen ook enkele kiemplanten weg. Pas in juni, toen er
redelijk wat regen was gevallen, ging het gewas goed groeien, maar was daarmee vrij laat in de
ontwikkeling.

Bij de bodemtoepassing met het humuszurenproduct voor zaai (object C) was de opkomst wat
slechter dan op de rest van het proefveld, waar nog niets was toegepast. Dit betrof een significant
effect. Op 28 juni stonden er gemiddeld 75 planten per m? bij object C (71% opkomst) en gemiddeld
81 per m? op de rest van het proefveld (78% opkomst).

Er traden in de zomer geen significante verschillen op tussen de objecten qua gewasstand. In tabel 2
is de score per beoordelingstijdstip weergegeven, gemiddeld voor het hele proefveld.

Eind juli begon het loof te strijken. Er waren geen significante verschillen tussen de objecten voor de
mate en snelheid van strijken van het loof, noch voor het percentage groen loof.

Tabel 2. Waarnemingen en beoordeling gewasontwikkeling gemiddeld in de proef

Datum Beoordeling Strijken van Groen loof

gewasstand het loof
1 juli 7 - -
15 juli 8,8 - -
22 juli 9,0 - -
29 juli - - -
5 aug - 30% 90%
12 aug - 95% 90%
26 aug - - 48%
2 sep - - 23%
9 sep - - 9%

1,0
0,9
0,8
0,7

0,6
% 0,5
0,4
03
0,2
0,1
0,0 — —
AB C D E F G -

H12aug M26aug 2 sep

Figuur 1. Percentage aantasting van het loof door bladvilekkenziekte per object
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Door de droge zomer was de ziektedruk, even als in 2018, uitermate laag. Als gevolg hiervan trad
nauwelijks aantasting op in het gewas. Valse meeldauw en Stemphyllium kwamen niet voor. Er was
tot begin augustus ook geen aantasting door bladvlekkenzieke (Botrytis squamosa). Pas vanaf half
augustus trad er een lichte aantasting op. Deze nam later in augustus iets toe, maar bleef beperkt tot
minder dan 1% (figuur 1).

Op 12 augustus was de aantasting nog miniem, maar leek bij de objecten C en D iets duidelijker
aanwezig te zijn dan bij de overige objecten. Op 26 augustus leek de aantasting bij de objecten C en
G wat sterker te zijn en wat zwakker bij object E dan bij de andere objecten. Het effect van de
behandeling was echter niet significant. Op 2 september waren de verschillen tussen de objecten
kleiner en geheel niet significant.

3.2 Opbrengst en kwaliteit 2019

De verschillende objecten in de proef hadden geen significant effect op de bruto-opbrengst na oogst
(tabel 3). Er was evenmin een significant effect op het droge-stofgehalte van de uienbollen (gemeten
vOor bewaring), noch op de bruto droge-stofopbrengst (tabel 3). Het droge-stofgehalte bedroeg
gemiddeld 14,3%.

Verder was er geen significant effect van de objecten op het gewichtsverlies tijdens bewaring. Dit
bedroeg gemiddeld 6%. De verschillen in bewaarrendement waren klein (1 a 2%) en het effect hierop
van de behandelingen was niet significant (tabel 3).

Tabel 3. Bruto-opbrengst na oogst, bewaarrendement en marktbare opbrengst na bewaring

Object Omschrijving Bruto-opbrengst (ton/ha) Marktbaar Bewaar- Bollen na

Vers Droge stof (ton/ha) rendement bewaring
per m?

AB 76,9 11,3 64,1 83% 69,1

C 75,3 10,8 61,9 82% 71,5

D 76,3 10,6 62,8 82% 68,9

E 76,6 10,6 64,2 84% 70,9

F 75,3 11,0 62,6 83% 71,2

G 76,4 10,6 63,6 83% 69,1

H 78,6 11,1 66,1 84% 69,8

Lsd (5%) AB vs. overige! 2,8 0,8 2,8 2% 3,9

Lsd (5%) C, D, E, F, G, H? 3,3 0,9 3,3 2% 4,5

F pr. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

! | sd-waarde voor de vergelijking van object AB met C, D, E, F, Gof H
2 Lsd-waarde voor de vergelijking van de objecten C, D, E, F, G en H onderling

De marktbare opbrengst na bewaring werd niet significant beinvioed door de behandelingen in de
proef (tabel 3). Wel was deze bij object C iets lager en bij object H iets hoger, maar het verschil ten
opzichte van de referentie was niet significant. Object C gaf een wat hogere opbrengst in de maat
0-35 mm (zowel qua tonnage als relatief) dan de overige objecten. Dit was een significant effect.
Verder waren er geen significant effecten op de opbrengst in de afzonderlijke sorteermaten noch op de
sorteerverhouding. Bij alle objecten viel het overgrote deel van de opbrengst in de maten 35-60 cm en
60-80 mm. De opbrengst in de maten <35 mm en >80 mm was nihil. De opbrengsten per
sorteermaat en de sorteerverhoudingen zijn weergegeven in de figuren 2 en 3.

De tarra na sorteren (grond en vellen) bedroeg gemiddeld 9% en verschilde niet significant tussen de
objecten.

Het aantal bollen na bewaring verschilde niet significant tussen de objecten (tabel 3). Het was wel
lager dan het aantal planten dat op het veld is geteld na opkomst (zie paragraaf 3.1). Waarschijnlijk
zijn er in de zomer nog planten op het veld weggevallen en/of zijn er hele kleine uitjes achtergebleven
op het veld na oogst en/of in de bewaring ingedroogd en tijdens het sorteren bij de tarra (grond en
vellen) terechtgekomen. De wegval was bij object C significant lager dan bij de andere objecten.

12 | Rapport wPr-870



70

6
1
0
AB C D E F G H

mO-35mm m3560mm m60-80mm m>80mm

ton/ha
w = L
(=] = (=] (=]

]
[=]

=]

Figuur 2. Netto-opbrengst na bewaring (gezonde uien) per sorteermaat bij de verschillende
proefobjecten
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Figuur 3. Relatieve verdeling van de netto-opbrengst na bewaring over de sorteermaten bij de
verschillende proefobjecten

De uitval van uien na bewaring en sorteren was gering: gemiddeld 2% van het gewicht van de partij
na bewaring en 3% van het aantal uien. Het betrof door de bank genomen de wat kleinere uien. De
verschillende objecten hadden geen significant effect op het totale percentage uitval. Van het aantal
uitgevallen uien was gemiddeld <1% kaal, <2% aan het kiemen/uitlopen en <0,5% rot. De uitval
door overige afwijkingen was nihil. De oorzaak van rotte uien was koprot. Erwinia werd niet
aangetroffen en Fusarium nauwelijks.

Er was geen significant effect van de objecten op de afzonderlijke oorzaken van uitval, behalve bij
koprot. Bij object C (humuszurenproduct bodemtoepassing) waren significant meer uien door koprot
aangetast (0,9%) dan bij de overige objecten (gemiddeld 0,3%), waartussen geen significante
verschillen waren.

Er was geen significant effect van de verschillende objecten op de hardheid van de uien na oogst
(véor bewaring) en ook niet op de hardheid na bewaring (tabel 4). Wel leek de hardheid in de
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bewaring bij de toepassingen met zeewierextract wat minder achteruit te zijn gaan en de uien na
bewaring iets harder te zijn dan bij de overige objecten. De variatie tussen de herhalingen was
echter relatief groot ten opzichte van de verschillen tussen de objecten, waardoor de
objectverschillen niet significant zijn c.q. niet met zekerheid kan worden gezegd of het inderdaad
een effect is van de bespuitingen met zeewierextract. Ook wanneer het gemiddelde van de
zeewierextracttoepassingen wordt vergeleken met de andere toepassingen, is het effect niet
significant (tabel 4)

In de naastgelegen nutriéntenproef bleek de hardheid tijdens de bewaring relatief sterker af te
nemen naarmate de gemeten hardheid voor bewaring hoger was. Dat effect kwam in deze proef
niet tot uiting (figuur 4).

Tabel 4. Hardheid voor en na bewaring (indexcijfer)

Object Omschrijving Voor bewaring Na bewaring Toename Relatieve
indrukking afname
(mm) hardheid

AB 99 59 1,8 40%

C 104 61 1,8 41%

D 98 59 1,8 40%

E 101 59 1,8 41%

F 99 62 1,6 38%

G 101 62 1,6 39%

H 100 62 1,6 38%

Lsd (5%) AB vs. overige! 5 4 0,4 6%

Lsd (5%) C, D, E, F, G, H? 6 5 0,4 7%

F pr. n.s. n.s. n.s. n.s.

AB 99 59 1,8 40%

C 104 61 1,8 41%

DE 100 59 1,8 41%

FGH 100 62 1,6 38%

Lsd (5%) 5 4 0,3 5%

F pr. n.s. n.s n.s n.s

! | sd-waarde voor de vergelijking van object AB met C, D, E, F, Gof H
2 Lsd-waarde voor de vergelijking van de objecten C, D, E, F, G en H onderling
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Figuur 4. Relatieve afname van de hardheid van de uien in de bewaring
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3.3 Mineralengehalten

In tabel 5 zijn de mineralengehalten in de droge stof van de uien per object weergegeven en in tabel 6
is de opname van de hoofd- en sporenelementen in de uienbollen, uitgedrukt in kg of gram per ha. Er
waren geen significante effecten van de verschillende behandelingen op de gemeten
mineralengehalten in de uien. T.a.v. de opname kwam er een significant effect naar voren bij de
zwavelopname. Uit een lineaire regressieanalyse, uitgevoerd m.b.v. Genstat, bleek dat zowel
verschillen in droge-stofopbrengst per veldje als verschillen in S-gehalte zeer significant effect hadden
op de zwavelopname, waarbij het effect van droge-stofopbrengst sterker was dan dat van zwavel. De
hogere zwavelopname bij de objecten AB en H hangt samen met de wat hogere droge-stofproductie
en het iets hogere zwavelgehalte dan gemiddeld in de proef, terwijl de lagere zwavelopname bij object
C samenhangt met het lagere zwavelgehalte en een droge-stofproductie die iets beneden het
gemiddelde ligt van de proef. Aangezien het effect op droge-stofopbrengst en zwavelgehalte echter
niet significant is, is het lastig om te beoordelen of het effect op de zwavelopname moet worden
toegeschreven aan de bemestingsobjecten of op toeval berust (een gevolg is van veldvariatie).

Tabel 5a. Mineralengehalten in de droge stof van de uienbollen (gram/kg)

Object Omschrijving N P K S Mg Ca
AB 14,3 2,4 12,7 3,5 1,0 9,7
C 13,9 2,4 12,2 3,2 1,0 9,2
D 14,0 2,3 12,5 3,4 1,0 9,0
E 14,6 2,4 12,7 3,6 0,9 8,4
F 15,0 2,4 12,8 3,5 1,0 10,1
G 14,4 2,5 13,1 3,5 1,0 9,2
H 14,2 2,3 12,7 3,5 1,0 9,7
Lsd (5%) AB vs. overige! 1,3 0,2 0,7 0,3 0,1 1,5
Lsd (5%) C, D, E, F, G, H? 1,5 0,2 0,9 0,3 0,1 1,7
F pr. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

Tabel 5b. Mineralengehalten in de droge stof van de uienbollen (milligram/kg)

Object Omschrijving Mn B Zn Fe Cu Mo
AB 25 12,6 21 632 5,6 0,4
C 25 12,6 21 648 5,6 0,4
D 23 12,3 22 591 6,0 0,4
E 20 12,2 20 472 5,6 0,4
F 29 13,8 22 713 5,9 0,5
G 25 13,0 22 607 5,6 0,5
H 25 13,0 22 596 5,7 0,5
Lsd (5%) AB vs. overige! 7 1,7 2 246 0,8 0,1
Lsd (5%) C, D, E, F, G, H? 8 2,0 2 284 1,0 0,1
F pr. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
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Tabel 5c. Mineralengehalten in de droge stof van de uienbollen (gram/kg) en kationen-anionenverschil
(KAV in milli-equivalenten)

Object Omschrijving KAV Nitraat Na Cl
AB 59 0,2 0,7 2,7
Cc 70 0,1 0,7 2,5
D 67 0,2 0,7 2,6
E 47 0,2 0,6 3,0
F 58 0,2 0,6 2,7
G 74 0,2 0,6 2,6
H 57 0,3 0,7 2,7
Lsd (5%) AB vs. overige! 18 0,1 0,2 0,4
Lsd (5%) C, D, E, F, G, H? 21 0,2 0,2 0,5
F pr. n.s. n.s. n.s. n.s.

! Lsd-waarde voor de vergelijking van object AB met C, D, E, F, G of H
2 Lsd-waarde voor de vergelijking van de objecten C, D, E, F, G en H onderling

Tabel 6a. Mineralenopname in de uienbollen (kg/ha)

Object Omschrijving N P,Os K,O0 SO; MgO CaO
AB 161 61 171 98 18 9,7
C 149 58 158 87 17 9,2
D 148 56 158 89 17 9,0
E 155 59 162 94 16 8,4
F 164 60 168 97 19 10,1
G 152 59 167 92 17 9,2
H 158 59 170 98 18 9,7
Lsd (5%) AB vs. overige! 11 4 12 8 2 1,5
Lsd (5%) C, D, E, F, G, H? 13 5 14 9 2 1,7
F pr. n.s. n.s. n.s. 0,042 n.s. n.s.

Tabel 6b. Mineralenopname in de uienbollen (gram/ha)

Object Omschrijving Mn B Zn Fe Cu Mo
AB 285 142 234 7,1 62,5 4,9
C 269 136 229 6,9 60,0 4,3
D 240 130 234 6,1 64,0 4,0
E 214 129 213 51 59,6 4,3
F 311 151 238 7,7 64,4 5,0
G 262 138 230 6,4 58,6 51
H 282 145 239 6,6 63,5 5,3
Lsd (5%) AB vs. overige! 84 22 26 2,7 8,2 1,1
Lsd (5%) C, D, E, F, G, H? 97 25 30 3,2 9,4 1,3
F pr. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

! Lsd-waarde voor de vergelijking van object AB met C, D, E, F, Gof H
2 Lsd-waarde voor de vergelijking van de objecten C, D, E, F, G en H onderling
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3.4 Analyse resultaten 2018 en 2019 samen

De statistische analyse over de resultaten van 2018 en 2019 samen is uitgevoerd voor plantgetal, de
score voor bladvlekkenziekte op 31 aug 2018 en 26 aug 2019, de bruto-(droge)stofopbrengst, de
marktbare opbrengst, het bewaarrendement, de uitval tijdens de bewaring, de hardheid van de uien
en de mineralengehalten en -opname.

Gemiddeld over de twee jaar was er geen significant effect van de bodemtoepassing met humuszuren
vOOr zaai op de opkomst. Het effect hiervan op de opkomst in 2019 trad in 2018 niet op. Het
interactie-effect tussen de toepassing en jaar was niet significant.

Ondanks de geringe aantasting door bladvlekkenziekte kwam er gemiddeld over de twee jaar wel een
significant effect naar voren (F pr. = 0,028). Gemiddeld over beide jaren was de aantasting bij object
G significant hoger dan bij onbehandeld en de objecten D, E, F en H (figuur 5). Hoewel de score voor
aantasting per object verschilde tussen de beide jaren, was de interactie tussen jaar en object niet
significant.

1,2
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0,9

0,8
0,7
% 0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0,0
0 C D E F G H

H31-8-2018 MW26-82019

Figuur 5. Percentage aantasting van het loof eind augustus door bladvilekkenziekte per object

Er was gemiddeld over de beide jaren geen significant effect op de bruto-opbrengst na oogst en de
droge-stofopbrengst (tabel 7). De verschillen qua gewichtsverlies tijdens de bewaring waren klein,
maar desondanks was er gemiddeld over de twee jaar wel een significant effect (tabel 7). Het was bij
de objecten D en G hoger dan bij F en H, maar bij alle behandelingen weer niet significant verschillend
van het onbehandelde object.

Er was gemiddeld over de twee jaar geen significant effect op de marktbare opbrengst na bewaring,
het aantal bollen na bewaring, het bewaarrendement, de opbrengst in de afzonderlijke sorteermaten
en de sorteerverhoudingen, de hoeveelheid tarra na sorteren (grond en vellen) en de totale
hoeveelheid uitgevallen uien na sorteren. Enkel was er een significant interactie-effect tussen jaar en
object voor de opbrengst in de maat 0-35 mm, die in 2019 bij object C wat hoger was dan bij de
andere objecten. Verder was er een significant interactie-effect tussen jaar en object voor koprot. In
2018 werd geen koprot aangetroffen en in 2019 in geringe mate, waarbij bij object C wat meer uien
door koprot waren aangetast dan bij de overige objecten (paragraaf 3.2).

Er was gemiddeld over de twee jaar geen significant effect van de objecten op de hardheid van de
uienbollen véér en na bewaring (tabel 8). Ook was er geen significante interactie tussen object en
jaar. Evenmin was er een significant effect op de mineralengehalten in de uienbollen of -opname per
ha.
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Tabel 7. Bruto-opbrengst na oogst, gewichtsverlies na bewaring

Object Omschrijving Bruto-opbrengst (ton/ha) Gewichts- Marktbaar Bewaar-
Vers Droge stof verlies (ton/ha) rendement
0] 62,2 9,5 9% 51,3 82%
C 62,1 9,2 9% 51,2 83%
D 60,9 8,8 10% 49,2 80%
E 62,5 9,1 9% 51,8 83%
F 61,3 9,0 8% 50,7 83%
G 61,2 8,9 10% 49,5 80%
H 63,7 9,6 8% 53,0 83%
Lsd (5%) 3,4 0,8 2% 3,2 3%
F pr. n.s. n.s. 0,042 n.s. n.s.

Tabel 8. Hardheid voor en na bewaring (indexcijfer)

Object Omschrijving Voor bewaring Na bewaring
O 99 74
C 102 77
D 97 74
E 102 73
F 99 73
G 101 71
H 101 72
Lsd (5%) 6 7
F pr. n.s. n.s.
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4 Discussie en conclusies

Ondanks de trage begingroei door de droogte in het voorjaar van 2019 en de droge zomer was de
opbrengst van de uien goed en beduidend beter dan in het warme, droge jaar 2018. Na de regen in
juni herstelde het gewas zich goed en werd de groeiachterstand van het voorjaar in de zomer
gecompenseerd.

De verschillende objecten in de proef hadden geen significant effect op de bruto- en marktbare
opbrengst na oogst. Sowieso was deze bij de meeste objecten niet hoger dan bij het onbehandelde
object. Enkel bij de gewasbespuiting met zeewierextract in het 3-bladstadium en vlak voér begin
bolvorming (object H) was de marktbare opbrengst twee ton per ha hoger dan bij onbehandeld, maar
het verschil was niet significant. Gemiddeld over de twee jaar was er ook geen significant effect.

Er was in de proef van 2019 evenmin een significant effect van de objecten op het gewichtsverlies
tijdens bewaring en het bewaarrendement. Gemiddeld over de twee jaar was er ook geen significant
effect op het bewaarrendement. Wel kwam een significant effect naar voren t.a.v. het gewichtsverlies
tijden de bewaring, maar het verschil tussen de objecten was evenwel gering: 2%.

Er was geen significant effect van de objecten op de hardheid van de bollen vé6r en na de bewaring,
hoewel de hardheid na bewaring bij de toepassingen met zeewierextract iets beter leek te zijn dan bij
onbehandeld en de gewasbespuitingen met humuszuren. Gemiddeld over de twee jaar kwam dit effect
van zeewierextract echter niet naar voren. De hardheid in de bewaring ging in seizoen 2019/2020
sterker achteruit dan in 2018/2019.

Evenals in 2018 trad er nauwelijks ziekteaantasting op in het gewas op het veld, ondanks een
gereduceerde bestrijding van bladvlekkenzieke. Valse meeldauw en Stemphyllium kwamen niet voor
en bladvlekkenzieke pas aan het eind van het groeiseizoen, waarbij de aantasting beperkt bleef tot
minder dan 1%. Tegen valse meeldauw werd gespoten waarbij sommige fungiciden onvermijdelijk een
neveneffect hadden op bladvlekken.

Ook tijdens de bewaring traden geen noemenswaardige ziekteproblemen op. Er was weinig uitval na
bewaring en het aandeel rotte uien was gering. Weliswaar werd een negatief effect op koprot
gevonden van de bodemtoepassing met het humuszurenproduct, maar de hoeveelheid aangetaste
uien was zo gering (<1%), dat hier geen conclusies aan kunnen worden verbonden. Temeer daar het
een eenmalige constatering betreft. In 2018 kwam geen koprot voor bij de objecten.

De verschillende toepassingen hadden in de proef van 2019 geen duidelijk effect op de
mineralengehalten in de uien en evenmin gemiddeld over de beide jaren.

Hoewel de droge, warme zomer van 2018 misschien meer beperkend is geweest voor de groei en
productie dan de beschikbaarheid van nutriénten, waardoor een duidelijke reactie van de verschillende
objecten op de opbrengst en nutriéntengehalten uitbleef, kwamen ook in 2019 geen duidelijke
effecten naar voren, terwijl de gewasgroei en opbrengst veel beter was dan in 2018.

Hetzelfde geldt voor de naastgelegen nutriéntenproef?. Ook hier kwam geen duidelijk effect naar
voren van de nutriéntenobjecten noch van de siliciumbespuitingen op de bruto- en marktbare
opbrengst, het bewaarresultaat en de kwaliteit van de uien en slechts een beperkt aantal duidelijke
effecten op de nutriéntengehalten.

Conclusies

Doordat in beide proefjaren geen substantiéle ziektedruk optrad in het veld kan het effect van het
humuszurenproduct en het zeewierextract op de ziekteweerbaarheid van uien (tegen met name
Botrytis) en de uitval door ziekte tijdens de bewaring niet goed worden beoordeeld. Het effect zou nog
een keer getest moeten worden in een natte zomer met hoge ziektedruk. Daarbij was 2018 ook nog
eens een erg droog en afwijkend jaar met een lage opbrengst. Op basis van de proeven van 2018 en
2019 alleen, kunnen geen conclusies worden getrokken.

2 Geel, W. van, B. Evenhuis en C. Topper (2019). Effect humuszuurproduct en zeewierextract bij uien.
Verslag van een veldproef in 2018 te Lelystad. Wageningen Research, WPR-869
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Bijlage 1 Overzicht bemesting objecten

Basisbemesting kali: hele proefveld 90 kg K20 per ha op 9-4-2019 met Kali-60.

Basisbemesting fosfaat: hele proefveld 45 kg P20s, 14 kg CaO en 5 kg SOs per ha op 9-4-2019 met
tripelsuperfosfaat.

Stikstofbemesting: hele proefveld 40 kg N per ha op 15 april, 80 kg N per ha op 17 juni en 50 kg N
per ha op 10 juli, op alle drie de momenten met KAS Wit.

Toediening van de producten per object:

Object |Omschrijving Doseringen (L/ha) en toedieningsmomenten
Vaéér Over het gewas spuiten
zaai T1 T2 T3

BBCH 13 BBCH19 T2+2weken

A

B

C 100

D 1,5 1,5

E 3

F 1

G 2

H 2 2

Tijdstip Stadium Uitgevoerd

Voor zaai: - 5-4-2019

T1 3 bladstadium 11-6-2019

T2 >9 bladeren zichtbaar / vlak véor begin bolvorming  8-7-2019

T3 twee weken na T2 22-7-2019

De gewasbespuitingen met de producten zijn uitgevoerd met 300 liter water per ha.
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Samenstelling van het humuszurenproduct, analyse 2018

Froducent/Leverancier ECOS0M

Maam HurniSomM

Dichtheid [kg/m3] 1.102 Nutricontrol
‘iscositeit | mipi.s] <17 [(@20.9 C] Mutricontrol

pH |- 8.8-9,.2 Central Laboratory ERS
Eleur |- Twart

Droge stof |%:] 19-21 Central Laboratory ERS
‘Waarvan crganish |%:] 80 Central Laboratory ERS
Hurnuszuur |e/kg] S50 Lab'WUR

Fubvinezuur |e/kg] 19 Lab'WUR
Microbiologisch Geanalyseerd door
Coliforms cfu/g <10 Central Laboratory ERS
E Coli cfu/g = 10 Central Laboratory ERS
Streptoooccus spp cfufg < 10 Central Laboratory ERS
Enterobacteriaceas cfufg =< 10 Central Laboratory ERS
Salmonella PCR f25E niet aanwezig Central Laboratory ERS
Total Bacterial Count 30°C cfu/g 45.000 Central Laboratory ERS
Chemiisch

[’y |&] 200 Central Laboratory ERS
H-kjeldahl |=] 18 Central Laboratory ERS
MHA-N |&] & Central Laboratory ERS
S0 |=] 16 Central Laboratory ERS
Fosfor (als P) |=] 1,5 Central Laboratory ERS
Ortho-fosfaat (als PO4-P) |=] 1,3 Central Laboratory ERS
Calciurn |e/kg] 0.5 Mutricontrol

Fosfor |e/kg] 1,7 Mutriconrol

Uzer |lekg] 0.5 Mutricontrol

Kalium |e/kg] 11,0 MWutricontrol
Magnesium |2/kgl < 0,02 Mutriconirol
kangaan |e/kg] 14,0 Wutricontrol

Hatrium |e/kg] 3.4 HNutricontrol

Chloride |e/kg] 0,5 Mutriconirol

Dwravel |e/kg] 10 Mutriconirol

Sillicium |e/kg] 3,7 Hutriconirol

Eoper |mizfkg) 37 MWutricontrol

Zink [z kg] 119 Nutricontrol
Alurninium |mizfkg) <5 Mutricontrol

Arseen |mizfkg) <1 Mutricontrol
Cadmium |mizfkg) <,1 KWutricontrol

Chroann |mizfkg) 3.4 Nutricontrol

Cobalt [z kg] 34 Mutricontrol

Ewik |mizfkg) <0,1 KWutricontrol

Lood |mizfkg) <2 Mutricontrol

Mikkel [z k] 20,3 Nutricontrol
Selenivm |mizfkg) 26 Mutricontrol
Strontium |mizfkg) 20 Mutricontrol

Tin |mzfkg) <2 Mutricontrol
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Samenstelling van het humuszurenproduct, analyse 2019 (door Koch-Eurolab)

Product name: Humic acids Ecoson
Dry matter content (g/kg) 122
Organic matter content (g/kg) 70.4
Humic acids (g/kg) 10.5
Fulvic acids (g/kg) 2.4
pH 8.4
N (g/kg) 12.4
P (P20s) (9/kg) 2.0
K (g/kg) 9.4
Cl (g/kg)

Na (g/kg) 3.4
Cd (mg/kg) 1.0
Cu (mg/kg) 605
Ni (mg/kg) 110
Pb (mg/kg) 4
Zn (mg/kg) 1762

De gemeten gehalten in het product in 2019 wijken af van die van het product in 2018. Het is
onduidelijk of dit verschil is ontstaan vanwege analyse bij verschillende laboratoria of dat de
verschillende partijen verschilden in samenstelling.
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Gegevens van het zeewierextract
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Bijlage 3 Bodemvruchtbaarheidsanalyse
van het proefperceel

Subsidieverdener

Onderzoek Onderzoek-londemr Daturn monstemame:  Diatum versiag Eurcfins Agro, Kortingsregeding
TE 126002653300 15-03-2019 20-03-2010 Postbus 170, 6700 AD WAGEMINGEN
Resuftaat Esnhadd Rasultaat Steefiraject  laag wrl|laag gosd v hoog
MHotale bodermeoomaad kg Mha 2700 3230 - 5ED
Chemisch C/M-ratio 11 13-17
FHeverend vermogen kg Mha 20 BE - 145
S-plantbeschikbaar kg Sha 14 20-30
S-totale bodemvoomaad kg Sha 1085 770 - 1805
CISmato ] 50-75
S-leverend vermogen kg Siha 24 20-30
P-plantoeschikbaar kg Piha 25 50-04
P- MOS0 kg Pha 830 370 - 845
F-plantbeschikbaar kg Kiha 180 220 - M5
F-bodermeoomaad kg Kiha 455 350 - 485
Caplantbeschikbaar kg Caha 225 225 - 530
Cabodemvoomaad kg Ca'ha 920 5650 - B4TS
Mg-plantbeschikbaar kg Mgha 145 1565 - 265
Mg-bodermvoomaad kg Mg'ha 240 235 - 520
Ma-plantbeschikbaar  kgMaha 5 110- 155
Ma-bodermvoomaad kg Ma'ha aa 70-110
Si-plantoeschikbaar g Siha 122440 18830 - 81800
Fe-plantbeschikbaar g Fefha 7160 TEED- 14120
In-plantbeschikbaar g Znha <310 1570 - 2350
Mn-plantbeschikbaar g Mnha =T 3140 - 4080
Cu-plantbeschikbaar g Cuha 70 125 - 205
Caorplantbeschikbaar g Coha =10 165-25
B-plantoeschikbaar gBha 835 315 -470
Mo-plantbeschikbaar g Moha an 310 - 15680
Se-plantbeschikbaar g Seha 10 11-14
Fysi=ch
Zuurgraad (pH) 75 > 64 h
C-organisch % 1.0
Cirganische stof e 20
CIOS-ratio 050 0.45-0.55 F
Fooizure kalk i a1 20-30 ———
Fled (=2 pm) % 15
Silt (2-50 prm) % 24
Zand {>50 pm} % i
Slib (=16 pm) s z
Eleihurmus (CEC) il =g 121 =103
CEC-bezetting s 100 =05
Cabezetting %a o B0- 80
Mg-bezetiing e 52 6.0-10
K-bezetting %o 3.1 20-50
Ma-bezetting %a o7 10-15
H-bezeting e <01 <10
Al-beretting % =01 =1.0
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perc G 100-2

Resultaat Esnhedd Resultaat Siresfiraject I laag I1.rrlj Iugl goad Fa-argu-a-j
erknumeibaarheid rapportcer 8.0 60-8D
‘Verslemps & 38 60-80
S“mi'l'geavplel?gheid mer 8.2 60-80
Esnhsld Razultaat Sireefirajoct laag i laag gosd  wr] hoog hoog
ochthoudend wermogen mm 55
Biologisch
Microbigle biomassa mg kg 188 100 - 300
Microbigle actviteit mg Mg 13 60- 80 E
Schimmel bactere-ratio 0.E 0g-08
Essentigle nutrignten

Elk gewas hesft voedingsstofizn nodig. De essenbéle numénten waar e2n gewas het meest van nodig
heeft, zin stikstof (M), 2wavel (5], fesfaat (P), kaliem (K], caleium (Ca) en magnesium (Mg De andens
essenbisle nuinénten zin de sporenelementen ijzer (Fe). zink (Zn), mangaan (Mn), koper {Cu), boriem (B),
mclybdesn (Mo) en chloor (Cl). Ben gewas heeft van sporenslementen relatief weinig nodig, maar esn
telort kan bi] ieder gewas opbrengst- en of kwalitesitsveries veroorzaken.

Een aantal andere nutriénten (natrium, silicium, kebalt, selenium) kunnen ook van belang zijn voor cnder
andere opbrengst, kealitzit, weerbaarheid, stevigheid, wuchtbaarheid, smakelijkheid en
{diergezendheid.

Elementen kunnen efkaar ook beconcumeren. Al bijvoorbeeld de Mg-toestand ‘goed” is maar de K-

toestand hoog' is, kan er alsnog een Mg-tekort ontstaan. De adviesgifien houden demalve ook rekening
met deze interaches.

Bemestingsadviezen en welgeving

D= bemiestingsadviezen streven e2n landbowwkundg optimale opbrengst en kwaliteit na De advieren houden geen rekening met
resimcties vanuit weigewing. Warneer u op bedrijfsniveau niet voldoende ruimbe heeft, adwisersn we de giften van de minst
behosfige gewassen te verminderen, owerbeg met uw adviseur.

Wetgeving Lever de resultaten van grondonderzoek ieder j3ar opniguw in woor 15 mei van het betreffends jaar. Dat kunt u dosn op
et reo rilfaangifie. Voor dit perceel kunt u de volgende waarden doorgeven:
P-Al=43 mgPO100g
Pw =26 mgPy0c

] 200m
[ ——

RO projectie
I3 52 Imeerpol dets

#IIBSRI AR5

i hier vermelde opperviakte kan afwijken van de gegevens van RVOLnL de oppendakte gemeten door BVOLNL is lesdend.
Oppendakie (ha): 6.2
Hoekpurten perceel: 186062 505331, 186051 505568, 185703 505550, 185780 505321, 166062 505331

Monstemamepunten: 1850870 505424, 185880 505366, 165860 503427, 165831 205481, 165200 505385, 165857 506511,
165845 505420, 165005 505350, 1650408 505245, 165827 505430, 166032 505443, 165047 505513, 165887 505540, 166033
505460, 165084 505543, 165048 505423, 165336 505475, 165705 505372, 165341 605514, 165008 505358, 188007 505550,
165807 505351

Berekend K-getal = 17
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perc G 100-2

Organische stof Figuur: Organische stofbalans

18 % 2,0 % Orgarnische stof

Jaarijks atbraskpercentage van de totale voomaad organische stof (%) 3,2

g Veorraad organische stof die over 1 jaar in de bemensterde Cenwasirest) Aanvoer effectievs
lazg nog aanwezig zal zijn als er geen (efectavs) organische stof
organische stof wordt

B Totzal benodigde aanvoer van effectieve onganische stof Consumptie-aardappelen 875
als gevely van afbraak van de organische stof. Suikerbisten 1275

) Aanwoer via gewasresten (gemiddeld binnen opgegeven Winbertarne 1840
boaswepdan of pewassen). WWinterwortelen 00

| Mg aan te wullen via bijv. disdijle mest, grosnbemesters Zaaivien 300
enlof compaost. -
Gemiddelde aamvosrjaar 280

Bij granen gaan we uit van afvoer van stro.

Cin et organische stofigehalte met 0,19 te verhogen dient u esn exira hoevesdheid efectiove organische stof aan te woeren
wan: 3140 kg per ha.

Figuur: Kwaliteit van de organische stof

Dygranisch Gericdeld Statiel
COrganische stof bestaat uit met name C, N, P, 5. Wanneer de organische stof relatief veed N en of 5 bevat is dit aanrekkelijk voor
bodemieven Bodemiewen wrest deze organische stof graag. Hierbij komt W en 5 v en het gehalte aan onganische stof daak licht

:mmmmemnwmwmmmcm Diat is ower het algernsen minder aantrekkelijk voor
bodemieven De organische siof wordt derhalve minder aangevreten door bodermleven; de onganische shof is stabieler. Stabicle
organische stof draagt endar andere bij aan de bewerkbaarheid van de bodem en aan de rulhaid. Dynarmische organische stof drasgt
bij aan met name het wrjkcemen van M en S en is daamee een bron van deze nuiriénten woor het gewas. De kwaliest van de
organische stof is (peleideljk) aan te passen door onder andere fe letien op de sigenschappen van bodemverbeteraars als diedijke
mmest, compost en gewasresten.

D2 becordeling van de pobenbise strucheur wordt gedaan op basis van de verhouding tussen calcium, magnesium en ovengs
kationen aan het kle-humuscomplex. Uiteraard = de werkelijke structuur ook afhankeijk van wesrsomstandigheden en
wochitoestand van de bodern tijdens berjden en bewerken en de owaarte van machines.

Figuur: Structuurdriehoek
100 @
','\;_?T: & . | qﬂrmmmﬂ
& '. . goede strechuur
CaCEC Mg-CEC matige siuctuur

zeer matige struchuur
B slechte siruchur
& huidige situabie van dit perces]

K-, Ma-, H-, Al-, Fe-CEC
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perc G 100-2

Fysisch Figuur: Texduurdriehoek

ZANDIGE LEEM

Maast dei (luturm). worden ook de s#t- en zandfracties
weergegeven. Klei is kieiner dan 2 micrometer (um), siltdecitjes
Zjn 2-50 prm en zanddecltjes groter dan 50 pm. De onderlings
verdeling van bodemdesljes wordt onder andere gebuikt om het
verskempingsrisico van een bodem in te schatten. B verslemping
wordt de bodem dichtpesmesnd met klenere deities (kai en
silt). Een hedl esnzydige werdeling (biwoorbeedd hoofdizakeljk
zand- of kieidealitjes) levert het minste risico van slemp op. Bij
10-20% kel is het risico op slemp het grootst.

Mediaan van de granulaire zandfractie (M50) = 35 pm
M0 is een maat voor de grofheid van zand. We benutten dit bi
hiet vaststellen van het waterbandend vermogen (pF).

D werkruimelbaarheid is goed te noemen. Echier is dit ook sfhankslijk van de soor teelt
Eris kans op verslemping. Het is raadzaam om de onganische stof in de bodem op ped te houden of zeffs op termijn te verhogen.
D= prganische stof zorgt namelijk voor binding tussen de gronddesitjes.

Figuur: Watemetentiecurve

(RRESCHERLA
WATER

W B L KRG SP LT
pF| =
E- ALHVELFUNT
§
.
z YLLECAPSCITE
-
3
=5
1 -:E
i
“# 7] " 7] i [
volume (%)
0-25cm

Contact & info Bemonsterde laag:
Grondsoort:

Monster genomen door
Contactpersoon

monstemame:

Bemansterngsmethode:
Specificatie monstemame:

Eurcfins Agro, Luuk Verescken

Bram Jansen: 0852002137

wolgens Eurcfins Agro standaard MIM 1030 Q
Gesratficesrd

D= hoeveslheid plant beschikbaar water in de bemonsterde [aag
555 mm, dit is wat u maximaal zou moeten beregenen. Alles
wat u meer geeft spoedt af van het percedd of zakt naar depers
lagen.

Als het vochigehalts van het pereeel dasit hebben gewassen
meite om woldoends water op te nemen, de grens ligt bij pF 3,3.
Wanneer u het vochigehalte kan bepalen. begn dan met
beregenen als het wochigehalte van dit perceel op 16,3 3% vocht
=t en geef dan 28 mm.

Het actuele vochtgehalie kan bepasid worden door esn
wochtsensor of werzamel grond van sen Bental pheicken in het
perceel. Mest het gaswicht van de vochtige grond en het gewichi
van de grond na 24 uur drogen, het verschil tessen de twes is
e=n indicatie van het vochipehalte van het percesl.

Ma verzending van dit versisg wondt, indien de aand en de onderzoeksmethode van het monster dit toelaat, het monster nog twee
weken b Eurcfins Agro voor u bewaand. Binnen deze tijd kunt u eventues! reclameren endof aarnvuliend onderzosk aammagen.
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Bijlage 4 Teelt en proefuitvoering en

waarnemingen
Datum Handeling
13-11-2018 ploegen
1-4-2019 spuiten met 3 | Glyphogan allround/ha
9-4-2019 strooien met 150 kg/ha K-60
9-4-2019 strooien met 100 kg/ha TSP
4-4-2019 vlakken uien proeven
5-4-2019 uitzetten
5-4-2019 spuiten humuszurenproduct met CHD volgens proefschema
15-4-2019 stikstof strooien, 1¢ gift
16-4-2019 uienland bewerken
17-4-2019 assisteren bij zaai van uien
17-4-2019 spuiten met 1 |/ha Stomp
18-4-2019 zaaien dubbel bed
20-4-2019 uien beregenen met 20 mm
25-4-2019 uitzetten + nr plaatsen
30-4-2019 spuiten met 1 I/ha Wing-P, 0,2 I/ha A2-500, 0,2kg/ha Pyramin, 0,5 I/ha Chloor IPC
10-5-2019 spuiten met 0,5 I/ha Stomp, 0,5 I/ha Chloor IPC
20-5-2019 spuiten met 0,5 I/ha Stomp, 0,25 I/ha Chloor IPC, 0,25I/ha Pyramin
29-5-2019 spuiten met 0,25 kg/ha Lentagran, 0,25 I/ha Emblem Flo, 0,25 I/ha Dual Gold
11-6-2019 spuiten volgens schema met CHD
12-6-2019 spuiten met 1 I/ha Wing-P, 0,5 I/ha Pyramin, 0,5 |I/ha Chloor IPC
17-6-2019 stikstof strooien, 2¢ gift
18-6-2019 spuiten met 0,5 I/ha Pyramin, 0,5 I/ha Chloor IPC, 1 I/ha Wing P
26-6-2019 spuiten met 0,75 I/ha Batavia + 1 I/ha Robbester
2-7-2019 spuiten met 1,75 kg/ha Dithane + 0,2 I/ha Wetcit
2-7-2019 spoortjes maken in uien t.b.v. beregenen
3-7-2019 spuiten met 0,75 I/ha Batavia + 1 I/ha Robbester
4-7-2019 beregenen 15 mm
8-7-2019 spuiten met CHD volgens schema
8-7-2019 stikstof strooien, 3¢ gift
9-7-2019 spuiten met Valbon 2,0 kg/ha, Wetcit 0,2 I/ha
9-7-2019 strooien volgens schema K-60 167 kg/ha obj C
16-7-2019 spuiten met Acrobat 2,5 kg/ha + 0,2 I/ha Wetcit
17-7-2019 beregenen 15 mm
19-7-2019 wieden
22-7-2019 spuiten met CHD volgens schema
23-7-2019 spuiten met Dithane DGNT 1,75 kg/ha, Wetcit 0,2 I/ha
30-7-2019 spuiten met Acrobat DF 2,5 kg/ha + Wetcit 0,20 I/ha
13-8-2019 spuiten met 3,75 kg Royal MH + 0,4 L Wetcit
20-8-2020 spuiten met Valbon 2,0 kg/ha, Wetcit 0,2 I/ha
27-8-2019 spuiten met Acrobat 2,5 kg/ha + 0,2 I/ha Wetcit
3-9-2019 spuiten met Dithane DGNT 1,75 kg/ha, Wetcit 0,2 I/ha
19-9-2019 netto maken uien proeven
20-9-2019 uien oogsten
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23-9-2019 uien bruto wegen
2-10-2019 hardheid bepalen
6-5-2020 sorteren

19-5-2020 hardheid bepalen

Waarneming/beoordeling in het veld

Data

opkomsttelling

beoordeling gewasstand

scoren ziekteaantasting

- valse meeldauw (Peronospora destructor)
- bladvlekkenzieke (Botrytis squamosa)
schatting groen loof (%)

schatting strijken van het loof (%)

28 juni
1, 15 en 22 juli

1, 15 en 22 juli, 5 en 12 aug

1, 15en 22 juli, 5, 12 en 26 aug, 2 sep
5,12 en 26 aug, 2 en 9 sep

5en 12 aug
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Bijlage 5 Temperatuur- en neerslag-
gegevens Lelystad 2019

Gemiddelde dag temperaturen (+1,5 m)

30 -
25 -
20

°C 15 -

10 -

1-4

15-4 294

13-5 27-5

10-6 246

8-7 22-7

5-8 19-8 2-9

16-9 309

Gemiddelde dagtemperatuur (°C) per decade (+1,5 m) en normale temperaturen'

Decade april mei juni juli augustus september
1 8,4 (7,6) | 8,7 (11,7)| 16,6 (15,0) | 15,3 (17,1) | 18,3 (17,9) | 14,1 (15,4)
> 9,2 (8,4) | 11,3 (13,0) | 15,7 (14,9) | 16,5 (17,4) | 16,2 (17,5) | 13,8 (14,3)
3 12,4 (10,8) | 13,7 (13,7) | 19,5 (15,9) | 22,4 (17,9) | 19,7 (16,4) | 15,0 (13,5)
! Normalen tussen haakjes (gemiddelde van 1981-2010 KNMI-station Lelystad)
Dagelijkse hoeveelheid neerslag + beregening
25
20 -
15 -
£
E 4
10
5
ol . H .|“| . ". | .'|.||||. S 1 S | ‘ . |H|| |H |
14 154 294 135 275 106 246 &7 227 58 198 29 169 309
W neerslag mberegening
Hoeveelheid neerslag per decade en normale hoeveelheid*
Decade april mei juni juli augustus september
1 56 (14,4)| 11,4 (15,9) | 51,0 (27,4)| 9,0 (28,7)| 11,4 (24,5) | 27,4 (25,7)
2 0,2 (14,8)| 50 (19,3)| 33,8 (21,6) | 14,0 (25,6) | 35,8 (24,8) | 14,4 (31,2)
3 13,0 (14,3)| 9,2 (23,1)| 0,0 (23,2)| 13,0 (29,2) | 1,8 (35,6) | 48,0 (21,6)

! Normalen tussen haakjes (gemiddelde van 1981-2010 KNMI-station Swifterbant)
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Correspondentie adres voor dit rapport:

Postbus 430

8200 AK Lelystad
T03202911 11
www.wur.nl/plant-research

Rapport WPR-870

De missie van Wageningen University & Research is ‘To explore the potential
of nature to improve the quality of life’. Binnen Wageningen University &
Research bundelen Wageningen University en gespecialiseerde
onderzoeksinstituten van Stichting Wageningen Research hun krachten om
bij te dragen aan de oplossing van belangrijke vragen in het domein van
gezonde voeding en leefomgeving. Met ongeveer 30 vestigingen, 5.000
medewerkers en 10.000 studenten behoort Wageningen University &
Research wereldwijd tot de aansprekende kennisinstellingen binnen haar
domein. De integrale benadering van de vraagstukken en de samenwerking
tussen verschillende disciplines vormen het hart van de unieke Wageningen
aanpak.
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Open Teelten

Edelhertweg 1

Postbus 430

8200 AK Lelystad
T(+31)3202911 11
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De missie van Wageningen University & Research is ‘To explore the potential of
nature to improve the quality of life’. Binnen Wageningen University & Research
bundelen 9 gespecialiseerde onderzoeksinstituten van stichting DLO en Wageningen
University hun krachten om bij te dragen aan de oplossing van belangrijke vragen
in het domein van gezonde voeding en leefomgeving. Met ongeveer 30 vestigingen,
6.500 medewerkers en 12.500 studenten behoort Wageningen University &
Research wereldwijd tot de aansprekende kennisinstellingen binnen haar domein.
De integrale benadering van de vraagstukken en de samenwerking tussen
verschillende disciplines vormen het hart van de unieke Wageningen aanpak.
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