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▪ Gericht op verbeteren 

landbouwproductie

▪ Onderdelen

● Bodemvruchtbaarheid

● Visuele beoordeling in het veld

● Plantparasitaire aaltjes wanneer 

nodig

Huidige metingen van bodemkwaliteit in de 

landbouw
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Eisen aan bodemkwaliteit verschilt per type 

landgebruik



▪ Bodemvorming

● Afhankelijk van moedermateriaal, topografie, klimaat, 

landgebruik 

▪ Diverse processen, elk met eigen dynamiek

● Chemisch, fysisch, biologisch

→ Veel variatie in tijd en ruimte van bodemeigenschappen

De bodem is complex



Meten van bodemeigenschappen soms lastig



Meten van bodemkwaliteit van perceel - wereld



Nematodendichtheid, 1 pixel ca. 1 km2, van den Hoogen et al. 2019

Meten van Bodemkwaliteit: Europese schaal

Regenwormen aantallen Rutgers et al. 2016



Meten van Bodemkwaliteit: wereldschaal

Meetpunten nematodendichtheid, 1 pixel ca. 1 km2, van den Hoogen et al. 2019
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De bodem levert diverse diensten
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▪ Bodembeheer: maatregelen 

▪ Vruchtwisseling

▪ Organische stofaanvoer & 

bemesting

▪ Grondbewerking en berijding

▪ Beregening en drainage

▪ Gewasbescherming

Bodembeheer ≠ Bodemkwaliteit
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Bodemkwaliteit

Goed Slecht
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Diversiteit aan 
bodem-
diensten

Diversiteit aan 
landgebruik

Variatie in 
bodem in 

ruimte en tijd

Lastig te 
meten bodem-
eigenschappen

Onderscheid 
bodemkwaliteit 

van 
bodembeheer

Diversiteit aan 
schaalniveaus 
in uitspraken

Knelpunten in het 
meten van 

bodemkwaliteit

Diversiteit aan 
doelen



Integraal advies gewenst → Bodemkwaliteitsplan

Integraal 
Advies

Teeltplan en doelen

Bodemkwaliteitsmeting

Historische gegevens

Streefwaarden

Kennis en Modellen



▪ Integrale bodemkwaliteitsbeoordeling:

● Meerdere doelen: productie, klimaat, water, biodiversiteit, ...

▪ Vanuit wetenschappelijk perspectief:

● Wat zijn nauwkeurige en betrouwbare indicatoren

● Welke goedkope en snelle alternatieven zijn er

● Over het algemeen minder nauwkeurig en 

betrouwbaar

▪ Vanuit landelijk perspectief, voor LNV

Bodemindicatoren voor Landbouwgronden in NL



Nr Indicator Eenheid Klassieke meetmethode Alternatief

O
S

1 Organische stofgehalte en koolstofgehalte % Gloeiverlies en Dumas NIRS

2 Stabiele fractie organische stof (POXC) % Oxidatie in permanganaat n.b.

3 Heet water extraheerbare koolstof (HWC) mg kg-1, g ha-1 Extractie in heet water n.b.

F
y
s
is

c
h

4 Watervasthoudend vermogen %, mm Zandbak/drukpan obv textuur & OS

5 Aggregaatstabiliteit - Natte zeefmethode n.b.

6 Textuur % Pipetmethode NIRS

7 Indringingsweerstand MPa Penetrometer

8 Droge bulkdichtheid kg m-3 Massa na drogen 105˚ C Berekend uit OS%

C
h

e
m

is
c
h

9 Zuurgraad (pH) - Extractie in CaCl2

10 N-totaal g kg-1, kg ha-1 Kjeldahl NIRS

11 Potentieel mineraliseerbare stikstof (PMN) mg kg-1, g ha-1 Anaerobe incubatie NIRS

12 Fosfaatstatus (P-Al, P-CaCl2, Pw) mg 100 g-1, g kg-1, kg ha-1

mg 100 ml-1
Extractie in 

ammoniumlactaat-azijnzuur, 
CaCl2 resp. water

NIRS + 
Extractie in CaCl2

13 Kalistatus (K-getal, K-CEC, K-CalCl2) mg 100 g-1
, mmol+/kg, 

g kg-1, kg ha-1 

Extractie in HCl en oxaalzuur NIRS + 
Extractie in CaCl2

B
io

lo
g

is
c
h 14 Aaltjes diversiteit en aantallen (incl. 

plantparasitaire aaltjes)
# taxa, # 100 ml-1 grond Microscopie PCR

15 Bacterie- en schimmelbiomassa µg kg-1 PLFA NIRS

16 Regenwormen aantallen en diversiteit # m-2
, kg m-2 Visueel n.b.

17 Visuele beoordeling Divers Visueel n.b.

Bodemindicatoren voor landbouwgronden in Nederland
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▪ Bodemkwaliteit is te meten en in kaart te brengen 

● Nog niet integraal, goed, goedkoop en snel

● Uitdagingen op gebied van veel indicatoren

▪ Integrale beoordeling van bodemkwaliteit in ontwikkeling

● Streefwaardes ontwikkelen voor indicatoren

● Indicatoren voor bodemfuncties o.b.v. bodemeigenschappen

● Methodieken voor integrale waardering opzetten

▪ Koppeling ontwikkelen van integrale meting naar maatregelen

Eerste stap gezet, nog veel te doen



▪ Test BLN in PPS Beter Bodembeheer en Slim Landgebruik

● Praktische toepasbaarheid en uitvoerbaarheid

● Protocollen voor metingen (o.a. frequentie meting)

● Streefwaarden en referentiewaarden 

● Testen van alternatieve indicatoren en meetmethodes

▪ Draagvlak en toetsing van BLN met stakeholders

● Workshop in voorjaar 2020

→ Verbeterde set indicatoren met ‘gebruiksaanwijzing’ 

1e vervolgstap is gaande: versie 1.0 → versie 2.0



▪ Opdrachtgever Bodemcoalitie: Rabobank, ASR & Vitens

▪ Uitvoerders NMI, FarmHack en WUR

▪ Afstemming met PPS Beter Bodembeheer

▪ Open instrument voor waardering 

bodemkwaliteit van percelen

● Te gebruiken om goed 

bodembeheer te belonen

▪ Eerste prototype begin 2020 klaar

Open Bodemindex



▪ Op basis van routinematig beschikbare 

metingen

▪ Index per perceel per functie (ca. 20) 

en totaal

▪ Met advies voor verbetering 

bodemkwaliteit

▪ Vooralsnog gericht op alleen 

landbouwproductie

Open Bodemindex



▪ Bodemkwaliteitsbeoordeling is mogelijk 

● Voorkom spraakverwarring: definieer en ken de beperkingen!

▪ BLN is start voor ontwikkeling goede bodemkwaliteitsbeoordeling

● Van perceel naar geheel Nederland

● Eerste toepassingen in uitvoering

● Verdere ontwikkeling BLN gaande

● Beschikbaar voor gebruik in diverse tools

Tot slot



Bedankt voor uw 

aandacht
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