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SAMENVATTING

De Klimaatmonitor Waterschappen verslagjaar 2019
onderzoekt de voortgang van de ambities van de
waterschappen voor klimaat en duurzaamheid, zowel
binnen het individuele waterschap als van de gehele
waterschapssector. Daarnaast is de monitor ook een
goed instrument voor de individuele waterschappen
om te sturen op beleid en projecten op het gebied van
COg-reductie, energiebesparing en duurzame
energie.

De Unie van Waterschappen (UvW) heeft in het voorjaar
van 2010 met het Rijk een Klimaatakkoord getekend. In dit
akkoord zijn de ambities van de waterschappen voor
klimaat en duurzaamheid vastgelegd. De verandering van
het klimaat moet worden tegengegaan (mitigatie) en de
kwetsbaarheid voor de gevolgen hiervan verminderd
(adaptatie).

Voor mitigatie zijn de afspraken vastgelegd in de Green
Deal Energie die de Unie van Waterschappen maart 2016
sloot met het Rijk, met een looptijd van 2016 - 2018. Met
deze deal zijn de afspraken uit het SER Energieakkoord
(2013) verder aangescherpt en zijn de Meerjarenafspraken
energie-efficiencyverbetering (MJA3) verbreed van het
zuiveringsbeheer naar het gehele waterschap. Het streven
is gericht op 40% energieneutraliteit in 2020. Voor 2025 is
de ambitie gesteld op 100% energieneutraliteit waarbij ook
de investeringen van derden op terreinen van
waterschappen meetellen. Deze ambities zijn vastgelegd
in het Interbestuurlijk Programma (IBP) wat in 2018 is
getekend door het Rilk en de koepels van gemeenten,
provincies en waterschappen. De afspraken uit het SER
Energieakkoord zijn overgenomen in het Klimaatakkoord
2019.

Energie-efficiency

De doelstelling om per jaar gemiddeld 2% energie-
efficiency verbetering te realiseren (30% over de
periode 2005 — 2020) is ruimschoots behaald. In de
MJA-periode 2009 — 2019 is een energie-efficiency
verbetering gerealiseerd van gemiddeld 3,7% per
jaar.

Daarvan is 1,9% per jaar behaald met proces- en
ketenmaatregelen en 1,8% per jaar met de eigen
opwekking van duurzame energie. De inkoop van
duurzame energie is hierbij nog buiten beschouwing
gelaten (intensivering van gemiddeld 2,7% per jaar).

De waterschapssector streeft naar een verbetering van de
energie-efficiency van minimaal 30% in de periode 2005-
2020. Dit is gemiddeld 2% per jaar. Voor ‘energie-
efficiency’ is aangesloten bij de doelstelling van de
Meerjarenafspraken energie-efficiency (MJA). Hierbij
wordt onder energie-efficiency verstaan: energiebesparing
en de inzet van duurzame energie. De jaarlijkse
verbetering door besparingen in proces en keten bedroeg
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gemiddeld 1,9% per jaar. De intensivering van de eigen
opwekking van duurzame energie bedroeg gemiddeld
1,8% per jaar. In totaal komt de behaalde energie-
efficiency verbetering hiermee uit op 3,7% per jaar.

Het aandeel duurzame energie (inkoop en opwekking)
voor het bedrijfsonderdeel zuiveringsbeheer is in de
periode 2005-2019 gestegen van 27% tot zelfs 117% van
het totale energieverbruik van het zuiveringsbeheer. Voor
alle bedrijffsonderdelen samen ligt het percentage op
114%. Dat dit percentage meer is dan 100% komt doordat
de waterschappen het overschot aan zelf opgewekte
elektriciteit aan het openbare net terug leveren.

Duurzame energieproductie

In het Klimaatakkoord Unie en Rijk 2010 -2020 en het
SER Energieakkoord is afgesproken om in 2020 40%
zelfvoorzienend te zijn door eigen duurzame
energieproductie. In 2019 was 40,3% van het
energieverbruik in de sector afkomstig van zelf
opgewekte duurzame energie. De sector is volop
bezig met realisatie van en onderzoek naar kansen
voor duurzame energieopwekking.

De waterschappen hebben afgesproken om in 2020
minstens voor 40% zelfvoorzienend te zijn door
ontwikkeling van de eigen duurzame energieproductie. De
sector heeft deze doelstelling voor 2020 al in 2019
gehaald. In 2019 was de eigen duurzame energieproductie
3.799 TJ, oftewel 40,3% van het totale energieverbruik.
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Figuur: Aandeel opwekking duurzame energie in totaal
energieverbruik

De waterschappen investeren zelf in de productie van
biogas door slibvergistng op de rioolwater-
zuiveringsinstallaties, maar ook in energie uit wind, zon en
aquathermie.

In het volgende figuur is weergegeven middels welke
bronnen deze duurzame energie is opgewekt.
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Figuur: Verdeling bronnen voor opwekking duurzame energie

De opwekking van duurzame energie door het beschikbaar
stellen van assets aan derden was in 2019 gelijk aan 5,3%
(501 TJ) van het energieverbruik van alle waterschappen.
Investeringen door derden tellen op dit moment niet mee
voor de ambitie van 40% eigen opwekking in 2020 (SER
Energieakkoord). Het ter beschikking stellen van terreinen
voor energieopwekking is wel een afzonderlijke
doelstelling en de opgewekte energie zal meetellen voor
de energieneutraliteit van 2025.

De sector is volop bezig met onderzoek naar en realisatie
van duurzame energieprojecten, bijvoorbeeld door
terreinen ter beschikking te stellen voor de plaatsing van
zonnepanelen en windturbines. De waterschappen
verwachten in de periode 2020-2025 nog eens 4.465 TJ
extra aan duurzame energie op te wekken (zowel eigen
opwekking alsook samenwerkingen met derden).

Reductie broeikasgassen
De ambitie is om de COz-voetafdruk van 1990 in de
periode tot 2020 met 30% te verminderen. Op basis
van de energiegegevens blijkt dat de waterschappen
in de periode 2005 - 2019 een vermindering van 58%
(269 kiloton CO,) hebben gerealiseerd.

De Unie van Waterschappen heeft, na de evaluatie van het
sectorale Klimaatakkoord 2010-2020 in 2012, besloten om
de 30% reductiedoelstelling niet meer te relateren aan de
emissie van lachgas en methaan, maar uitsluitend aan het
verminderen van de CO»-voetafdruk met een hoeveelheid
van 200 kiloton CO;-equivalenten. Voor de CO,-
voetafdruk van het jaar 2005 wordt uitgegaan van 464
kiloton CO,. De waterschappen hebben in de periode 2005
- 2019 een vermindering van de CO»-voetafdruk van 58%
(269 kiloton CO,) gerealiseerd. Dat komt voornamelijk
door de productie van biogas en door de inkoop van
groene stroom. Hierdoor is de totale CO,-voetafdruk in
2019 gedaald naar 195 kiloton CO,. Hiermee is de
doelstelling behaald om 200 kiloton te reduceren.
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De CO»-voetafdruk van de waterschappen in 2019 komt
overeen met de CO,-uitstoot van ruim 24 duizend
huishoudens.

2.669 25.106 ® Zuiveringsbeheer
1% 13% 944 (brandstof &
1% elektriciteit)
m Zuiveringsbeheer
(spui biogas)
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50.
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194.717
ton CO;

Vrachttransport &

98.064 personenvervoer
50% . )
17.559 ® Huisvesting
9% (brandstoffen & elek.)

Figuur: Verdeling CO; naar activiteit 2019

Duurzame inkoop

De doelstelling die in het Klimaatakkoord Unie en Rijk
2010 — 2020 is afgesproken, is om in 2015 100%
duurzaam in te kopen. Uit de Waterschapsspiegel
2016 blijkt dat het gemiddeld percentage duurzaam
inkopen in 2015 98% is. De afspraak over duurzaam
inkopen is in 2016 opgevolgd door het Manifest
Maatschappelijk Verantwoord Inkopen (MVI). Om de
bedrijffsvoering verder te verduurzamen, hebben de
waterschappen begin 2017 daarnaast de Green Deal
Duurzaam GWW 2.0 (Grond-, Weg-, en Waterbouw)
ondertekend.

In het Klimaatakkoord Unie en Rijk 2010 — 2020 hebben
de waterschappen afgesproken om in 2015 100%
duurzaam in te kopen. Dit wordt niet meer door het Rijk via
een landelijke monitor bepaald.

In 2019 bestaat 98,6% van de door de waterschappen
ingekochte elektriciteit uit groene stroom. In 2019 is nog
slechts 4% van deze ingekochte duurzame elektriciteit
afkomstig uit Scandinavié (opgewekt door waterkracht), dit
was in 2018 nog ongeveer 36%. Deze waterkracht-
elektriciteit wordt als grijze energie gewaardeerd bij de
berekening van de CO,-voetafdruk.

De daling van de inkoop van Scandinavische energie heeft
geleid tot een flinke daling in de berekende CO-
voetafdruk.

Van alle ingekochte energiedragers is nu in totaal 95,1%
van duurzame oorsprong.

De waterschappen ondertekenden in 2016 het Manifest
Maatschappelijk Verantwoord Inkopen (MVI) met daarin de
gezamenlijke ambities en afspraken op het gebied van
MVI. Daarnaast ondertekenden de waterschappen in 2017
de Green Deal Duurzaam GWW 2.0. Hiermee hebben zij
zich aangesloten bij de ambitie dat duurzaamheid in 2020
een vanzelfsprekend en integraal onderdeel is binnen alle
infrastructurele programma'’s en projecten.
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Uit het onderzoek dat in 2019 is uitgevoerd is gebleken dat
duurzaamheid een steeds prominentere rol inneemt
binnen de afwegingen van de waterschappen. Bijna alle
waterschappen hebben duurzaamheidsbeleid vastgesteld
in een separate nota (dus niet ‘alleen’ via een
coalitieakkoord of Water Beheer Programma).

Vervoer

In het Klimaatakkoord Unie en Rijk 2010 — 2020 is de
ambitie opgenomen om de CO»-uitstoot van mobiliteit
te reduceren. De COgj-voetafdruk van de
waterschappen bestaat voor 50% uit emissies ten
gevolge van personenvervoer en vrachttransport. De
absolute en relatieve CO,-uitstoot ten gevolge van
vervoer is ten opzichte van de Klimaatmonitor
verslagjaar 2018 toegenomen.

In het Klimaatakkoord Unie en Rijk 2010 — 2020 is de
ambitie opgenomen om de CO»-uitstoot van mobiliteit te
reduceren. Dit geldt zowel voor dienstreizen als het woon-
werkverkeer. Zowel de CO»-uitstoot ten gevolge van het
brandstofverbruik van door het eigen wagenpark gereden
zakelijk verkeer is gestegen (2%) ten opzichte van 2013,
evenals de COy-uitstoot door zakelijk verkeer met
privéauto’s (3%).
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Het totaal aantal gereden kilometers voor het woon-
werkverkeer is ten opzichte van 2013 met 42% gestegen.
Het zakelijk vliegverkeer is sterk gestegen van 1 miljoen
kilometer naar 6 miljoen kilometer. Deels zullen deze
toenames het resultaat zijn van een betere
gegevensverzameling.

Ten opzichte van 2018 is het procentuele aandeel van
personenvervoer en vrachttransport in de CO»-voetafdruk
in 2019 gestegen, namelijk van 27% (2018) naar 50%
(2019). De reden hiertoe is echter niet dat er een grote
toename van CO»-uitstoot is in dit onderdeel (98.064 ton
CO2-eq in 2019 t.0.v. 95.327 ton COz-eq in 2018), maar
voornamelijk de afname van CO.-emissies uit het
energieverbruik van zuiveringsbeheer.

DAADKEACHT
BlEDT

rRsrECTIRY

RGN
e
(EARR
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Aanbevelingen

Op basis van de resultaten van de Klimaatmonitor
Waterschappen, verslagjaar 2019 zijn de volgende
aanbevelingen geformuleerd:

e Aanbeveling 1: De Ledenvergadering zal in de
periode 2021-2025 via het BOB-model besluiten over
de verbreding van de Klimaatmonitor
Waterschappen.

e Aanbeveling 2: Waterschappen gaan met ingang van
verslagjaar 2020 starten met het monitoren van de
uitstoot van HWBP-projecten.

e Aanbeveling 3: De Unie van Waterschappen en
Arcadis volgen de ontwikkelingen van het
Klimaatakkoord en brengen de impact van
ontwikkelingen op de Klimaatmonitor Waterschappen
in beeld.

e Aanbeveling 4: Waterschappen worden geadviseerd
methaan- en lachgas-emissies op de rwzi’'s te meten
en delen deze meetresultaten via de uitvraag van de
Klimaatmonitor.

e Aanbeveling 5: Expertgroep Klimaatmonitor en de
Unie van Waterschappen nemen de resultaten van
metingen van methaan- en lachgas-emissies en
uitgevoerde maatregelen op het gebied van het
verminderen van methaan- en lachgas-emissies uit
de rwzi's blijvend op in de uitvraag van de
Klimaatmonitor.

e Aanbeveling 6: Arcadis, CBS en Unie van
Waterschappen onderzoeken in hoeverre een
regionaal model mogelijk is om de uitstoot van
methaan en lachgas op rwzi’s te bepalen.

e Aanbeveling 7: De Unie van Waterschappen en
Expertgroep Klimaatmonitor gaan samen met het
CBS de mogelijkheden inventariseren om de
emissies van methaan en lachgas door de lozing van
effluent op het opperviaktewater te rapporteren in de
Klimaatmonitor middels een model.

e Aanbeveling 8: Waterschappen worden geadviseerd
de administratie van GvO’s inzichtelijk te maken door
het aanmaken van een eindgebruikersaccount bij
CertiQ waarop de GvO'’s kunnen worden afgeboekt.

e Aanbeveling 9: Gezien de complexiteit rondom de
inkoop en consumptie van elektriciteit en de vaak
langdurige contracten wordt aanbevolen om binnen
het waterschap afdeling-overstijgend te kijken naar
nieuwe contractvormen bij de inkoop van energie en
de impact ervan op de CO.-doelstellingen. Door
integraal naar inkoop en opwekking van duurzame
energie te kijken ontstaan kansen voor
kostenbesparing en CO,-reductie.

e Aanbeveling 10: De waterschappen spannen zich in
om in 2030 uitsluitend elektriciteit afkomstig van
hernieuwbare bronnen op land van Nederlandse
bodem te gebruiken.

e Aanbeveling 11: Expertgroep Klimaatmonitor zal in
de uitvraag over verslagjaar 2020 een verdere
differentiatie van brandstoftypes aanbrengen.
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Aanbeveling 12: De waterschappen wordt
aanbevolen om de kwaliteit van de data omtrent
mobiliteit en vervoer te verbeteren en verdiepen.
Aanbeveling 13: De Unie van Waterschappen maakt
een overzicht van afspraken uit het Klimaatakkoord
op het gebied van mobiliteit en transport die een
(mogelijke) impact hebben op de waterschappen en
deelt deze met de waterschappen.

Aanbeveling 14: De Unie van Waterschappen en
Expertgroep Klimaatmonitor inventariseren middels
de kwalitatieve uitvraag van de Klimaatmonitor
verslagjaar 2020 of er behoefte is aan een CoP op het
gebied van mobiliteit

Aanbeveling 15: De waterschappen  wordt
geadviseerd blijvende aandacht te hebben voor het
minimaliseren van het affakkelen en spuien van
biogas.

Aanbeveling 16: Arcadis maakt in 2021 een eerste
verkenning naar situaties waarin  door de
waterschappen biogas wordt gespuid en/of
afgefakkeld, om vanuit daar te kijken wat het
handelingsperspectief is om de hieraan gerelateerde
emissies te verminderen.

Aanbeveling 17: Advies aan de waterschappen is om
actief te onderzoeken welke mogelijkheden er zijn om
de geproduceerde warmte (door inzet van biogas in
WKK’s) te benutten binnen de te ontwikkelen
warmtenetwerken (in het kader van de Regionale
Structuur Warmte / RES).

Aanbeveling 18: Het wordt aanbevolen aan de
waterschappen om de aanpak rondom energie
management die in het kader van het MJA3-
convenant is opgericht te continueren, wanneer het
convenant eindigt in 2021.

Aanbeveling 19: Het wordt aanbevolen aan de Unie
van Waterschappen om in 2020 te onderzoeken hoe
de diverse elementen die wegvallen na afloop van de
MJA3 concreet kunnen worden ingevuld door andere
instrumenten of werkwijze.

Aanbeveling 20: Om de bijdrage van de
waterschappen aan de diverse RES’'sen te
monitoren, wordt aanbevolen om deze bijdrage
structureel te monitoren in de Klimaatmonitor
Waterschappen. De Expertgroep Klimaatmonitor en
de Unie van Waterschappen gaan inventariseren hoe
dit opgenomen kan worden in de Klimaatmonitor.
Aanbeveling 21: Het wordt aanbevolen aan de
Expertgroep Klimaatmonitor om te inventariseren hoe
de uitvraag van de Klimaatmonitor verslagjaar 2020
aangepast kan worden zodat meer gedetailleerd de
CO2-emissies gerelateerd aan de inzet van metaal-
zouten en polymeren kunnen worden berekend.
Aanbeveling 22: Het wordt daarom aanbevolen aan
de waterschappen om vast te leggen dat de Aanpak
Duurzaam GWW een vast onderdeel wordt binnen
alle infrastructurele werken en daarnaast intern te
monitoren in hoeverre dit gebeurt.
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SUMMARY

The Regional Water Authorities Climate Monitoring
report of 2019 examines the progress of its ambitions
for climate and sustainability, both within the individual
water authority as well as in the entire sector. In
addition, the monitor is also a useful tool for individual
water authorities to manage policies and projects
concerning CO»-savings, energy saving and
renewable energy.

In the spring of 2010, the Dutch Union of Water Authorities
(Unie van Waterschappen, UvW) signed a climate
agreement together with the government. This agreement
established and defined the ambitions of the regional water
authorities for climate and sustainability. Efforts should
relate to counteracting climate change (mitigation) and
minimizing  vulnerability due to climate change
(adaptation).

Agreements on mitigation efforts are anchored in the
Green Deal Energy, agreed upon by the State and the
UvW in March of 2016. With this deal, the agreements from
the SER Energy Agreement (2013) have been further
tightened and the Multiannual Energy Efficiency
Agreements (Dutch: MJA3) have been broadened from
waste water treatment to the entire water authority. The
aim is to achieve 40% energy neutrality in 2020. For 2025
the ambition is 100% energy neutrality in which also
investments of third parties in generation of sustainable
energy on assets of the water authorities are included.
These ambitions are captured in the “Interbestuurlijk
Programma (IBP) that is signed by the State and the Dutch
municipalities, provinces and regional water authorities.
The agreements from the SER Energy Agreement are
implemented in the Climate Agreement 2019.

Energy efficiency

The target of achieving an average of 2% energy
efficiency improvement per year (30% over the period
2005 - 2020) has been more than achieved. During
the Multiannual Agreements (MJA3) period 2009-
2015, an average annual energy efficiency
improvement of 3.7% was realized. Of this
percentage, 1.9% can be attributed to process and
value chain measures. The remaining 1.8% was
achieved by self-generation of renewable energy.
Purchasing renewable energy has not been taken into
account in this percentage (average annual increase
of 2.7%).

The energy efficiency objectives of the regional water
authorities were aligned with the Multiannual Energy
Efficiency Agreements (MJA3). This sector aims to
increase energy efficiency by at least 30% between 2005
and 2020 - an average increase of 2% per year.
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Energy efficiency entails energy savings on the one hand,
and the generation of renewable energy on the other.
Process- and value chain-related energy saving measures
led to an average annual increase of energy efficiency of
1.9%. The average annual increase in generation of
renewable energy is 1.8%. Together, this adds up to an
average annual energy efficiency increase of 3.7% per
year.

The share of renewable energy (purchased and
generated) for the business-unit of waste water treatment
increased from 27% to a substantial 117% of the total
energy consumption of waste water treatment between
2005 and 2019. All business-units combined increased the
renewable energy share to 114%. This exceeds 100%
which can be explained by the fact that the water
authorities supply their excess self-generated electricity to
the public grid.

Renewable Energy Production
The Climate Agreement 2010 — 2020 and the SER
Energy Agreement have agreed upon becoming 40%
self-sufficient by 2020 through generation of
renewable energy. In 2018, the self-generation of
renewable energy covered 40.3% of the sector’s
energy use. The sector is fully engaged in generating
renewable energy, as well as researching and
identifying opportunities regarding renewable energy.

The water authorities sector agreed to be 40% self-
supporting in 2020 through the development of their own
renewable energy generation. The sector already obtained
this 2020 objective in 2019 with a self-generated
renewable energy production of 3.799 TJ, equaling 40,3%
of the total energy consumption of the sector.
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25 25%
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& 2 Generation of suslalsnable energy by the water aul%or‘!tgas outside their own

assets

m Generation of sustainable energy by the water authorities on their own
assets
Generafion of sustainable energy by investments of third parties on assets
of the water authorities

Figure: Percentage of sustainable energy generation in total
energy consumption

The water authorities invest in the production of biogas
through sludge digestion in waste water treatment plants
(wwtps), as well as investing in wind-, solar- and
hydrothermal energy. In the following diagram the sources
of renewable energy generation are presented.
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Figure: Sources of sustainable energy generation

At this moment, the generation of sustainable energy from
investments of third parties on assets of the water
authorities is not included in the share of renewable energy
(SER Energy Agreement). In 2019, the generation of
sustainable energy by third parties on assets of the water
authorities was equal to 5,3% (501 TJ) of the energy
consumption of all water authorities. Generation of
sustainable energy from investments of third parties on
assets of the water authorities will be included in the
energy neutrality-ambition of 2025.

The sector is fully engaged in research and the realization
of renewable energy projects, for example by making sites
available for the installation of photovoltaic panels and
wind turbines. The water authorities expect an additional
amount of energy generation in the period 2020-2025 of
4,465 TJ (both self-generated renewable energy as well by
the generation of sustainable energy by making assets
available to third parties).

Greenhouse Gas Reduction
The ambition is to reduce the CO,-footprint of 1990 —
2020 by 30%. Based on the energy data it appears
that the water authorities have already achieved a
reduction of 58% (269 kilotons of COy) in the period
2005-2019.

Historical data is lacking to determine the reduction
compared to 1990. For that reason, a pragmatic solution
was chosen in 2013 by equating this target with a reduction
of 200 kilotons CO,-equivalents and only relate it to the
CO,-footprint. The CO2-footprint in 2005 was 464 kilotons
of COy). In the period 2005-2019 the CO.-footprint has
decreased by approximately 269 kilotons CO, (58%). This
is mainly through the production of biogas and the
purchase of green electricity. The CO,-footprint in 2019
was 195 kilotons of CO». Thereby, the target to reduce 200
kilotons has been achieved.

The footprint of the water authorities in 2019 corresponds
to the CO,-emissions of more than 24 thousand
households.
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Figure: CO,-emissions water authorities in 2019

Sustainable Procurement

The objective agreed upon in the Climate Agreement
2010 - 2020 is to realize 100% sustainable
procurement in 2015. The “Waterschapsspiegel”, a
comparative analysis of the water authorities,
identified that the average percentage of sustainable
procurement in 2015 was 98%. In 2016, the
agreements on sustainable procurement were
replaced by the Manifest Socially Responsible
Purchasing (Dutch: MVI). Furthermore, in 2017 the
water authorities signed the Green Deal Sustainable
GWW 2.0.

In the Climate Agreement 2010 - 2020, the water
authorities have agreed to purchase 100% sustainably in
2015. The State no longer tracks this development through
national monitoring.

In 2019, 98,6% of all electricity purchased by the water
authorities consisted of green electricity. Approximately
4% of the purchased renewable electricity originates from
Scandinavian hydropower, in 2018 this was approximately
36%. For the calculation of the CO»-footprint this energy is
classified as ‘not sustainable’.

The decrease in purchase of renewable electricity that
originates from Scandinavian hydropower resulted in a
large decrease of the CO,-footprint.

Of all the energy purchased in 2019, 95,1% consisted of
sustainable energy.

In 2016, the water authorities signed the Manifesto Socially
Responsible Procurement (MVI) containing the joint
ambitions and agreements in the field of MVI. In 2017, the
water authorities signed the Green Deal Sustainable GWW
2.0. With this, they have joined the ambition that
sustainability in 2020 is a natural and integral part of all
infrastructure programs and projects.

Sustainability is increasingly becoming part of the water
authorities’ processes. Almost all of the water authorities
have a sustainability policy which is incorporated in a
separate policy statement (so not 'only' through a coalition
agreement or Water Management Program).
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Mobility and Transport

The Climate Agreement 2010 - 2020 contains the
ambition to reduce the CO,-emissions that originate
from mobility. Cargo and passenger transport
accounts for approximately 50% of the CO,-footprint
of the water authorities. The absolute and relative
COgz-emissions from transport have increased
compared to the Climate Monitor for the 2018
reporting year.

The ambition to reduce COz-emissions from transport
established in the Climate Agreement 2010 - 2020
concerns business trips as well as commuting.

The COz-emissions that result from fuel use of company-
owned vehicles has increased by 2% in de period 2013-
2019. The CO-emissions from business trips with
personal cars has increased since 2013 by 3% as well.
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The total number of kilometers traveled for commuting has
increased by 42% compared to 2013. Kilometers for
business air travel have increased from 1 million kilometers
in 2013 to 6 million in 2019. This increase may partly be
the result of improved data collection. It is essential to
create a structural monitoring of mobility and transport
related data to obtain the ambition of reducing mobility-
related CO-emissions.

Compared to 2018, the percentual contribution to the CO»
footprint of cargo and passenger transport has risen in
2019; from 27% (2018) to 50% (2019). Rather than a
significant increase in CO.-emissions, this increase is
explained primarily by the decrease in CO»-emissions as
emitted by waste water treatment.
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Recommendations

Based on the results of this climate monitor report of
reporting year 2019, the following recommendations are
given:

e Recommendation 1: Between 2021 and 2025, the
Members meeting will decide on broadening the scope
of the Climate Monitor of the water authorities.

e Recommendation 2: As per 2020, the water authorities
will start with the monitoring of emissions attributed to
Flood Protection Program (Dutch: HWBP) projects.

e Recommendation 3: The Union of Water Authorities
(Dutch: Unie van Waterschappen) and Arcadis will
closely monitor the developments of the Climate
Agreement and assess their impact on the Climate
Monitor of the water authorities.

e Recommendation 4: Water authorities are advised to
measure methane and nitrous oxide emissions on
waste water treatment plants (Dutch: rwzi's) and to
share these results through the Climate Monitor’s
survey.

e Recommendation 5: The expert group Climate Monitor
and the Union of Water Authorities will permanently
include the results of the measured methane and
nitrous oxide emissions, as well as the measures
executed by the waste water treatment plants (Dutch:
rwzi’s) to reduce methane and nitrous oxide emissions.

e Recommendation 6: Arcadis, Statistics Netherlands
(Dutch: CBS) and the Union of Water Authorities are
examining the possibilities to determine the
guantification of methane and nitrous oxide emissions
on waste water treatment plants (Dutch: rwzi’s) through
a regional model.

e Recommendation 7: In collaboration with Statistics
Netherlands (CBS), The Union of Water Authorities and
the expert group Climate Monitor will investigate the
possibilities to report methane and nitrous oxide
emissions resulting from the discharge of effluent on
surface water bodies in the Climate Monitor.

e Recommendation 8: Water authorities are advised to
enhance insight in the administration of Guarantees of
Origin (Dutch: GvO’s) by creating an end-user account
with CertiQ where these Guarantees of Origin can be
cancelled in the CertiQ-system.

e Recommendation 9: Due to the complexity regarding
procurement and consumption of electricity and the
lengthy duration of contracts, it is advised to consider
new department-surpassing forms of contract for the
purchasing and generation of sustainable energy and
their impact on reaching COz-targets. By considering
the purchase and generation of sustainable energy in
a more integrated manner, opportunities arise for cost
savings and CO; reduction.

e Recommendation 10: The water authorities will
demonstrate efforts to exclusively use sustainably
generated electricity originating from Dutch territory by
2030.
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e Recommendation 11: Expert group Climate Monitor will
further differentiate between fuel types in the 2020
Climate Monitor survey.

e Recommendation 12: The Water authorities are
advised to improve data quality regarding mobility and
transport.

e Recommendation 13: The Union of Water Authorities
will enumerate the agreements on mobility and
transport as described in the Climate Agreement, that
(may) have an impact on the water authorities, and will
share these results with the water authorities.

e Recommendation 14: Based on the 2020 Climate
Monitor qualitative survey, the Union of Water
Authorities and the expert group Climate Monitor will
assess the desire for a CoP on mobility.

e Recommendation 15: The water authorities are
advised to continuously pay attention to minimize
flaring and blowdown of biogas.

e Recommendation 16: Starting in 2021, Arcadis will
explore situations in which the water authorities flare
and vent biogas, and subsequently consider the action
perspective to diminish the emissions related to this
process.

e Recommendation 17: The water authorities are
advised to actively research possibilities to utilize
generated warmth (through the exploitation of CHPS)
within the heat networks that are to be developed.

e Recommendation 18: The water authorities are
advised to continue the energy management approach
as established in the context of MJA3 covenant, even
after the covenant’s expiry in 2021.

e Recommendation 19: The Union of Water Authorities is
advised to research alternative instruments or
approaches that can replace the various elements that
will be lost upon MJA3'’s expiry.

e Recommendation 20: To monitor the water authorities’
contribution to the various Regional Energy Strategies,
it is advised to structurally monitor this contribution in
the Climate Monitor. The expert group Climate Monitor
and the Union of Water Authorities will examine how
this can be included in the Climate Monitor.

e Recommendation 21: The expert group Climate
Monitor is advised to examine ways in which the 2020
Climate Monitor survey can be adjusted in order to
calculate the COz-emissions attributed to the use of
metal salts and polymers in a higher level of detail.

e Recommendation 22: The water authorities are
therefore advised to document that the Approach
Sustainable Excavation, Road Building and Hydraulic
Engineering (Dutch: Aanpak duurzaam GWW) will
become a standard component within all infrastructural
works, and to also internally monitor the extend in
which this is applied in practice.
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1 INLEIDING
1.1 Achtergrond

De Unie van Waterschappen heeft in 2010, namens de waterschappen in Nederland, een Klimaatakkoord
getekend met het Rijk. In dit akkoord staan de ambities van de waterschappen ten aanzien van klimaat-
verandering, energieverbruik en een aantal andere doelstellingen op het gebied van duurzaamheid tot 2020.

De waterschappen worden door hun functie als regionaal waterbeheerder als geen ander geconfronteerd
met de gevolgen van klimaatverandering. In de afgelopen jaren hebben zij diverse inspanningen verricht om
te komen tot een klimaatvriendelijkere watersector en een veiliger Nederland. In het Klimaatakkoord Unie en
Rijk 2010 - 2020 hebben de waterschappen sector-brede klimaatambities vastgesteld. De ambities in het
Klimaatakkoord van de waterschappen zijn SMART geformuleerd (specifiek, meetbaar, acceptabel,
realistisch en tijdgebonden).

Voor mitigatie zijn de afspraken vastgelegd in de Green Deal Energie die de Unie van Waterschappen maart
2016 sloot met het Rijk, looptijd 2016-2018. Met deze deal zijn de afspraken uit het SER Energieakkoord
(2013) verder aangescherpt en zijn de Meerjarenafspraken energie-efficiencyverbetering (MJA3) verbreed
van het zuiveringsbeheer naar het hele waterschap. Het streven is gericht op 40% energieneutraliteit in
2020. Voor 2025 is de ambitie gesteld op 100% energieneutraliteit waarbij ook de investeringen van derden
op terreinen van waterschappen meetellen. Deze ambities zijn vastgelegd in het Interbestuurlijk Programma
(IBP) dat in 2018 is getekend door het Rijk en de koepels van gemeenten, provincies en waterschappen. De
afspraken uit het SER Energieakkoord en het IBP zijn overgenomen in het Klimaatakkoord 2019.

Hoofdlijnen Klimaatakkoord Unie - Rijk 2010 - 2020

+  30% energie-efficiénter en zuiniger werken tussen 2005 en 2020.

+  40% zelfvoorzienend door eigen duurzame energieproductie in 2020.

*  30% minder uitstoot van broeikasgas tussen 1990 en 2020.

* 100% duurzame inkoop in 2015.

+ De waterschappen verminderen de CO,-uitstoot van vervoerskilometers in het werkverkeer en in het
woon-werkverkeer.

In het Klimaatakkoord Unie en Rijk 2010 - 2020 is verder opgenomen dat de waterschappen periodiek een
klimaatmonitor uitvoeren. Daarin rapporteren ze over de status en de voortgang van de gemaakte afspraken.
De Klimaatmonitor Waterschappen brengt de tussentijdse voortgang in beeld van de geformuleerde ambities
op het gebied van energie, klimaat en duurzaamheid. Hierin wordt zowel gerapporteerd op het niveau van
het individuele waterschap alsook de totale waterschapssector.

De Klimaatmonitor biedt elk waterschap inzicht in de eigen prestaties en biedt de mogelijkheid om
onderlinge vergelijkingen te maken, voor zover de activiteiten vergelijkbaar zijn. De Klimaatmonitor is echter
niet bedoeld en opgezet als benchmark-instrument. Daarnaast is het model wat ten grondslag ligt aan de
COq-voetafdruk uit de Klimaatmonitor Waterschappen ook lokaal toe te passen als management- en
sturingsinstrument.

Klimaatmonitor verslagjaar 2019

De voorliggende Klimaatmonitor Waterschappen heeft betrekking op de resultaten over het jaar 2019.
Het onderzoek is uitgevoerd door Arcadis met ondersteuning van een expertgroep van Waterschaps-
ambtenaren, de Unie van Waterschappen en een bijdrage van De Nederlandse Waterschapsbank N.V.
(NWB Bank).

Er is veel informatie verzameld en geanalyseerd om de afspraken uit het Klimaatakkoord Unie en Rijk 2010 -
2020 te monitoren. Met een door Arcadis opgesteld rekenmodel, gebaseerd op de MJA3 monitorings-
methodiek en het GHG-protocol, zijn het energieverbruik, de CO,-voetafdruk en de emissies van methaan
en lachgas uit de afvalwaterzuivering in beeld gebracht.

De monitor is voor het waterschap een instrument voor management en sturing van beleid en voor de sector

een middel om zich te verantwoorden en te presenteren. De Klimaatmonitor is daarnaast ook bedoeld als
informatie- en inspiratiebron voor waterschappen en andere partijen.
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Afstemming Waterschapspeil en MJA

Sinds 1992 maakt de overheid met een groot aantal sectoren, waaronder de waterschapssector,
meerjarenafspraken voor de verbetering van de energie-efficiéntie om de nationale doelstelling van 30%
CO,-reductie in 2020 te halen. De waterschappen nemen sinds 2008 voor de afvalwaterzuiveringen deel
aan de Meerjarenafspraken Energie-efficiencyverbetering (MJA). Met het sluiten van de Green Deal Energie
2016 gelden deze afspraken voor het hele waterschap. De Klimaatmonitor is zorgvuldig afgestemd met de
MJA en andere bedrijfsvergelijkingen zoals het Waterschapspeil en Waterschapsspiegel om dubbel
uitzoekwerk zo veel mogelijk te voorkomen. De kwantitatieve gegevens zijn ontleend aan de gecombineerde
uitvraag samen met de MJA-monitoring en de CBS-enquéte Zuivering van afvalwater.

1.2 Leeswijzer

Hoofdstuk 1 schetst de achtergrond van de Klimaatmonitor Waterschappen en de ontwikkelingen die
momenteel spelen. Hoofdstuk 2 geeft een toelichting op de opzet en uitvoering van de Klimaatmonitor
Waterschappen. Hoofdstuk 3 presenteert de CO,-voetafdruk, de diffuse emissie van methaan en lachgas en
de productie van biogas. Hoofdstuk 4 brengt de kwantitatieve gegevens in beeld van het energieverbruik en
de opwekking van duurzame energie. In hoofdstuk 5 worden verschillende kwantitatieve gegevens van de
waterschappen vergeleken. Vervolgens zijn de conclusies en aanbevelingen opgenomen in hoofdstuk 6.

1.3 Ontwikkelingen

Het werkveld van energie- en klimaat is volop in beweging. Enkele belangrijke ontwikkelingen zijn hieronder
kort toegelicht. De vragen die gesteld zijn in de huidige Klimaatmonitor zijn hierop afgestemd.

Klimaatbeleid

“Naar een duurzaam Nederland” is de gezamenlijke inzet van de Unie van Waterschappen, de Vereniging
Nederlandse Gemeenten (VNG) en het Interprovinciaal Overleg (IPO) voor het klimaatbeleid. Deze inzet is in
grote lijnen geland in het Klimaatakkoord in 2019. De decentrale overheden willen via de Regionale Energie
Strategie (RES) van onderaf de energietransitie vormgeven, samen met de regionale belanghebbenden. De
waterschappen zijn betrokken bij de 30 RES-regio’s en brengen daar de energiepotentie in.

Green Deal Aquathermie

In mei 2019 is met een groot aantal partijen een Green Deal Aquathermie gesloten om een netwerk op te
bouwen waarin kennis en kunde op het gebied van aquathermie kan worden gedeeld en ontwikkeld.
Hiervoor is het Programmabureau Aquathermie ingericht dat in het kantoor van de Unie is gevestigd.
Aquathermie is als techniek vanaf 2020 opgenomen in de Stimuleringsregeling Duurzame Energieproductie
(SDE-regeling).

Wares

Om de potenties van het waterbeheer ten volle te kunnen benutten, zijn de Unie van Waterschappen en
Stichting Toegepast Onderzoek Waterbeheer (STOWA) het onderzoeksprogramma "Waterbeheer en
Regionale Energiestrategieén' gestart: WARES. WARES bouwt voort op eerdere onderzoeken die vanuit de
Green Deal Energie met het ministerie van Economische Zaken en Klimaat zijn uitgevoerd. De focus komt
nu meer te liggen op de Regionale Energiestrategie (RES). Met de Regionale Energiestrategieén zijn de
regio’s op zoek naar hernieuwbare bronnen van elektriciteit en warmte.

Nationaal Klimaatakkoord 2019

Op 28 juni 2019 heeft het kabinet het landelijke Klimaatakkoord gepresenteerd. De belangrijkste

gehonoreerde lobbypunten van de waterschappen zijn daarin:

+ De mogelijkheid van netto-energieproductie is wettelijk geborgd.

+ Aquathermie is als volwaardige warmtebron opgenomen in de warmtetransitie.

» Regionale samenwerking van waterschappen met gemeenten en provincies in de RES.

» Onderzoeksgelden voor verder onderzoek naar potentie opwek duurzame energie binnen het
waterbeheer.

+ Voldoende handelingsperspectief voor veenweidegebieden.

+ Deelname aan de Routekaart Groen Gas.

De waterschappen hebben op 11 oktober 2019 in hun ledenvergadering na uitvoerig overleg unaniem
ingestemd met het Klimaatakkoord.
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Manifest Maatschappelijk Verantwoord Inkopen en Green Deal Duurzaam GWW 2.0

Eind 2016 ondertekende de waterschappen gezamenlijk het Manifest Maatschappelijk Verantwoord Inkopen,

met daarin ambities en afspraken op het gebied van maatschappelijk verantwoord inkopen (MVI). Specifieke

thema’s binnen MVI zijn:

+ Circulair inkopen (herbruikbaarheid van producten en materialen);

» Bio-based inkopen (gebruik maken van hernieuwbare grondstoffen);

* Innovatiegericht inkopen (innovatie stimuleren);

* Milieuvriendelijk inkopen (energiebesparing;
verminderen uitstoot broeikasgassen, transitie naar
duurzame energiebronnen);

* Internationale sociale voorwaarden (bevorderen van 1 00%
internationale arbeidsnormen en mensenrechten);

» Social return (creéren van werkgelegenheid voor CI RCU LAI R
mensen met een afstand tot de arbeidsmarkt); IN 20 50

» Kansen voor MKB (verbeteren van toegang tot
aanbestedingen).

Binnen MVI leggen de waterschappen de focus op het verduurzamen van projecten en programma’s voor de
aanleg en onderhoud van infrastructurele werken. Daarom hebben de waterschappen in 2017 ook de Green
Deal Duurzaam GWW 2.0 getekend, waarin de ambitie is geformuleerd dat duurzaamheid vanaf 2020 een
integraal onderdeel is binnen alle uitvoeringsprojecten.

Circulaire economie

In 2017 ondertekende de Unie van Waterschappen, namens de waterschappen het Grondstoffenakkoord. In
dit akkoord spreken overheden, maatschappelijke organisaties en het bedrijfsleven hun ambitie uit om de
transitie naar de circulaire economie te versnellen door bewuster en slimmer om te gaan met grondstoffen.
In het Grondstoffenakkoord en het Interbestuurlijk Programma staat de doelstelling van een 100% circulaire
economie in 2050. Er zijn vijf transitieagenda’s benoemd: ‘Bouw’, ‘Biomassa en voedsel’, ‘Kunststoffen’,
'Maakindustrie’ en ‘Consumptiegoederen’. Voor elke groep is een zogenaamd transitieteam samengesteld.
De waterschappen zijn aangesloten bij ‘Bouw’ en ‘Biomassa en voedsel'.

De Unie van Waterschappen draagt bij aan de landelijke afspraken met het Rijk en de andere koepels van
decentrale overheden VNG en IPO. Deze staan in het Nationaal Uitvoeringsprogramma Circulaire Economie
2019-2023 dat in januari 2019 is vastgesteld. In de zomer van 2020 verschijnt de actualisatie.

1.4 Status aanbevelingen Klimaatmonitor verslagjaar 2018

In deze paragraaf wordt kort de status weergegeven van de aanbevelingen die zijn opgenomen in de
Klimaatmonitor over verslagjaar 2018.

Model CO,-Voetafdruk

De wens vanuit de waterschappen is om het model eerder te verstrekken, zodat het gebruikt kan worden om
de impact van bepaalde maatregelen en besluiten op de COz-voetafdruk door te kunnen rekenen.

In de uitvraag voor verslagjaar 2019 is het model opgenomen. Dit zal een vast onderdeel blijven van de
gegevensuitvraag. Dit biedt de waterschappen gelegenheid om de ontwikkelingen binnen het waterschap
inzichtelijk te maken. Opgemerkt moet worden dat het een reken/conceptversie is aangezien de data op dat
moment nog niet gevalideerd is en de expertgroep nog besluiten kan nemen die van invlioed zijn op de CO,
voetafdruk.

Ontwikkelingen volgen Klimaatakkoord (2019)

Het is van belang om de ontwikkelingen in het kader van het Klimaatakkoord 2019 nauw te blijven volgen om
tijdig voorbereidingen te kunnen treffen voor een (mogelijk) andere manier van monitoren,
gegevensverzameling en rapporteren.

De Unie van Waterschappen volgt de ontwikkelingen nauwgezet. Er is regelmatig overleg met partijen zoals
het Planbureau voor de Leefomgeving (PBL) en de Rijksdienst Voor Ondernemend Nederland (RVO).
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Toekomst Klimaatmonitor

Het werkveld van Energie, Klimaat en Circulariteit is volop in beweging. Hierdoor is een natuurlijk moment
ontstaan om kritisch te kijken naar de Klimaatmonitor Waterschappen en deze te vernieuwen waar
nodig/gewenst.

In 2019 is gestart met een traject om te verkennen wat deze veranderende context betekent voor de
Klimaatmonitor Waterschappen. In vier workshops met in totaal 44 deelnemers is gekeken naar zowel het
doel van de Klimaatmonitor Waterschappen als de informatie die de deelnemers in de Klimaatmonitor
Waterschappen terug zouden willen zien.

In het regieteam Klimaat en Energie van de Unie van Waterschappen zijn de resultaten van de workshops
gepresenteerd. Gevraagd is een inhoudelijke afbakening te maken aan de hand van de volgende drie
categorieén:

a. Behouden wat momenteel onderdeel is van de Klimaatmonitor Waterschappen (o0.a. voor trends);
b. Verbreden met verplichtingen & wensen vanuit Klimaatakkoord;
c. Vernieuwen met opgehaalde ambitie (ontwikkeling richting een brede duurzaamheidmonitor).

In het regieteam Klimaat en Energie is besloten om in de Klimaatmonitor Waterschappen nu te focussen op
categorieén a) en b).

Op dit moment ligt in de Klimaatmonitor Waterschappen de focus op de CO:-uitstoot en niet op overige
broeikasgassen. De algemene afspraken in het Klimaatakkoord zijn echter gericht op de uitstoot van CO2 én
overige broeikasgassen, uitgedrukt in CO2-equivalenten (49% reductie in 2030). Naast de bedrijfsvoering zijn
ook broeikasgassen uit de rwzi’s, inkoop door waterschappen, projecten in de Grond-, Weg- en Waterbouw
en uit het oppervlaktewater en veenweide bronnen van uitstoot van broeikasgassen. Op deze gebieden is
eerst inzicht nodig in de grootte en het handelingsperspectief. Daarna volgt de discussie of bepaalde
onderdelen mogelijk opgenomen dienen te worden in de Klimaatvoetafdruk van de waterschappen. In de
Klimaatmonitor kunnen steeds meer waardes opgenomen worden, maar zullen zonder bestuurlijk besluit van
de ledenvergadering, waarin de voorzitters van alle waterschappen zitting hebben, niet formeel worden
opgenomen als onderdeel van de Klimaatvoetafdruk.

Via het bestuurlijke BOB-model (beeldvorming — oordeelsvorming — besluitvorming) zullen broeikasgassen
uit de rwzi’s en inkoop (waaronder GWW-projecten) en aanbestedingen verder uitgewerkt worden.
Broeikasgassen uit opperviaktewater en veenweiden zullen worden gevolgd en waar mogelijk gemeten,
maar nog niet worden opgenomen in de Klimaatmonitor.

Biogas

De productie van biogas door waterschappen is en blijft voor de eerstkomende jaren de belangrijkste asset
van de waterschappen in de duurzame energietransitie. Er wordt blijvende aandacht gevraagd voor het
minimaliseren van het affakkelen en spuien. Waterschappen moeten in de dynamiek van het energie
werkveld continu zoeken naar een optimale inzet van het geproduceerde biogas. Aanbevolen wordt om
enkele voorbeeldcases uit te werken die de impact van de verschillende toepassingen van biogas op de
COz.voetafdruk en percentage duurzame energieopwekking inzichtelijk maken.

Daarnaast is verder onderzoek gewenst naar innovaties zoals superkritische vergassing, waterstofgas en
mestvergisting.

Voorbeeldcases waarbij inzicht wordt gegeven in het effect op de CO:2 -voetafdruk en het percentage
duurzame energieopwekking van het doorleveren van biogas of het opwaarderen van biogas tot groengas
worden in het najaar van 2020 afgerond. Deze worden gedeeld onder de leden van de Expertgroep
Klimaatmonitor.

Daarnaast wordt momenteel onderzoek uitgevoerd door Royal HaskoningDHV om te kunnen berekenen

hoeveel CO2 en methaan er tijdens de behandeling van rioolwater op een rwzi vrijkomt in de volgende

varianten:

» rwzi zonder slibgisting (0-situatie);

* rwzi met slibgisting en biogasbenutting met WKK op de RWZI;

* rwzi met slibgisting en biogasopwerking tot groen gas en benutting buiten het terrein van de RWZI
(verdringing fossiel aardgas).
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De Unie van Waterschappen gaat samen met de Vereniging van Zuiveringsbeheerders (VvZB) en de
Energie- en Grondstoffenfabriek (EFGF) een Strategie Biogas opstellen. Hierbij wordt beleid ontwikkeld voor
de opschaling van de biogasproductie, de opwaardering naar Groen Gas en de reductie van
broeikasgassen.

Methaan en lachgas

In mei 2019 is door de IPCC de “2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse
Gas Inventories” vastgesteld. In overleg met het CBS moet bekeken worden hoe met de sterke
aanpassingen van het model moet worden omgegaan in de reeds eerder gerapporteerde waarden en de
overgang naar het gebruik van de nieuwe vastgestelde rekenfactor. Daarnaast moet bekeken worden wat de
impact van AR5 zijn.

Los van de rapportage over de emissies van methaan en lachgas wordt aanbevolen om ervaringen tussen
waterschappen uit te wisselen op het gebied van het meten en reduceren van de emissies.

Tot slot zijn er nieuwe inzichten waaruit blijkt dat ook emissies van methaan uit opperviaktewater aanzienlijk
zijn. Hier is tot op heden nog weinig van bekend. Vandaar dat wordt aanbevolen om nader onderzoek te
laten uitvoeren naar de omvang van deze emissiebron en de handelingsperspectieven voor de
waterschappen om deze emissies te verminderen.

De impact van de nieuwe methoden is in beeld gebracht en besproken in een sessie met de Expertgroep
Klimaatmonitor Waterschappen. De expertgroep heeft in mei 2020 besloten om per direct in de rapportages
zowel de waarden volgens het ‘oude’ model (IPCC 2006) als het nieuwe model, de 2019 Refinement (IPCC
2019), te rapporteren. Hiermee sluit het in de komende jaren aan bij de Nederlandse rapportages (De
Emissieregistratie en het Netherlands Inventory Report dat jaarlijks aan UNFCC wordt verstrekt) totdat zij
ook overgaan naar IPCC 2019. De waterschappen hebben met de waarden volgens het nieuwe model een
veel realistischer inzicht in de huidige omvang van de emissies.

Daarnaast wordt tot op heden in nationale rapportages voor de omrekening van de methaan en
lachgasemissies naar CO2-equivalenten nog uitgegaan van AR4-waarden. Internationale afspraken, zoals
het Kyoto protocol, zijn hierop gebaseerd. In 2014 zijn echter nieuwe waarden vastgesteld in de AR5. Het
gebruik van de AR5-waarden wordt door IPCC aanbevolen. Ook de impact van deze verandering is
besproken met de Expertgroep Klimaatmonitor. Daarin is besloten dat het moment waarop gekozen wordt
langs de nieuwe IPCC-coéfficiénten (IPCC 2019) te rapporteren tevens een natuurlijk moment is voor het
gebruik van AR5-waarden voor de omrekening naar CO,-equivalenten.

Het uitwisselen van kennis en ervaring op het gebied van het meten, monitoren en reduceren
lachgasemissies gebeurt inmiddels in de CoP Lachgas. Verder is besloten in de expertgroep bijeenkomst
van mei 2020 om de meetresultaten van metingen van methaan en lachgasemissies op rwzi’'s vanaf
verslagjaar 2020 mee te nemen in de Klimaatmonitor.

Voor de emissies van methaan uit opperviaktewater is momenteel nog meer nader onderzoek nodig naar de
omvang van deze emissiebron en de handelingsperspectieven voor de waterschappen om deze emissies te
verminderen. Daarom is besloten om deze nog niet op te nemen in de Klimaatmonitor Waterschappen, maar
de ontwikkelingen wel te blijven volgen.

Hulpstoffen

De emissies van metaalzouten en polymeren kunnen gereduceerd worden door het vervangen van fossiele
grondstoffen door biobased alternatieven of door de inzet van duurzame/alternatieve metaalzouten.
Aanbeveling is om onderzoek te doen naar alternatieve hulpstoffen met een lagere milieu-impact, om hier
extra stimulans aan te geven.

In 2020 is de buyer groep Polymeren van start gegaan. In de buyer group Polymeren onderzoeken zeven
waterschappen samen met onafhankelijk onderzoeks- en adviesbureau CE Delft hoe ze in de aanbesteding
invulling kunnen geven aan inzet van polymeren met minder CO2-uitstoot met behulp van een
aanbestedingstool, zodat de markt voor duurzame polymeren groter gaat worden.
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Vervoer

Mobiliteit is een steeds belangrijker onderdeel in de CO2-voetafdruk. Het wordt aanbevolen om te
onderzoeken hoe de kwaliteit van de data verbeterd kan worden.

Gezien de in het Klimaatakkoord aangekondigde inzet op snelle groei van zero-emissie vrachtauto’s en
onderhoudsvoertuigen en de aangekondigde normering in wetgeving voor CO:z-uitstoot aan werk
gerelateerde mobiliteit, wordt geadviseerd om een aparte expertgroep in te richten voor mobiliteit.

In 2019 is gestart met het uitzetten van een mobiliteitsenquéte gericht op personenmobiliteit (zowel zakelijk
als woon-werkverkeer) onder zeven waterschappen. De respons op de enquéte was hoog, 45% van de
medewerkers heeft de enquéte geheel ingevuld, in totaal 1543 reacties. De deelnemende waterschappen
hebben inzicht gekregen hoe de verduurzaming van mobiliteit verder opgepakt kan worden. Daarnaast is
een vergelijking gemaakt van de antwoorden uit de enquéte met de gegevens in de Klimaatmonitor
Waterschappen. Hieruit blijkt dat voor parameters als de afstanden voor woon-werkverkeer en zakelijk
verkeer met privéauto of auto van het waterschap soms nog grote verschillen zijn in de inschatting 0.b.v.
enquéteresultaten en de rapportage Klimaatmonitor.

Voor verslagjaar 2019 is nog geen aanpassing geweest aan de uitvraag op dit gebied. In de uitvraag over
verslagjaar 2020 zal hier expliciet aandacht aan worden besteed. Hierbij wordt ook een koppeling gelegd
met de doelstellingen die in het Klimaatakkoord en Grondstoffenakkoord op dit vlak zijn gemaakt, zodat de
uitvraag toekomstbestendig is (in het kader van de verbreding en vernieuwing van de Klimaatmonitor
Waterschappen).

De aanbeveling om een aparte expertgroep of CoP op te richten op het gebied van mobiliteit blijft staan.

De Unie van Waterschappen heeft in combinatie met de HR-afdelingen van de waterschappen gekeken
welke mogelijkheden er zijn om de cao “Werken voor waterschappen” aan te passen zodat deze aansluit bij
de gemaakte afspraken uit het Klimaatakkoord. Overigens ligt verantwoordelijkheid voor de cao bij de
Vereniging Werken Voor Waterschappen (vwvw.nl).
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2 OPZET EN UITVOERING KLIMAATMONITOR
WATERSCHAPPEN VERSLAGJAAR 2019

2.1 Opzet CO,-voetafdruk

De basis voor de Klimaatmonitor wordt gevormd door de afspraken die in het Klimaatakkoord Unie en Rijk
2010 - 2020 en het SER Energieakkoord zijn vastgelegd. Dit omvat het inventariseren van de stand van
zaken met betrekking tot de gemaakte afspraken, maar ook het opstellen van een CO,-voetafdruk voor het
waterschap.

De CO,-voetafdruk geeft inzicht in de totale broeikasgasuitstoot van het waterschap in CO,-equivalenten,
gerelateerd aan de activiteiten van het waterschap. Om de CO,-voetafdruk op heldere en consistente wijze
weer te geven, is de CO,-voetafdruk ingedeeld conform de NEN ISO 14064-norm. Deze norm heeft grote
overeenkomsten met het internationaal gehanteerde greenhouse gas- of GHG-Protocol.

Scopes in de CO,-voetafdruk

De norm onderscheidt drie verschillende ‘scopes’:

» Scope 1 betreft de directe emissies uit de bedrijfsprocessen en emissies uit bedrijfsmiddelen. Het gaat
daarbij specifiek om bedrijfsmiddelen die in eigendom zijn of onder controle staan van het waterschap
zelf, zoals het eigen wagenpark en brandstoffen (dus geen elektriciteit) voor de gebouwen en de
processen.

» Onder scope 2 vallen de indirecte emissies als gevolg van de inkoop van energie. Het gaat hierbij
specifiek om de emissies die elders vrijkomen bij de productie van elektriciteit, warmte en koude die het
waterschap inkoopt.

+ Scope 3 omvat alle indirecte emissies buiten de eigen inrichting die niet afkomstig zijn uit energie-
productie. De emissiebronnen in deze categorie zijn zeer divers, wat maakt dat ze soms moeilijk zijn vast
te stellen.

Scope 2 Scope 1
INDIRECT DIRECT
= Scope 3 Scope 3
INDIRECT INDIRECT
l
purchased =
.
= 4 i —
purchased electricity, steam, 'i | nan wan| and distribution :
heating & cooling for own use - t: investments
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Faciliti m
capital - !‘ e J
goods franchises
L employee processing of -2 —
fueland commuting - sold products - 'n
energy related ,.-£ f el = -i
activities ; =
ﬂ business
=== travel company F sold leased assets
b 5 vehicles Logtlres
ransportation products
and distribution waste end-of-life
generated in treatment of
operations sold products
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Figuur 1 Indeling emissie in scopes conform het GHG-protocol
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Over het algemeen zijn de belangrijkste/grootste bronnen van scope 3-emissies meegenomen en bronnen
die nodig zijn ten behoeve van de vergelijkbaarheid. Dit laatste treedt bijvoorbeeld op als één waterschap
het onderhoud watersysteem/waterkeringen (transport slib, maaisel etc., maaien, krozen, etc.) zelf uitvoert
en het andere waterschap dit uitbesteedt. De CO,, die gerelateerd is aan het onderhoud, valt bij zelf
uitvoeren onder scope 1 en bij uitbesteding van het onderhoud onder scope 3. Voor de vergelijkbaarheid
tussen waterschappen onderling is het noodzakelijk om het uitbesteden van het onderhoud (werk derden)
mee te nemen.

In een CO,-voetafdruk conform het GHG-protocol worden emissies, die onder scope 1 en scope 2 vallen
altijd gerapporteerd; de rapportage van scope 3-emissies is optioneel.

Tabel 1 geeft een overzicht van de opbouw van de CO,-voetafdruk. Hierin is te zien dat in scope 3 verschil-
lende vormen van vervoer zijn opgenomen, evenals de inkoop van metaalzouten en polymeren.
Metaalzouten en polymeren zijn twee grote materiaalstromen waarvan een inzicht in de CO,—emissie vanuit
de productie van deze stoffen in de keten gewenst is. Omdat deze twee materiaalstromen hulpstoffen zijn,
zijn de CO,-emissiefactoren gebaseerd op de GER-waarden van deze stoffen.

Voor de vormen van vervoer in scope 3 (vervoer dat niet met het eigen materieel wordt uitgevoerd) is
gekozen, omdat vervoersactiviteiten een significante bijdrage leveren aan de CO,-voetafdruk.

In Bijlage D is de berekeningswijze verder uitgewerkt en zijn de gehanteerde CO,-emissiefactoren
opgenomen.

Tabel 1 Overzicht opbouw CO2-voetafdruk
Soorten emissies Scope GHG-protocol

Directe CO,-emissies

Aardgas installaties en gebouwen Scope 1
Diesel installaties en gebouwen Scope 1
Overige brandstof installaties & gebouwen Scope 1
Brandstof zakelijk verkeer wagenpark Scope 1
Brandstof vrachttransport en onderhoud Scope 1
Procesemissie spui biogas Scope 1
Indirecte CO,-emissies (energieopwekking buiten de inrichting)

Elektriciteit installaties en gebouwen Scope 2
Warmte installaties en gebouwen Scope 2
Overige indirecte CO2-emissies (overige emissies buiten de inrichting)

Brandstof zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3
Brandstof woon-werkverkeer privéauto's Scope 3
Brandstof openbaar vervoer dienstreizen Scope 3
Brandstof zakelijke vliegreizen Scope 3
Diesel uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3
Diesel uithesteed onderhoud watersysteem Scope 3
Diesel uitbesteed overig vrachttransport Scope 3
Inkoop metaalzouten Scope 3
Inkoop polymeer Scope 3
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Diffuse emissies op rwzi’s: methaan en lachgas

Zuiveringsbeheer is een bron van zowel methaan (CHa) als lachgas (N20). Onder aerobe omstandigheden
zetten bacterién biodegradeerbaar organisch materiaal in het afvalwater om in CO,. Methaan ontstaat bij de
afbraak onder anaerobe omstandigheden. Lachgas kan ontstaan als nevenproduct bij nitrificatie en denitrifi-
catie van stikstofhoudende verontreinigingen. Ook tijdens en na het lozen van het effluent en andere afval-
waterstromen op het opperviaktewater wordt lachgas gevormd. De rwzi’s van de waterschappen kennen
emissies van de waterlijn en van de sliblijn.

In het Klimaatakkoord Unie en Rijk 2010 - 2020 zijn impliciet afspraken gemaakt over de uitstoot van lachgas
en methaangas (reductie non ETS) op de rwzi’s. Deze zijn echter wel gekoppeld aan de clausule van nader
onderzoek, omdat er twijfels waren over de juistheid van de onderliggende modellen om de hoeveelheden
uitstoot te berekenen en over de mogelijkheden om deze uitstoot te reduceren. De sector heeft hiernaar
onderzoek verricht. Uit onderzoek en metingen van STOWA met betrekking tot methaan en lachgas
emissies blijkt dat het berekenen van de emissie op basis van rekenmodellen lastig blijft, omdat deze sterk
wordt beinvlioed door lokale factoren. Daarnaast blijkt het ook complex om emissie van lachgas te
reduceren, in tegenstelling tot methaan waarvoor maatregelen beschikbaar zijn.

De Unie van Waterschappen heeft na de evaluatie van het Klimaatakkoord Unie en Rijk 2010-2020 in 2012
besloten om de 30% reductiedoelstelling niet meer te relateren aan de emissie van lachgas en methaan,
maar uitsluitend aan de CO,-voetafdruk. Internationaal onderzoek naar de emissie van lachgas en de
mogelijke maatregelen in de afvalwaterzuivering blijft wenselijk.

In de afgelopen jaren zijn er discussies geweest ten aanzien van de representativiteit van de modellen voor
de berekening van de emissie van lachgas en methaan. Tevens kunnen waterschappen deze emissies van
de broeikasgassen in hun taakuitoefening vooralsnog niet vermijden. Echter er is duidelijk sprake van een
significante klimaatinvloed. De cijfers van lachgas en methaan zijn dit jaar in meer detail meegenomen in de
Klimaatmonitor per waterschap. Daarnaast maakt de methaan en lachgas emissie op de zuivering op termijn
mogelijk onderdeel uit van de doelstelling omtrent klimaatneutraliteit en is het medebepalend voor de
maximale hoeveelheid duurzame energie die vanuit haar taakuitvoering door een waterschap opgewekt mag
gaan worden.

In mei 2019 is door de IPCC de “2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse
Gas Inventories” vastgesteld. Hierbij is onder andere de emissiefactor voor de berekening van de lachgas
emissie vanuit rwzi's opnieuw vastgesteld. De invoering van deze nieuwe emissiefactor in nationale en
internationale rapportages zal mogelijk enkele jaren duren.

De IPCC Refinement 2019 bevestigt het sterke vermoeden dat het tot nu toe gehanteerde model, “IPCC
Fourth Assessment Report”, de lachgasemissies vanuit rwzi’s sterk onderschat. De expertgroep Klimaat-
monitor Waterschappen heeft in mei 2020 besloten om per direct in de rapportages zowel de waarden
volgens het ‘oude’ model (IPCC 2006) als het nieuwe model (IPCC 2019), te rapporteren.

In § 3.3 wordt hier in meer detail op ingegaan.

Biogas

In de CO2-voetafdruk wordt de CO2-uitstoot van de door de waterschappen zelf opgewekte duurzame
energie uit biogas niet meegenomen. Het gaat hierbij immers om een kort-cyclische, niet-fossiele brandstof.
Biogas is de belangrijkste vorm van zelf opgewekte duurzame energie door de waterschappen. Wel worden
emissies vanuit kort-cyclische energiedragers als memo-item gerapporteerd, waarbij onderscheid wordt
gemaakt in CO, gerelateerd aan:

* nuttig ingezet biogas op eigen locatie;

- afgefakkeld biogas.

Bij de berekening van de eigen opwekking duurzame energie wordt uitgegaan van de totale biogas productie
minus de hoeveelheid spui en afgefakkeld biogas oftewel de nuttig toegepaste hoeveelheid biogas.

Bij de spui van biogas wordt methaan in de atmosfeer gebracht. Hiermee wordt de korte CO,-cyclus
doorbroken. Dit maakt dat spui van biogas een procesemissie is die onder scope 1 in de CO,-voetafdruk
gerapporteerd wordt.

Spui van biogas (methaan) is zeer ongewenst, gelet op het feit dat methaan ten opzichte van CO, een factor
28 sterker van invloed is op het broeikaseffect.
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Indeling in activiteiten

In de CO,-voetafdruk wordt onderscheid gemaakt in drie hoofdtaken van de waterschappen:
» Zuiveringsbeheer;

*  Watersysteem,;

»  Overig.

Zuiveringsbeheer

Tot deze categorie behoren alle activiteiten rond de waterzuiveringstaak van de waterschappen. Een groot
deel van de informatie is afkomstig vanuit de gecombineerde uitvraag energiegegevens. Deze informatie
wordt aangevuld met de gegevens over het transport van slib. Daarnaast wordt ook het energieverbruik van
de gebouwen, die verbonden zijn aan het zuiveringsbeheer, toegerekend aan zuiveringsbeheer.

De kwantitatieve gegevens voor het zuiveringsbeheer zijn ontleend aan de gecombineerde uitvraag samen
met de MJA-monitoring en de CBS-enquéte.

Watersysteem

De categorie watersysteem omvat taken als beheer & onderhoud van watergangen en waterkeringen en het
peilbeheer. Onder watersysteem valt dus ook het totale onderhoud, inclusief de transporten van
baggergrond en het afvoeren van maaisel. De informatie voor het monitoren van de watersysteemtaken is
deel afkomstig uit de vragenlijst van de Klimaatmonitor, en deels verkregen uit de vragenlijst voor het
Waterschapspeil.

Overig

Tot deze categorie behoren alle taken die niet binnen de taken zuiveringsbeheer of watersysteem vallen. Het

gaat hierbij onder meer om:

+ energieverbruik van alle gebouwen, zoals kantoren en opslagloodsen, met uitzondering van de
kantoren/gebouwen die verbonden zijn aan de zuiveringsbeheertaak;

+ zakelijk verkeer en woon-werk verkeer personenauto’s;

+ wegbeheer (inclusief verkeersregelinstallaties).

Bouw- en investeringsprojecten

In de CO,-voetafdruk zijn (nog) niet de CO,-emissies opgenomen die gerelateerd zijn aan bouw- en
investeringsprojecten, zoals vernieuwing of uitbreiding van een rwzi, dijkversterking of realisatie van
bergingsgebieden. De CO,-emissies uit bouwprojecten zijn op dit moment nog moeilijk te verkrijgen en te
berekenen, maar dit zal verbeteren als de aanpak ‘Duurzaam GWW’ (Grond-, weg-, en waterbouw) meer
toegepast wordt bij de waterschappen.

Vergelijkbaarheid waterschappen en ontwikkelingen in de tijd

Voor een goed inzicht is het wenselijk om:

+ bij alle waterschappen dezelfde indeling te hanteren, en

» de gegevens door de jaren heen op dezelfde wijze te verzamelen om de consistentie te waarborgen.

Verder is het voor het vaststellen van een representatieve CO,-voetafdruk van groot belang dat de gegevens
niet dubbel of in het geheel niet zijn opgenomen. Hierop is getoetst in de verzameling van de gegevens.

De activiteiten van de waterschappen verbreden zich en er komen ook meer samenwerkingsverbanden.
Voor een goede onderlinge vergelijkbaarheid van de gegevens is er incidenteel voor gekozen om niet alle
activiteiten van de waterschappen mee te nemen, of in andere gevallen om juist de grenzen iets op te
rekken. Zo zijn enkele waterschappen in het bezit van een slibdrooginstallatie (SDI). Voor de onderlinge
vergelijkbaarheid van de waterschappen zijn deze activiteiten in de Klimaatmonitor tot op heden buiten
beschouwing gelaten.
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2.2 Vergelijking met Klimaatmonitor verslagjaar 2018

In 2012 is voor de eerste keer de Klimaatmonitor Waterschappen opgesteld (over verslagjaar 2011).
Vervolgens zijn over de verslagjaren 2013, 2015, 2016, 2017 en 2018 ook rapportages opgesteld. Deze
zevende monitoringsronde over verslagjaar 2019 is daarop weer een vervolg.

Voor een zo goed mogelijke onderlinge vergelijkbaarheid van de resultaten van de opeenvolgende
monitoringsrondes, is ervoor gekozen om de uitvraag van verslagjaar 2018 in stand te houden. Hierbij betreft
het de kwantitatieve gegevens die jaarlijks worden uitgevraagd. Anders dan over verslagjaar 2018, zijn er in
de huidige monitoringsronde naast de kwantitatieve gegevens ook kwalitatieve gegevens uitgevraagd.

Kwalitatieve gegevens

De kwalitatieve vragen die zijn gesteld in de Klimaatmonitor Waterschappen verslagjaar 2019 zijn verdeeld
over drie hoofdthema'’s:

» Duurzame energie en mobiliteit;

» Broeikasgassen rwzi en oppervlaktewater;

» Circulaire economie en maatschappelijk verantwoord inkopen.

De antwoorden op de gestelde vragen worden ook gebruikt in andere bedrijfsvergelijkingen, zoals
Waterschapsspiegel en de landelijke sectorbrede Duurzaam GWW Monitor.

Ontwikkeling COz-emissiefactoren

Voor het berekenen van de CO,-voetafdruk worden de CO,-emissiefactoren gehanteerd zoals deze zijn
gepubliceerd op www.CO2emissiefactoren.nl. Deze lijst is opgesteld door een samenwerking van SKAO,
Stimular, Connekt, Milieucentraal en de Rijksoverheid om op een uniforme wijze in Nederland CO,-uitstoot
te berekenen. In deze lijst zijn de categorieén brandstoffen voertuigen, brandstoffen energieopwekking,
elektriciteit, warmtelevering, personenvervoer, goederenvervoer en koudemiddelen opgenomen.

In deze Klimaatmonitor wordt uitgegaan van de well-to-wheel (WTW) emissiefactor. De WTW emissiefactor
omvat zowel de emissie vanuit het gebruik van de energiedrager als de productie van de energiedrager.

De CO,-emissiefactoren kunnen over de jaren heen aangepast worden door bijvoorbeeld beter inzicht in de
samenstelling van de brandstof of veranderende omstandigheden die een positief dan wel negatieve invioed
hebben op de CO,-emissie van de brandstof. Dit vraagt flexibiliteit van de waterschappen aangezien dit ook
invioed heeft op het beleid.

De gewijzigde CO,-emissiefactoren kunnen invlioed hebben op de toe- of afname in de CO,-uitstoot.
Daarnaast dient men bij het berekenen van CO,-emissies rekening te houden met het feit dat, voor een
juiste vergelijking, mogelijk ook de voetafdruk van voorgaande jaren dient te worden herberekend.

Uitgangspunten voor herberekening zijn als volgt:

» Een verandering in de CO,-emissiefactor te wijten aan verandering van brandstoftype geeft geen
aanleiding tot herberekening.

+ Een wijziging in de CO,-emissiefactor ten gevolge van een methodologie wijziging in het berekenen van
de CO,-emissiefactor is altijd aanleiding tot herberekening van het referentiejaar.

+ Een wijziging in de CO,-emissiefactor ten gevolge van technologische vooruitgang is geen aanleiding tot
herberekening van het referentiejaar.

Tabel 2 laat de CO,-emissiefactoren voor 2018 en 2019 zien voor die bronnen waarvan de emissiefactoren
ten opzichte van de Klimaatmonitor verslagjaar 2018 gewijzigd zijn. Hierin is aangegeven of ze zijn
herberekend of niet.
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Tabel 2 Overzicht gewijzigde CO2-emissiefactoren

CO2-emissie coéfficiénten Waarde Waarde
en overige parameters verslagjaar 2018 verslagjaar 2019

Eenheid Herberekenen

Biodiesel (B100) uit afgewerkte

olién n.v.t. 0,345 kg COy/liter Nee

De expertgroep Klimaatmonitor waterschappen heeft in juni 2018 besloten om in afwijking van
www.CO2emissiefactoren.nl voor het berekenen van de COz-voetafdruk van de waterschappen in de
Klimaatmonitor Waterschappen tot en met het verslagjaar 2020 te rekenen met een COz-emissiefactor van 0
gram CO2/kWh voor elektriciteit opgewekt door zon, wind of water uit Europa. Voor elektriciteit geproduceerd
uit Scandinavische waterkracht wordt wel gerekend met de emissiefactor voor ‘grijze’ stroom. Zie voor meer
toelichting § 3.1.3.1.

Voor warmte zijn op www.COZ2emissiefactoren.nl diverse factoren gepubliceerd. Omdat in de Klimaatmonitor
de herkomst van de warmte niet in detail wordt uitgevraagd, is eveneens als voorgaande monitoringronde,
een gemiddelde factor hiervoor gehanteerd:

*  Duurzame warmte: 10.000 g CO,/GJ.

* Overige warmte: 25.000 g CO2/GJ.

Zie ook Bijlage D voor een overzicht van de gebruikte emissiefactoren en vergelijking van de
emissiefactoren van de Klimaatmonitor verslagjaar 2018 en 2019.

Bepaling van de methaan en lachgasemissies rwzi’s
Zoals in de vorige paragraaf aangegeven heeft het IPCC in mei 2019 de “2019 Refinement to the 2006 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories” vastgesteld. De expertgroep Klimaatmonitor
Waterschappen heeft in mei 2020 besloten om per direct in de rapportages zowel de waarden volgens het
‘oude’ model (IPCC 2006) als het nieuwe model (IPCC 2019), te rapporteren. Daarnaast is besloten om voor
de omrekening van hoeveelheden methaan en lachgas naar CO,-equivalenten een recentere GWP-waarde
te hanteren, zie Tabel 3. In § 3.3 wordt hier in meer detail op ingegaan.

van de methaan en lachgasemissies rwzi’s

Tabel 3 Overzicht wijzigingen in de bepaling

CO,-emissie coéfficiénten Waarde Waarde .

. : . Eenheid Herberekenen
en overige parameters verslagjaar 2018 verslagjaar 2019
GWP-waarde methaan kg CO,-eq./kg
(zie 8§ 3.3.2). 25 28 methaan Ja
GWP-waarde lachgas kg CO,-eq./kg
(zie § 3.3.2). 298 265 lachgas Ja
Lachgas en methaan-emissies  Zie paragraaf 3.3.1.  Zie paragraaf 3.3.1. ) Ja

vanuit rwzi IPCC 2016 IPCC 2019

Onze referentie: C05011.000646.0120 - Datum: 14 september 2020 24 van 192


http://www.co2emissiefactoren.nl/
http://www.co2emissiefactoren.nl/

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Klimaatmonitor Waterschappen ﬁ A RmD I S

Verslagjaar 2019

Waterschap Scheldestromen

Duurzame afzet hout

Waterschap Scheldestromen heeft naast de reguliere waterschapstaken een belangrijke wegen-beherende
taak. Het gaat om bijna 4.000 km aan wegen met daarlangs ruim 400 kilometer aan wegbeplanting en ruim
125.000 bomen. Veel van deze beplanting en bomen zijn karakteristiek voor het Zeeuwse landschap en
worden dan ook met zorg beheerd. Naast de reguliere snoeiwerkzaamheden wordt jaarlijks ook een aantal
bomen gerooid (en vervangen door nieuwe aanplant) als dit vanwege verkeersveiligheid of om andere
redenen noodzakelijk is.

Vanaf 2018 stuurt waterschap Scheldestromen, in samenwerking met de aannemer, op de duurzame afzet
van het bij de rooiwerkzaamheden vrijkomende hout. Een deel van het hout (stamhout en een deel van het
tophout) wordt afgezet als hoogwaardige (meubelindustrie) of laagwaardige grondstof (spaanplaat en
papier). Een ander deel wordt afgezet in de vorm van houtsnippers als brandstof voor energieproductie. Dat
laatste is waar het ooit allemaal mee begonnen is. Zeeland kent van oudsher weinig bossen en om vanaf de
middeleeuwen steden en dorpen van stookhout te voorzien werden struiken en bomen aangeplant langs de
wegen. lets wat met de komst van kolen en gas langzaam vergeten is geraakt.

Waterschap Scheldestromen hecht veel waarde aan het duurzame groenbeheer en vervolgens de duurzame
verwerking. Daarom is het ook expliciet onderdeel gemaakt van het streven naar een energieneutrale
bedrijfsvoering in 2025. Derhalve wordt het in de klimaatmonitor ook gerapporteerd als duurzame energie-
productie. In 2019 had deze stroom biomassa een energiewaarde gelijk aan 22% van het primair energie-
verbruik van het waterschap.

Energiebesparing: 51TJ gelijk aan 1.600.000 m? aardgas

CO,-reductie: 2.843 ton CO, vergelijkbaar met 355 huishoudens (gas en elektriciteit)
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3 RESULTATEN WATERSCHAPSSECTOR IN HET JAAR
2019
3.1 COs-voetafdruk

3.1.1 CO,-voetafdruk totaal

De totale CO2-emissies gerelateerd aan de activiteiten van waterschappen zoals gepresenteerd in Tabel 1,
vormen samen de COz-voetafdruk. De COz-emissie in 2019 bedraagt 194.717 ton COz-equivalenten. Een
onderverdeling naar emissiebronnen is weergegeven in Tabel 4 (links 2018, rechts 2019).

Tabel 4 CO2-emissie per emissiebron in 2018 en 2019, gerelateerd aan de activiteiten van de waterschappen

Soorten emissies en scope CO2 bron

conform GHG-protocol

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 Aardgas 4.823 1,4% 5.273 2,7%
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 Diesel 644 0,2% 243 0,1%
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 Overige brandstoffen 715 0,2% 745 0,4%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 Aardgas 2.627 0,8% 2.859 1,5%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 Diesel 3.210 0,9% 2.550 1,3%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 Overige brandstoffen 141 0,0% 414 0,2%
Brandstoffen overig (o0.a. huisvesting)  Scope 1 Aardgas 2.559 0,7% 2.194 1,1%
Brandstoffen overig (0.a. huisvesting)  Scope 1 Overige brandstoffen 2 0,0% 0 0,0%
Brandstofverbruik zakelijk verkeer Scope 1 Brandstof 9.298 2,7% 9.659 5,0%
wagenpark

Brandstofverbruik vrachttransport en Scope 1 Brandstof 10.148 2,9% 9.231 4,7%
onderhoud (eigen materieel)

Procesemissies spui biogas Scope 1 Biogas 2.952 0,8% 944 0,5%
Totaal Scope 1 37.120 10,6% 34.111 17,5%
Elektriciteitsverbruik zuiveringsbeheer ~ Scope 2  Elektriciteit 131.226 37,5% 17.868 9,2%
Elektriciteitsverbruik watersysteem Scope 2 Elektriciteit 44.843 12,8% 11.737 6,0%
Elektriciteitsverbruik overig (o.a. Scope 2 Elektriciteit 6.432 1,8% 323 0,2%
huisvesting)

Warmte ingekocht Scope 2 Warmte 1.183 0,3% 1.128 0,6%
Totaal Scope 2 183.684  52,5% 31.056  15,9%
Brandstofverbruik zakelijk verkeer Scope 3 Brandstof 4.690 1,3% 4.610 2,4%
privéauto’s

Brandstofverbruik woon-werkverkeer Scope 3 Brandstof 14.987 4,3% 15.741 8,1%
privéauto's

Brandstofverbruik zakelijk openbaar Scope 3 Brandstof 259 0,1% 233 0,1%
vervoer

Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 Kerosine 728 0,2% 945 0,5%
Brandstofverbruik uitbesteed Scope 3 Diesel 20.555 5,9% 19.167 9,8%
zuiveringsslibtransport

Brandstofverbruik uitbesteed Scope 3 Diesel 32.857 9,4% 36.099 18,5%
onderhoud watersysteem

Brandstofverbruik uitbesteed overig Scope 3 Diesel 1.806 0,5% 2.380 1.2%
vrachttransport

Inkoop metaalzouten Scope 3 Metaalzouten 16.230 4,6% 13.652 7,0%
Inkoop polymeren Scope 3 Polymeren 37.126 10,6% 36.723 18,9%
Totaal Scope 3 129.237 36,9% 129.550 66,5%
Totale CO,-voetafdruk 350.040 100,0% 194.717 100,0%

Onze referentie: C05011.000646.0120 - Datum: 14 september 2020 26 van 192



Design & Consultancy
for natural and
built assets

Klimaatmonitor Waterschappen ﬁ A RmDIS
Verslagjaar 2019

In Figuur 2 worden de emissies per groep weergegeven met het procentuele en absolute aandeel in ton
COz-equivalenten.
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Figuur 2 Totale emissie per activiteit in 2018 en 2019 in CO2-equivalenten

Anders dan voorgaande jaren, is het grootste deel van de emissies uit de CO2-voetafdruk gerelateerd aan
vrachttransport en personenvervoer. Dit aandeel was in 2018 nog 27%, terwijl dit in 2019 is gestegen naar
50%. Reden hiervan is niet dat er een grote toename van COz-uitstoot is in dit onderdeel, maar de afname
van CO:z-emissies uit het energieverbruik van zuiveringsbeheer (daling van 138.436 ton CO:2 naar 25.106 ton
CO:). De kleinste bijdrage aan de CO2-emissie in de voetafdruk is, net zoals vorig jaar, spui van biogas.
Deze levert een bijdrage van 0,5%.

De volgende grafiek geeft de trend in totale CO2-emissie en de verdeling van COz-emissies over de
verschillende scopes weer.
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Figuur 3 Trend verdeling CO,-emissies over de verschillende scopes

In de grafiek is een opvallende daling te zien in 2019 van de totale CO2-emissies (daling van 44,4% ten
opzichte van verslagjaar 2018). Deze daling zit voor het grootste deel in de scope 2 emissies (daling van
83,1% ten opzichte van verslagjaar 2018). De reden van deze daling is een verbetering in de kwaliteit van de
ingekochte elektriciteit. Voor meer informatie, zie § 3.1.3.1. Door deze sterke daling in scope 2 emissies
wordt het aandeel van scope 1 en 3 in de totale CO2-voetafdruk van de waterschappen in 2019 groter
(aandeel van respectievelijk 18% en 67%).
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3.1.2 CO,-voetafdruk scope 1
3.1.2.1 Brandstoffen (niet voor mobiliteit- en/of transportdoeleinden)

Aardgas
De omvang van het aardgasverbruik en de verdeling over de drie taken is te zien in Tabel 5.

Tabel 5 CO,-emissie uit aardgasverbruik

Energiedrager/taak Hoeveelheid CO; totaal

[Nm3/jaar] [ton/jaar]
2018 2019 2018
Aardgas zuiveringsheheer 2.618.905 2.876.981 4.823 5.273
Aardgas watersysteem 1.414.206 1.537.678 2.627 2.859
Aardgas overig (0.a. huisvesting) 1.400.930 1.203.494 2.559 2.194
Totaal 5.434.041 5.618.153 10.010 10.326

De bijdrage vanuit het aardgasverbruik aan de totale COz2-emissie is 5%.

Diesel
In Tabel 6 zijn de emissies ten gevolge van het dieselverbruik weergegeven. De emissies zijn hierbij vooral
afkomstig uit het watersysteem vanwege het verbruik van diesel voor de aandrijving van gemalen.

Tabel 6 CO_-emissie uit dieselverbruik

Energiedrager/taak* Hﬁﬁ\ésﬂ;ﬁ'd ([:8 zn }jc;;{;r?l

2018 2019 2018 2019
Diesel zuiveringsheheer 199.426 75.301 644 243
Diesel watersysteem 993.854 789.404 3.210 2.550
Totaal 1.193.280 864.705 3.854 2.793

De totale omvang van het dieselverbruik (niet voor vervoersdoeleinden) is 864.705 liter, en draagt voor 2%
bij aan de CO2-voetafdruk. Ten opzichte van 2018 is er een opvallende daling te zien. Dit komt doordat er in
2018 sprake was van een bijzondere situatie op één van de rwzi's waardoor daar tijdelijk verwarmingsketels
zZijn ingezet voor de verwarming van de slibgisting.

Voor het bedrijffsonderdeel ‘Overig’ is het dieselverbruik niet als aparte emissiebron opgenomen gezien de
vaak geringe hoeveelheid die wordt verbruikt (in 2019 zelfs 0 liter). Deze hoeveelheid is opgenomen in de
emissiebron ‘overige brandstoffen’ in Tabel 7.

Tabel 7 CO,-emissie uit overige brandstoffen

Hoeveelheid
[GJ/jaar]

CO, totaal

Energiedrager/bedrijfsonderdeel [ton/jaar]

2018 2019 2018 2019
Overige brandstoffen zuiveringsbeheer 7.377 7.659 715 745
Overige brandstoffen watersysteem 1.713 11.328 141 414
Overige brandstoffen overig (0.a. huisvesting) 19 0 2 0
Totaal 9.109 18.988 858 1.159

Overige brandstoffen die zijn gerapporteerd zijn: stortgas, biomassa vast, biomassa vloeibaar, zware
stookolie en biodiesel. Zie ook § 4.1.1.

1 Dieselverbruik voor onderdeel ‘overig’ is opgeteld bij de COz-emissies uit ‘overige brandstoffen’. Zie Tabel 7.
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3.1.2.2 Brandstoffen vervoer en onderhoud (eigen wagenpark)

De waterschappen hebben met het eigen wagenpark (personenvervoer) in totaal 3.243.409 liter brandstof
verbruikt. Dit komt overeen met een COz-emissie van 9.659 ton COz, wat overeenkomt met5,0% van de
totale voetafdruk in 2019.

Het aantal liters brandstof dat in 2019 voor zakelijk verkeer is verbruikt is ten opzichte van 2018 gestegen
met 6,6%. Echter, de CO:z-uitstoot is slechts gestegen met 3,9%. Dit betekent dat er relatief gezien meer
brandstoffen zijn gebruikt die een lagere COz2-emissie hebben, zoals HVO-brandstof (Hydrotreated
Vegetable Oll).

Het brandstofverbruik voor vrachttransport en onderhoud laat zowel in aantal liters als in CO2-uitstoot een
daling zien. Ook hier zien we echter dat de COz-uitstoot sterker is gedaald dan het verbruik (respectievelijk
9,0% en 7,5%). Ook hier is sprake van het gebruik van brandstoffen met een lagere CO2-uitstoot.

Tabel 8 CO,-emissie uit overige brandstoffen

L Hoeveelheid CO, totaal

Activiteit o .

[liter/jaar] [ton/jaar]

2018 2018 2019
Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark 3.041.417 3.243.409 9.298 9.659
Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen 3.144.210 2.908.990 10.148 9.231
materieel)
Totaal 6.185.627 6.152.399 19.447 18.889

In § 4.3 wordt verder ingegaan op het totaal aan zakelijk personenvervoer (scope 1 en scope 3).

Opgemerkt moet worden dat de kwaliteit van de gegevens voor de berekening van de vervoer-gerelateerde
emissies in de laatste jaren toegenomen is. Dit is ook wenselijk, aangezien we zien dat het relatieve aandeel
“vrachttransport en personenvervoer” in de CO2-voetafdruk steeds groter wordt (het aandeel was in 2018
nog 27%, in 2019 is dat 50%). De belangrijkste oorzaak hiervan is dat in de afgelopen jaren veel aandacht is
besteed aan het reduceren van de CO:z-uitstoot uit elektriciteitsverbruik, waardoor dit verbruik sterk is
gedaald in de CO2-voetafdruk.

De kwaliteit van de gegevens voor berekening van de vervoer-gerelateerde emissies loopt echter nog achter
in vergelijking tot bijvoorbeeld de kwaliteit van de energiegegevens. Dit maakt dat de verschillen in de data
van vervoer over de jaren ook verklaard kunnen worden door het effect van verschil in kwaliteit. Hier wordt
de komende jaren meer aandacht aan besteed. Zo is er in 2019 bijvoorbeeld als pilot een mobiliteitsenquéte
uitgezet onder zeven waterschappen. Deze enquéte geeft een beter inzicht in de opbouw van het woon-
werkverkeer en dienstreizen (zakelijke ritten) en kansen en belemmeringen om te komen tot een CO:-
reductie op het vlak van personenmobiliteit.

3.1.2.3 Procesemissies

De inzet van biogas maakt geen deel uit van de CO,-voetafdruk omdat deze van een kort-cyclische
oorsprong is. In de situatie van het spuien van biogas wordt geen CO,, in de atmosfeer gebracht, maar
methaan. Hiermee wordt de korte CO,-cyclus doorbroken. Dit maakt dat spui van biogas een procesemissie
is die onder scope 1 in de CO,-voetafdruk gerapporteerd wordt, uitgedrukt in CO,-equivalenten.

Spuien van biogas gebeurt wanneer het biogas niet ingezet kan worden (in bijvoorbeeld een WKK of CV-
ketel) en de fakkel niet beschikbaar is of onvoldoende capaciteit heeft. Het biogas komt dan als methaan in
de lucht. In deze CO,-voetafdruk wordt het methaan uitgedrukt in CO,-equivalenten.

Spui van biogas heeft in 2019 geresulteerd in een emissie gelijk aan 944 ton CO,. Dit bepaalt daarmee voor
0,5% de CO,-voetafdruk van 2019.

De hoeveelheid is met 68% afgenomen ten opzichte van 2018, nadat er in 2018 ook al een sterke daling had
plaatsgevonden t.0.v. het voorafgaande verslagjaar. In de voorgaande jaren werd er veel gespuid ten
gevolge van storingen bij WKK’s, storingen bij de afvoer van biogas naar externe afnemers en renovaties bij
slibgistingstanks.
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Tabel 9 CO -emissies uit procesemissies spui biogas

Activiteit Hoeveelheid CO, totaal

[Nms3/jaar] [ton/jaar]
2018 2018 2019
Procesemissies spui biogas 238.509 76.289 2.952 944
3.1.2.4 Grafische weergave trend scope 1
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Figuur 4 Grafische weergave trend scope 1

3.1.3 CO,-voetafdruk scope 2
3.1.3.1 Inkoop elektriciteit (niet voor vervoersdoeleinden)

De hoeveelheid ingekochte elektriciteit in 2019 en de verdeling daarvan over de drie taken is in
onderstaande tabel weergegeven.

Tabel 10 CO,-emissies uit inkoop elektriciteit

Activiteit Hoeveglheid CO, tptaal
[kWh/jaar] [ton/jaar]
2018 2019 2018 2019
Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer 607.041.395 611.076.122 131.226 17.868
Elektriciteit ingekocht watersysteem 126.104.894 139.610.206 44.843 11.737
Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) 22.627.641 21.368.616 6.432 323
Totaal 755.773.929  772.054.944 182.501 29.928

Opmerking: bij de berekening van de CO ,-voetafdruk wordt de energie geproduceerd binnen de inrichting en teruggeleverd aan het net,
conform het GHG Protocol, niet in mindering gebracht op de emissies ten gevolge van de ingekochte hoeveelheid. De hieraan ver-
bonden CO,-emissie is immers vrijgekomen binnen de inrichting. Dit in tegenstelling tot de doorgeleverde energie aan derden, die enkel
via de inrichting loopt vanwege de netaansluiting of de systeemgrens en niet gerelateerd is aan de activiteiten binnen de inrichting.

In de tabel is een stijging te zien in de totale hoeveelheid ingekochte elektriciteit (bij zuiveringsbeheer is een

stijging te zien van 0,7%, bij watersysteem 10,7% en bij overig een daling van 5,6%).
De CO,-emissies gerelateerd aan de inkoop van elektriciteit zijn daarentegen sterk gedaald. Deze sterke
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daling in CO,-uitstoot is het gevolg van een verandering in herkomst en kwaliteit van de ingekochte
elektriciteit. In 2019 was 98,6% van alle ingekochte elektriciteit van duurzame oorsprong. In 2019 is hog
slechts 4% van de ingekochte duurzame elektriciteit afkomstig uit Scandinavié (opgewekt door waterkracht).

Zoals al in de Klimaatmonitor over verslagjaar 2013 aangegeven, was er sprake van een discussie of de
ingekochte duurzame elektriciteit die vergroend is met GvO’s (garanties van oorsprong) uit Scandinavié
(waterkracht) wel als duurzame elektriciteit gekwalificeerd mocht worden. Het is namelijk niet duidelijk of
deze import een bijdrage levert aan de vergroening van de elektriciteitsproductie in Europa, aangezien ze
niet aanzetten tot een toename in de opwekking van duurzame energie. Voor ‘duurzame’ elektriciteit uit
Scandinavische waterkracht wordt in deze Klimaatmonitor verslagjaar 2019 daarom, net als in de
Klimaatmonitor van voorgaande verslagjaren, dus de CO,-emissiefactor toegepast van grijze stroom
(conform www.CO,emissiefactoren.nl).

In afwijking van wat gangbaar is in de meeste CO,-berekeningsinstrumenten (zoals de CO,-Prestatieladder),
rekenen we in deze Klimaatmonitor voor Europese wind en zon met dezelfde CO,-emissiefactor als
Nederlandse wind en zon, namelijk een CO,-emissiefactor van 0 gram CO, per kWh.

De meeste CO,-berekeningsinstrumenten (www.CO,emissiefactoren.nl) geven aan dat enkel bij elektriciteit
opgewekt in Nederland de emissiefactoren voor ‘duurzame energieproductie’ mogen worden gebruikt.
Aangezien dit is gebaseerd op voortschrijdend inzicht, heeft de expertgroep Klimaatmonitor op 6 juni 2018
besloten dat er voor Europese groene stroom, afkomstig uit wind en zon, tot en met verslagjaar 2020 wordt
gerekend met dezelfde factor als voor de uit Nederland afkomstige groene stroom. Daarna gaan we de CO,-
emissiefactoren en methodiek hanteren zoals dan het meest gangbaar zijn. Voor het verslagjaar 2020 is
gekozen aangezien dan zowel het Klimaatakkoord Unie — Rijk 2010 - 2020 alsook de MJA3-monitoring
zullen aflopen. Er zijn in 2019 vijf waterschappen die volledige duurzame elektriciteit uit Nederland inkopen.
De overige waterschappen kopen elektriciteit in met een andere kwaliteit en/of herkomst. Aangezien er
sprake is van langdurige contracten, wordt vanaf verslagjaar 2021 een stijging van de CO2-voetafdruk
verwacht.

In onderstaande figuur is de verdeling te zien van de herkomst van de ingekochte duurzame elektriciteit.
Hieruit blijkt dat het grootste deel van de ingekochte duurzame elektriciteit afkomstig is uit Europa (73%).

Nederlands
23%

Scandinavié B 761.494.772
4% kWh

Europees
73%

Figuur 5 Herkomst ingekochte duurzame elektriciteit

Naast de in Tabel 10 opgenomen hoeveelheden ingekochte elektriciteit, produceren de waterschappen in
totaal 191.218.540 kWh met WKK’s. Hiervoor is 88.393.608 m?3 biogas en 77.484 m?3 aardgas gebruikt.

De hieraan gerelateerde CO,-emissie is bij de emissiebronnen aardgas (scope 1) en biogas (memo-item)
opgenomen.
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3.1.3.2 Inkoop elektriciteit vervoersdoeleinden

Inkoop van elektriciteit voor vervoersdoeleinden wordt hier apart gepresenteerd omdat dit een steeds groter
aandeel krijgt in het brandstofverbruik van personenvervoer. Echter, omdat het niet duidelijk is op welke
locatie de auto’s opgeladen worden en er naar verwachting sterke overlap is met de gegevens van
ingekochte elektriciteit (gerapporteerd in § 3.1.3.1), zijn de onderstaande hoeveelheden niet als zodanig
meegenomen in de CO,-voetafdruk.

Bij onderstaande berekening van de CO,-voetafdruk is uitgegaan van een CO,-emissiefactor voor ‘stroom
(onbekend)’, aangezien het onbekend is welke kwaliteit stroom wordt gebruikt bij het opladen (onderweg).

Tabel 11 CO.-emissies uit inkoop elektriciteit voor personenvervoer

Activiteit Hoeveelheid CO, totaal
[kWh/jaar] [ton/jaar]
2018 2019 2018 2019
Elektriciteit ingekocht vervoer (zakelijk verkeer 70.296 142.816 31 63
wagenpark)

In relatie tot de totale CO2-voetafdruk is het aandeel nog zeer gering (0,03%).

3.1.3.3 Inkoop warmte

Zowel de ingekochte hoeveelheid warmte als ook de hieraan gerelateerde CO2-emissies zijn afgenomen ten
opzichte van 2018. Opvallend is dat de daling van de ingekochte hoeveelheid sterker is (daling 8,4%) dan de
COq2-emissies gerelateerd aan de ingekochte hoeveelheden (daling 4,6%). Dit is het gevolg van een relatief
kleiner aandeel duurzame warmte in de totale hoeveelheid ingekochte warmte.

Tabel 12 CO,-emissies uit inkoop van warmte

Activiteit Hoeve_elheid CO, tptaal
[GJ/jaar] [ton/jaar]
2018 2018
Warmte zuiveringsheheer 85.450 77.663 1.028 977
Warmte ingekocht watersysteem 0 0 0 0
Warmte overig (0.a. huisvesting) 7.221 7.241 154 152
Totaal 92.671 84.904 1.183 1.128
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3.1.34 Grafische weergave trend scope 2
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Figuur 6 Grafische weergave trend scope 2

3.1.4 CO,-voetafdruk scope 3
3.14.1 Brandstoffen vervoer (privéauto, openbaar vervoer en vliegreizen)

Zakelijke verkeer (exclusief eigen wagenpark)

Tabel 13 CO,-emissies uit zakelijk verkeer privéauto, openbaar vervoer en vliegreizen

Activiteit Hoeveelh_eid CO, tptaal
[kilometer/jaar] [ton/jaar]
2018 2019 2018 2019
Zakelijk verkeer privéauto’s 21.317.339  20.955.967 4.690 4.610
Zakelijk verkeer openbaar vervoer 7.183.009 6.459.088 259 233
Zakelijk verkeer vliegreizen 4.803.490 6.275.977 728 945
Totaal 33.303.838  33.691.032 5.676 5.788

Het zakelijk verkeer met privéauto’s is nagenoeg gelijk ten opzichte van 2018 (daling van 2%). Het aandeel
hiervan in de CO,- voetafdruk is 3%. Ook de afgelegde kilometers met het openbaar vervoer zijn gedaald
(met 10%). Net zoals vorig jaar, is het zakelijk verkeer met het viiegtuig gestegen (met 30%).

Als gekeken wordt naar de totale hoeveelheid afgelegde kilometers voor het zakelijk personenvervoer
(inclusief zakelijk verkeer met het eigen wagenpark (zie § 3.1.2.2), maar exclusief het woon-werkverkeer),
kan geconcludeerd worden dat deze met 4% is afgenomen ten opzichte van 2018.

Woon-werkverkeer privéauto

Tabel 14 CO,-emissies uit woon-werkverkeer privéauto

Hoeveelheid CO, totaal

Activiteit [kilometer/jaar] [ton/jaar]

2018 2019 2018 2019

Woon-werkverkeer privéauto 68.121.274  71.548.681 14.987 15.741

Het woon-werkverkeer met privéauto’s heeft een aandeel van 8,1% in de totale CO2-voetafdruk. Ten
opzichte van vorig jaar is er een stijging van 5% te zien in het aantal gereden kilometers.
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3.1.4.2 Brandstoffen vervoer en onderhoud (uitbesteed)

Tabel 15 CO.-emissies uit brandstoffen vervoer en onderhoud (uitbesteed

. Hoeveelheid CO, totaal
Activiteit o :
[liter/jaar] [ton/jaar]
2018 2018 2019
Uitbesteed zuiveringsslibtransport 6.363.649 6.170.254 20.555 19.167
Uitbesteed onderhoud watersysteem 10.172.597 11.176.221 32.857 36.099
Uitbesteed overig vrachttransport 559.035 736.890 1.806 2.380
Totaal 17.095.281 18.083.366 55.218 57.646

Waar vorig jaar nog een toename te zien was in het uitbesteed zuiveringsslibtransport, zien we dit jaar weer
een daling. Vooral het gebruik van HVO-brandstof (Hydrotreated Vegetable Oil) door de externe vervoerders
heeft een positieve impact op de CO:-uitstoot (0,345 kg COz/liter in plaats van 3,23 kg CO>/liter voor diesel).
Verder is zowel in het uitbesteed vrachttransport voor het onderhoud van het watersysteem en het overige
vrachttransport een stijging te zien (respectievelijk 10% en 32%). Opvallend is dat deze hoeveelheden vorig
jaar met dezelfde percentages waren gedaald.

Het aandeel van het uitbesteed vervoer en onderhoud in de totale CO2-voetafdruk is met 30% aanzienlijk.
Echter, hierbij moet ook opgemerkt worden dat de kwaliteit van de gegevens voor de berekening van de aan
vervoer gerelateerde emissies nog achterloopt in vergelijking tot bijvoorbeeld gegevens over elektriciteit en
aardgas. Dat maakt dat de verschillen in de data over de jaren ook te verklaren zijn wegens het effect van
verschil in kwaliteit.

3.1.4.3 Metaalzouten en polymeren

In het zuiveringsproces worden metaalzouten en polymeren gebruikt, die een significante impact hebben op
de CO,-voetafdruk (samen 26% van de COz-voetafdruk). In onderstaande tabel zijn de hieraan gerelateerde
emissies gepresenteerd.

Tabel 16 Inkoop

metaalzouten en polymeren

i e

2018 2018
Inkoop metaalzouten 66.290 67.651 16.230 13.652
Inkoop polymeren 10.414 10.906 37.126 36.723

De emissies van metaalzouten en polymeren zouden gereduceerd kunnen worden door het vervangen van
fossiele grondstoffen door biobased alternatieven of door de inzet van duurzame/alternatieve metaalzouten.
In opdracht van de Unie van Waterschappen is door CE Delft een tool ontwikkeld die waterschappen in staat
stelt om de CO2-uitstoot van polymeren die in het zuiveringsproces worden gebruikt te bepalen en verschil-
lende aanbiedingen met elkaar te vergelijken. In 2020 is de buyer group Polymeren van start gegaan waarin
zeven waterschappen onderzoeken hoe ze met behulp van de aanbestedingstool invulling kunnen geven
aan de inzet van polymeren met minder CO2-uitstoot.

Onze referentie: C05011.000646.0120 - Datum: 14 september 2020 34 van 192



Klimaatmonitor Waterschappen ﬁ A RmDIS

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Verslagjaar 2019
3.1.4.4 Grafische weergave trend scope 3
50.000
45.000
40.000
= 35.000
S
‘= 30.000
=]
< 25.000
8
£ 20.000
o
© 15.000 o = .gﬁj —t— {:
10.000
5.000 o= o > g < J
0 s - . o —— —
2013 2015 2016 2017 2018 2019
=@ Zakelijk verkeer privéauto’s ==@=\\/oonwerkverkeer privéauto's Zakelijk verkeer openbaar vervoer
=@ Zakelijke vliegreizen Uitbesteed zuiveringsslibtransport =& Uitbesteed onderhoud watersysteem
—@— Uitbesteed overig vrachttransport =—@—|nkoop metaalzouten =@ |nkoop polymeer

Figuur 7 Grafische weergave trend scope 3

3.2

Memo-item: biogas

Bij biogas is er sprake van kort-cyclische CO, en daarom maakt het geen deel uit van de CO,-voetafdruk.
Conform het GHG-protocol wordt deze hoeveelheid CO, apart gerapporteerd als zogenoemd memo-item.
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Figuur 8 Toepassing van de hoeveelheid (Nm3) geproduceerd biogas, inclusief spui (scope 1).

In Figuur 8 wordt een overzicht gegeven van de CO,-emissies naar aard van de toepassing van biogas.
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Tabel 17 Overzicht CO ;-emissie vanuit biogas

CO,-emissie uit biogas die niet onder de Hoeveelheid CO, totaal
voetafdruk vallen (kort-cyclisch) [NmS3/jaar] [ton/jaar]

2018 2019 2018 2019
Biogas totaal geproduceerd en nuttig toegepast 108.928.136  120.139.233 213.702 235.696
(memo-item)
Biogas afgefakkeld (memo-item) 11.301.907 12.256.844 22.173 24.046
Totaal 120.230.043  132.396.077 235.875 259.743

De totale productie van biogas was in 2019 10% hoger dan in 2018. Dit geldt ook voor de hoeveelheid
biogas die nuttig is toegepast (zie Figuur 9), welke is gestegen met 11%. De omvang van biogas wat is
afgefakkeld is in lijn met de productiestijging gestegen.
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Figuur 9 Trend biogas nuttig toegepast, affakkelen en spui

3.3 Diffuse emissies rwzi: methaan en lachgas
3.3.1 Bepaling van de methaan en lachgas emissies vanuit rwzi’s

Afvalwaterzuivering is een bron van zowel methaan (CHa4) als lachgas (N20). Waterschappen kunnen deze
emissies van de broeikasgassen in hun taakuitoefening vooralsnog niet vermijden. Onder aerobe omstandig-
heden zetten bacterién biodegradeerbaar organisch materiaal in het afvalwater om in CO,.

Methaan ontstaat bij de afbraak onder anaerobe omstandigheden. Lachgas kan ontstaan als nevenproduct
bij nitrificatie en denitrificatie van stikstofhoudende verontreinigingen. Ook tijdens en na het lozen van het
effluent en andere afvalwaterstromen op het oppervlaktewater wordt lachgas gevormd.

Voor de methaan en lachgas emissies vanuit rwzi’s worden de volgens emissiebronnen onderscheiden:
*  Methaan emissie waterlijn;

*  Methaan emissie sliblijn;

*  Methaan emissie als gevolg van spuien biogas (zonder fakkelverbranding);

* Lachgas emissie gehele rwzi.
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De omvang van de emissies van methaan en lachgas vanuit rwzi’'s wordt op basis van een IPCC model
bepaald. De input voor de berekening wordt opgehaald met de “Rwzi-rekentool water en luchtgerelateerde
emissies” en in het e-MJV gerapporteerd. Het CBS stelt op basis hiervan de methaan en lachgas emissies
vanuit de rwzi’s vast en de resultaten worden opgenomen in (inter)nationale rapportages.

In de praktijk werden in de afgelopen jaren grote verschillen gevonden tussen de berekende en gemeten
lachgas emissies. Deze verschillen veroorzaakten twijfels ten aanzien van de representativiteit van de IPCC-
modellen voor de berekening van de emissie van lachgas en methaan. In 2019 heeft er een bijstelling
plaatsgevonden van de te gebruiken coéfficiénten in de IPCC modellen: “2019 Refinement to the 2006 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories”. De emissies berekend op basis van de nieuwe
coéfficiénten verschillen, zeker voor lachgas, significant van de tot nu toe berekende waarden. De
toepassing van deze nieuwe coéfficiénten in (inter)nationale rapportages zal in de komende jaren worden
doorgevoerd. Voor Nederland zal dat op zijn vroegst over het verslagjaar 2020 zijn.

Op het moment dat de nationale rapportages de emissies conform IPCC 2019 gaan rapporteren worden ook
de historische jaren herberekend. Op dit moment zijn enkel de waarden voor het jaar 2018 op rwzi-niveau
herberekend. De wijzigingen voor drie emissiebronnen zijn:

* Methaan emissie waterlijn: zowel IPCC2006 als IPCC 2019 baseren de emissie op basis van verschil in
kg CZVaanvoer €n Kg CZVsiib vanuit wateriiin naar siiblin. Enkel de emissiefactor is gewijzigd van 8,75 g CHa/kg CZV
naar 7,50 g CH4/kg CZV, een daling van 14%.

* Methaan emissie sliblijn: IPCC 2016 berekend methaan emissie op basis van hoeveelheid opgevangen
biogas, IPCC 2019 op basis van aangevoerde droge stof: 2,0 g CHa/kg droge stof. Resultaat van IPCC
2019 is circa 20% van IPCC 2016.

» Lachgas emissie rwzi: IPCC 2016 berekend op basis van de belasting van de rwzi: 3,2 g N20 per IE1sowb
per jaar, IPCC 2019 op basis van aangevoerde hoeveelheid stikstof: 0,016 kg N2O-N/kg N. Resultaat van
IPCC 2019 is circa een factor 28 hoger dan IPCC 2016.

De IPCC Refinement 2019 bevestigt het sterke vermoeden dat het tot nu toe gehanteerde model de lachgas
emissies vanuit rwzi’s sterk onderschat. De expertgroep Klimaatmonitor Waterschappen heeft in mei 2020
besloten om per direct in de rapportages zowel de waarden volgens het ‘oude’ model (IPCC 2006) als het
nieuwe model, de 2019 Refinement (IPCC 2019), te rapporteren. Hiermee sluit het in de komende jaren aan
bij de Nederlandse rapportages (De Emissieregistratie en het Netherlands Inventory Report dat jaarlijks aan
UNFCC wordt verstrekt) totdat zij ook overgaan naar IPCC 2019. De waterschappen hebben met de
waarden volgens het nieuwe model een veel realistischer inzicht in de huidige omvang van de emissies.

In bijlage | is de presentatie “Impact van de IPCC Refinement 2019” zoals gebruikt in het expertgroep
overleg opgenomen. Hierin wordt in meer detail op de materie ingegaan.

Emissies van methaan en lachgas als gevolg van lozing van gezuiverd afvalwater op oppervlaktewater
De emissies van methaan en lachgas als gevolg van lozing van gezuiverd afvalwater op opperviaktewater
worden in de Nederlandse emissierapportages gerapporteerd als emissies vanuit oppervilaktewateren.

Tot de IPCC Refinement 2019 was er geen methode voor het berekenen van deze methaan emissie als
gevolg van lozing gezuiverd afvalwater. Die methode was er alleen voor ongezuiverd afvalwater. De
methode beschreven in de IPCC 2019 voor de berekening van de methaan-emissie als gevolg van lozing
gezuiverd afvalwater vanuit rwzi's is gelijk aan de totaal geloosde vuillast (CZV) vermenigvuldigd met een
emissiefactor voor alle wateren. Eventueel met een onderscheid in lozingen op stilstaande en stromende
wateren. Indicatief is deze emissie in omvang gelijk aan 75% van de methaan-emissie vanuit de waterlijn.

Voor de lachgas-emissie als gevolg van de lozing van gezuiverd afvalwater is er in IPCC 2019 bij de
emissiefactor een onderscheid gemaakt in het type ontvangende oppervlaktewater: normale wateren en ge-
eutrofieerde wateren. Indicatief is deze emissie in omvang gelijk aan 15% van de lachgas-emissie vanuit de
rwzi.
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3.3.2 Aardopwarmingsvermogen van een broeikasgas

Voor de omrekening van de methaan en lachgas-emissies naar CO,-equivalenten wordt gebruik gemaakt
van zogenaamde Global Warming Potentials (GWP) waarden, deze waarden drukken het aardopwarmings-
vermogen uit. Deze waarden zijn voor het laatst vastgesteld in 2014 (AR5). Tot op heden wordt in nationale
rapportages nog uitgegaan van AR4 waarden, onder andere omdat internationale afspraken, zoals het
Kyotoprotocol, hierop gebaseerd zijn. Het gebruik van de AR5 waarden wordt door IPCC aanbevolen. Het
moment waarop gekozen wordt langs de nieuwe IPCC-coéfficiénten (IPCC 2019) te rapporteren is tevens
een natuurlijk moment voor het gebruik van AR5 waarden voor de omrekening naar CO,-equivalenten. Bij de
omrekening van hoeveelheden methaan en lachgas naar CO,-equivalenten worden de GWP-waarden
gebruikt zoals opgenomen in Tabel 18.

Tabel 18 Overzicht toegepaste GWP-waarden in de omrekening van methaan en lachgas naar CO-equivalenten

Protocol bepaling methaan- en lachgas- Methaan Lachgas
emissies vanuit rwzi’s Aegeit (Sl (COz-eq./kg) (COz-eq./kg)
2006 IPCC G_uidelines for National Greenhouse IPCC 2006 AR4 o5 208
Gas Inventories
201_9 Refinement to the 2006 IPCC_ Guidelines for IPCC 2019 AR5 o8 265
National Greenhouse Gas Inventories

3.3.3 Methaan- en lachgas-emissies vanuit rwzi’s

Methaan- en lachgas-emissies vanuit rwzi’s (verslagjaar 2018)
De berekende emissies van methaan en lachgas zijn veelal in het vierde kwartaal beschikbaar. Dit maakt dat
in de Klimaatmonitor de resultaten van het jaar voorafgaand aan het verslagjaar zijn opgenomen.

Tabel 19 laat het verschil zien voor methaan en lachgas-emissies van rwzi’s in Nederland berekend volgens
de huidige methode (IPCC 2006) en op basis van het nieuw vastgesteld model (IPCC 2019) voor het jaar
2018. Vervolgens zijn de emissies omgerekend naar CO,-equivalenten op basis van de GWP-waarden AR4
voor IPCC 2006 en AR5 voor IPCC 2019.

Tabel 19 Methaan- en lachgas-emissies van de rwzi’s in Nederland berekend volgens IPCC 2006 en IPCC 2019

Verslagjaar 2018 Verslagjaar 2018

Parameter Eenheid huidige methode nieuwe methode

(IPCC 2006) (IPCC 2019)

Methaan (CH4) (ton/jaar) 7.866 4.677 0,59
Waterlijn (ton/jaar) 4.495 3.853 0,86
Sliblijn (ton/jaar) 3.260 713 0,22
Spui (ton/jaar) 111 111 1

Lachgas (N.O) (ton/jaar) 84,4 2.366 28

Totaal CH, en N.O (ton CO,-eq./jaar) 221.801 758.035 3,4
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Figuur 10 Methaan- en lachgas-emissie van de rwzi’s in Nederland in 2018 berekend volgens IPCC 2006 en IPCC 2019

Methaan- en lachgas-emissies vanuit rwzi’s (periode 1990-2017)

Op moment van rapportage zijn enkel de waarden voor het jaar 2018 op rwzi-niveau herberekend. Om toch

een eerste inzicht te verkrijgen in de ontwikkeling van de emissies sinds 1990 zijn de verschillende

emissiebronnen als volgt (indicatief) herberekend op basis van de IPCC 2016 gerapporteerde waarde:

+ Methaan-emissie waterlijn: De basis voor de berekening is onveranderd, enkel de emissiefactor is
gewijzigd. De IPCC 2019 waarde is bepaald door IPCC 2006 te vermenigvuldigen met de verhouding in
de emissiefactoren: 7,5/8,75.

+  Methaan-emissie sliblijn: De basis voor berekening methaan-emissie is veranderd van hoeveelheid
opgevangen biogas naar aangevoerde droge stof. Op sectorniveau is het resultaat van IPCC 2019 gelijk
aan circa 20% van IPCC 2016. Berekeningen op rwzi niveau variéren tussen de 15% en 25%. Voor de
indicatie van de omvang in de jaren 1990-2017 zijn de waarden herberekend op basis van de verhouding
tussen IPCC 2016 en IPCC 2019 in het jaar 2018 voor het desbetreffende waterschap.

» Lachgas-emissie rwzi: De basis voor berekening lachgas-emissie is veranderd van de belasting van de
rwzi naar de aangevoerde hoeveelheid stikstof. Op sectorniveau is het resultaat van IPCC 2019 een
factor 28 hoger dan IPCC 2016. Berekeningen op rwzi niveau variéren tussen de factor 25 en 33. Voor de
indicatie van de omvang in de jaren 1990-2017 zijn de waarden herberekend op basis van de verhouding
tussen IPCC 2016 en IPCC 2019 in het jaar 2018 voor het desbetreffende waterschap.

In bijlage H zijn de verschillende methaan- en lachgas-emissies vanuit de rwzi's voor de totale sector en de
individuele waterschappen opgenomen, zowel volgens IPCC 2016 als IPCC 2019 over de periode 1990-
2018.

3.4 Doelstelling Klimaatakkoord - Reductie broeikasgassen

In het Klimaatakkoord Unie-Rijk 2010 - 2020 is de doelstelling geformuleerd om de CO,-voetafdruk van
1990-2020 met 30% te verminderen. Historische gegevens ontbreken echter om de reductie ten opzichte
van 1990 vast te stellen. Om die reden is in 2013 gekozen voor een pragmatische oplossing door deze
doelstelling gelijk te stellen aan een reductie van 200 kiloton CO,-equivalenten, en deze enkel te relateren
aan de CO,-voetafdruk.

Voor de CO,-voetafdruk van het jaar 2005 wordt uitgegaan van 464 kiloton CO,. De waterschappen hebben
in de periode 2005 - 2019 een vermindering van de COz-voetafdruk van 58% (269 kiloton CO,) gerealiseerd.
Dat komt voornamelijk door de productie van biogas en door de inkoop van groene stroom. Hierdoor is de
totale CO2-voetafdruk in 2019 gedaald naar 195 kiloton CO2. Hiermee is de doelstelling behaald om 200
kiloton te reduceren.

De COqz-voetafdruk van 2019 komt overeen met de CO,-uitstoot van ruim 24 duizend huishoudens.
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Waterschap Noorderzijlvest

Verduurzaming hulpstoffen in de rwzi

In 2017 is bij Noorderzijlvest een project gestart om de veel gebruikte [Jzer(lll)chloride (FeCl3) te
verduurzamen. lJzerchloride wordt veel gebruikt als “hulpstof” in rioolwaterzuiveringen. Noorderzijlvest
gebruikt het in de sliblijn om het slib te ontwateren. Daarnaast wordt het gebruikt in de waterlijn om primair
slib makkelijker af te scheiden en geconcentreerd te kunnen vergisten. Op de rioolwaterzuivering in
Garmerwolde gaat het over drie volle vrachten, overeenkomend met zo’n 75 ton per week.

Eerst is gekeken naar het ijzererts, dat uit Noorwegen komt. 1Jzer zit deels als ijzer(ll) en deels als ijzer(lll) in
erts. Mede hierdoor kon een inschatting gemaakt worden hoe het product ongeveer geproduceerd wordt. De
gedachte was om een eenvoudigere ijzerchloride te ontwikkelen, op basis van de natuurlijke verschijnings-
vorm van ijzer. De leverancier omarmde het idee en er werd een plan opgemaakt om het “vereenvoudigde”
product te maken: ijzer(ll%2)chloride.

Met het eerste proefproduct wat door de producent gemaakt is ontwaterde het slib even goed: voor het
gebruik in de zuivering natuurlijk een belangrijke eis. Uiteindelijk is het gelukt om met de producent en de
leverancier samen het product ndg een stap verder te brengen. De productie slaagde. Met een knipoog naar
de frisdranken is het product Fe2.5 light genoemd, kortweg ijzer-light: ook hier gebruiken we minder
“calorieén” voor de productie.

Het eerste doel was verduurzaming van de sliblijn, maar ook in de waterlijn bleek de werking even goed als
het conventionele ijzer(lll)chloride. Noorderzijlvest gebruikt het nieuwe product inmiddels al geruime tijd in de
water- en sliblijn, naar volle tevredenheid.

Wat levert het op

Bij de productie van ijzerchloride wordt ook zoutzuur (HCI) gebruikt. Voor de productie van ijzer-light is 17%
minder zoutzuur nodig en 27% minder chloorgas (Clz). Het is daarnaast 7% geconcentreerder per ton, zodat
het ook nog eens minder wegtransport oplevert. Daarnaast is bij de verwerking van het slibfiltraatwater
minder natronloog (NaOH) nodig voor pH-compensatie. Dat voordeel is begroot op 17% en blijkt in de
praktijk ook zo uit te komen.

Het waterschap hoopte tenslotte met dit nieuwe product ook het gehalte chloride in de slibkoek te kunnen
verlagen. Uiteindelijk wisten we een reductie van 17% te realiseren: van 0,66% naar 0,47% chloride, bij
gelijkblijvend drogestof-gehalte van de koek. Hiermee kunnen we een beter slib-eindproduct op de markt
aanbieden.

Met steun van RVO heeft CE-Delft onderzoek gedaan naar de GER-waarde (Gross Energy Requirement -
maat voor de bruto primaire energie-inhoud van een stof) van ijzer-light. De conventionele ijzer(lll)chloride
heeft een GER-waarde van 16,3 MJ per kilo, ijzer-light heeft een GER-waarde van 6,6 MJ per kilo: een
vermindering van 60%! Kanttekening hierbij is dat de GER-waarde van conventionele ijzer(lI)chloride is
bepaald op basis van generieke gegevens. Voor de GER-waarde van het product ijzer-light is een specifieke
analyse uitgevoerd. De producent vindt de GER-waarde van het conventionele ijzer(lll)chloride hoog en
schat een lagere GER-waarde in van ongeveer 10 MJ per kilo.

Een eenvoudigere productie laat zich vanzelfsprekend ook vertalen naar verminderde emissie van
broeikasgassen. De impact op klimaatverandering van de productie van 1 ton ijzer-light is berekend op 0,35
ton CO2-equivalenten. Van de conventionele ijzer(lll)chloride betrof dat 0,53 ton CO2-eq. per ton (puur)
product. Hier komen de bijkomende voordelen van het 7% geconcentreerder product en de 17%
verminderde toepassing van natronloog (beiden met minder tonnen productie en minder transport tot gevolg)
nog bij.

Noorderzijlvest ziet de toepassing van ijzer-light als een belangrijk stap naar duurzamer werken en naar ver-
dere vermindering van het gebruik van chemicalién in de toekomst.

Energiebesparing: 18 TJ gelijk aan 565.000 m?® aardgas

CO,-reductie: 417 ton CO, vergelijkbaar met 52 huishoudens (gas en elektriciteit)
4
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4 ENERGIEVERBRUIK EN DUURZAME ENERGIE

4.1 Energieverbruik en energie-efficiency (exclusief
energieverbruik voor mobiliteit- en/of transportdoeleinden)

4.1.1 Energieverbruik (exclusief energieverbruik voor mobiliteit-

en/of transportdoeleinden) verslagjaar en trend

Een gedeelte van de CO,-voetafdruk is gerelateerd aan het verbruik van energie (ongeveer 23%). Tabel 20
geeft een beeld van de totale omvang van het primair energieverbruik in 2019 (exclusief energieverbruik
voor mobiliteit- en/of transportdoeleinden). Ruim 83% van het energieverbruik is gerelateerd aan zuiverings-
beheer en 14% aan het watersysteem (inclusief waterkering).

Het totale energieverbruik is ten opzichte van 2018 gestegen met 3%.

Tabel 20 Overzicht primair energieverbruik per bedrijfsonderdeel in 2019 (exclusief energieverbruik voor mobiliteit- en/of
transportdoeleinden

Energiedrager Primair energieverbruik [TJ/jaar]
2018 2019

Zuiveringsbeheer 7.708,2 7.837,6 83,1%
Watersysteem 1.218,0 1.346,3 14,3%
Overig 268,7 249,1 2,6%
Totaal primair energieverbruik 9.194,9 9.433,0 100%
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Figuur 11 Primair energieverbruik 2013-2019 per energiedrager en bedrijfsonderdeel

In verslagjaar 2019 is het netto aardgasverbruik voor het eerst negatief geworden omdat er meer aardgas
(groengas) geproduceerd en doorgeleverd wordt dan er wordt ingekocht en verbruikt.

In Figuur 12 wordt de ontwikkeling van het energieverbruik van het zuiveringsbeheer (totaal en relatief) en

de hoeveelheid verwijderde vervuilingseenheden (v.e.’s) weergegeven in de periode 2010 - 2019. Hierbij is
de waarde in 2010 op 100 gesteld. Hierin is goed te zien dat het energieverbruik in de jaren 2010 — 2014
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daalt bij een gelijkblijvend niveau van de vuillast (v.e.’s) en vanaf 2015 gelijk oploopt met de stijging van het
aantal v.e.’s. De stijging in het energieverbruik is het gevolg van een toename in de hoeveelheid verwijderde
vervuilingseenheden (in 2019 5% hoger dan in 2018) en de hoeveelheid neerslag (in 2019 28,5% hoger dan
in 2018).
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Figuur 12 Ontwikkeling energieverbruik zuiveringsbeheer, de hoeveelheid verwijderde v.e.’s en de verhouding tussen
beiden in de periode 2010-2019 (2010 = 100)

Hierna wordt per energiedrager in meer detail ingegaan op de verbruikscijfers.

Elektriciteit

Tabel 21 Omvang elektriciteitsverbruik in 2019

Verslagjaar 2019

Omschrijving Eenheid Totaal Zuiverings- WEICTE Overige
beheer? systeem

Ingekochte elektriciteit, niet duurzaam

(T kWh 13.779.654 13.779.654 0 0
(‘grijs’)

Ingekochte elektriciteit,

Scandinavische waterkracht kWh 0 0 0 0
'(,r;grf)';cr’]‘?)hte elektriciteit, duurzaam KWh 761.494.772  599.748.039  139.610.206  22.136.527
Zelf opgewekte duurzame elektriciteit:

windenergie kWh 51.178.800 51.178.800 0 0
Zelf opgewekte duurzame elektriciteit: 23.604.199  22.146.831 403.752 1.053.616
zon (PV)

Zelf opgewekte duurzame elektriciteit:

waterkracht kWh 950.025 0 950.025 0
Zelf opgewekte duurzame elektriciteit:

biomassa kWh 20.787.600 20.787.600 0 0
Doorlevering elektriciteit aan derden kwWh 77.217.482 76.449.571 0 767.911
Teruglevering elektriciteit aan

elektriciteitsnet kwWh 28.167.439 26.815.031 1.167.800 184.607
Netto-verbruik elektriciteit kWh 765.511.298 603.477.490 139.796.183 22.237.625

2 In deze kolom is ook de bijdrage van HVC en SNB (eigen opwekking buiten het eigen terrein) meegenomen.
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Aardgas

Tabel 22 Omvang aardgasverbruik in 2019

Verslagjaar 2019

Omschrijving Eenheid Totaal Zuiverings- WEIETE Overige
beheer systeem

Ingekochte aardgas, niet duurzaam 3

(totaal, inclusief inzet voor WKK) Nm 5.259.366 2.721.158 1.461.963 1.076.245

Ingekochte aardgas, duurzaam/groen 3

gas (totaal, inclusief inzet voor WKK) Nm 516.696 261.108 75.715 179.873

Doorlevering ingekocht aardgas aan Nm? 157.909 105.285 0 52624

derden

Doorlevering geproduceerd aardgas 3

aan derden of het net Nm 6.068.641 6.068.641 0 0

Netto verbruik aardgas Nm?3 -450.487 -3.191.659 1.537.678 1.203.494

Warmte
Tabel 23 Omvang warmteverbruik in 2019

Verslagjaar 2019

Omschrijving Eenheid Totaal Zuiverings- WEIETE Overige
beheer 2 systeem

Ingekochte duurzame warmte GJ 66.282 64.324 0 1.958

Ingekochte overige warmte GJ 18.622 13.339 0 5.283

Zelf opgewekte duurzame warmte uit

zon of buitenlucht GJ 54 0 0 o4
Zelf opgewekte duurzame warmte uit
bodem GJ 1.345 0 0 1.345
Zelf opgewekte duurzame warmte uit
oppervlaktewater (TEO) en/of uit GJ 11.027 4,917 5.000 1110
afvalwater (TEA)
Zelf opgewekte duurzame warmte uit
biomassa GJ 48.384 48.384
Doorgeleverde warmte (totaal, dus incl.
duurzaam en WKK) GJ 106.024 101.024 5.000 0
Netto verbruik warmte GJ 39.691 29.941 0 9.750
Biogas
Tabel 24 Omvang biogas in 2019
Verslagjaar 2019
Omschrijving Eenheid Totaal Zuiverings- Water- Overige
beheer systeem
Biogas geproduceerd uit zuiveringsslib Nm?3 123.325.151 123.325.151 0 0
Biogas geproduceerd uit co-producten Nm?3 9.147.215 9.147.215 0 0
Biogas totaal geproduceerd Nm3 132.472.366 132.472.366 0 0
Biogas afgefakkeld Nm?3 12.256.844 12.256.844 0 0
Biogas direct gespuid Nm?3 76.289 76.289 0 0
Biogas totaal geproduceerd en Nm? 120.139.233  120.139.233 0 0
nuttig toegepast
Ingekochte biogas Nm?3 0 0 0 0
Doorlevering ruw biogas aan derden Nm?3 14.399.084 14.399.084 0 0
Netto verbruik biogas Nm? 105.740.148  105.740.148 0 0

(=nuttige inzet op locatie)

3 In deze kolom is ook de bijdrage van HVC en SNB (eigen opwekking buiten het eigen terrein) meegenomen.
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Overige energiedragers
Tabel 25 Omvang overige energiedragers in 2019

Verslagjaar 2019

Omschrijving Eenheid Totaal Zuiverings- WEIETE Overige
beheer systeem

Diesel liter 864.705 75.301 789.404 0
LPG liter 89.433 46.862 42.571 0
Stookolie ton 74 0 74 0
Stortgas Nm?3 336.290 336.290 0 0
Biomassa vast ton 10 0 10 0
Biodiesel ton 193 0 193 0
Overige vloeibare biobrandstoffen ton 0 0 0 0
Netto verbruik overige brandstoffen GJ 49.818 10.344 39.474 0

4.1.2 Energie-efficiency

Voor energie-efficiency wordt door de waterschapssector aangesloten bij de doelstelling uit het MJAS3-
convenant. De doelstelling is om in de periode 2005-2020 een energie-efficiencyverbetering te behalen van
ten minste 30%, oftewel 2% per jaar. Energie-efficiency wordt hierbij gezien als energiebesparing (zowel
binnen de inrichting als in de keten) en inzet van duurzame energie. Monitoring hiervan vindt plaats sinds
2009. Tot verslagjaar 2017 werd de behaalde energie-efficiencyverbetering als gevolg van genomen
energiebesparingsmaatregelen enkel gemonitord over de taak zuiveringsbeheer. In 2017 zijn ook de overige
bedrijfsonderdelen meegenomen in de MJA-monitoring. Niet van alle jaren tussen 2009 en 2014 zijn de
verbruikscijfers beschikbaar van alle bedrijffsonderdelen. Om die reden zijn deze met behulp van indicatieve
waarden bepaald om de energie-efficiency te kunnen vaststellen.

In de periode 2009-2019 is de energie-efficiency met 40,8% verbeterd. Dit komt overeen met 3,7% per jaar.
Hiervan is 1,9% het resultaat van besparingen in het proces en de keten. De intensivering van de eigen
opwekking bedroeg gemiddeld 1,8% per jaar. Deze energie-efficiency verbetering is nog exclusief de
intensivering van de inkoop van duurzame energie (intensivering van gemiddeld 2,7% per jaar).

4.2 Duurzame energie
4.2.1 Inkoop duurzame energie

In totaal werd in 2019 door de waterschappen 7.304.344 GJ aan energie ingekocht. Een groot deel hiervan
(6.943.379 GJ) wordt duurzaam ingekocht. In de volgende tabel is de hoeveelheid duurzame inkoop
weergegeven, zowel in GJ alsook het percentage duurzame inkoop van de totale inkoop van de
energiedrager.

Tabel 26 Inkoop duurzame energie per energiedrager en als percentage van totale inkoop van de energiedrager

Energiedrager Duurzaam ingekocht 2019 Duurzaam ingekocht 2019 Percentage duurzaam
[eenheid] [primaire energie GJ] Vangneelrgli(:grgggp et
Elektriciteit 761.494.772 kWh 6.853.453 GJ 98,2%
Aardgas 516.696 Nm?3 16.353 GJ 8,9%
Warmte 66.282 GJ 73.573 GJ 78,1%
Totaal 6.943.379 GJ 95,1%

De inkoop van groene stroom heeft een groot aandeel in het percentage duurzaam inkopen. In 2019 was
98,2% van alle ingekochte elektriciteit ‘groene’ stroom. Alle energiedragers samen genomen (elektriciteit,
aardgas en warmte) werd in 2019 95,1% duurzaam ingekocht door de waterschappen.
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Zoals besproken in § 3.1.3.1 en tevens al in de Klimaatmonitor over verslagjaar 2013 aangegeven, was er
sprake van een discussie of de ingekochte duurzame elektriciteit die vergroend is met GvO'’s (garanties van
oorsprong) uit Scandinavié (waterkracht) wel als duurzame elektriciteit gekwalificeerd mocht worden. Het is
namelijk niet duidelijk of deze import een bijdrage levert aan de vergroening van de elektriciteitsproductie in
Europa, aangezien ze niet aanzetten tot een toename in de opwekking van duurzame energie. Op 6 juni
2018 is besloten door de expertgroep Klimaatmonitor om tot en met verslagjaar 2020 ingekochte groene
elektriciteit afkomstig uit Europa en uit Scandinavische waterkracht (nog) mee te nemen bij het vaststellen
van de omvang van de hoeveelheid ingekochte duurzame energie.

Hier zijn twee redenen voor:

* In de MJA wordt (nog) beperkt onderscheid gemaakt in de kwaliteit en herkomst voor de inkoop van
groene stroom.

»  Waterschappen hebben destijds met de intentie om groene stroom in te kopen elektriciteit uit Europa
en/of Scandinavische waterkracht gekocht. In een latere fase is pas inzicht verkregen dat dit geen
bijdrage levert aan de vergroening van de elektriciteitsproductie in Europa, aangezien het niet aanzet tot
een toename in de opwekking van duurzame energie.

Voor ‘duurzame’ elektriciteit uit Scandinavische waterkracht wordt in deze Klimaatmonitor verslagjaar 2019
daarom, net als in de Klimaatmonitor van voorgaande verslagjaren, dus de CO,-emissiefactor toegepast van
grijze stroom (conform www.CO,emissiefactoren.nl). Het aandeel duurzame elektriciteit afkomstig uit
Scandinavié was in 2019 nog 4% van de totale hoeveelheid ingekochte duurzame elektriciteit.

Van alle ingekochte energiedragers is nu in totaal 95,1% van duurzame oorsprong.

Naast de inkoop van duurzame energie, zijn de waterschappen ook actief op het gebied van
Maatschappelijk Verantwoord Inkopen. Meer hierover is opgenomen in § 6.5.

4.2.2 Opwekking duurzame energie

In het Klimaatakkoord Unie en Rijk 2010-2020 hebben de waterschappen de doelstelling geformuleerd om in
2020 voor 40% zelfvoorzienend te zijn door de ontwikkelingen van eigen duurzame energieproductie. Deze
afspraak is in de Green Deal Energie bevestigd.

In 2019 is het percentage eigen duurzame energieopwekking 40,3% van het totale energieverbruik. Het
betreft hier de opwekking door het waterschap op het eigen terrein (m 32,4%) en de opwekking door het
waterschap buiten het eigen terrein (= 7,8%).

Daarnaast wordt er door en voor derden op de terreinen van de waterschappen nog ruim 500 TJ aan
energie opgewekt (het waterschap is hierbij faciliterend =), overeenkomend met 5,3% ten opzichte van het
totaal energieverbruik van de sector. Zie Figuur 13.
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Figuur 13 Verloop duurzame energieopwekking periode 2005-2019 op sectorniveau

Opgemerkt moet worden dat tot en met verslagjaar 2014 is het aandeel opwekking duurzame energie wat door het
waterschap wordt opgewekt op het eigen terrein en buiten het eigen terrein gerapporteerd als één getal. Vanaf
verslagjaar 2015 wordt er een uitsplitsing gemaakt naar eigen opwekking op het eigen terrein en eigen opwekking buiten
het eigen terrein. Daarnaast is vanaf dat jaar ook voor het eerst de hoeveelheid opwekking door en voor derden op het
terrein van het waterschap gerapporteerd.

Met het behalen van 40,3% eigen duurzame energieopwekking ten opzichte van het totale energieverbruik,

lopen de waterschappen voor op de doelstelling voor 2020 (40% zelfvoorzienend zijn). Dat deze doelstelling
reeds behaald is komt grotendeels door een stijging in de hoeveelheid eigen opgewekte duurzame energie,

zoals te zien in Figuur 14.

12.000 48%
10.000 40%
=
=
o 8.000 32%
o
[}
o
(]
®  6.000 24%
‘T
£
& 4.000 16%
2.000 8%
0 0%

2013 2015 2016 2017 2018 2019

mmmm Totaal primair energieverbruik === Totaal eigen opwekking duurzame energie ==@==Percentage duurzame energie opwekking

Figuur 14 Trend primair energieverbruik en eigen opwekking duurzame energie
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In het volgende taartdiagram is weergegeven middels welke bronnen deze duurzame energie is opgewekt:

Windenergie
Zonnestroom
0,
12% = Waterkracht
= Zonnewarmte
= Bodemenergie/
omgevingswarmte
6% = Aquathermie
0,2%
O%’g};% = Biomassa (niet zijnde

0.3% zuiveringsslib)

5% = Biogas (nuttig toegepast)

Figuur 15 Verdeling duurzame energieopwekking

Het grootste aandeel van de duurzaam opgewekte energie is afkomstig uit biogas uit zuiveringsslib (77%).
Daarna is windenergie de grootste post (12%).

Naast de eigen opwekking van duurzame energie door de waterschappen wordt er door en voor derden op
het terrein van de waterschappen nog 501 TJ (5,3%) aan energie opgewekt. Voor het streven naar 100%
energieneutraliteit in 2025 telt ook het aandeel wat door en voor derden wordt opgewekt op de terreinen van
de waterschappen mee.

In de Klimaatmonitor is gevraagd naar de nu bekende en concrete plannen op het gebied van energie-
efficiency en duurzame energieopwekking, zodat gekeken kan worden of de sector op koers ligt met het
behalen van de doelstelling voor 2025. De nu opgegeven procesefficiency-maatregelen hebben een omvang
van ongeveer 160 TJ.

In de volgende figuur is het te verwachten energieverbruik (energieverbruik met in achtneming van de
geplande procesefficiency-maatregelen) uitgezet tegen de geplande duurzame energieopwekking. Met
hetgeen wat is opgegeven, komt men in 2025 tot een percentage van 95% energieneutraliteit (zie Figuur
16).

Hierbij moet opgemerkt worden dat er nog een behoorlijk aantal projecten gepland zijn waarvan op dit
moment de besparing/opwekking nog niet gekwantificeerd kan worden. Daarnaast is hierbij enkel gevraagd
naar de procesefficiency-projecten die een bijdrage hebben van meer dan 0,1% van het totale
energieverbruik van een gemiddeld waterschap. Dit komt overeen met een bijdrage van meer dan 50.000
kwh of 15.000 m®aardgas.

Ondanks dat de waterschappen zich blijven inzetten om het energieverbruik te verminderen, zullen zij naar
verwachting in de toekomst worden geconfronteerd met een grotere zuiveringsopgave door bijvoorbeeld de
medicijnrestverwijdering of toename in v.e.’s. Dit kan in de toekomst leiden tot een stijging in het
elektriciteitsverbruik.

Onze referentie: C05011.000646.0120 - Datum: 14 september 2020 47 van 192



Design & Consultancy
for natural and
built assets

Klimaatmonitor Waterschappen ﬁ A R%DIS
Verslagjaar 2019

11.000

10.000
9.000 W“"““““““““‘

8.000 e

7.000 -

6.000 7

5.000 _o-

4.000

Primaire energie (TJ)

3.000
2.000

1.000
2013 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Figuur 16 Verwacht energieverbruik (blauw) en duurzame energieopwekking, inclusief opwekking door en voor derden,
(groen) tot en met 2025

Voor de periode tot en met 2025 hebben de waterschappen 123 geplande duurzame energieprojecten
opgegeven met een totale omvang van 4.465 TJ. De meeste projecten (83) zijn gericht op de opwekking van
energie middels zonnestroom (67% van het totaal aantal projecten). Na zonnestroom wordt windenergie het
meest genoemd om toegepast te worden (14 projecten, overeenkomstig met 11% van het totaal aantal
geplande projecten).

Wanneer gekeken wordt naar de totale verwachte hoeveelheid opgewekte energie per techniek (zie Figuur
17), levert windenergie verreweg de grootste bijdrage (ongeveer 2.345 TJ, overeenkomstig met 53% van de
totale hoeveelheid verwachte opgewekte energie). Na windenergie levert zonnestroom de grootste bijdrage
aan de totale verwachte hoeveelheid duurzaam opgewekte energie (ongeveer 1.155 TJ, 26% van de totale
hoeveelheid verwachte opgewekte energie).
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Figuur 17 Aandeel verwachte opbrengst nieuwe DE-projecten 2020-2025 per techniek

Onze referentie: C05011.000646.0120 - Datum: 14 september 2020 48 van 192



Klimaatmonitor Waterschappen ﬁ Q RmD I S Design & Consultancy
Verslagjaar 2019 built assets

In de volgende figuur is per waterschap de omvang per techniek van de toekomstige duurzame energie
projecten weergegeven.

Waterschap duurzame investeringen
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Figuur 18 Toekomstige DE-projecten per waterschap (2020-2025) naar omvang en techniek
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Tabel 27 geeft een overzicht van de ontwikkeling van de inkoop en opwekking van duurzame energie door
de waterschappen in de periode 2005-2019. Een gedetailleerd overzicht is opgenomen in Bijlage F.

Tabel 27 Overzicht ontwikkeling eigen opwekking en inkoop van duurzame energie

d

Primair energieverbruik

2017

Totaal TJ 10.001* 9.827* 9.586 9.546 9.295 9.248 9.506 9.195 9.433
Zuiveringsbeheer TJ 8.165 8.023 7.841 7.749 7.539  7.669 7.845 7.708 7.838
Watersysteem TJ 1423 1480 1434 1292 1392 1218 1.346
Overige TJ 323 317 322 287 269 269 249
Duurzame energie inkoop**

Totaal TJ 719* 4.334* 6.256 6.794 6.753 6.919 7.172 6.899 6.943
Zuiveringsbeheer TJ 558 3.362 4.906 5291 5159 5500 5.672 5559 5477
Watersysteem T 1.140 1.237 1.355 1213 1289 1130 1.259
Overige TJ 210 266 239 206 211 210 207
Duurzame energieopwekking door het waterschap

Totaal TJ 1.693* 1.983* 2398 2621 2746 3.015 3.227 3.307 3.799
Zuiveringsbeheer TJ 1686 1975 2391 2613 2730 2986 3.207 3.254 3.718
Watersysteem TJ 0 1 1 2 14 28 68
Overige TJ 7 7 15 28 6 26 12
Duurzame energie totaal

Totaal TJ 2.679* 6.371* 8.654 9.415 9499 9934 10.399 10.206 10.742
Zuiveringsbeheer TJ 2244 5337 7.297 7904 7889 8485 8879 8.813 9.195
Watersysteem TJ 1.140 1238 1356 1.215 1303 1.158 1.327
Overige TJ 218 274 255 234 217 236 219
Duurzame energie inkoop**

Totaal % 7,2%* 43,9%* 65,3% 712% 72,7% 74,8% 754% 75,0% 73,6%
Zuiveringsbeheer % 6,8% 41,9% 62,6% 68,3% 684% 71,7% 72,3% 72,1% 69,9%
Watersysteem % 80,1% 83,6% 94,5% 93,9% 92,6% 92,8% 93,5%
Overige % 65,1% 84,0% 74,3% 71,9% 782% 78,1% 83,2%
Duurzame energieopwekking

Totaal % 16,9%* 20,2%* 25,0% 27,5% 29,5% 32,6% 33,9% 36,0% 40,3%
Zuiveringsbeheer % 20,6% 24,6% 30,5% 33,7% 36,2% 38,9% 40,9% 42,2% 47,4%
Watersysteem % 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 1,0% 2,3% 5,1%
Overige % 2,3% 2,3% 4,8% 9,7% 2,4% 9,6% 4,9%
Duurzame

Energie aandeel

totaal

Totaal % 24,1%* 64,0%* 90,3% 98,6% 102,2% 107,4% 109,4% 111,0% 113,9%
Zuiveringsbeheer % 27,4% 66,5% 93,1% 102,0% 104,6% 110,6% 113,2% 114,3% 117,3%
Watersysteem % 80,1% 83,6% 94,6% 94,0% 93,6% 950% 98,6%
Overige % 67,4% 86,4% 79,0% 81,5% 80,6% 87,7% 88,1%

* |In de jaren 2005 en 2008 is alleen voor zuiveringsbeheer een waarde vastgesteld. Om toch een indicatie te verkrijgen op niveau van
het totale waterschap, is op basis van de verhoudingen tussen zuiveringsbeheer en totaal in de jaren 2011, 2013 en 2015 een

indicatieve waarde voor 2005 en 2008 berekend.

** | et op, ditis als percentage van het totaal energieverbruik en niet van de totale inkoop energie. Uitgedrukt t.0.v. de totale inkoop dan

wordt meer dan 95% duurzame energie ingekocht.
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Het aandeel duurzame energie (inkoop en opwekking) voor de taak zuiveringsbeheer is in de periode 2005-
2019 gestegen van 27% naar 117%. Voor alle taken samen ligt het percentage op 114%. Dat dit percentage
hoger is dan 100% komt doordat de waterschappen het overschot aan zelf opgewekte elektriciteit aan het
openbare net terug leveren of doorleveren aan derden.

4.3 Brandstoffen voor personenvervoer en vrachttransport

Met 50% draagt brandstofverbruik ten behoeve van personenvervoer en vrachttransport significant bij aan
de CO,-voetafdruk. In Figuur 19 is de verdeling over de verschillende vormen van vervoer weergegeven.
Het aandeel van de emissies vanuit openbaar vervoer, vliegreizen en overige uitbesteed vrachttransport is
laag, zoals in de figuur is terug te zien.

De totale CO,-uitstoot als gevolg van (uitbesteed) vrachttransport en personenvervoer is 98 kiloton CO,.
Het grootste aandeel hierin heeft het uitbesteed transport voor het onderhoud van het watersysteem (37%).
Daarna volgt het uitbesteed zuiveringsslibtransport (20%).

m zakelijk verkeer wagenpark

vrachttransport en
onderhoud eigen materieel
zakelijk verkeer privéauto’s

mwoonwerkverkeer
priveauto's
zakelijk verkeer openbaar
vervoer

m zakelijke vliegreizen

m uitbesteed
zuiveringslibtransport

m uitbesteed onderhoud
watersysteem

m uitbesteed overig
vrachttransport

Figuur 19 Verdeling CO2z-emissie over verschillende vormen van vervoer

In Tabel 28 wordt voor personenvervoer de afgelegde afstand per aard van personenvervoer weergegeven.
Het betreft hier zowel zakelijk personenvervoer als ook woon-werkverkeer. Personenvervoer vindt
voornamelijk plaats met de auto. Hierbij wordt 46 miljoen kilometer gereden met bedrijfsauto’s, en 93 miljoen
kilometers met privéauto’s (waarvan 72 miljoen kilometer voor het woon-werkverkeer).

In de totaal afgelegde afstand is een stijging te zien van bijna 5%.

Tabel 28 Overzicht van de afgelegde afstand naar aard van personenvervoer

Aard personenvervoer Afgelegde afstand [miljoen kilometer/jaar]
2018 2019

Personenvervoer (auto) incl. woon-werkverkeer 132,9 138,9 92%

Zakelijk openbaar vervoer 7,2 6,5 4%

Zakelijke vliegreizen 4.8 6,3 4%

Totaal afgelegde afstand 144,9 151,7 100%

Brandstofverbruik ten behoeve van personenvervoer (inclusief woon-werkverkeer) draagt voor 16% bij aan
de totale CO,-voetafdruk. Opvallend is dat er een stijging te zien is in de afgelegde zakelijke kilometers met
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het eigen wagenpark (7%), maar een afname in het zakelijk verkeer met privéauto’s (-2%) en het openbaar
vervoer (-10%).

Het aantal opgegeven kilometers woon-werkverkeer is tussen 2013 en 2019 gestegen met 42%. Naar
verwachting heeft mede de verandering van de cao-afspraken rond woon-werkverkeer hier een invioed op
gehad. Sinds de cao-afspraak 2014 is de bovengrens van 60 kilometer per dag voor het vaststellen van de
vergoedingen voor het woon/werkverkeer losgelaten. Tevens is de kwaliteit van de gegevens nog niet
optimaal. In sommige gevallen moeten schattingen gedaan worden of is er geen splitsing tussen woon-werk
en zakelijk verkeer.

In de volgende grafiek is de verdeling van COz-emissie (links) en afgelegde kilometers (rechts) over de
verschillende vormen van zakelijk personenvervoer weergegeven (scope 1 en 3 samen). Hieruit blijkt dat het
zakelijk verkeer met de auto (exclusief woon-werkverkeer) het grootste aandeel heeft, zowel in kilometers
(84%) als in CO2-emissie (92%).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%
Ton CO, Miljoen kilometer

m Personenvervoer (auto)  ®Openbaar vervoer = Vliegreizen

Figuur 20 Links: CO-uitstoot (ton) zakelijk personenvervoer - Rechts: afgelegde kilometers (min km) zakelijk
personenvervoer

In voorgaande grafiek komt duidelijk de lage emissiefactor van openbaar vervoer tot uiting. Ondanks dat 8%
van de kilometers wordt afgelegd met het openbaar vervoer, is het slechts verantwoordelijk voor 2% van de
CO,-emissies die vrijkomen bij zakelijk personenvervoer. In Tabel 29 wordt de omvang van het
brandstofverbruik voor personenvervoer en vrachttransport per jaar weergegeven. In 2019 werd 30,7 miljoen
liter brandstof verbruikt, gelijk aan ruim 1 PJ primair energie. Ter vergelijking: het energieverbruik van de
waterschappen (exclusief energieverbruik voor mobiliteit- en /of transportdoeleinden) was in verslagjaar
2019 ruim 9 PJ.

Tabel 29 Overzicht brandstofverbruik voor personenvervoer en vrachttransport

Aard vervoer Brandstofverbruik [miljoen liter/jaar]
2018 2019

Personenvervoer (auto) 9,3 9,7 32%

Vrachttransport en onderhoud 20,2 21,0 68%

Totaal per jaar 29,5 30,7 100%
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Waterschap Vallei en Veluwe

Bio Energie Centrale Harderwijk (BECH)

De overheid wil dat Nederland in 2050 honderd procent circulair is in het gebruik en verbruik van zijn
grondstoffen en fossiele energiebronnen. Waterschap Vallei en Veluwe wil dat vanaf 2030 alle medewerkers
denken en werken volgens de principes van een circulaire economie en COz-neutraal. Het realiseren van
circulaire- en energie opgaven doet het waterschap graag met partners.

Productie van groengas

Waterschap Vallei en Veluwe heeft samen met de private partner Jan Bakker Duurzaam Midden BV het
initiatief genomen om een bio-energiecentrale te bouwen in Harderwijk op het terrein van de
rioolwaterzuivering. De centrale, bestaande uit drie vergistingstanks met een na-vergistingstank, is in 2019 in
bedrijf gegaan en is ingericht op een groengasproductie van 8 miljoen kuub per jaar.

Afval bestaat niet meer

Deze centrale bestaat uit een vergistingsinstallatie die biomassa door vergisting verwerkt tot groengas en
bodemverbeteraars. Hiervoor worden mest (65.000 ton/jaar) en restproducten uit de voedingsindustrie en de
agrarische sector (35.000 ton/jaar) gebruikt.

Het biogas wordt opgewerkt tot groengas dat wordt geleverd aan het aardgasnet. Hiermee kan voor 5.000
huishoudens in de aardgas behoefte worden voorzien. Het vergiste materiaal wordt verwerkt tot steekvaste
digestaat, een bodem-
verbeteraar die in de
(internationale) landbouw wordt
gebruikt.

Samenwerking overheid en
bedrijfsleven

Het was in 2016 voor het eerst
in Nederland dat een
waterschap een partnerschap
oprichtte met een private
partner (beide 50%
aandeelhouder). Jan Bakker en
waterschap Vallei en Veluwe
werken al tientallen jaren
samen en met dit partnerschap
combineren beide partijen hun
kennis en kunde.

De totale investering is € 15
miljoen met een terugverdien-
tijd van 7,5 jaar.
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5 VERGELIJKING WATERSCHAPPEN

In het kader van het Klimaatakkoord Unie en Rijk 2010 - 2020 en de monitoring zijn veel gegevens
verzameld bij de waterschappen. Deze gegevens geven niet alleen inzicht in de voortgang met betrekking
tot het Klimaatakkoord Unie en Rijk 2010 - 2020 zelf, maar geven daarnaast ook inzicht in de karakteri-
stieken van en verschillen tussen de waterschappen onderling. In dit hoofdstuk worden een aantal
vergelijkende grafieken gepresenteerd om inzicht te geven in deze verschillen en karakteristieken.

Een hoge of lagere score van een waterschap in deze grafieken in dit hoofdstuk betekent niet per definitie
dat dit waterschap het beter/slechter doet dan een collega-waterschap. Een aantal van deze factoren die
zorgt voor hoge scores, zijn specifieke omstandigheden die niet onmiddellijk te kopiéren zijn naar andere
waterschappen. Enkele factoren die bijvoorbeeld in acht genomen moeten worden zijn: taakverschillen in
verband met geografische ligging (hoog of laag Nederland, dunbevolkt of dichtbevolkt), de aard van
aanwezige infrastructuur en de toegepaste technieken, afschrijvingstermijnen van de infrastructuur,
samenwerking met derden, cultuur en ondernemerschap en proactieve bestuurders.

In de volgende grafiek zijn grote verschillen zichtbaar qua omvang van CO,-emissies, maar ook naar de
verdeling in scopes. Duidelijk zichtbaar hierin zijn de waterschappen die (gedeeltelijk) grijze elektriciteit of
warmte inkopen, aangezien die scope 2 emissies hebben.
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Figuur 21 CO2-emissie naar scope voor alle waterschappen absoluut

Figuur 22 en Figuur 23 laten de verschillen zien in CO,-emissie tussen de waterschappen gerelateerd aan
de operationele activiteiten. In de eerste grafiek (Figuur 22) is de absolute CO,-uitstoot per activiteit
weergegeven. In Figuur 23 is vervolgens te zien welke procentuele bijdrage de activiteit levert in de totale
CO,-voetafdruk van het betreffende waterschap. Opvallend is dat bij het grootste deel van de
waterschappen de COz-emissie gerelateerd aan vrachttransport en personenvervoer voor meer dan 50% de
COz-voetafdruk bepaalt.
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Figuur 22 Absolute CO,-emissie naar activiteit voor alle waterschappen
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Figuur 23 Verdeling CO,-emissie naar activiteit voor alle waterschappen
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In Figuur 24 is weergegeven hoe het totale energieverbruik (exclusief vervoer) is verdeeld per bedrijfs-
onderdeel voor de individuele waterschappen. Gemiddeld is het aandeel van zuiveringsbeheer in het totale
energieverbruik gelijk aan 81%. Hierbij komt het specifieke karakter van Waterschap Zuiderzeeland goed tot
uiting. In de situatie van Zuiderzeeland is er veel bemaling noodzakelijk en zijn de zuiveringsbeheers-
activiteiten beperkt in vergelijking tot het watersysteem. Dit maakt dat bij Zuiderzeeland de meeste energie
(54%) naar watersysteem gaat.
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Figuur 24 Primair energieverbruik per bedrijfsonderdeel voor alle waterschappen

Figuur 25 verklaart hoeveel primaire energie per waterschap gebruikt wordt om één vervuilingseenheid (v.e.)
te verwijderen. Oranje is het primaire energieverbruik zuiveringsbeheer per verwijderde v.e. en grijs betreft
het primair energieverbruik in totaal per verwijderde v.e. Het verbruik van zuiveringsbeheer per v.e. varieert
tussen de 0,24 GJ/v.e. en 0,41 GJ/v.e.
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Figuur 25 Primair energieverbruik zuiveringsbeheer per v.e. voor alle waterschappen
In het volgende figuur (Figuur 26), is de hoeveelheid geproduceerd biogas weergegeven. Hierbij is een

opsplitsing gemaakt naar hoeveel biogas er nuttig is toegepast, hoeveel er is afgefakkeld en tot slot hoeveel
er is gespuid.

Fryslan

Waterschap Limburg
Zuiderzeeland
Scheldestromen

Vallei en Veluwe
Vechtstromen
Rivierenland

Rijn en IJssel
Noorderzijlvest

Hunze en Aa's

Hollandse Delta

Drents Overijsselse Delta
De Dommel

Brabantse Delta

Aa en Maas

Schieland en de Krimpenerwaard
Rijnland

Delfland

Hollands Noorderkwartier
De Stichtse Rijnlanden
Amstel Gooi en Vecht

0 5.000.000  10.000.000 15.000.000 20.000.000 25.000.000

Hoeveelheid biogas (Nm3)
m Biogas nuttig ingezet = Biogas afgefakkeld m Biogas direct gespuid

Figuur 26 Geproduceerd biogas (uit zuiveringsslib en co-producten) en gebruikswijze voor alle waterschappen
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Er zijn in 2019 nog zeven waterschappen waarbij sprake is van spui van biogas (gelijk aan 2018). De
hoeveelheden die worden gespuid zijn echter beperkt. Daarnaast wordt bij alle waterschappen, indien nodig,
het biogas afgefakkeld. De noodzaak van affakkelen is onafhankelijk van de omvang van het geproduceerde
biogas, zo blijkt uit Figuur 26.

De hoeveelheid geproduceerd biogas bij Waterschap Vallei en Veluwe is opvallend. Dit komt doordat het
waterschap ook extern aangevoerde biomassa verwerkt. Samen met de eigen biomassa levert dit een
biogasproductie van 23,5 miljoen Nm®,

Uit Figuur 27 blijkt de ‘maximale’ productie van biogas uit zuiveringsslib per verwijderde v.e. rond de 7,5 Nm?®
te liggen. De gemiddelde productie van biogas uit zuiveringsslib per verwijderde v.e. is 4,9 Nm?®.
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Figuur 27 Biogasproductie geproduceerd uit zuiveringsslib per verwijderde vervuilingseenheid voor alle waterschappen

Het effect van de noodzaak tot bemalen in de omvang van het energieverbruik per hectare bemalen gebied
is weergegeven in Figuur 28. Gemiddeld is het energieverbruik van het watersysteem gelijk aan 0,73 GJ per
hectare bemalen gebied. In onderstaande grafiek komen de verschillen in het karakter van de beheers-
gebieden van de waterschappen duidelijk naar voren. Er zijn grote verschillen te zien in zowel het energie-
verbruik per hectare bemalen gebied alsook het energieverbruik per hectare beheersgebied.

Deze verschillen in het karakter van de beheersgebieden komen ook tot uiting in Figuur 29, waarin het
elektriciteitsgebruik van de oppervlaktewatergemalen is weergegeven.

Onze referentie: C05011.000646.0120 - Datum: 14 september 2020 58 van 192



Design & Consultancy
for natural and
built assets

Klimaatmonitor Waterschappen ﬁ ARmD I S
Verslagjaar 2019

TOTAAL

Fryslan

Waterschap Limburg
Zuiderzeeland
Scheldestromen

Vallei en Veluwe
Vechtstromen
Rivierenland

Rijn en 1Jssel
Noorderzijlvest

Hunze en Aa's

Hollandse Delta

Drents Overijsselse Delta
De Dommel

Brabantse Delta

Aa en Maas

Schieland en de Krimpenerwaard
Rijnland

Delfland

Hollands Noorderkwartier
De Stichtse Rijnlanden
Amstel Gooi en Vecht

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60
Primair energieverbruik (GJ/ha)

H Primair energie watersysteem per ha bemalen gebied = Primair energie watersysteem per ha beheergebied

Figuur 28 Primair energieverbruik watersysteem per hectare bemalen en beheergebied voor alle waterschappen
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Figuur 29 Elektriciteitsverbruik oppervlaktewatergemalen per waterschap
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In Figuur 30 is per waterschap weergegeven wat het percentage duurzame energieopwekking is. Hierbij is
onderscheid gemaakt in opwekking door het waterschap op het eigen terrein, opwekking door het water-
schap buiten het eigen terrein, en opwekking door en voor derden op het terrein van het waterschap.

Voor de doelstelling 40% energieopwekking in 2020 tellen enkel de hoeveelheden mee die het waterschap
zelf opwekt. Eerder hebben we gezien dat het percentage op sectorniveau op 40,3% ligt. In de volgende
figuur is te zien dat enkele waterschappen het percentage van 40% ook reeds behaald hebben.

Voor het streven naar 100% energieneutraliteit in 2025 telt ook het aandeel wat door en voor derden wordt
opgewekt op de terreinen van de waterschappen mee. Op sectorniveau zit dit percentage op 45,6%. Enkele
waterschappen zijn reeds goed op weg om dat percentage te halen.
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Figuur 30 Omvang opwekking duurzame energie per waterschap als percentage van het energieverbruik van het
waterschap
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Figuur 31 Omvang duurzame energie ingekocht en zelf opgewekt voor alle waterschappen

In Figuur 31 is te zien dat de hoeveelheid ingekochte duurzame energie als percentage van de totale
hoeveelheid ingekochte energie bij alle waterschappen boven de 80% ligt. Gemiddeld genomen ligt dit
percentage zelfs op 95,3%.

Het aandeel duurzame energie (inkoop en opwekking) ten opzichte van het totale energieverbruik ligt voor

alle waterschappen totaal op 114%. Dat dit percentage hoger is dan 100% komt doordat de waterschappen
zelf opgewekte elektriciteit uit biogas aan het openbare net terug leveren of doorleveren aan derden.
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Waterschap Hollands Noorderkwartier

Energiefabriek

Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier (HHNK) vergist ongeveer 45% van het zuiveringsslib dat de
15 rwzi's produceren. Daar heeft HHNK vijf slibgistingsinstallaties voor in bedrijf. In 2014 is onderzocht hoe
dat aandeel kan worden vergroot, bijvoorbeeld door het bijbouwen van extra gistingscapaciteit of het doen
van een voorbewerking op het slib (zoals TDH). Voor rwzi Zaandam-Oost is ervoor gekozen het
gistingsproces te optimaliseren, waardoor er capaciteit beschikbaar komt om slib uit rwzi Beemster mee te
vergisten. Vanaf 2019 zijn daarvoor onder andere de volgende maatregelen uitgevoerd:

» het plaatsen van een buffertank voor ingedikt slib, dat per as wordt aangevoerd vanuit rwzi Beemster;

* het realiseren van een buffertank voor uitgegist slib;

* het plaatsen van een nieuwe WKK, ter vervanging van twee oude (grotere capaciteit en efficiéntere
omzetting);

» het vervangen van de CV-installatie;

* het vervangen van de warmtewisselaars van de gisting.

Aanvullend is er op rwzi
Zaandam-Oost een
slibontwateringsinstallatie
neergezet (centrifuge).
Daarmee beperken we
het aantal slibtransporten
van uitgegist slib naar de
slibdrooginstallatie in
Beverwijk. Tevens worden
er in het kader van het
Klimaat- en Energie-
programma circa 3.000
zonnepanelen op het
terrein van de zuivering
geplaatst. Met de zonne-
energie en de extra
energie uit biogas wordt
rwzi Zaandam-Oost
energieneutraal.

rwzi Zaandam-Oost oude situatie nieuwe situatie eenheid
Te vergisten hoeveelheid slib 1.900 3.700 ton dsl/jaar
Biogasproductie 810.000 1.370.000 ma3/jaar
Opwek met zonnepanelen 0 775.000 kWh(/jaar

In te kopen elektriciteit 2.100.000 0 kWh/jaar
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6 BELEID KLIMAAT EN ENERGIE
6.1 Duurzame energie

De waterschappen zijn volop bezig met het ontwikkelen en faciliteren van projecten op het gebied
duurzaamheid. De waterschappen geven echter aan dat hierbij wel diverse belemmeringen worden ervaren.
Zo geven acht waterschappen aan last te ondervinden van congestie op het elektriciteitsnetwerk bij het
uitvoeren van duurzaamheidsprojecten. Daarbij wordt als impact voornamelijk vertraging aangegeven die
wordt opgelopen wegens capaciteitsproblemen van het net, waardoor de plannen van de waterschappen
moeten worden uitgesteld en/of inkomstenverlies wordt opgelopen (door het gebrek aan teruglevering).

Zeventien waterschappen geven aan andere belemmeringen te ervaren bij het uitvoeren van
duurzaamheidsprojecten. De belemmeringen hebben met name betrekking op wet- en regelgeving:
* Het vergunningstraject;

» Natura 2000-gebieden;

» Stikstofdepositie;

* Beperkte ruimte in bestemmingsplannen;

»  Terughoudend beleid van provincies (0.a. op het gebied van windenergie op land);

» Vertraging bij ontwikkeling van het gemeentelijk beleid;

* Onvoldoende draagvlak;

* Geen toekenning SDE-subsidie.

6.2 Mobiliteit en vervoer

Hernieuwbare Brandstofeenheden

In 2018 is de wet- en regelgeving Energie voor Vervoer in werking getreden. In de uitvoeringssystematiek
Energie voor Vervoer wordt gewerkt met Hernieuwbare Brandstofeenheden (HBE's). Een HBE staat voor 1
gigajoule (GJ) hernieuwbare energie die is geleverd aan de Nederlandse vervoersmarkt.

Het blijkt dat er inmiddels vier waterschappen actief zijn in de systematiek en HBE'’s creéren. Dit zijn 105.207
HBE'’s in de categorie HBE Geavanceerd (HBE-G), oftewel HBE’s die ontstaat uit inboekingen van
biobrandstoffen op basis van bepaalde afvalstromen en residuen.

Woon-werkverkeer

Zoals eerder gezien bepaalt het woon-werkverkeer met privéauto’s inmiddels voor 9% de totale CO2-
voetafdruk van de waterschappen. Omdat dit onderdeel een steeds groter aandeel krijgt in de voetafdruk, is
het belangrijk om het inzicht hierin te vergroten. Daarom is gevraagd op welke wijze de waterschappen
inzicht hebben in de wijze waarop het woon-werkverkeer van de medewerkers plaatsvindt.

Uit de volgende figuur blijkt dat verreweg het grootste deel van de waterschappen (14 waterschappen)
inzicht heeft in de afgelegde afstand op basis van standaard onkostenvergoeding en het huisadres van de
werknemer, maar dat de werkelijke wijze van vervoer onbekend is. Vijf waterschappen hebben inzicht in
zowel de wijze van vervoer als de afstand op basis van standaard onkostenvergoeding en het huisadres van
de werknemer. Tot slot hebben drie waterschappen inzicht in zowel de wijze van vervoer als de werkelijk
afgelegde afstand. Alle waterschappen hebben dus op een bepaalde manier inzicht in de afstand die wordt
afgelegd voor woon-werkverkeer, hoewel dit inzicht in de meeste gevallen aangescherpt kan worden tot ook
inzicht in de wijze van vervoer en informatie over de werkelijk afgelegde afstand.
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Figuur 32 Wijze van inzicht in de vervoerswijze (fiets/OV/auto/etc.) van het woon-werkverkeer van de medewerkers

Vrachttransport en onderhoudswerkzaamheden

Het brandstofverbruik voor vrachttransport en onderhoud met eigen materieel bepaalt voor ruim 5% de totale
COz-voetafdruk. Het blijkt dat bij 16 waterschappen de CO:-uitstoot al een criterium is waarop de keuze van
de inkoop van materieel door het waterschap wordt gebaseerd. De waterschappen geven aan te sturen op
brandstofverbruik van het materieel en ook wordt een specifiek niveau op de CO2-Prestatieladder bij
aanbestedingen meegenomen als criterium/eis.

Ook bij de inzet van materieel door opdrachtnemers stuurt ruim de helft van de waterschappen op CO:-
uitstoot. De waterschappen die sturen op CO3-uitstoot bij de inzet van materieel door opdrachtgevers geven
veelal aan dit te doen middels het hanteren van de CO2-Prestatieladder als criterium bij aanbestedingen.
Ook wordt de MVI Criteriatool toegepast en worden EMVI-criteria gestimuleerd. Een aantal waterschappen
onderzoekt hoe het waterschap nog beter kan sturen op de CO:-uitstoot bij inzet van materieel door
opdrachtnemers.
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: - B
Volledig Hybride Waterstof Biobrandstof  Blauwe diesel Overig
elektrisch materieel

Figuur 33 Toepassing type materieel

Tot slot is gevraagd welke type duurzaam materieel er is ingezet bij projecten. Uit de gegevens blijkt dat het
meest toegepaste type materieel onder de waterschappen in 2019 bestond uit hybride (11 waterschappen),
volledig elektrisch (9 waterschappen) en blauwe diesel (9 waterschappen). Ook biobrandstof wordt steeds
meer toegepast (zie Figuur 33). Waterstof wordt op één uitzondering na nog door geen enkel waterschap
toegepast.
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6.3 Broeikasgassen rwzi en opperviaktewater

Broeikasgassen rwzi

Afvalwaterzuivering en oppervlaktewater zijn een bron van zowel methaan (CHs) als lachgas (N20).
Waterschappen kunnen deze emissies van de broeikasgassen in hun taakuitoefening vooralsnog niet
vermijden. De omvang van de emissies van methaan en lachgas vanuit rwzi’'s wordt op basis van een IPCC
model bepaald. Hierbij wordt geen rekening gehouden met de individuele situaties van de rwzi’s, aangezien
het een modelmatige benadering is. Ook de effecten van maatregelen die genomen worden door de
waterschappen worden niet zichtbaar in de cijfers vanwege deze modelmatige benadering.

In de Klimaatmonitor Waterschappen zijn daarom kwalitatieve vragen gesteld over de mate van monitoring
van deze emissies en de maatregelen die worden genomen om de emissies te verminderen.

Uit de antwoorden blijkt dat er vier waterschappen zijn die de methaanemissies continu monitoren en één
waterschap die dit incidenteel doet. Voor de lachgas-emissies geldt dat er vijf waterschappen metingen
verrichten: drie waterschappen voeren continue metingen uit en twee waterschappen incidentele metingen.
Daarnaast geven zes waterschappen aan voorbereidingen te treffen voor lachgasmetingen en daar op korte
termijn mee te gaan beginnen. Waterschappen willen met het continu meten van lachgas op de rwzi’s meer
inzicht krijgen in de werkelijke uitstoot van lachgas en de handelingsperspectieven voor het waterschap om
deze te reduceren.

Er is dus een duidelijke toename van methaan en lachgasmetingen op de rwzi’'s waarneembaar.

Acht waterschappen geven aan actief bezig te zijn met het nemen van reductiemaatregelen voor methaan-

emissies, zoals:

- afdekken en afzuigen van slibbuffers;

- afdekken van indikkers;

* gas uit uitgegist slibbuffer opgevangen en opwerken tot groen gas;

» inzet van de lucht van de uitgegist slibbuffer als verbrandingslucht in een WKK;

» bij onderhoud aan de installatie de biogasproductie reduceren, waarmee eventuele spui wordt
voorkomen.

Zes waterschappen overwegen de optie om een uitgegist slibbuffer te gebruiken als nagisting.

Vijf waterschappen zijn actief bezig met reductiemaatregelen voor lachgas-emissies. Daarnaast geven een
aantal waterschappen aan dat er een Plan van Aanpak zal worden opgesteld, nadat de meetresultaten
beschikbaar zijn. Voor de reductie van lachgas ligt de focus op de procescondities waaronder de lachgas-
emissies optreden. Met het inzicht verkregen door de metingen verwachten de waterschappen het
zuiveringsproces te kunnen optimaliseren om de uitstoot van lachgas te beperken met behoud van
effluentkwaliteit.

Methaan-emissies vanuit opperviaktewater

Hoewel de waterschappen geen beleid of ‘programma’ hebben op het gebied van methaan-emissies uit
opperviaktewater, zijn er vijf waterschappen die hier onderzoek naar doen. Daarnaast zijn er enkele
waterschappen die aangeven de onderzoeken te volgen.

6.4 Circulaire economie

Doelstellingen

Door onder meer een groeiende wereldbevolking en een aarde die uitgeput raakt, moeten we efficiénter met
onze grondstoffen omgaan. In 2017 ondertekende de Unie van Waterschappen, namens de waterschappen
het Grondstoffenakkoord. In dit akkoord spreken overheden, maatschappelijke organisaties en het bedrijfs-
leven hun ambitie uit om de transitie naar de circulaire economie te versnellen door bewuster en slimmer om
te gaan met grondstoffen. In het Grondstoffenakkoord staat de doelstelling van een 100% circulaire
economie in 2050.

Om te zien hoe de waterschappen hier invulling aan geven, zijn in de Klimaatmonitor vragen gesteld met
betrekking tot Circulaire economie. Ten eerste is gevraagd of het waterschap bekend is met de ambities en
doelstellingen zoals geformuleerd in het Grondstoffenakkoord en Klimaatakkoord of het Nationaal
uitvoeringsprogramma circulaire economie. Uit de antwoorden blijkt dat alle waterschappen bekend zijn met
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de ambities en doelstellingen zoals gesteld worden in het grondstoffenakkoord en in het Klimaatakkoord. De
meeste waterschappen (op twee na) geven aan ook bekend te zijn met de ambities en doelstellingen uit het
Nationaal uitvoeringsprogramma circulaire economie.

Negen waterschappen hebben aangegeven ambities en doelen gericht op circulaire economie vastgelegd te
hebben in een separaat beleidsplan. Bij de helft van de waterschappen zijn de ambities en doelen
opgenomen als onderdeel van de diverse bestuursakkoorden. De overige waterschappen geven aan ofwel
van plan te zijn / een start te hebben gemaakt om deze ambities en doelen op te nemen, of geven aan dat
ambities en doelen op het gebied van circulaire economie ondergebracht zijn in het duurzaamheidsbeleid.

Als antwoord op de vraag welke doelstellingen en ambities zijn vastgelegd, komen de volgende antwoorden
het meeste voor:

+ 2025 energieneutraal.

+ 2030 50% circulair.

+ 2050 klimaat/COz-neutraal.

» 2050 volledig circulair.

Dit komt overeen met de afspraken en akkoorden die op nationaal niveau zijn gemaakt.

Implementatie

Ruim 2/3 van de waterschappen geeft aan in 2019 concrete initiatieven te hebben ondernomen om de
vastgelegde doelstellingen te gaan realiseren. Ook zijn bijna alle waterschappen (19) actief in de regio op
het gebied van circulaire economie.

Op de vraag of het waterschap een grondstoffenanalyse en/of grondstofstromenkaart heeft opgesteld,
hebben tien waterschappen positief gereageerd. In de volgende figuur (Figuur 34) is weergegeven welke
grondstoffen daarin staan.
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Figuur 34 Aanwezige grondstoffen (indien opstelling grondstoffenanalyse/grondstofstromenkaart)

Het overgrote deel van de waterschappen (19 waterschappen) heeft geen inzicht in de milieu-impact van alle
grondstoffen/materialen die zij inkopen. Slechts drie waterschappen geven aan dit inzicht wel te hebben.

Uit de antwoorden op de vraag wat er nodig is om dit inzicht te verkrijgen, wordt voornamelijk aangegeven
dat al wel wordt gewerkt aan het verkrijgen van inzicht en het werken met methoden zoals DuboCalc, dat
meer informatie / dataverzameling en monitoring benodigd is voor het creéren van dit inzicht, alsmede dat er
behoefte is aan een makkelijke (niet-tijdrovende) en goedkope(re) methode om dergelijk inzicht te verkrijgen.
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Tot slot is de waterschappen gevraagd wat ze nodig hebben om verder te komen op het gebied van
circulaire economie. De waterschappen hebben deze vraag divers beantwoord. Terugkerende/overlappende
antwoorden bevatten:

* Meer kennis(uitwisseling) en inzicht (materiaalgebruik, monitoring)
* Meer draagvlak en steun (ook bijv. handreikingen);

» Visie vanuit de directie of het bestuur;

* Besluitvorming;

« Concrete, duidelijke (strategische) doelstellingen;

*  Ontwikkeling van een Plan van Aanpak;

* Commitment, draagvlak; en

* Interne inbedding en sturing.

6.5 Maatschappelijk verantwoord inkopen

De waterschappen ondertekenden in 2016 het Manifest Maatschappelijk Verantwoord Inkopen (MVI) met
daarin de gezamenlijke ambities en afspraken op het gebied van MVI. Het manifest is bedoeld om de
bijdrage van MVI op de realisatie van beleidsdoelen te vergroten. In het Manifest MVI zijn ambities
vastgelegd die verder gaan dan het toepassen van minimumeisen en daarmee vervangt het manifest
eerdere afspraken zoals het 100% duurzaam inkopen op basis van minimumeisen. Volgens het nieuwe
Manifest MVI bepalen overheden zelf hun doelstellingen, op basis van hun eigen ambities.

Vooral in de inkoop en aanbesteding bij grote infrastructurele projecten kan veel duurzaamheidswinst
worden behaald vanwege de grote hoeveelheden materialen en machines die daarvoor worden ingezet. Om
het belang hiervan extra te benadrukken, ondertekenden de waterschappen in 2017 de Green Deal
Duurzaam GWW 2.0. Daarmee sluiten zij zich aan bij de ambitie dat duurzaamheid in 2020 een
vanzelfsprekend en integraal onderdeel is binnen alle Grond-, Weg- en Waterbouw (GWW) programma'’s en
projecten.

Bijna alle waterschappen (20) hebben (specifiek) duurzaamheidsbeleid vastgesteld in een separate nota
(dus niet ‘alleen’ via een coalitieakkoord of Water Beheer Programma). De thema’s die hierin het meeste
aandacht krijgen zijn de thema’s Energie & Klimaat (20) en Grondstoffen & Circulair (17), zie Figuur 35
hieronder.

Overige onderwerpen/thema's
Bodem
Financiering/totale levensduurkosten

Welzijn/leefomgeving

Ruimtegebruik/ruimtelijke kwaliteit/
gebiedsontwikkeling

Participatie

Social return

Ecologie
Grondstoffen/circulair

Energie/klimaat

Figuur 35 Thema's (gebaseerd op het Ambitieweb) die aandacht krijgen in separate duurzaamheidsnota
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Drie waterschappen gaven in 2019 aan andere onderwerpen te behandelen, te weten:
* Mindshift and Valuecase benadering;

» Gebruik van chemicalién; en

- Beleid gebaseerd op People, Planet, Profit (PPP).

Met betrekking tot de aanbestedingen die het waterschap heeft gedaan in 2019 is gevraagd in hoeverre
duurzaamheid is meegenomen. Hierbij is onderscheid gemaakt in projecten in het algemeen en specifiek
voor projecten in het kader van het Hoogwaterbeschermingsprogramma (HWBP). Het gaat hier over
aanbestedingen van werken boven de €150.000 en van diensten boven de €50.000 euro.

Het valt op dat hoewel bijna driekwart (77%) van de waterschappen als geheel in 2019 duurzaamheidseisen
heeft gesteld aan organisaties, dit percentage voor specifiek HWBP-projecten een stuk lager ligt (43%).

Ook bij de eisen aan het product zien we dezelfde trend: het overgrote deel (77%) van de waterschappen
stelde in 2019 duurzaamheidseisen aan het product, terwijl dat percentage voor specifiek HWBP-projecten
een stuk lager ligt. Meer dan de helft (59%) van de waterschappen stelde in ieder geval geen
duurzaamheidseisen aan het product in HWBP-projecten. Hetzelfde beeld zien we bij de vraag of
duurzaamheid daadwerkelijk als gunningscriterium is meegenomen: als waterschap totaal heeft 86% dit
gedaan, voor de HWBP-projecten is dit 35%.

De frequentie waarmee de waterschappen deze eisen hebben gesteld varieert sterk van 10% tot 100%.

In totaal waren er in 2019 in ieder geval 915 uitvoeringsprojecten binnen de waterschappen (met en zonder
Aanpak Duurzaam GWW). Omdat van een aantal waterschappen de gegevens ontbreken of de omvang van
het aantal projecten bij het waterschap niet precies bekend is, ligt dit aantal in werkelijkheid hoger. In 2019 is
497 keer een instrument uit de Aanpak Duurzaam GWW toegepast in de uitvoeringsprojecten (Figuur 36).
Van de instrumenten wordt het Ambitieweb het meest toegepast (161 projecten). Het minst toegepast wordt
DuboCalc (35 projecten). Positief is dat er een duidelijke toename te zien is in de inzet van de instrumenten
sinds 2017.

Voor ieder instrument geldt dat er ongeveer zes waterschappen zijn die het gebruik ervan systematisch
bijhouden.
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Figuur 36 Verdeling van de toepassing van instrumenten in projecten (2017-2019)

De meeste waterschappen geven aan duurzaamheid op een alternatieve manier mee te nemen in projecten.
Zo wordt meermaals genoemd dat duurzaamheid in het ontwerpproces al wordt meegenomen om op
voorhand slimme en duurzame beslissingen te kunnen nemen. Ook wordt aangegeven dat bij het opstellen
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van raamovereenkomsten en bij de aanbesteding nadrukkelijk wordt stil gestaan bij duurzaamheid. Tevens
wordt genoemd dat SROI (social return on investment) wordt meegenomen.

Er zijn acht waterschappen die hebben aangegeven DuboCalc of een andere wijze van MKI
(milieukostenindicatie) bij de aanbesteding te gebruiken. Deze waterschappen is gevraagd op welke manier
dit is toegepast. Daaruit bleek dat DuboCalc o.a. wordt toegepast als instrument om gunning op basis van
MKI-waarde te kunnen sturen (bijvoorbeeld het verkrijgen van een korting wanneer de aannemer een lagere
MKI-waarde kan bieden op de inschrijving). Daarnaast geven de meeste waterschappen aan dat DuboCalc
(of een andere wijze van MKI) nog niet breed wordt toegepast, maar dat zij dit instrument wel af en toe al
toepassen, pilots ontwikkelen of uitvoeren, en wordt door meerdere waterschappen uitgesproken dat zij van
plan zijn meer gebruik te maken van dit instrument bij de aanbesteding.

Uit de gegevens blijkt dat acht waterschappen de Aanpak DGWW niet toepast bij projecten < € 500.000,-. Er
is slechts één waterschap dat heeft aangegeven dat wel te doen. De overige waterschappen (12) hebben
aangegeven dat de Aanpak DGWW op een andere wijze is toegepast. In de toelichting bij deze vraag geven
drie waterschappen aan dat de Aanpak DGWW op alle projecten (gaat) wordt toegepast. Andere
waterschappen geven juist aan dat de Aanpak alleen wordt toegepast in deze projecten wanneer er
duurzaamheidskansen worden verwacht. Ook experimenteren enkele waterschappen met pilotprojecten.

Een aantal belangrijke redenen die worden genoemd om de Aanpak DGWW niet toe te passen, zijn:
» Te weinig kennis, gebrek aan bewustzijn, onbekendheid met de aanpak;

*  Omvang van projecten (te klein of erg makkelijk);

*  Procesdoelen i.p.v. resultaatdoelen;

»  Gebrek aan managementopdracht;

» Niet opgenomen in projectopdracht.

De CO»-Prestatieladder is als instrument 88 keer toegepast door de waterschappen in uitvoeringsprojecten.
Naast een instrument voor aanbestedingen kan het echter ook helpen in de verduurzaming van de eigen
organisatie. Er zijn acht waterschappen die zijn gecertificeerd of van plan zijn zich te certificeren op de
CO»-Prestatieladder. Redenen die hiervoor worden aangedragen zijn:

» Verbeterd inzicht in / grip krijgen op de CO2-emissie van de organisatie;

» Borging van de CO2-doelstellingen;

+ Uitstraling naar buiten toe (bewustzijn, imago) - voorbeeldfunctie; en

» Kansen voor verbetering identificeren en benutten.

Tot slot is gevraagd in hoeverre er indicatoren worden gebruikt voor het vastleggen van duurzaamheids-
effecten op projecten. Het valt op dat voor alle gevraagde (duurzaamheids-)thema'’s geldt dat het merendeel
van de waterschappen geen indicatoren gebruikt voor het vastleggen van duurzaamheidseffecten. Wanneer
wel gebruik wordt gemaakt van dergelijke indicatoren, hebben deze voornamelijk betrekking op 'energie en
materialen' (7x). Na energie en materialen worden voornamelijk indicatoren gebruikt voor het vastleggen van
de duurzaamheidsaspecten 'water', ‘ecologie en biodiversiteit' en 'sociale relevantie' (3x voor alle thema’s).
In het algemeen worden indicatoren weinig toegepast om over duurzaamheidseffecten te rapporteren.
Daarnaast wordt door de waterschappen geen duidelijk antwoord gegeven op de vraag welke indicatoren zij
gebruiken, als zij deze gebruiken voor het vastleggen van duurzaamheidsaspecten op projecten. De water-
schappen die hebben aangegeven gebruik te maken van deze indicatoren, geven vooral aan dat deze op
individueel projectniveau worden bezien.
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Waterschap Rivierenland

Zonnepark en waterberging Wijk en Aalburg

In maart 2020 heeft waterschap Rivierenland het zonnepark Wijk en Aalburg in gebruik genomen. De
voormalige zuivering op dit terrein, opgeheven vanwege centralisatie van diverse zuiveringen, is gesloopt en
vervangen door een rioolgemaal. Op het vrijgekomen terrein is een zonnepark aangelegd en gelijktijdig is
het terrein ingericht als waterberging voor opvang van water bij extreme of langdurige regenval. Het terrein is
ca. 2 ha groot, waarvan ca 1,2 ha is ingericht als bergingsgebied. Binnen het bergingsgebied zijn 2700
zonnepanelen geplaatst in een zuid-opstelling met een totaal vermogen van 850 kWp.

Onder de zoneanlen kan een Waterlag van ca. 90 cm
opgevangen worden, waarbij maximaal ca. 11.000 m? water
geborgen kan worden.

Op jaarbasis verwacht Waterschap Rivierenland een jaarlijkse
elektriciteitsproductie van ca. 800.000 kwWh. Met de duurzame
opwekking van elektriciteit op dit zonnepark wordt jaarlijks ca.
519 ton COz-uitstoot vermeden.

De aanleg van dit zonnepark past in de ambitie van
Waterschap Rivierenland om in 2030 energieneutraal te zijn.
Om deze ambitie te realiseren, legt Waterschap Rivierenland
in totaal 20-25 zonneparken aan, die samen ca. 22.000.000
kWh moeten opwekken. Dit is ca. 40% van het totale jaarlijkse elektriciteitsgebruik van het waterschap. Nog
eens 40% is afkomstig uit de energiefabrieken (vergisting van slib en omzetten in biogas). De resterende
20% komt uit een windturbine en innovaties.

Energiebesparing: 7T gelijk aan 800.000 kWh

CO,-reductie: 519 ton CO, vergelijkbaar met 65 huishoudens (gas en elektriciteit)

y
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7 CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

In voorliggende Klimaatmonitor beschrijven de waterschappen hoever zij zijn in het behalen van hun

klimaatdoelstellingen die zijn afgesproken in het Klimaatakkoord Unie en Rijk 2010 - 2020:

+  30% energie-efficiénter en zuiniger werken tussen 2005 en 2020.

*  40% zelfvoorzienend door eigen duurzame energieproductie in 2020.

*  30% minder uitstoot van broeikasgas tussen 1990 en 2020.

* 100% duurzame inkoop in 2015.

+ De waterschappen verminderen de CO,-uitstoot van vervoerskilometers in het werkverkeer en in het
woon-werkverkeer.

De Klimaatmonitor geeft zowel een beeld van de stand van zaken van de individuele waterschappen als de
van gehele waterschapssector.

Wederom heeft de Klimaatmonitor nuttige informatie opgeleverd. Zoals verwacht is de kwaliteit van de
informatie toegenomen. Het brede werkveld maakt niettemin dat niet alle informatie overal goed beschikbaar
is. De energiegegevens van de rwzi’s zijn, onder andere dankzij de jaarlijkse monitoring in kader van de MJA
(Meerjarenafspraken energie-efficiencyverbetering), van zeer goede kwaliteit. De gegevens van brandstoffen
voor transport door derden blijken lastiger goed boven tafel te krijgen. Verschillen in waarden die blijken bij
het vergelijken van voorgaande jaren van de Klimaatmonitor zijn voor bepaalde parameters dan ook mede te
verklaren door een betere gegevensverzameling. Dit positieve effect op kwaliteit van data is overigens ook
bekend vanuit monitoringsactiviteiten in andere sectoren.

In deze paragraaf worden de voornaamste conclusies gepresenteerd die betrekking hebben op de voortgang
van de waterschappen met het behalen van de benoemde klimaatdoelstellingen. Met deze conclusies
kunnen de waterschappen als sector verantwoording afleggen aan het Rijk. Daarnaast is de monitor ook een
goed instrument voor de individuele waterschappen om te sturen op beleid en projecten op het gebied van
energiebesparing en duurzame energie.

7.1 Conclusies Klimaatmonitor verslagjaar 2019

Energie — efficiénter en zuiniger werken

Conclusie: de doelstelling van 2% energie-efficiency verbeteren per jaar (30% over de periode 2005 -
2020) is ruimschoots behaald. In de MJA-planperiode 2009 - 2019 is een energie-efficiency
verbetering gerealiseerd van gemiddeld 3,7% per jaar.

De doelstelling van de Meerjarenafspraken energie-efficiency (MJA) om 30% energie-efficiéntie te behalen
in de periode 2005 - 2020 wordt ruimschoots behaald.

Tot verslagjaar 2017 werd de behaalde energie-efficiencyverbetering als gevolg van genomen
energiebesparingsmaatregelen enkel gemonitord over de taak zuiveringsbeheer. Vanaf 2017 zijn ook de
overige taken meegenomen in de MJA-monitoring. Niet van alle jaren tussen 2009 en 2014 zijn de
verbruikscijfers beschikbaar van alle bedrijfsonderdelen. Om die reden zijn deze met behulp van indicatieve
waarden bepaald om de energie-efficiency over het totale waterschap te kunnen vaststellen.

Onder energie-efficiéntie wordt zowel energiebesparing als de inzet van duurzame energie verstaan. In de
periode 2009 - 2019 is een totale efficiencyverbetering behaald van 40,8%, overeenkomend met 3,7% per
jaar. Daarvan is 1,9% per jaar behaald met proces- en ketenmaatregelen en 1,8% per jaar met de eigen
opwekking van duurzame energie. De inkoop van duurzame energie is hierbij nog buiten beschouwing
gelaten (een intensivering van gemiddeld 2,7% per jaar).

Duurzame energieproductie

Conclusie: in het Klimaatakkoord Unie en Rijk 2010 - 2020 en het SER Energieakkoord is afgesproken
om in 2020 40% zelfvoorzienend te zijn door eigen duurzame energieproductie. In 2019 was 40,3%
van het energieverbruik in de sector afkomstig van zelf opgewekte duurzame energie.
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De sector heeft deze doelstelling voor 2020 in 2019 al gehaald. In 2019 was de eigen duurzame
energieproductie overeenkomstig met 40,3% van het totale energieverbruik. De sector is volop bezig met
realisatie van en onderzoek naar kansen voor duurzame energieopwekking.

De waterschappen investeren zelf in de productie van biogas door slibvergisting op de
rioolwaterzuiveringsinstallaties, maar ook in energie uit wind, zon en aquathermie. Daarnaast zoeken de
waterschappen ook de samenwerking met derden op, door bijvoorbeeld eigen terreinen ter beschikking te
stellen aan derden voor plaatsing van zonnepanelen en windturbines. De opwekking van duurzame energie
door het beschikbaar stellen van assets aan derden was in 2019 gelijk aan 5,3% van het energieverbruik
van alle waterschappen.

Minder uitstoot van broeikasgas

Conclusie: de ambitie is om de CO, -voetafdruk van 1990 in de periode tot 2020 met 30% te
verminderen. Op basis van de energiegegevens blijkt dat de waterschappen in de periode 2005 - 2019
een vermindering van 58% (269 kiloton CO,) hebben gerealiseerd.

De doelstelling van de waterschappen is gericht op een vermindering van de CO,-voetafdruk met 30% in de
periode 1990-2020. Historische gegevens ontbreken om de reductie ten opzichte van 1990 vast te stellen.
Om die reden is in 2013 gekozen voor een pragmatische oplossing door deze doelstelling gelijk te stellen
aan een reductie van 200 kiloton CO,-equivalenten, en deze enkel te relateren aan de CO,-voetafdruk.

De waterschappen hebben in de periode 2005 - 2019 een vermindering van de CO2-voetafdruk van 58%
(269 kiloton CO,) gerealiseerd. Dat komt voornamelijk door de productie van biogas en door de inkoop van
groene stroom. De verhoging van de duurzame energieproductie zal in de komende jaren tot een verdere
reductie leiden. De totale CO,-voetafdruk was in 2019 195 kiloton CO,. Dit komt overeen met een daling van
44% ten opzichte van het jaar 2018. De voetafdruk van 2019 komt overeen met de CO,-uitstoot van ruim 24
duizend huishoudens.

Duurzaam inkopen

Conclusie: in het Klimaatakkoord Unie en Rijk 2010 - 2020 is afgesproken om in 2015 100% duurzaam
in te kopen. De afspraak over duurzaam inkopen is in 2016 opgevolgd door het Manifest
Maatschappelijk Verantwoord Inkopen (MVI). Daarnaast hebben de waterschappen in 2017 ook de
Green Deal Duurzaam GWW 2.0 getekend. Uit een onderzoek naar duurzaamheid in de praktijk dat in
2019 is uitgevoerd, is gebleken dat duurzaamheid eens steeds prominentere rol speelt binnen de
afwegingen van de waterschappen. Bij bijna de helft van de waterschappen is de pilotfase van het
toepassen van de Aanpak Duurzaam GWW voorbij en kan de opschaling duidelijk worden
waargenomen.

De waterschappen hebben afgesproken om in 2015 100% duurzaam in te kopen. Deze ambitie hebben de
waterschappen in 2015 nagenoeg gehaald (98%), met name door het groen inkopen van elektriciteit.

In 2019 was het grootste deel van alle ingekochte elektriciteit ‘groene stroom’ (98,6%). Hiervan bestond nog
slechts 4% uit duurzame elektriciteit afkomstig uit Scandinavié (opgewekt door waterkracht). Deze
waterkracht-elektriciteit wordt als grijze energie gewaardeerd bij de berekening van de CO2-voetafdruk. De
daling van de inkoop van Scandinavische energie heeft geleid tot een flinke daling in de berekende CO2-
voetafdruk. Van alle ingekochte energiedragers is nu in totaal 95,1% van duurzame oorsprong.

Uit het onderzoek dat in 2019 is uitgevoerd, is gebleken dat duurzaamheid een steeds belangrijkere plaats
krijgt binnen de afwegingen van de waterschappen. Bijna alle waterschappen (20) hebben (specifiek)
duurzaamheidsbeleid vastgesteld in een separate nota (dus niet ‘alleen’ via een coalitieakkoord of Water
Beheer Programma).

Met betrekking tot de aanbestedingen die het waterschap heeft gedaan in 2019 is gevraagd in hoeverre
duurzaamheid als criterium is meegenomen. Het blijkt dat bijna driekwart (77%) van de waterschappen in
2019 duurzaamheidseisen heeft gesteld aan organisaties en aan producten en 86% heeft duurzaamheid
daadwerkelijk als gunningscriterium meegenomen. De frequentie waarmee de waterschappen deze eisen
hebben gesteld varieert echter sterk. Het gebruik van de verschillende instrumenten uit de aanpak
Duurzaam GWW is duidelijk toegenomen sinds 2017.
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Vervoer

Conclusie: in het Klimaatakkoord Unie en Rijk 2010 - 2020 is de ambitie opgenomen om de CO,-
uitstoot van mobiliteit te reduceren. Dit geldt zowel voor dienstreizen als het woon-werkverkeer. De
COgz-voetafdruk van de waterschappen bestaat voor 50% uit emissies ten gevolge van
personenvervoer en vrachttransport. De absolute en relatieve CO,-uitstoot ten gevolge van vervoer
is ten opzichte van de Klimaatmonitor 2018 toegenomen.

Op het gebied van vervoer is geen kwantitatieve doelstelling geformuleerd in het Klimaatakkoord Unie en
Rijk 2010 — 2020. Wel is de ambitie opgenomen om de CO,-uitstoot uit dienstreizen en woon-werkverkeer te
reduceren. Het aantal opgegeven kilometers woon-werkverkeer is tussen 2013 en 2019 gestegen met 42%.
Naar verwachting hebben nieuwe cao-afspraken rond woon-werkverkeer en de fusies van de
waterschappen, waardoor de woon-werkkilometers stegen, hier een invlioed op gehad.

Zowel de CO:-uitstoot ten gevolge van het brandstofverbruik van zakelijk verkeer gereden door het eigen
wagenpark is met 2% gestegen ten opzichte van 2013 alsook de COz-uitstoot door zakelijk verkeer met
privéauto’s (3%).

De CO.,-uitstoot door het gebruik van openbaar vervoer is ten opzichte van 2013 gedaald met 4%, terwijl het
aantal kilometers met OV is gestegen met 4%.

Het zakelijk vliegverkeer is sterk gestegen in de periode 2013-2019 van 1 miljoen kilometer naar 6 miljoen
kilometer. Deels zal deze toename het resultaat zijn van een betere gegevensverzameling.

Ook als we kijken naar de rapportage over verslagjaar 2018 en 2019 zien we een toename in afgelegde
kilometers voor het personenvervoer. In totaal is er in 2019 6,8 miljoen kilometer meer afgelegd dan in 2018
(personenvervoer, openbaar vervoer en vliegverkeer). Hiermee is er een stijging van de jaarlijks afgelegde
afstand van 23% in de periode 2013-2019.

7.2 Aanbevelingen Klimaatmonitor verslagjaar 2019

Uit het proces en de resultaten van de Klimaatmonitor komen diverse aandachtspunten naar voren. De
aandachtspunten hebben betrekking op de inhoud van de Klimaatmonitor en de activiteiten die hiermee
samenhangen. Naar aanleiding hiervan worden er in deze paragraaf enkele aanbevelingen gedaan. Deze
aanbevelingen zullen aan de Commissies Waterketens en Emissies en Watersystemen ter vaststelling
worden aangeboden.

Verbreding Klimaatmonitor

Aanbeveling 1: De Ledenvergadering zal in de periode 2021-2025 via het BOB-model besluiten over
de verbreding van de Klimaatmonitor Waterschappen.

Aanbeveling 2: Waterschappen gaan met ingang van verslagjaar 2020 starten met het monitoren van
de uitstoot van HWBP-projecten.

Aanbeveling 3: De Unie van Waterschappen en Arcadis volgen de ontwikkelingen van het
Klimaatakkoord en brengen de impact van ontwikkelingen op de Klimaatmonitor
Waterschappen in beeld.

Op dit moment ligt in de Klimaatmonitor de focus op de CO2-uitstoot en niet op overige broeikasgassen.
Deze CO»-voetafdruk beschouwen wij tot nu toe als onze Klimaatvoetafdruk. De algemene afspraken in het
Klimaatakkoord zijn echter gericht op de uitstoot van CO2 én overige broeikasgassen, uitgedrukt in CO2-
equivalenten (49% reductie in 2030).

Naast de CO3-uitstoot van de bedrijfsvoering, zijn ook broeikasgassen uit de rwzi’s, inkoop door
waterschappen, projecten in de Grond-, Weg- en Waterbouw en uit het opperviaktewater en veenweide
bronnen van uitstoot van broeikasgassen. Op deze gebieden is beter inzicht nodig in de omvang van deze
uitstoot en het handelingsperspectief voor de waterschappen om deze te reduceren. Daarna volgt discussie
of bepaalde onderdelen mogelijk opgenomen dienen te worden in de Klimaatvoetafdruk van de
waterschappen. Hiervoor is een bestuurlijk besluit van de Ledenvergadering van de Unie van
Waterschappen nodig.

Via het bestuurlijke BOB model (beeldvorming — oordeelsvorming — besluitvorming) zullen broeikasgassen
uit de rwzi’s en inkoop (waaronder GWW projecten) en aanbestedingen verder uitgewerkt worden en
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opgenomen in de Klimaatmonitor. Broeikasgassen uit opperviaktewater en veenweiden zullen worden
gevolgd en waar mogelijk gemeten, maar nog niet worden opgenomen in de Klimaatmonitor. In het
regieteam Klimaat en Energie is voor deze lijn gekozen. De komende periode wordt deze discussie
voorbereid.

De uitvraag voor verslagjaar 2020 zal voor dit doel worden uitgebreid met de monitoring van de HWBP-
projecten en resultaten van metingen van methaan- en lachgas-emissies uit rwzi’s.

Door afloop van de MJA3 na verslagjaar 2020 en door de ‘nieuwe’ afspraken van het Klimaatakkoord kan
het daarnaast noodzakelijk zijn om de berekeningsmethodiek en definities die worden gehanteerd in de
Klimaatmonitor Waterschappen aan te passen, zodat de Klimaatmonitor toekomstbestendig blijft. Deze
ontwikkelingen worden gevolgd en de impact daarvan op de Klimaatmonitor Waterschappen wordt in beeld
gebracht.

Lachgas en methaan rwzi

Aanbeveling 4: Waterschappen worden geadviseerd methaan- en lachgas-emissies op de rwzi’s te
meten en delen deze meetresultaten via de uitvraag van de Klimaatmonitor.

Aanbeveling 5: Expertgroep Klimaatmonitor en de Unie van Waterschappen nemen de resultaten van
metingen van methaan- en lachgas-emissies en uitgevoerde maatregelen op het
gebied van het verminderen van methaan- en lachgas-emissies uit de rwzi’s blijvend
op in de uitvraag van de Klimaatmonitor.

Aanbeveling 6: Arcadis, CBS en Unie van Waterschappen onderzoeken in hoeverre een regionaal
model mogelijk is om de uitstoot van methaan en lachgas op rwzi’s te bepalen.

Aanbeveling 7: De Unie van Waterschappen en Expertgroep Klimaatmonitor gaan samen met het
CBS de mogelijkheden inventariseren om de emissies van methaan en lachgas door
de lozing van effluent op het oppervlaktewater te rapporteren in de Klimaatmonitor
middels een model.

Zoals aangegeven worden de emissies van methaan en lachgas uit de rwzi momenteel bepaald aan de
hand van een rekenkundig model. De inspanningen van de waterschappen om deze emissies te
verminderen door het uitvoeren van reductiemaatregelen, komen door deze modelmatige benadering niet tot
uiting in de cijfers.

Waterschappen worden geadviseerd om daarom metingen uit te voeren om de methaan- en lachgas-
emissie te kunnen bepalen. De meetresultaten kunnen vervolgens opgenomen worden in de Klimaatmonitor.
Ook wordt aanbevolen om de ervaringen met metingen en het uitvoeren van maatregelen te delen via de
CoP Lachgas. De waterschappen wordt daarnaast aanbevolen om het monitoren van deze maatregelen te
continueren en op te nemen in het kwalitatieve gedeelte van de Klimaatmonitor.

Hoewel metingen uitgevoerd door alle waterschappen de voorkeur verdienen, zullen de Unie van
Waterschappen, Arcadis en het CBS ook parallel onderzoeken in hoeverre een regionaal model mogelijk is
om de methaan en lachgas uitstoot te bepalen. Op basis van de metingen die reeds door enkele
waterschappen zijn uitgevoerd, zal in het najaar van 2020 een eerste verkenning worden uitgevoerd naar de
verschillen tussen het model en de werkelijke metingen. Als er een significante discrepantie blijkt, zal dit
nader worden onderzocht en worden bezien hoe hiermee om te gaan in het kader van de Klimaatmonitor.
Ook zal in overleg met voornoemde partijen onderzocht worden of het mogelijk is de modelmatige cijfers van
het verslagjaar eerder in het jaar beschikbaar te krijgen via het CBS. Momenteel worden deze definitief
gepubliceerd na afronding van de Klimaatmonitor, waardoor de cijfers van het huidige verslagjaar nog niet
opgenomen kunnen worden in de Klimaatmonitor Waterschappen.

Sinds 2019 is ook voor methaan een IPCC-model beschikbaar waarmee de emissie die ontstaat bij de lozing
van effluent op oppervlaktewater kan worden berekend. Hieruit blijkt dat de omvang van deze methaan-
emissie significant is, gelijk aan circa 75% van de methaan-emissie vanuit de waterlijn. Het wordt
aanbevolen om de mogelijkheden te inventariseren om de emissies van methaan en lachgas door de lozing
van effluent op het opperviaktewater te rapporteren in de Klimaatmonitor.
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Duurzame elektriciteit

Aanbeveling 8: Waterschappen worden geadviseerd de administratie van GvO’s inzichtelijk te maken
door het aanmaken van een eindgebruikersaccount bij CertiQ waarop de GvO’s
kunnen worden afgeboekt.

Aanbeveling 9: Gezien de complexiteit rondom de inkoop en consumptie van elektriciteit en de vaak
langdurige contracten wordt aanbevolen om binnen het waterschap afdeling-
overstijgend te kijken naar nieuwe contractvormen bij de inkoop van energie en de
impact ervan op de COz-doelstellingen. Door integraal naar inkoop en opwekking
van duurzame energie te kijken ontstaan kansen voor kostenbesparing en CO»-
reductie.

Aanbeveling 10: De waterschappen spannen zich in om in 2030 uitsluitend elektriciteit afkomstig van
hernieuwbare bronnen op land van Nederlandse bodem te gebruiken.

Inkoop van duurzame energie en elektriciteit wordt een steeds complexer vraagstuk, maar biedt ook kansen
voor de energietransitie door betere integratie van inkoop en opwek.

De scheiding tussen de daadwerkelijk opgewekte elektriciteit en de GvO-markt (Garanties van Oorsprong)
kan situaties omtrent toekenning van hoeveelheid opgewekte elektriciteit aan het waterschap complex
maken. In geval van samenwerkingen met andere partijen moet daarom goed worden afgesproken wie
welke GvO’s op naam krijgt.

Daarnaast worden momenteel niet overal dezelfde kwaliteitseisen gesteld aan de ingekochte groene stroom.
In de Klimaatmonitor Waterschappen wordt momenteel (tot en met verslagjaar 2020) ingekochte groene
elektriciteit afkomstig uit Europa en uit Scandinavische waterkracht beschouwd als duurzame energie bij het
vaststellen van de omvang van het percentage ingekochte duurzame energie (voor Scandinavische
waterkracht geldt echter dat wel wordt gerekend met de emissiefactor voor grijze stroom). Vanaf verslagjaar
2021 wordt enkel groene stroom afkomstig uit Nederland beschouwd als duurzaam.

Ook in het Klimaatakkoord 2019 zijn afspraken opgenomen rondom de inkoop van groene elektriciteit.
Daarin is als afspraak opgenomen dat de Rijksoverheid en de decentrale overheden zich zullen inspannen
om in 2030 uitsluitend Hernieuwbaar op Land van Nederlandse bodem te gebruiken.

Het is belangrijk om de situaties omtrent de opwekking en inkoop van duurzame energie transparant te
maken en de GvO administratie op orde te hebben. Dit kan het waterschap doen door het registreren van
een eindgebruikersaccount bij CertiQ (Nederlandse certificeringsautoriteit die verantwoordelijk is voor de
uitgifte van Garantie van Oorsprong certificaten voor stroom), waarbij direct zichtbaar is hoeveel GvO’s er op
naam van het waterschap zijn afgeboekt en wat de herkomst van de GvO'’s is. De hoeveelheid GvO’s moet
afgestemd worden op het daadwerkelijke verbruik van het waterschap.

Daarnaast kunnen bestaande contractvormen voor inkoop van energie remmend werken. Bijvoorbeeld door
eisen als exclusiviteit in het contract dat een samenwerking met een burgercodperatie zou kunnen
belemmeren. Door integraal naar inkoop en opwekking van duurzame energie te kijken ontstaan kansen
voor kostenbesparing en COz-reductie. Voorbeelden hiervan zijn bijvoorbeeld zelflevering en slim malen (zie
www.pianoo.nl/nl/document/18323/handreiking-elektriciteit-integratie-van-inkoop-en-opwek).

Gezien de complexiteit rondom de inkoop van elektriciteit en de vaak langdurige contracten wordt
aanbevolen om binnen het waterschap afdeling-overstijgend te kijken naar nieuwe contractvormen bij de
inkoop van energie, zodat hierbij opwek en consumptie van elektriciteit in het contract gecombineerd worden
en de impact op de COz-doelstellingen wordt meegenomen.

Tot slot moet opgemerkt worden, dat ondanks de inkoop en opwekking van groene stroom (met een lage
CO:-uitstoot) er blijvend aandacht moet zijn voor energie-efficiency.
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Mobiliteit en transport

Aanbeveling 11: Expertgroep Klimaatmonitor zal in de uitvraag over verslagjaar 2020 een verdere
differentiatie van brandstoftypes aanbrengen.

Aanbeveling 12: De waterschappen wordt aanbevolen om de kwaliteit van de data omtrent mobiliteit
en vervoer te verbeteren en verdiepen.

Aanbeveling 13: De Unie van Waterschappen maakt een overzicht van afspraken uit het
Klimaatakkoord op het gebied van mobiliteit en transport die een (mogelijke) impact
hebben op de waterschappen en deelt deze met de waterschappen.

Aanbeveling 14: De Unie van Waterschappen en Expertgroep Klimaatmonitor inventariseren middels
de kwalitatieve uitvraag van de Klimaatmonitor verslagjaar 2020 of er behoefte is
aan een CoP op het gebied van mobiliteit.

Mobiliteit en transport nemen in de COz-voetafdruk relatief gezien een steeds groter aandeel in (reden is dat
de totale CO2-voetafdruk afneemt als gevolg van andere herkomstbronnen van ingekochte elektriciteit met
een lagere CO2-emissie).

In het Klimaatakkoord zijn ook diverse afspraken gemaakt omtrent mobiliteit en transport (zie Figuur 37).

@ Duurzame energiedragers @ Elektrisch (personen)vervoer @ Verduurzaming logistiek @ Verduurzaming personenmobiliteit
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Figuur 37 Afspraken mobiliteit Klimaatakkoord (Infographic)

Wegens het steeds grotere aandeel van mobiliteit en transport in de CO2-voetafdruk en de afspraken in het

Klimaatakkoord worden de volgende aanbevelingen aangedragen:

« Ten eerste wordt aanbevolen om in de uitvraag van de Klimaatmonitor een verdere differentiatie te
maken in de verschillende brandstoftypes. Zoals blijkt uit de resultaten over verslagjaar 2019 (zowel
kwantitatief als kwalitatief) blijkt dat de waterschappen steeds meer gebruik maken van schonere
brandstofsoorten (zoals elektrisch vervoer, biodiesel, HVO, blauwe diesel en waterstof). Om de impact
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van deze brandstoftypen op de COz-voetafdruk goed te kunnen monitoren worden en de voortgang van
de afspraken uit het Klimaatakkoord moet de uitvraag hierop worden aangepast.

» De waterschappen wordt aanbevolen om de kwaliteit van de data omtrent mobiliteit en vervoer te
verbeteren en verdiepen. Door enkele waterschappen worden nu schattingen gedaan aan de hand van
bijvoorbeeld aanneemsommen en declaraties om het brandstofverbruik in kaart te brengen. Het streven
is om voor deze onderdelen eenzelfde datakwaliteit te bereiken als is bereikt voor de energiegegevens.

» Het wordt geadviseerd om goed op de hoogte te zijn van de doelstellingen en afspraken die zijn gemaakt
op het gebied van mobiliteit en transport. Op die manier kunnen er maatregelen genomen worden die
bijdragen aan deze afspraken.

» Tot slot blijft de aanbeveling uit de Klimaatmonitor verslagjaar 2018 staan: Gezien de in het
Klimaatakkoord aangekondigde inzet op snelle groei van zero-emissie vrachtauto’s en onderhoudsvoer-
tuigen en aangekondigde normering in wetgeving voor COz-uitstoot aan werkgerelateerde mobiliteit,
wordt geadviseerd om te inventariseren of er behoefte is aan een CoP op delen van dit onderwerp.

Biogas

Aanbeveling 15: De waterschappen wordt geadviseerd blijvende aandacht te hebben voor het
minimaliseren van het affakkelen en spuien van biogas.

Aanbeveling 16: Arcadis maakt in 2021 een eerste verkenning naar situaties waarin door de
waterschappen biogas wordt gespuid en/of afgefakkeld, om vanuit daar te kijken wat
het handelingsperspectief is om de hieraan gerelateerde emissies te verminderen.

Aanbeveling 17: Advies aan de waterschappen is om actief te onderzoeken welke mogelijkheden er
zijn om de geproduceerde warmte (door inzet van biogas in WKK’s) te benutten
binnen de te ontwikkelen warmtenetwerken (in het kader van de Regionale Structuur
Warmte / RES).

Ten opzichte van het voorgaande verslagjaar is de hoeveelheid biogas die is afgefakkeld in lijn met de
productiestijging toegenomen. Uit de cijfers blijkt dat momenteel ruim 9% van het geproduceerde biogas
wordt afgefakkeld. De omvang van spui is in 2019 sterk gedaald (0,1% wordt gespuid, 9.444 ton CO,).
Ondanks deze daling van spui, wordt blijvende aandacht gevraagd voor het minimaliseren van het
affakkelen en spuien. Zeker het spuien is ongewenst vanwege het sterke broeikaseffect van methaan. In
vergelijking: met behulp van de zonnepanelen die de waterschappen op eigen assets hebben liggen is in
2019 een CO3-uitstoot vermeden van 13.417 ton CO:..

Mogelijk geeft de inzet van biogas bij de productie van groen gas ook meer flexibiliteit in de inzet van biogas
in vergelijking met inzet in WKK’s. Hiermee zou het affakkelen en spui deels voorkomen kunnen worden.

Meer inzicht in de achtergrond en registratie van de situaties waarin wordt gespuid en afgefakkeld kan
mogelijk helpen om het handelingsperspectief hieromtrent in beeld te brengen. Hiertoe wordt voorgesteld om
in 2021 eerst inzichtelijk te maken waar is gespuid en afgefakkeld en wat de mogelijke oorzaak is (zijn dit
specifieke gevallen of heeft dit een structureel karakter?). De betreffende waterschappen kunnen
onderzoeken hoe deze situaties aangepakt kunnen worden om zo uiteindelijk de CO2-emissie waarin dit
resulteert te verminderen.

De productie van biogas door waterschappen is en blijft een belangrijke asset van de waterschappen in de
duurzame energietransitie. Nader onderzoek naar de toekomstige inzet van biogas is daarom belangrijk
(zoals doorlevering ruw biogas, inzet in WKK’s, opwaarderen tot groen gas). De voorbeeldcases waarbij
inzicht wordt gegeven in het effect hiervan op de CO: -voetafdruk, de diffuse emissies en op het percentage
duurzame energieopwekking zijn hiertoe een eerste aanzet. Deze worden in het najaar 2020 afgerond.

De Unie van Waterschappen is blijvend betrokken bij de Routekaart Groen Gas om ontwikkelingen op dit
gebied te volgen.

Daarnaast wordt geadviseerd aan de waterschappen om actief te onderzoeken welke mogelijkheden er zijn
om de geproduceerde warmte (door inzet van biogas in WKK’s) te benutten binnen de te ontwikkelen
warmtenetwerken (in het kader van de Regionale Structuur Warmte / RES).
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Energie management systeem

Aanbeveling 18: Het wordt aanbevolen aan de waterschappen om de aanpak rondom energie
management die in het kader van het MJA3-convenant is opgericht te continueren,
wanneer het convenant eindigt in 2021.

Aanbeveling 19: Het wordt aanbevolen aan de Unie van Waterschappen om in 2020 te onderzoeken
hoe de diverse elementen die wegvallen na afloop van de MJA3 concreet kunnen
worden ingevuld door andere instrumenten of werkwijze.

Vanuit het MJA3-convenant is door de waterschappen een goede basis voor een
energiemanagementsysteem ingericht. Ook wanneer het MJA3 convenant in 2021 (verslagjaar 2020)
eindigt, wordt aanbevolen om deze aanpak gebaseerd op de PDCA (Plan-Do-Check-Act)-cyclus te
continueren. Kortom, het plannen maken voor de middellange termijn, maatregelen uitvoeren, monitoren &
analyseren en continue verbeteren.

Door de SKAOQ is in 2019 gestart met een Community of Practice CO2-Prestatieladder voor waterschappen.
Inmiddels zijn er 15 waterschappen die hierbij aansluiten omdat zij bezig zijn met of geinteresseerd zijn in
het behalen van een certificaat op de CO2-Prestatieladder.

In opdracht van de SKAO en de Unie van Waterschappen is er in 2020 een onderzoek uitgevoerd waarbij
een vergelijking is gemaakt tussen de MJA3, de CO:-Prestatieladder en de Klimaatmonitor Waterschappen.
Hierbij is gekeken naar zowel de overeenkomsten als de verschillen tussen de instrumenten. Hieruit is
gebleken dat de CO»-Prestatieladder kan ondersteunen in het op een gestructureerde wijze
implementeren/continueren van een energie/CO2-managementsysteem.

Daarnaast is onderzocht of met een combinatie van de verschillende instrumenten (Klimaatmonitor
Waterschappen en COz-Prestatieladder) wordt voldaan aan de elementaire elementen van de
kernboodschap die in 2019 is geformuleerd door de werkgroep “Wat na afloop van MJA3?”. Uit het
onderzoek blijkt dat een combinatie van de COz-Prestatieladder als CO2-managementsysteem op
waterschapsniveau met daarnaast een rapportage op sectorniveau (de Klimaatmonitor) een goede opvolger
kan zijn van de MJA3, maar er zijn wel een aantal aandachtspunten.

Aangezien verslagjaar 2020 het laatste jaar is van het huidige MJA3-convenant en er in dat kader geen
nieuwe energie-efficiency plannen worden opgesteld, is in de Klimaatmonitor verslagjaar 2019 een start
gemaakt met het inventariseren van de maatregelen die de waterschappen in de periode 2020 -2025
gepland hebben. Op die manier kan er op sectorniveau vooruitgekeken worden welke plannen er gemaakt
zijn en of hiermee verwacht wordt dat doelstellingen en afspraken worden behaald. Het wordt aanbevolen
om deze vooruitblik als vast onderdeel van de Klimaatmonitor uit te vragen en te rapporteren.

Daarnaast valt met het aflopen van het huidige MJA3-convenant ook de maatregelmonitoring weg
(terugkijken). Deze maatregelmonitoring is belangrijke input voor het verklaren van wijzigingen in het
energieverbruik en als bron van kennisdeling. Het wordt aanbevolen om in het najaar 2020 de
mogelijkheden om dit op sectorniveau te blijven monitoren te inventariseren.

RES-monitoring

Aanbeveling 20: Om de bijdrage van de waterschappen aan de diverse RES’sen te monitoren, wordt
aanbevolen om deze bijdrage structureel te monitoren in de Klimaatmonitor
Waterschappen. De Expertgroep Klimaatmonitor en de Unie van Waterschappen
gaan inventariseren hoe dit opgenomen kan worden in de Klimaatmonitor.

Op 28 juni 2019 publiceerde het kabinet het Klimaatakkoord: de Nederlandse uitwerking van de
internationale klimaatafspraken van Parijs. Eén van de afspraken daarin is dat 30 energieregio’s in
Nederland onderzoeken waar en hoe het best hernieuwbare energie op land (wind en zon) opgewekt kan
worden en hoe de regionale warmtestructuur er uit ziet.

In een Regionale Energie Strategie (RES) beschrijft elke energieregio zijn eigen keuzes. Alle 21
waterschappen hebben een bijdrage geleverd aan het opstellen van de RES’en. Per 1 juni 2020 hebben de
verschillende energieregio’s hun voorlopige (concept-)RES gepubliceerd. In de zomer van 2020 is een
inventarisatie uitgevoerd naar de bijdrage vanuit de Nederlandse waterschappen in de RES’sen; wat levert
het tot nu toe op in zowel kwantitatieve als kwalitatieve zin.

Om de bijdrage van de waterschappen aan de diverse RES’sen te blijven monitoren, wordt aanbevolen om

deze bijdrage structureel te monitoren en te analyseren in de Klimaatmonitor Waterschappen.
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Grond- en hulpstoffen

Aanbeveling 21: Het wordt aanbevolen aan de Expertgroep Klimaatmonitor om te inventariseren hoe
de uitvraag van de Klimaatmonitor verslagjaar 2020 aangepast kan worden zodat
meer gedetailleerd de CO;-emissies gerelateerd aan de inzet van metaalzouten en
polymeren kunnen worden berekend.

Bij het ontstaan van de Klimaatmonitor Waterschappen zijn de grond- en hulpstoffen op een indicatieve wijze
berekend. Dat wil zeggen: aan de hand van de GER-waarde van de meest voorkomende ‘standaard’-stoffen.
Hierbij wordt nog geen rekening gehouden met de mate waarin deze producten zijn geproduceerd uit
hernieuwbare/biobased stoffen. Gezien de steeds sterkere focus op circulariteit wordt het aanbevolen om te
inventariseren hoe in de (uitvraag van de gegevens voor de) Klimaatmonitor meer gedetailleerd de CO2-
emissies gerelateerd aan de inzet van metaalzouten en polymeren kunnen worden berekend.

Aanpak Duurzaam GWW

Aanbeveling 22: Het wordt daarom aanbevolen aan de waterschappen om vast te leggen dat de
Aanpak Duurzaam GWW een vast onderdeel wordt binnen alle infrastructurele
werken en daarnaast intern te monitoren in hoeverre dit gebeurt.

De waterschappen vinden het verduurzamen van projecten en programma’s belangrijk. Daarom hebben de
waterschappen de Green Deal Duurzaam GWW 2.0 getekend, waarin de ambitie is geformuleerd dat
duurzaamheid in 2020 een integraal onderdeel is binnen alle infrastructurele projecten.

Uit de gegevens die in het kader van de Klimaatmonitor Waterschappen zijn verzameld, blijkt dat er een
duidelijke toename te zien is in de inzet van de verschillende instrumenten uit de Aanpak Duurzaam GWW
sinds 2017. Het gebruik van deze instrumenten is momenteel echter nog geen Business as Usual.

Het wordt daarom aanbevolen aan de waterschappen om vast te leggen dat de Aanpak Duurzaam GWW
een vast onderdeel wordt binnen alle infrastructurele werken en daarnaast intern te monitoren in hoeverre dit
gebeurt.
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BIJLAGE A OVERZICHT WATERSCHAPPEN

Waterschapsgrenzen

1 = Hoogheemraadschap De Stichtse Rijnlanden

2 = Hoogh dschap Hollands Noorderkwartier

3 = Hoogheemraadschap van Delfland
4 = Waterschap Aa en Maas

5 = Waterschap Brabantse Delta

6 = Waterschap De Dommel

7 = Waterschap Hollandse Delta

8 = Hoogheemraadschap van Rijnland

9 = Hoogh dschap Schieland en de Krimpenerwaard

=3

10 = Hoogheemraadschap Amstel, Gooi en Vecht
11 = Waterschap Hunze en Aa's

12 = Waterschap Noorderzijlvest

13 = Waterschap Limburg

14 = Waterschap Drents Overijsselse Delta

15 = Waterschap Rijn en IJssel

16 = Waterschap Rivierenland

17 = Waterschap Scheldestromen
18 = Waterschap Vechtstromen
19 = Waterschap Vallei & Veluwe
20 = Waterschap Zuiderzeeland

CnECdRERECOOCERNEROERODNCO

21 = Wetterskip Fryslan
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BIJLAGE D WIJZE BEREKENING CO2-VOETAFDRUK
WATERSCHAPPEN

Model CO,-Voetafdruk

In Tabel 30 is een overzicht gegeven van de verschillende emissies en indeling in scope conform GHG-
protocol. In het vervolg van deze bijlage is de bepaling van de CO,-emissie per emissiebron nader
beschreven.

Tabel 30 Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

Emissie Scope CO,-bron Bedrijfs

GHG-protocol onderdeel

Directe CO,-emissies

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 Aardgas AWZ
Brandstoffen watersysteem Scope 1 Aardgas WS
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 Diesel AWZ
Brandstoffen watersysteem Scope 1 Diesel WS
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 Overige brandstoffen ~ AWZ
Brandstoffen watersysteem Scope 1 Overige brandstoffen WS
Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark Scope 1 Brandstof TOT
Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel) Scope 1 Brandstof TOT
Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 Aardgas oV
Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 Overige brandstoffen OV
Procesemissies spui biogas Scope 1 Biogas AWZ

Indirecte CO,-emissies door energieopwekking

Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 Elektriciteit AWZ
Elektriciteit ingekocht watersysteem Scope 2 Elektriciteit WS
Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) Scope 2 Elektriciteit oV
Warmte ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 Warmte AWZ
Warmte ingekocht watersysteem Scope 2 Warmte WS
Warmte ingekocht Overige Scope 2 Warmte oV
Overige indirecte CO,-emissies

Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3 Brandstof TOT
Brandstofverbruik woon-werkverkeer privéauto’s Scope 3 Brandstof TOT
Brandstofverbruik openbaar vervoer Scope 3 Brandstof TOT
Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 Kerosine TOT
Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3 Diesel AWZ
Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem Scope 3 Diesel WS
Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport Scope 3 Diesel TOT
Inkoop metaalzouten Scope 3 Metaalzouten AWZ

Directe CO,-emissies

Brandstoffen zuiveringsbeheer: Aardgas

Brandstoffen watersysteem: Aardgas

Brandstoffen overig (onder andere huisvesting): Aardgas

De totaal ingekochte hoeveelheid aardgas wordt verminderd met de hoeveelheid aardgas die wordt
doorgeleverd aan een derde die eindverbruiker is. Het resultaat hiervan wordt vermenigvuldigd met de CO,-
emissiecoéfficiént voor aardgas.
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Aardgas of groen gas, geproduceerd binnen de inrichting en doorgeleverd aan een derde of teruggeleverd
aan het net, worden conform het GHG Protocol niet in mindering gebracht op de ingekochte hoeveelheid:

Direct GHG emissions from electricity, heat and steam generated and exported or distributed by the organization may
be reported separately but shall not be deducted from the organization's total direct GHG emissions.

NOTE The term “exported” refers to electricity, heat or steam that is supplied by the organization to users outside the
organizational boundaries

Brandstoffen zuiveringsbeheer: Diesel

Brandstoffen watersysteem: Diesel

De opgegeven hoeveelheid diesel wordt vermenigvuldigd met de CO,-emissiecoéfficiént voor diesel voor
niet-transportdoeleinden. Aangezien de opgave in liters geschiedt, wordt deze omgerekend naar ton op
basis van een soortelijk gewicht van 0,835 kg/l.

Brandstoffen zuiveringsbeheer: Overige brandstoffen

Brandstoffen watersysteem: Overige brandstoffen

Brandstoffen overig (onder andere huisvesting): Overige brandstoffen

De opgegeven hoeveelheid brandstof wordt vermenigvuldigd met de CO,-emissiecoéfficiént voor niet-
transportdoeleinden. Is de opgave in liters dan wordt deze omgerekend naar ton op basis van het soortelijk
gewicht. De brandstoffen die als overige brandstoffen worden opgegeven, betreffen veelal LPG. LPG wordt
omgerekend naar liter op basis van een soortelijk gewicht van 0,52 kg/l.

Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark: Brandstof

Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel): Brandstof

De CO,-emissie vanuit de brandstoffen voor deze transportactiviteiten wordt bepaald op basis van de
opgegeven liters brandstof of het aantal gereden kilometers. Omrekening naar hoeveelheid CO, gebeurt op
basis van de bijbehorende emissiefactor.

Indirecte CO,-emissies door energieopwekking

Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer: Elektriciteit

Elektriciteit ingekocht watersysteem: Elektriciteit

Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting): Elektriciteit

Bij de inkoop van elektriciteit wordt onderscheid gemaakt tussen ‘grijze stroom’ en ‘groene stroom’.

De totale hoeveelheid ingekochte elektriciteit wordt verminderd met de hoeveelheid elektriciteit die wordt
doorgeleverd aan een derde die eindverbruiker is. Het resultaat hiervan wordt vermenigvuldigd met de CO,-
emissiecoéfficiént voor ‘grijze stroom’ en ‘groene stroom’. Voor de hoeveelheid elektriciteit die wordt
doorgeleverd, wordt eenzelfde verhouding grijs/groen aangehouden als voor de totale inkoop van
elektriciteit.

De elektriciteit geproduceerd binnen de inrichting en doorgeleverd aan een derde of teruggeleverd aan het
net, wordt conform het GHG-Protocol niet in mindering gebracht op de ingekochte hoeveelheid.

Warmte ingekocht zuiveringsbeheer: Warmte

Warmte ingekocht watersysteem: Warmte

Warmte ingekocht Overige: Warmte

De CO,-emissie gerelateerd aan warmte, wordt berekend door de ingekochte hoeveelheid te
vermenigvuldigen met de CO,-coéfficiént. De zelfgeproduceerde duurzame warmte wordt niet meegenomen
in de berekening. De warmte geproduceerd binnen de inrichting en doorgeleverd aan een derde of terug-
geleverd aan het net wordt, conform het GHG Protocol niet in mindering gebracht op de ingekochte
hoeveelheid.
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Overige indirecte CO,-emissies

Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s: Brandstof
Brandstofverbruik woon-werkverkeer privéauto’s: Brandstof

Op basis van de opgegeven kilometers wordt de CO,-emissie berekend. Hierbij wordt gerekend met CO,-
coéfficiént waarbij geen rekening wordt gehouden met het brandstoftype.

Brandstofverbruik openbaar vervoer: Brandstof

De CO,-emissie gerelateerd aan het reizen met het openbaar vervoer wordt berekend op basis van de
afgelegde afstand of de kosten voor het openbaar vervoer. Let op dat alleen de kosten voor de trajecten
waar geen informatie over kilometers bekend zijn, worden meegenomen. De opgegeven kilometers worden
vermeerderd met de kilometers berekend op basis van de totale kosten gedeeld door een gemiddelde
kilometerprijs. Het resultaat is de totale afstand openbaar vervoer in het jaar. De CO,-emissie wordt
berekend door de afstand te vermenigvuldigen met de CO,-emissiecoéfficiént voor ‘Openbaar vervoer
algemeen’.

Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen: Kerosine

Voor de berekening van de CO, gerelateerd aan vliegreizen, wordt voor alle start-stop activiteiten
onderscheid gemaakt in vliegafstand: 0 - 700, 700 - 2500 en > 2500 kilometer. De totale vliegkilometers per
categorie worden vermenigvuldigd met de bijbehorende emissiefactor.

Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport: Diesel

Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport: Diesel

Voor de CO, gerelateerd aan uitbesteed transport, wordt uitgegaan van een opgegeven hoeveelheid diesel
of het aantal ‘ritten’ en het gemiddelde vrachtgewicht per rit.

Voor de wijze van transport wordt onderscheid gemaakt in:
» vrachtauto 10 - 20 ton;

» vrachtauto > 20 ton;

+ trekker met oplegger;

* binnenvaartschip klein, 300-600 ton;

* binnenvaartschip gemiddeld, 1500-3000 ton;

* binnenvaartschip groot, 5000-11000 ton.

Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem: Diesel

Voor de CO, gerelateerd aan uitbesteed onderhoud watersysteem, wordt uitgegaan van een opgegeven
hoeveelheid diesel of de totale opdrachtsom. Op basis van de opdrachtsom en het percentage van
brandstofkosten in de totale kosten wordt een raming gemaakt van de totale hoeveelheid brandstof.

De totale hoeveelheid brandstof wordt vermenigvuldigd met bijbehorende emissiefactor voor diesel.

Inkoop metaalzouten

Inkoop polymeren

De CO,-emissie verbonden aan de inkoop en het verbruik van metaalzouten en polymeren, wordt bepaald
door de opgegeven hoeveelheid te vermenigvuldigen met de CO,-emissiefactor. Deze emissiefactor is
berekend op basis van de specifieke GER-waarden en de CO,-coéfficiént voor primaire energie.

Berekening aandeel eigen opwekking duurzame energie

Het aandeel eigen opwekking duurzame energie is de deling van het totaal van de eigen opwekking
duurzame energie door het totale primair energieverbruik.

Het totaal primair energieverbruik is gelijk aan het totaal van alle ingekochte energiedragers en de binnen de
inrichting opgewekte duurzame energie, minus de terug- en doorgeleverde energiedragers. Dit op basis van
primair energieverbruik. Voor bijvoorbeeld elektriciteit wordt gerekend met een rendement van 40% door
opwekkings- en transportverliezen. Eén kilowattuur is gelijk aan 9 MJ primaire energie.
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Waarde Waarde . .
GWP factor 2018 2019 Eenheid Bron waarde 2019 Opmerkingen
CO, 1 1 CO,-eq.
De omrekening naar CO,-
CHa 25 28 CO,-eq. Ir:,():oc;thg(r)t;] assessment eg. voor methaan en
' lachgas emissies berekend
volgens IPCC 2019 wordt
N2O 208 265 CO,-eq. 'rzcocrt':;’gg;‘ assessment | ot AR5 GWP waarden
port, uitgevoerd.

CO,-emissie coéfficiénten
elektriciteit

Waarde
2018

WWEET(o[)
2019

Eenheid

Bron waarde 2019

Opmerkingen

In de MJA wordt gerekend

CO,-emissie coéfficiénten

brandstoffen (anders dan
transport)

Waarde
2018

Waarde
2019

Grijze' stroom 649 649 g CO, / kWh www.CO,emissiefactoren.nl| met 671,4 gram CO, per
kWh

Ingekochte elektriciteit, o Wordt gezien als grijze

Scandinavische waterkracht 649 649 g CO, / kWh www.CO,emissiefactoren.nl stroom.

Ingekochte duurzame i

elektriciteit (‘groen’): Windkracht 0 0 g CO, / kWh www.CO,emissiefactoren.nl

Ingekochte duurzame

elektriciteit (‘groen’): 0 0 g CO, / kWh www.CO,emissiefactoren.nl

Waterkracht

Ingekochte duurzame

elektriciteit (‘groen’): Zonne- 0 0 g CO, / kWh www.CO,emissiefactoren.nl

energie

Ingekochte duurzame T

elektriciteit (‘groen’): Stortgas 80 80 g CO, / kWh www.CO,emissiefactoren.nl

Ingek_ot_:ht_e c'iuurza‘me_ 75 75 g CO, / kWh www.CO,emissiefactoren.nl

elektriciteit (‘groen'): Biomassa

Ingekochte stroom onbekend 413 413 g CO, / kWh www.CO,emissiefactoren.nl

Bron waarde 2019

Opmerkingen

Nederlandse

Biogas 1,962 1,962 kg CO, / Nm3 energiedragerslijst

Aardgas 1,890 1,890 kg CO, / Nm3 www.CO,emissiefactoren.nl
Diesel 3,230 3,230 kg CO, / liter www.CO,emissiefactoren.nl
Duurzame warmte 10,000 10,000 kg CO, /GJ Expertgroep Klimaatmonitor
Overige warmte 25,000 25,000 kg CO,/ GJ Expertgroep Klimaatmonitor
Duurzaam gas 1,260 1,260 kg CO,/Nm?3 www.CO,emissiefactoren.nl

CO,-emissie coéfficiénten =~ Waarde Waarde Eenheid Bron waarde 2019 Opmerkingen
transport 2018 2019
Benzine 2.740 2.740 g CO, / liter www.CO,emissiefactoren.nl
Diesel 3.230 3.230 g CO, / liter www.CO,emissiefactoren.nl
LPG 1.806 1.806 g CO, / liter www.CO,emissiefactoren.nl
CNG 2.728 2.728 g CO, / kilogram | www.CO,emissiefactoren.nl| Ditis CNG (Aardgas)
Bio-CNG 1.039 1.039 g CO; / kilogram | www.CO,emissiefactoren.nl| Dis is bio-CNG (groengas)
Biodiesel - 345 gCOz/liter www.CO,emissiefactoren.nl
) o Voertuig middel
Benzine 224 224 g CO; /km www.CO,emissiefactoren.nl (950 — 1.350 kg)
. L Voertuig middel
Diesel 213 213 g CO; /km www.CO,emissiefactoren.nl (1.050 - 1.450 kg)
L Voertuig middel
LPG 196 196 g CO; /km www.CO,emissiefactoren.nl (1.000 — 1.400 kg)
P_ersonenauto brandstof type 220 220 g CO; /km www.CO,emissiefactoren.nl
niet bekend
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CO,-emissie coéfficiénten ~ Waarde Waarde Eenheid Bron waarde 2019 Opmerkingen

transport 2018 2019

Gemiddeld voertuiggewicht

Aardgas/CNG 189 189 g CO; /km www.CO,emissiefactoren.nl (1100 - 1,500 kg).
Bio-CNG (groengas) 75 75 g CO; /km www.CO,emissiefactoren.nl

Elektrisch 107 107 g CO; /km www.CO,emissiefactoren.nl| Op basis van grijze stroom
Openbaar vervoer algemeen 36 36 g CO; / reizigerskm| www.CO,emissiefactoren.nl

Zakelijke vliegkilometers, start- - o

stop < 700 km 297 297 g CO, / reizigerskm| www.CO,emissiefactoren.nl

Zakelijke vliegkilometers, start- - o

stop 700 - 2.500 km 200 200 g CO; / reizigerskm| www.CO,emissiefactoren.nl

Zakelijke vliegkilometers, start- - o

stop > 2.500 km 147 147 g CO, / reizigerskm| www.CO,emissiefactoren.nl

Vrachtauto 10-20 ton 259 259 g CO; / tonkm www.CO,emissiefactoren.nl

Vrachtauto > 20 ton 110 110 g CO; / tonkm www.CO,emissiefactoren.nl

Trekker met oplegger 82 82 g CO; / tonkm www.CO,emissiefactoren.nl

Binnenvaartschip klein, L

300-600 ton 41 41 g CO, /tonkm | www.CO emissiefactoren.nl

Binnenvaartschip gemiddeld, o

1.500-3.000 ton 30 30 g CO, / tonkm www.CO,emissiefactoren.nl

Binnenvaartschip groot, 21 21 g CO; / tonkm www.CO,emissiefactoren.nl

5.000-11.000 ton
CO,-emissie coéfficiénten

T Eenheid Bron waarde 2019 Opmerkingen

chemicalién

Aluminiumchloride 14,90 14,90 MJ/kg STOWA

Aluminiumsulfaat 9,40 9,40 MJ/kg STOWA

1Jzerchloride 16,30 16,30 MJ/kg STOWA

1Jzerchlorosulfaat 12,30 12,30 MJ/kg STOWA

1Jzersulfaat 3,40 3,40 MJ/kg STOWA

Magne_siumchloride, 54% 2.10 2.10 MJ/kg STOWA

oplossing

Magnesiumchloride, anhydride 23,60 23,60 MJ/kg STOWA

Magnesiumchloride, hydraat, 3.30 3.30 MJ/kg STOWA

vaste vorm

Magnesiumoxide 2,80 2,80 MJ/kg STOWA

Natriumhypochloriet 17,50 17,50 MJ/kg STOWA

Polyaluminiumchloride 19,45 19,45 MJ/kg STOWA

Polyaluminiumsulfaat 17,30 17,30 MJ/kg STOWA

Overige metaalzouten 15,70 15,70 MJ/kg Energie onder één noemer

Poly-electroliet, emulsie 50% 64,45 64,45 MJ/kg STOWA

Po_Iy—eIectroIlet, poeder 99% 80,50 80,50 MJ/kg STOWA

zuiver

Overige polymeren 74,08 74,08 MJ/kg STOWA

Overige parameters biEEre | R Eenheid Bron waarde 2019 Opmerkingen
2018 2019

km-prijs openbaar vervoer €0,15 €0,18 per km

Aandeel brandstofkosten in 15% 15%

aanbesteed werk

Methaan gehalte biogas 65% 65%

Methaan soortelijk gewicht 0,68 0,68 kg/Nm3

Benzine (Euros) €1,162 | €1,647 per liter Egge'card Nederland BV /

Diesel €1335 | €1,356 per liter Lravelcard Nederland BV /

LPG €0,685 | €0,633 per liter Lravelcard Nederland BV /

Benzine 12,23 12,23 km / liter berekend op basis van

CO,-coéfficiénten per km
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CO,-emissie coéfficiénten ~ Waarde Waarde Eenheid Bron waarde 2019 Opmerkingen

transport 2018 2019

en per liter van
www.CO,emissiefactoren.nl
berekend op basis van
CO,-coéfficiénten per km
en per liter van
www.CO,emissiefactoren.nl
berekend op basis van
CO,-coéfficiénten per km
en per liter van
www.CO,emissiefactoren.nl
berekend op basis van
CO,-coéfficiénten per km
en per liter van
www.CO,emissiefactoren.nl
berekend op basis van
CO,-coéfficiénten per km
en per liter van
www.CO,emissiefactoren.nl

Benzine-hybride 16,02 16,02 km / liter

Diesel 15,16 15,16 km / liter

Diesel-hybride 20,57 20,57 km / liter

LPG 9,21 9,21 km / liter

LNG 18,62 18,62 km / kg

berekend op basis van
CO,-coéfficiénten per km
en per liter van
www.CO,emissiefactoren.nl

CNG 14,43 14,43 km / kg

Bio-CNG/groengas 13,85 13,85 km / kWh

berekend op basis van
CO,-coéfficiénten per km
en per liter van
www.CO,emissiefactoren.nl

Elektriciteit 6,07 6,07 km / kWh

werkdagen per jaar 210 210 werkdagen/jaar
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BIJLAGE E RESULTATEN BESPARINGSMAATREGELEN WATERSCHAPPEN

EEP-periode 2005-2008 EEP-periode 2009-2012 EEP-periode 2013-2016 EEP-periode 2017-2020

Totaal primair energieverbruik* 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Totaal TJ 10.001 9.827 9.548 9.928 9.586 9.701 9.546 9.096 9.295 9.248 9.506 9.195 9.433
Maatregel categorieén 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Procesefficiency
PE TJ geen monitoring PE in 2005-2008 71,4 131,4 89,5 188,5 136,5 201,4 108,4 63,0 135,2 102,0 109,2
PE besparing in uitvoeringsjaar % 0,7% 1,3% 0,9% 1,9% 1,4% 2,2% 1,2% 0,7% 1,4% 1,1% 1,2%
PE-index vanaf 2009 99,3 97,9 97,0 95,1 93,8 91,7 90,6 90,0 88,7 87,7 86,7
Cumulatief PE-effect vanaf 2009 % 0,7% 2,1% 3,0% 4,9% 6,2% 8,3% 9,4% 10,0% 11,3% 12,3% 13,3%
Ketenefficiency
KE-productie** TJ geen monitoring KE in 2005-2008 35,0 47,2 31,9 78,1 130,0 353,5 549,0 556,4 380,1 383,0 467,8
KE-product TJ geen monitoring KE in 2005-2008 - 23,0 12,0 12,0 78,6 108,8 313,3 3534 283,38 276,0 2462

KE-totaal| TJ 35,0 70,2 43,9 90,1 208,6 462,4 862,3 909,7 663,9 659,0 714,0 -
KE-productieketen t.o.v. 2008 % 0,4% 0,5% 0,3% 0,8% 1,3% 3,8% 5,8% 6,0% 3,9% 4,1% 4,9%
KE-productketen t.0.v. 2008 % 0,0% 0,2% 0,1% 0,1% 0,8% 1,2% 3,3% 3,8% 2,9% 3,0% 2,6%

KE-totaal t.0.v. 2008 % 0,4% 0,7% 0,5% 0,9% 2,2% 5,0% 9,2% 9,8% 6,9% 7,1% 7,5%

Duurzame energie
DE inkoop TJ 4.334 6.256 6.794 6.753 7.172 6.899 6.943
DE opwekking TJ 1.983 2.398 2.621 2.746 3.227 3.307 3.799

DE totaal| TJ - - - 6.317 - - 8.654 - 9.415 - 9.499 - 10.399 | 10.206 | 10.742 -
DE inkoop % 44,1% 0,0% 0,0% 65,3% 0,0% 71.2% 0,0% 72,7% 0,0% 75,4% 75,0% 73,6%
DE opwekking % 20,2% 0,0% 0,0% 25,0% 0,0% 27,5% 0,0% 29,5% 0,0% 33,9% 36,0% 40,3%

DE totaal| % 64,3% 0,0% 0,0% 90,3% 0,0% 98,6% 0,0%([ 102,2% 0,0%([ 109,4%| 111,0%| 113,9%
Totale efficiencyverbetering vanaf 2009
Totaal PE en KE % 1,1% 2,8% 3,4% 5,8% 8,4% 13,3% 18,5% 19,8% 18,2% 19,3% 20,7%
Totaal PE, KE en DE_opwekking % -19,1%| -17,4% 8,3%| -14,4% 15,7% -6,9% 27,9% -0,4% 31,9% 35,1% 40,8%
Totaal PE, KE en DE % -63,2%| -61,5% 29,4%| -58,5% 42,7%| -51,0% 56,4%| -44,5% 63,3% 66,1% 70,3%
Intensivering duurzame energie t.0.v. 2009
DE inkoop % 44,1% 0,0% 0,0% 65,3% 0,0% 71,2% 0,0% 72,7% 0,0% 75,4% 75,0% 73,6%
DE opwekking % 20,2% 0,0% 0,0% 25,0% 0,0% 27,5% 0,0% 29,5% 0,0% 33,9% 36,0% 40,3%

DE totaal| % 64,3% 0,0% 0,0% 90,3% 0,0% 98,6% 0,0%| 102,2% 0,0%| 109,4%| 111,0%| 113,9%
Totale efficiencyverbetering vanaf 2009 64,3% 1,1% 2,8% 93,7% 5,8%( 107,0% 13,3%| 120,7% 19,8%| 127,5%| 130,3%| 134,6%

* M.i.v. de EEP-periode is de scope verbreed naar het totale w aterschap, de grijze w aarden zijn berekend op basis van de verhoudingen in totaal primair energieverbruik totale w aterschap t.o.v. zuiveringsbeheer in jaren 2011, 2013 en 2015.
In blauw w aarden overgenomen uit de Klimaatmonitor Waterschappen. Overige w aarden ontleend aan MJA-monitoring.

** Op de waarden 2010-2014 zoals gerapporteerd in de MJA zijn de HVC gerelateerde KE maatregelen, die vanaf verslagjaar 2015 als DE gerapporteerd w orden, in mindering gebracht en bij DE opw ekking gerapporteerd.
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BIJLAGE F ONTWIKKELING INKOOP EN OPWEKKING DUURZAME ENERGIE 2005-2019

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 22%(;2 22%(;%

PEV TJ | 10.001 9.827 9.586 9.546 9.295 9.248 9.506 9.473| 9.195 9.208| 9.433 9.431 -568 -394
Zuiveringsbeheer TJ| 8.165| 8.003| 8.095| 8.023| 7.826| 8.138| 7.841 7.878| 7.952| 7.749 7.754| 7.456| 7.539 7.545| 7.669 7.675| 7.845 7.708 7.838 -327 -185
Watersysteem T 1.423 1.480 1.434 1.292 1.392 1.218 1.346
Owerige T 323 317 322 287 269 269 249

DE inkoop T 719 4.334 6.256 6.794 6.753 7] 6.919 7.172 5.837| 6.899 6.485| 6.943 6.582 6.224( 2.609
Zuiveringsbeheer T 558 740( 1.038| 3.362| 4.324| 4.721| 4.906 5.051| 5.262| 5.291 5.474| 5.038| 5.159 5.091| 5.500 5.502| 5.672 5.559 5.477 4.919| 2115
Watersysteem TJ 1.140 1.237 1.355 1.213 1.289 1.130 1.259
Owerige T 210 266 239 206 211 210 207

DE opwekking TI| 1.693 1.983 2.398 2.621 2.746 3.015 3.227 3.350| 3.307 3.454| 3.799 3.758 1.761| 1.816
Zuiveringsbeheer TJ| 1.686| 1.711 1.861| 1.975| 1.968| 2.153| 2.391 2.358| 2.520( 2.613 2.574| 2.622| 2.730 2.671| 2.986 3.029| 3.207 3.254 3.718 2.032( 1.743
Watersysteem TJ 0 1 1 2 14 28 68
Ovwerige T 7 7 15 28 6 26 12

DE totaal TI| 2679 6.371 8.654 9.415 9.499 9.934 10.3997 9.187| 10.206" 9.939| 10.742 10.340 8.063 4.371
Zuiveringsbeheer T | 2.244] 2.451| 2.899 5.337| 6.292| 6.874 7.297 7.409( 7.782| 7.904 8.048| 7.660| 7.889 7.762| 8.485 8.531| 8.879 8.813 9.195 6.951| 3.858
Watersysteem T 1.140 1.238 1.356 1.215 1.303 1.158 1.327 1.327| 1.327
Ovwerige T 218 274 255 234 217 236 219 219 219

DE inkoop % 7,2% 44,0% 65,3% 71,2% 72,7% 74,8% 75,4% 61,6%| 75,0% 70,4%| 73,6% 69,8% 66,4%| 29,7%
Zuiveringsbeheer % 6,8%| 9,2%| 12,8%| 41,9%| 55,3%| 58,0%| 62,6% 64,1%| 66,2%| 68,3% 70,6%| 67,6%| 68,4% 67,5%| 71,7% 71,7%| 72,3% 72,1% 69,9% 63,1%| 28,0%
Watersysteem % 80,1% 83,6% 94,5% 93,9% 92,6% 92,8% 93,5%

Ovwerige % 65,1% 84,0% 74,3% 71,9% 78,2% 78,1% 83,2%

DE opwekking % | 16,9%| 17,5%]| 18,8%[ 20,2%| 20,5%| 21,6%| 25,00 24,4%| 259%| 27,5% 27,1%| 28,7%| 29,5%" 28,9%| 32,6%" 32,2%| 33,9% 35.4%| 36,0% 37,5%| 40,3% 39,8% 23,4%| 20,1%
Zuiveringsbeheer % | 20,6%| 21,4%| 23,0%| 24,6%| 25,1%| 26,5%]| 30,5% 29,9%| 31,7%| 33,7% 33,2%| 35,2%| 36,2% 35,4%| 38,9% 39,5%| 40,9% 42,2% 47,4% 26,8%| 22,8%
Watersysteem % 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 1,0% 2,3% 5,1% 5,1%| 5,1%
Ovwerige % 2,3% 2,3% 4,8% 9,7% 2,4% 9,6% 4,9% 4,9%| 4,9%

DE aandeel totaal % 90,3% 98,6% 102,2% 107,4% 109,4% 111,0% 113,9%

bron: MJA rap 2012 MJA rap 2015 MJA rap plus DE maatregelen gerapporteerd als KE Klimaatmonitor Sectorrapport

factor AWZ-TOT 1,2 waarde berekend op basis van de verhoudingen in totaal primair energieverbruik totale waterschap t.o.v. zuiveringsbeheer in jaren 2011, 2013 en 2015
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BIJLAGE G TOTALE CO2-VOETAFDRUK EN DE INDIVIDUELE
CO2-VOETAFDRUKKEN VAN DE WATERSCHAPPEN
(INFOGRAPHIC EN TABELLEN)

bladzijde nummer

Waterschap voetafdruk
Waterschappen totaal 92
Waterschap Amstel, Gooi en Vecht 95
Waterschap Aa en Maas 98
Waterschap De Dommel 101
Hoogheemraadschap De Stichtse Rijnlanden 104
Hoogheemraadschap van Delfland 107
Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier 110
Hoogheemraadschap van Rijnland 113
Hoogheemraadschap Schieland en de Krimpenerwaard 116
Waterschap Noorderzijlvest 119
Waterschap Vechtstromen 122
Waterschap Brabantse Delta 125
Waterschap Drents Overijsselse Delta 128
Wetterskip Fryslan 131
Waterschap Hunze en Aa's 134
Waterschap Hollandse Delta 137
Waterschap Limburg 140
Waterschap Rijn en 1Jssel 143
Waterschap Scheldestromen 146
Waterschap Rivierenland 149
Waterschap Vallei en Veluwe 152
Waterschap Zuiderzeeland 155
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A ARCADIS
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A ARCADIS

A verslagjaar

CO,-voetafdruk waterschap

CO, totaal [ton/jaar]

Hoeveelheid [eenheid]

Soorten emissies en de scope conform CO, bron

2016 2017 2016 2017 2019  [%] hvh | CO,
Directe CO , emissies
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Aardgas 3.664.710 2.936.981 2.599.885 2.170.264 2.618.905 2.876.981 Nm3 6.706 5.522 4.914 4.020 4.823 5.273 2,7% 10% 9%
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Diesel 97.335 80.576 75.610 4.395 199.426 75.301 liter 305 260 244 14 644 243 0,1% -62% -62%
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Overige brandstoffen 1.477 7.692 9.238 8.678 7.377 7.659 GJ 99 761 913 842 715 745 0,4% 4% 4%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Aardgas 2.068.021 1.552.103 1.523.925 1.749.970 1.414.206 1.537.678 Nm3 3.784 2.918 2.880 3.285 2.627 2.859 1,5% 9% 9%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Diesel 1.766.995 936.943 932.363 1.135.945 993.854 789.404 liter 5.540 3.026 3.012 3.669 3.210 2.550 13% -21% -21%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Overige brandstoffen 3.187 2.532 3.097 4.920 1.713 11.328 GJ 244 194 236 381 141 414 0.2% 562% 193%
Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 |Aardgas 2.491.265 2.082.820 1.717.190 1.469.168 1.400.930 1.203.494 Nm3 4.559 3.916 3.245 2.770 2.559 2.194 11% -14% -14%
Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 [Overige brandstoffen 0 348 0 24 19 0 GJ 0 19 0 2 2 0 0,0% -100%|  -100%
Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark Scope 1 |Brandstof 3.152.825 2.753.366 2.773.103 2.801.511 3.041.417 3.243.409 liter 9.507 8.380 8.504 8.445 9.298 9.659 5,0% % 4%
Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel) ~ Scope 1 |Brandstof 3.515.804 3.359.597 3.001.748 3.190.324 3.144.210 2.908.990 liter 11.001 10.907 9.692 10.281 10.148 9.231 4,7% 7% -9%
Procesemissies spui biogas Scope 1 |Biogas 82.372 82.294 578.802 678.307 238.509 76.289 Nm3 1.019 1.018 7.163 8.395 2.952 944 0,5% -68% -68%
Indirecte CO ,.emissies door energieopwekking
Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 |Elektriciteit 610.127.967 596.145.547 602.097.508 621.296.372 607.041.395 611.076.122 kWh 219.865 166.029  157.282  120.063  131.226 17.868 9.2% 1% -86%
Elektriciteit ingekocht watersysteem Scope 2 |Elektriciteit 137.635.413 151.103.011 134.789.036  143.335.396  126.104.894  139.610.206 kWh 45.335 45.238 40.590 47.702 44.843 11.737 6,0% 11% -74%
Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) Scope 2 |Elektriciteit 29.276.623  25.907.707  22.464.923  23.178.016 22.627.641 21.368.616 KkWh 10.526 7.631 6.570 5.947 6.432 323 0.2% -6% -95%
Warmte ingekocht Scope 2 |Warmte 61.759 63.478 69.003 81.904 92.671 84.904 GJ 198 374 330 1.136 1.183 1.128 0,6% -8% -5%
Overige indirecte CO , emissies
Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3 [Brandstof 20.308.942  21.570.142  23.247.417 22242748  21.317.339  20.955.967 km 4.468 4.745 5.114 4.893 4.690 4.610 2,4% -2% -2%
Brandstofverbruik woonwerkverkeer privéauto's Scope 3 |Brandstof 50.458.939  61.723.381  62.935.406  65.372.047 68.121.274 71.548.681 km 11.383 13.879 13.846 14.382 14.987 15.741 8,1% 5% 5%
Brandstofverbruik openbaar vervoer dienstreizen Scope 3 |Brandstof 6.201.130 6.287.385 4.291.888 5.508.132 7.183.009 6.459.088 km 242 245 167 215 259 233 0,1% -10% -10%
Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 |Kerosine 1.082.818 1.874.891 2.961.611 3.423.393 4.803.490 6.275.977 km 162 283 452 520 728 945 0,5% 31% 30%
Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3 |Diesel 5.767.826 6.718.394 6.125.667 5.531.754 6.363.649 6.170.254 | 18.082 21.700 19.786 17.868 20.555 19.167 9,8% -3% 1%
Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem Scope 3 |Diesel 5.117.858 5.302.262  10.458.794  11.621.226 10.172.597 11.176.221 | 16.044 17.126 33.782 37.537 32.857 36.099  185% 10% 10%
Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport Scope 3 |Diesel 190.537 659.986 861.848 806.548 559.035 736.890 | 597 2.132 2.784 2.605 1.806 2.380 12% 32% 32%
Inkoop metaalzouten Scope 3 [Metaalzouten 52.648 50.343 60.018 65.799 66.290 67.651 ton 13.625 12.119 14.507 15.209 16.230 13.652 7.0% 2% -16%
Inkoop polymeren Scope 3 |Polymeren 9.722 10.266 8.832 10.580 10.414 10.906  ton 43.587 39.393 32.754 38.579 37.126 36.723  18,9% 5% -1%
Totaal 426.881  367.817 368.769  348.760  350.040  194.717  100% -44%

Diffuse emissies gerelateerd aan zuiveringsbeheer

Hoeveelheid [ton/jaar]* CO,-eq. totaal [ton/jaar]* A verslagjaar

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

2016 2017 2015 2016 2017 2018 hvh CO,
Methaan afvalwaterzuivering (waterlijn en sliblijn) Methaan 4.019 4.405 4.723 4.775 4.677 *  ton 112500 123.300 132.200 133.700  130.951 * 0 17.3% -2% -2%
Lachgas afvalwaterzuivering Lachgas 2.212 2.304 2.346 2.371 2.366 * ton 586.200 610.600 621.700 628.300  627.084 * 82,7% -0% -0%
Totaal ] 698.700  733.900  753.900 762.000  758.035 100% -1%

1) Berekend volgens IPCC 2019 en AR5 * Cijfers 2019 waren ten tijde van de rapportage nog niet beschikbaar

Memo-items (inzet biogas)

Hoeveelheid [Nm3] CO,-eq. totaal [ton/jaar] A verslagjaar

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

| 2013 2015

2016 2017 2016 2017 2018 hvh | CO,
Overige CO ,-emissies die niet onder de footprint vallen
Biogas totaal geproduceerd en nuttig toegepast Memo-item |Biogas 105.664.400 104.727.237 108.566.695 108.030.201  108.928.136  120.139.233 Nm3 207.299 205.460 212.993 211.940 213.702 235.696  90,7% +10% +10%
Biogas afgefakkeld Memo-item |Biogas 5.876.557 7.405.318 10.312.346 12.716.711 11.301.907 12.256.844 Nm3 11.529 14.528 20.231 24.948 22.173 24.046 9,3% +8% +8%
Totaal 111.540.957 112.132.554 118.879.041 120.746.912 120.230.043  132.396.077 Nm3 218.828 219.988 233.224 236.889 235.875 259.743 100% +10%)| +10%)|

93 van 192



Klimaatmonitor Waterschappen totaal, verslagjaar 2019 (vervolg)

Overzicht emissies per hoofdactiviteit en per scope

Activiteit / Scope

Eenheid

CO, totaal

2017

A

verslagjaar

Zuiveringsbeheer (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 227.115 172.810 163.582 125.913 138.436 25.106 13% -82%
Zuiveringsbeheer (spui biogas) ton/jaar 1.019 1.018 7.163 8.395 2.952 944 0% -68%
Zuiveringsbeheer (metaalzouten en polymeren) ton/jaar 57.212 51.512 47.261 53.788 53.356 50.375 26% -6%
Watersysteem (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 54.903 51.377 46.718 55.037 50.822 17.559 9% -65%
Vrachttransport & personenvervoer ton/jaar 71.488 79.399 94.127 96.746 95.327 98.064 50% 3%
Huisvesting (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 15.143 11.702 9.917 8.882 9.147 2.669 1% -71%
Totaal ton/jaar 426.881 367.817 368.769 348.760 350.040 194.717 100% -44%
Scope conform GHG-protocol

Scope 1 ton/jaar 42.765 36.923 40.804 42.104 37.120 34.111 18% -8%
Scope 2 ton/jaar 275.924 219.272 204.772 174.848 183.684 31.056 16% -83%
Scope 3 ton/jaar 108.192 111.623 123.193 131.808 129.237 129.550 67% 0%
Totaal ton/jaar 426.881 367.817 368.769 348.760 350.040 194.717 100% -44%|

Overzicht primair energieverbruik per activiteit (exclusief vervoer)

Activiteit Eenheid Primair energieverbruik A

2016 2017 VEISEG]EET
Zuiveringsbeheer TJljaar 7.749 7.539 7.669 7.845 7.708 7.838 83,1% 1,7%
Watersysteem TJljaar 1.480 1.434 1.292 1.392 1.218 1.346 14,3% 10,5%
Overig TJljaar 317 322 287 269 269 249 2,6% -7.3%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 9.546 9.295 9.248 9.506 9.195 9.433 100% 2,6%

/A ARCADIS

Designi Cansultancy
farnaturaland
bl sssets

Overzicht primair energieverbruik per energiedrager (exclusief vervoer)

Activiteit Eenheid Primair energieverbruik A
2016 2017 VEISEG]EE

Primair energieverbruik elektriciteit TJljaar 7.012 6.828 6.712 6.968 6.704 6.890 73% 3%
Primair energieverbruik aardgas TJljaar 231 207 158 135 98 -14 0% -115%
Primair energieverbruik warmte TJljaar 33 16 32 36 62 44 0% -30%
Primair energieverbruik biogas TJljaar 2.198 2.201 2.297 2.313 2.279 2.464 26% 8%
Primair energieverbruik overige brandstoffen TJljaar 71 44 49 54 52 50 1% -4%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 9.546 9.295 9.248 9.506 9.195 9.433 100% 2,6%

Overzicht opwekking en inkoop duurzame energie in 2019

Afvalwater-

Duurzame energie TOTAAL e Watersysteem Overige Prognose 2025

zuivering
Inkoop duurzame energie (percentage van totale inkoop) TJ/jaar 6.943,4 95,1% 5.477,4 1.258,9 207,1 Energieverbruik (TJ) 9.270
Eigen opwekking door waterschap: TJljaar Opwekking DE (TJ) 8.765

Op eigen terrein u TJljaar 3.058,3 32,4% 2.977,6 68,4 12,3

Buiten eigen terrein o TJljaar 740,3 7,8% 740,3 0,0 0,0
Totaal eigen opwekking TJljaar 3.798,7 40,3% 3.718,0 68,4 12,3
Opwekking door en voor derden op terrein waterschap: TJljaar

Totaal opgewekt ] TJljaar 501,3 5,3% 333,7 167,4 0,2

% DE-opwekking

94,5%

* prognose gebaseerd op de gegevens zoals
gerapporteerd in de uitvraag verslagjaar 2019.
Zie voor meer informatie bladzijde 47 in de

rapportage.
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Infographic Klimaatmonitor Waterschappen A ARCADIS
Waterschap Amstel Gooi en Vecht, verslagjaar 2019
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Klimaatmonitor Waterschap Amstel Gooi en Vecht, verslagjaar 2019

CO,-voetafdruk waterschap

Hoeveelheid [eenheid]

Soorten emissies en de scope conform CO, bron

CO, totaal [ton/jaar]

A ARCADIS

Deign

& Consultancy

fornaturaland
builtassets.

A verslagjaar

2016 2017 2016 2017 2018 hvh | CO,
Directe CO , emissies
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Aardgas 167.621 200.320 159.813 102.770 96.890 103.024 Nm3 307 377 302 194 183 195 2,0% 6% 6%
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Diesel 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Aardgas 65.987 43.043 34.921 32.333 33.674 22.921 Nm3 121 81 66 61 64 43 0,5% -32% -32%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Diesel 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 |Aardgas 51.313 45.914 43.497 30.145 38.853 26.940 Nm3 94 86 82 57 73 51 0,5% -31% -31%
Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark Scope 1 |Brandstof 104.922 118.030 105.768 141.666 155.266 123.390 liter 304 360 321 328 365 253 2,6% -21% -31%
Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel)  Scope 1 |Brandstof 0 0 0 82.222 94.063 73.950 liter 0 0 0 266 304 239 2,5% -21% -21%
Procesemissies spui biogas Scope 1 |Biogas 5.781 3.588 7.706 9.017 3.966 5.797 Nm3 72 44 95 112 49 72 0,7% 46% 46%
Indirecte CO ,.emissies door energieopwekking
Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 |Elektriciteit 39.352.413  40.067.533  40.181.269  39.359.615 39.458.394 38.632.654 kWh 3.149 3.759 3.725 0 0 0 0,0% -2%
Elektriciteit ingekocht watersysteem Scope 2 |Elektriciteit 7.764.678 7.462.293 6.902.145 7.447.932 6.473.877 7.115.481 kWh 1.468 1.410 1.305 0 0 0 0,0% 10%
Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) Scope 2 |Elektriciteit 1.192.440 1.139.438 1.621.538 1.588.576 1.582.222 1.600.593 kWh 225 215 306 0 0 0 0,0% 1%
Warmte ingekocht Scope 2 |Warmte 51.861 44.799 50.693 52.902 51.775 45.670 GJ 0 0 0 529 518 457 4,8% -12% -12%
Overige indirecte CO , emissies
Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3 |Brandstof 409.204 420.881 518.566 963.113 840.156 724910 km 90 93 114 212 185 159 1,7% -14% -14%
Brandstofverbruik woonwerkverkeer privéauto's Scope 3 |Brandstof 2.659.222 3.885.000 4.631.865 4.994.729 4.857.288 4.829.241 km 585 855 1.019 1.099 1.069 1.062 11,1% -1% -1%
Brandstofverbruik openbaar vervoer dienstreizen Scope 3 |Brandstof 3.282.393 2.410.731 204.670 145.342 98.865 49.803  km 128 94 8 6 4 2 0,0% -50% -50%
Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 |Kerosine 0 0 827.879 1.083.811 1.474.993 1.829.460 km 0 0 123 161 219 273 2,8% 24% 24%
Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3 |Diesel 294.296 380.704 239.982 181.225 175.676 312.682 | 923 1.230 775 585 567 1.010 105% 78% 78%
Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem Scope 3 |Diesel 0 0 0 139.136 145.361 120.208 | 0 0 0 449 470 388 4,0% -17% -17%
Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport Scope 3 |Diesel 0 0 0 0 0 0o | 0 0 0 0 0 0 0,0%
Inkoop metaalzouten Scope 3 |Metaalzouten 2.347 2.758 2.604 6.858 8.411 7.164 ton 671 531 415 1.010 1.400 1.376  143% -15% -2%
Inkoop polymeren Scope 3 |Polymeren 1.024 865 913 969 1.053 1.112  ton 4.626 3.318 3.301 3.503 3.807 4.019  41,9% 6% 6%
Totaal 12.762 12.454 11.957 8.572 9.276 9.599  100% +3%

Diffuse emissies gerelateerd aan zuiveringsbeheer
Hoeveelheid [ton/jaar]*

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

CO,-eq. totaal [ton/jaar]*

A verslagjaar

2016 2017 2016 2017 2018 hvh CO,
Methaan afvalwaterzuivering (waterlijn en sliblijn) Methaan 272 290 306 311 271 * ton 7.600 8.100 8.600 8.700 7.597 * 133% -13% -13%
Lachgas afvalwaterzuivering Lachgas 177 183 195 197 187 * ton 46.900 48.500 51.700 52.200 49.536 *  86,7% -5% -5%
Totaal ] 54.500 56.600 60.300 60.900 57.133 100% -6%

1) Berekend volgens IPCC 2019 en AR5

Memo-items (inzet biogas)

Hoeveelheid [Nm3
Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol [ 1

* Cijfers 2019 waren ten tijde van de rapportage nog niet beschikbaar

CO,-eq. totaal [ton/jaar]

| 2013 2015

A verslagjaar

2016 2017 2016 2017 2018 hvh | CO,
Overige CO ,-emissies die niet onder de footprint vallen
Biogas totaal geproduceerd en nuttig toegepast Memo-item |Biogas 12.559.977 11.545.081  10.771.953 8.733.363 9.780.099 9.483.478 Nm3 24.641 22.650 21.133 17.134 19.187 18.605  68,4% -3% -3%
Biogas afgefakkeld Memo-item |Biogas 637.641 1.925.335 3.193.416 5.797.126 4.412.117 4.387.887 Nm3 1.251 3.777 6.265 11.373 8.656 8.608 31,6% -1% -1%
Totaal 13.197.618 13.470.416 13.965.370 14.530.488 14.192.216 13.871.364 Nm3 25.892 26.427 27.398 28.507 27.843 27.214 100% -2% -2%
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/A ARCADIS

Designi Cansultancy
farnaturaland
bl sssets

Overzicht emissies per hoofdactiviteit en per scope

e : CO, totaal A
Activiteit / Scope Eenheid
2017 verslagjaar

Zuiveringsbeheer (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 3.456 4.136 4.027 723 701 651 7% %
Zuiveringsbeheer (spui biogas) ton/jaar 72 44 95 112 49 72 1% 46%
Zuiveringsbeheer (metaalzouten en polymeren) ton/jaar 5.297 3.849 3.715 4.513 5.207 5.395 56% 4%
Watersysteem (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 1.588 1.491 1.371 61 64 43 0% -32%
Vrachttransport & personenvervoer ton/jaar 2.029 2.631 2.360 3.106 3.182 3.386 35% 6%
Huisvesting (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 319 302 389 57 73 51 1% -31%
Totaal ton/jaar 12.762 12.454 11.957 8.572 9.276 9.599 100% 3%
Scope conform GHG-protocol

Scope 1 ton/jaar 897 949 866 1.018 1.037 852 9% -18%
Scope 2 ton/jaar 4.842 5.385 5.336 529 518 457 5% -12%
Scope 3 ton/jaar 7.023 6.120 5.754 7.025 7.721 8.290 86% %
Totaal ton/jaar 12.762 12.454 11.957 8.572 9.276 9.599 100% 3%

Overzicht primair energieverbruik per activiteit (exclusief vervoer)

Activiteit Eenheid Primair energieverbruik A

2016 2017 VEISEG]EET
Zuiveringsbeheer TJljaar 469 460 465 465 462 461 85,2% -0,2%
Watersysteem TJljaar 72 69 63 68 59 65 12,0% 9.2%
Overig TJljaar 12 12 16 15 15 15 2,8% -1,4%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 553 541 544 548 537 541 100% 0,8%

Overzicht primair energieverbruik per energiedrager (exclusief vervoer)

Activiteit Eenheid Primair energieverbruik A
2016 2017 VEISEG]EE

Primair energieverbruik elektriciteit TJljaar 435 439 439 435 427 433 80% 1%
Primair energieverbruik aardgas TJljaar 9 9 5 0 0 0 0% 550%
Primair energieverbruik warmte TJljaar 58 50 56 59 57 51 9% -12%
Primair energieverbruik biogas TJljaar 52 43 44 54 53 57 11% 9%
Primair energieverbruik overige brandstoffen TJljaar 0 0 0 0 0 0 0%

Totaal primair energieverbruik TJljaar 553 541 544 548 537 541 100% 0,8%

Overzicht opwekking en inkoop duurzame energie in 2019

Afvalwater-

Duurzame energie TOTAAL e Watersysteem Overige Prognose 2025
zuivering

Inkoop duurzame energie (percentage van totale inkoop) TJ/jaar 476,8 99,0% 398,4 64,0 14,4 Energieverbruik (TJ) 536
Eigen opwekking door waterschap: TJljaar Opwekking DE (TJ) 561

Op eigen terrein u TJljaar 252,3 46,6% 252,3 0,0 0,0 % DE-opwekking 104,7%

Buiten eigen terrein o TJljaar 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0 * prognose gebaseerd op de gegevens zoals

) . . gerapporteerd in de uitvraag verslagjaar 2019.

Totaal eigen opwekking TJ/jaar 2523 46,6% 2523 0,0 0,0 Zie voor meer informatie bladzijde 47 in de
Opwekking door en voor derden op terrein waterschap: TJljaar rapportage.

Totaal opgewekt ] TJljaar 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0
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A ARCADIS

Waterschap Aa en Maas, verslagjaar 2019

Verdeling CO; naar activiteit
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Klimaatmonitor Waterschap Aa en Maas, verslagjaar 2019

CO,-voetafdruk waterschap

Hoeveelheid [eenheid]

CO, totaal [ton/jaar]

A ARCADIS |k

builtassets.

A verslagjaar

Soorten emissies en de scope conform CO, bron

2016 2017 2016 2017 2018 hvh | CO,
Directe CO , emissies
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Aardgas 80.811 69.262 81.312 75.618 89.319 48.768 Nm3 148 130 154 143 169 92 1,0% -45% -45%
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Diesel 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Overige brandstoffen 0 7.292 8.743 7.340 6.190 6.558 GJ 0 734 880 739 623 660 7.2% 6% 6%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Aardgas 30.901 25.043 27.471 23.184 21.819 22.998 Nm3 57 47 52 44 41 43 0,5% 5% 5%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Diesel 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 |Aardgas 91.733 83.365 89.982 82.913 40.819 37.211 Nm3 168 157 170 157 77 70 0,8% -9% -9%
Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark Scope 1 |Brandstof 101.718 42.105 106.299 108.412 111.702 117.777  liter 314 133 336 345 355 375 41% 5% 6%
Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel)  Scope 1 |Brandstof 4.267 0 0 0 13.515 7.984 liter 13 0 0 0 43 26 0,3% -41% -41%
Procesemissies spui biogas Scope 1 |Biogas 0 0 0 0 0 0 Nm3 0 0 0 0 0 0 0,0%
Indirecte CO ,.emissies door energieopwekking
Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 |Elektriciteit 29.998.378  30.639.643  35.460.860  35.697.366 35.969.971 35.406.999 kWh 15.779 0 0 0 350 0 0,0% -2%|  -100%
Elektriciteit ingekocht watersysteem Scope 2 |Elektriciteit 1.435.946 1.637.111 1.803.864 1.720.951 1.807.218 1.811.517 kWh 755 0 0 0 0 0 0,0% 0%
Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) Scope 2 |Elektriciteit 1.138.595 960.106 985.782 881.730 762.356 670.622 kWh 599 0 0 0 0 0 0,0% -12%
Warmte ingekocht Scope 2 |Warmte 0 0 0 5.675 16.954 16415 GJ 0 0 0 57 170 164 1,8% -3% -3%
Overige indirecte CO , emissies
Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3 |Brandstof 1.276.101 1.181.571 1.263.948 848.132 999.080 1.108.583  km 281 260 278 187 220 244 2,6% 11% 11%
Brandstofverbruik woonwerkverkeer privéauto's Scope 3 |Brandstof 2.525.000 2.412.354 3.316.466 3.492.395 3.742.880 3.875.068 km 556 531 730 768 823 853 9.2% 4% 4%
Brandstofverbruik openbaar vervoer dienstreizen Scope 3 |Brandstof 59.204 212.840 27.987 123.352 179.813 147.828  km 2 8 1 5 6 5 0,1% -18% -18%
Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 |Kerosine 64.934 85.608 17.156 45.280 19.037 362.788 km 10 13 3 7 3 54 0,6% 1806%| 1818%
Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3 |Diesel 607.248 626.886 616.083 628.939 702.682 533.328 | 1.904 2.025 1.990 2.031 2.270 1.723  187% -24% -24%
Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem Scope 3 |Diesel 707.714 523.540 792.933 605.934 467.118 456.415 | 2219 1.691 2.561 1.957 1.509 1.474  16,0% -2% -2%
Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport Scope 3 |Diesel 0 0 0 0 0 0o | 0 0 0 0 0 0 0,0%
Inkoop metaalzouten Scope 3 |Metaalzouten 2.031 1.348 2.590 1.812 2525 2230 ton 646 424 789 930 234 262 2,8% -12% 12%
Inkoop polymeren Scope 3 |Polymeren 549 610 546 550 650 968 ton 2.470 2.337 1.974 1.988 2.154 3.189  345% 49% 48%
Totaal 25.919 8.490 9.918 9.357 9.048 9.235  100% +2%

Diffuse emissies gerelateerd aan zuiveringsbeheer

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

Hoeveelheid [ton/jaar]*

CO,-eq. totaal [ton/jaar]*

A verslagjaar

2016 2017 2016 2017 2018 hvh CO,
Methaan afvalwaterzuivering (waterlijn en sliblijn) Methaan 236 231 232 234 240 * ton 6.600 6.500 6.500 6.500 6.711 *  16,7% +3% +3%
Lachgas afvalwaterzuivering Lachgas 116 117 122 127 126 * ton 30.700 31.000 32.300 33.700 33.422 *  833% -1% -1%
Totaal ] ] 37.300 37.500 38.800 40.200 40.133 100% -0%

1) Berekend volgens IPCC 2019 en AR5
Memo-items (inzet biogas)

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

Hoeveelheid [Nm3]

* Cijfers 2019 waren ten tijde van de rapportage nog niet beschikbaar

CO,-eq. totaal [ton/jaar]
2013 2015 2016 2017 2018

A verslagjaar

2016 2017 hvh | co,
Overige CO ,-emissies die niet onder de footprint vallen
Biogas totaal geproduceerd en nuttig toegepast Memo-item |Biogas 3.114.911 3.071.721 1.116.619 1.177.580 3.093.310 5.858.790 Nm3 6.111 6.026 2191 2.310 6.069 11.494  92,0% +89% +89%
Biogas afgefakkeld Memo-item |Biogas 126.175 394.574 41.582 331.828 497.150 507.820 Nm3 248 774 82 651 975 996 8,0% +2% +2%
Totaal 3.241.086 3.466.295 1.158.201 1.509.408 3.590.460 6.366.610 Nm3 6.359 6.800 2.272 2.961 7.044 12.490 100% +77%)| +77%)|
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Klimaatmonitor Waterschap Aa en Maas, verslagjaar 2019 (vervolg)

Overzicht emissies per hoofdactiviteit en per scope

e : CO, totaal A

Activiteit / Scope Eenheid
2017 verslagjaar

Zuiveringsbeheer (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 15.927 864 1.034 939 1.312 917 10% -30%
Zuiveringsbeheer (spui biogas) ton/jaar 0 0 0 0 0 0 0%
Zuiveringsbeheer (metaalzouten en polymeren) ton/jaar 3.116 2.761 2.763 2.918 2.388 3.451 37% 44%
Watersysteem (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 812 47 52 44 41 43 0% 5%
Vrachttransport & personenvervoer ton/jaar 5.298 4.661 5.899 5.300 5.229 4.753 51% -9%
Huisvesting (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 767 157 170 157 77 70 1% -9%
Totaal ton/jaar 25.919 8.490 9.918 9.357 9.048 9.235 100% 2%
Scope conform GHG-protocol
Scope 1 ton/jaar 699 1.201 1.592 1.427 1.309 1.267 14% -3%
Scope 2 ton/jaar 17.133 0 0 57 520 164 2% -68%
Scope 3 ton/jaar 8.086 7.289 8.326 7.873 7.219 7.803 84% 8%
Totaal ton/jaar 25.919 8.490 9.918 9.357 9.048 9.235 100% 2%

Overzicht primair energieverbruik per activiteit (exclusief vervoer)

Primair energieverbruik

Activiteit Eenheid

2016 2017 VEISEG]EET
Zuiveringsbeheer TJljaar 340 347 348 355 375 383 94,0% 2,4%
Watersysteem TJljaar 14 16 17 16 17 17 4,2% -0,7%
Overig TJljaar 13 11 12 11 8 7 1,8% -14,2%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 367 374 377 382 400 408 100% 1,9%)|

Overzicht primair energieverbruik per energiedrager (exclusief vervoer)

Activiteit Eenheid Primair energieverbruik A
2016 2017 VEISEG]EE
Primair energieverbruik elektriciteit TJljaar 288 289 336 335 340 332 81% -2%
Primair energieverbruik aardgas TJljaar 6 6 6 6 0 -6 -1% -1436%
Primair energieverbruik warmte TJljaar ] 0 0 6 19 18 4% -3%
Primair energieverbruik biogas TJljaar 73 72 26 27 35 57 14% 62%
Primair energieverbruik overige brandstoffen TJljaar 0 7 9 7 6 7 2% 6%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 367 374 377 382 400 408 100% 1,9%)|
Overzicht opwekking en inkoop duurzame energie in 2019
Duurzame energie TOTAAL AfV§IW§ter- Watersysteem Prognose 2025
zuivering
Inkoop duurzame energie (percentage van totale inkoop) TJ/jaar 359,2 97,3% 336,9 16,3 6,0 Energieverbruik (TJ) 408
Eigen opwekking door waterschap: TJljaar Opwekking DE (TJ) 394
Op eigen terrein u TJljaar 137,3 33,7% 136,7 0,6 0,0 % DE-opwekking 96,6%
Buiten eigen terrein o TJljaar 2,4 0,6% 2,4 0,0 0,0 * prognose gebaseerd op de gegevens zoals
. . . gerapporteerd in de uitvraag verslagjaar 2019.
Totaal eigen opwekking TJljaar 139,7 34,3% 139,1 0,6 0,0 Zie voor meer informatie bladzide 47 in de
Opwekking door en voor derden op terrein waterschap: TJljaar rapportage.
Totaal opgewekt ] TJljaar 98,0 24,0% 98,0 0,0 0,0

/A ARCADIS
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Infographic Klimaatmonitor Waterschappen A ARCADIS
Waterschap De Dommel, verslagjaar 2019
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Klimaatmonitor Waterschap De Dommel, verslagjaar 2019

CO,-voetafdruk waterschap

Hoeveelheid [eenheid]

CO, totaal [ton/jaar]

Design & Consultancy

fornaturaland

A ARCADIS |z

A verslagjaar

Soorten emissies en de scope conform CO, bron

2016 2017 2016 2017 2018 hvh | CO,
Directe CO , emissies
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Aardgas 161.397 318.144 318.023 170.674 165.104 146.487 Nm3 295 598 601 323 312 277 3.7% -11% -11%
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Diesel 0 0 0 0 143.765 0 liter 0 0 0 0 464 0 0,0% -100%|  -100%
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Overige brandstoffen 312 253 288 383 147 290 GJ 21 17 19 29 11 22 0,3% 97% 97%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Aardgas 0 0 0 0 0 0 Nm3 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Diesel 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 |Aardgas 139.186 88.811 93.685 75.352 45513 55.062 Nm3 255 167 177 142 86 104 1,4% 21% 21%
Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 24 19 0 GJ 0 0 0 2 2 0 0,0% -100%|  -100%
Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark Scope 1 |Brandstof 117.009 124.507 112.880 112.288 106.354 107.010 liter 352 382 349 330 317 332 4,4% 1% 5%
Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel) ~ Scope 1 |Brandstof 91.674 110.000 112.806 109.085 122.862 109.120 liter 287 355 364 352 397 352 4,7% -11% -11%
Procesemissies spui biogas Scope 1 |Biogas 404 4.208 116.677 541.245 0 1.049 Nm3 5 52 1.444 6.698 0 13 0.2%
Indirecte CO ,.emissies door energieopwekking
Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 |Elektriciteit 32.404.420  35.768.841  32.013.985  30.149.342 29.706.304 31.071.864 kWh 17.045 0 0 0 0 0 0,0% 5%
Elektriciteit ingekocht watersysteem Scope 2 |Elektriciteit 350.896 417.372 492.097 369.138 574.570 453.754 kWh 185 0 0 0 0 0 0,0% -21%
Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) Scope 2 |Elektriciteit 1.092.543 948.930 1.063.904 1.036.416 928.260 907.626 kWh 575 0 0 0 0 0 0,0% -2%
Warmte ingekocht Scope 2 |Warmte 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Overige indirecte CO , emissies
Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3 |Brandstof 1.029.709 932.569 914.031 607.951 619.732 639.436  km 227 205 201 134 136 141 1,9% 3% 3%
Brandstofverbruik woonwerkverkeer privéauto's Scope 3 |Brandstof 2.259.067 2.392.633 2.484.922 2.580.082 2.900.304 3.080.777 km 497 526 547 568 638 678 9,0% 6% 6%
Brandstofverbruik openbaar vervoer dienstreizen Scope 3 |Brandstof 73.401 102.544 175.378 370.437 320.688 236.820 km 3 4 7 14 12 9 0,1% -26% -26%
Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 |Kerosine 2.200 208.386 117.194 246.355 326.288 212.754 km 0 33 18 38 49 32 0,4% -35% -34%
Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3 |Diesel 358.805 445575 376.716 367.041 347.925 312477 | 1.125 1.439 1.217 1.186 1.124 1.009 135% -10% -10%
Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem Scope 3 |Diesel 170.892 221.573 451.027 277.827 210.284 207.027 | 536 716 1.457 897 679 669 8,9% -2% -2%
Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport Scope 3 |Diesel 16.507 14.159 16.933 44.229 41.842 55.305 | 52 46 55 143 135 179 2,4% 32% 32%
Inkoop metaalzouten Scope 3 |Metaalzouten 2.420 2.198 2.780 12.886 11.402 11.943 ton 515 405 573 277 1.596 1.558  20,8% 5% -2%
Inkoop polymeren Scope 3 |Polymeren 473 480 763 879 510 610 ton 2.136 1.841 2.760 3.177 1.845 2118  283% 20% 15%
Totaal 24.110 6.787 9.788 14.311 7.803 7.492  100% -4%)

Diffuse emissies gerelateerd aan zuiveringsbeheer

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

Hoeveelheid [ton/jaar]*

CO,-eq. totaal [ton/jaar]*

A verslagjaar

2016 2017 2016 2017 2018 hvh CO,
Methaan afvalwaterzuivering (waterlijn en sliblijn) Methaan 208 225 236 427 231 *  ton 5.800 6.300 6.600 12.000 6.467 *  151% -46% -46%
Lachgas afvalwaterzuivering Lachgas 132 137 134 148 137 * ton 35.000 36.300 35.500 39.200 36.404 * 84,9% 1% 1%
Totaal ] ] 40.800 42.600 42.100 51.200 42.871 100% -16%

1) Berekend volgens IPCC 2019 en AR5
Memo-items (inzet biogas)

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

Hoeveelheid [Nm3]

* Cijfers 2019 waren ten tijde van de rapportage nog niet beschikbaar

CO,-eq. totaal [ton/jaar]

A verslagjaar

2016 2017 2013 2015 2016 2017 2018 hvh | CO,
Overige CO ,-emissies die niet onder de footprint vallen
Biogas totaal geproduceerd en nuttig toegepast Memo-item |Biogas 2.850.166 408.551 4.286.178 5.905.685 5.961.284 8.107.493 Nm3 5.592 802 8.409 11.586 11.695 15.906  98,0% +36% +36%
Biogas afgefakkeld Memo-item |Biogas 0 0 1.618.650 251.640 93.131 161.426 Nm3 0 0 3.176 494 183 317 2,0% +73% +73%
Totaal 2.850.166 408.551 5.904.828 6.157.325 6.054.415 8.268.919 Nm3 5.592 802 11.584 12.080 11.878 16.222 100% +37%)| +37%)|
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Klimaatmonitor Waterschap De Dommel, verslagjaar 2019 (vervolg)

Overzicht emissies per hoofdactiviteit en per scope

e : CO, totaal A

Activiteit / Scope Eenheid
2017 verslagjaar

Zuiveringsbeheer (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 17.361 615 620 352 788 299 4% -62%
Zuiveringsbeheer (spui biogas) ton/jaar 5 52 1.444 6.698 0 13 0%
Zuiveringsbeheer (metaalzouten en polymeren) ton/jaar 2.652 2.246 3.332 3.454 3.441 3.676 49% %
Watersysteem (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 185 0 0 0 0 0 0%
Vrachttransport & personenvervoer ton/jaar 3.079 3.707 4.214 3.662 3.487 3.400 45% -2%
Huisvesting (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 829 167 177 145 88 104 1% 19%
Totaal ton/jaar 24.110 6.787 9.788 14.311 7.803 7.492 100% -4%
Scope conform GHG-protocol
Scope 1 ton/jaar 1.215 1.572 2.954 7.877 1.589 1.101 15% -31%
Scope 2 ton/jaar 17.804 0 0 0 0 0 0%
Scope 3 ton/jaar 5.091 5.215 6.834 6.434 6.214 6.392 85% 3%
Totaal ton/jaar 24.110 6.787 9.788 14.311 7.803 7.492 100% -4%

Overzicht primair energieverbruik per activiteit (exclusief vervoer)

Activiteit Eenheid Primair energieverbruik A

2016 2017 VEISEG]EET
Zuiveringsbeheer TJljaar 361 342 389 380 389 410 96,7% 5,4%
Watersysteem TJljaar 3 4 4 3 5 4 1,0% -21,0%
Overig TJljaar 14 11 13 12 10 10 2,3% 1,0%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 378 357 406 395 404 424 100% 5,0%

Overzicht primair energieverbruik per energiedrager (exclusief vervoer)

Activiteit Eenheid Primair energieverbruik A
2016 2017 VEISEG]EE
Primair energieverbruik elektriciteit TJljaar 305 334 302 282 278 291 69% 5%
Primair energieverbruik aardgas TJljaar 10 13 13 8 7 6 2% -4%
Primair energieverbruik warmte TJljaar ] 0 0 0 0 0 0%
Primair energieverbruik biogas TJljaar 64 10 90 105 114 126 30% 11%
Primair energieverbruik overige brandstoffen TJljaar 0 0 0 0 5 0 0% -95%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 378 357 406 395 404 424 100% 5,0%
Overzicht opwekking en inkoop duurzame energie in 2019
Duurzame energie TOTAAL AfV§IW§ter- Watersysteem Prognose 2025
zuivering
Inkoop duurzame energie (percentage van totale inkoop) TJ/jaar 291,9 97,8% 279,6 4,1 8,2 Energieverbruik (TJ) 424
Eigen opwekking door waterschap: TJljaar Opwekking DE (TJ) 221
Op eigen terrein u TJljaar 189,1 44,6% 189,1 0,0 0,0 % DE-opwekking 52,1%
Buiten eigen terrein o TJljaar 2,1 0,5% 2,1 0,0 0,0 * prognose gebaseerd op de gegevens zoals
) . . gerapporteerd in de uitvraag verslagjaar 2019.
Totaal eigen opwekking TJ/jaar 1913 45,1% 1913 00 00 Zie voor meer informatie bladzijde 47 in de
Opwekking door en voor derden op terrein waterschap: TJljaar rapportage.
Totaal opgewekt L TJljaar 14 0,3% 0,0 1,4 0,0
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Infographic Klimaatmonitor Waterschappen

Design & Cansultancy
for natural and
built assets.

A ARCADIS

Hoogheemraadschap De Stichtse Rijnlanden, verslagjaar 2019
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Klimaatmonitor Hoogheemraadschap De Stichtse Rijnlanden, verslagjaar 2019

CO,-voetafdruk waterschap

Hoeveelheid [eenheid]

CO, totaal [ton/jaar]

A ARCADIS

Design & Consultancy
fornaturaland

builtassets.

A verslagjaar

Soorten emissies en de scope conform CO, bron

2016 2017 2016 2017 2018 2019  [%] hvh | CO,
Directe CO , emissies
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Aardgas 88.145 94.458 84.835 110.650 104.101 84.916 Nm3 161 178 160 209 197 160 2,3% -18% -18%
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Diesel 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Aardgas 0 0 0 0 14.983 14.000 Nm3 0 0 0 0 28 26 0,4% % %
Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Diesel 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 |Aardgas 0 70.000 70.000 0 21.170 24.076 Nm3 0 132 132 0 40 46 0,7% 14% 14%
Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark Scope 1 |Brandstof 193.407 190.524 197.100 151.821 262.174 263.134 liter 553 568 588 437 710 717 103% 0% 1%
Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel) ~ Scope 1 |Brandstof 0 0 0 0 20.203 16.744  liter 0 0 0 0 64 47 0,7% -17% -28%
Procesemissies spui biogas Scope 1 |Biogas 0 0 0 0 0 0 Nm3 0 0 0 0 0 0 0,0%
Indirecte CO ,.emissies door energieopwekking
Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 |Elektriciteit 25.039.165  24.421.640  28.098.033  35.236.620 35.481.750 34.162.869 kWh 8.889 12.846 14.780 0 0 0 0,0% -4%
Elektriciteit ingekocht watersysteem Scope 2 |Elektriciteit 4.040.500 7.600.000 3.911.000 3.868.990 4.855.534 4.055.305 kWh 1.434 3.998 2.057 0 0 0 0,0% -16%
Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) Scope 2 |Elektriciteit 572.474 620.000 559.000 550.000 308.145 373.829 kwWh 203 326 294 0 0 0 0,0% 21%
Warmte ingekocht Scope 2 |Warmte 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Overige indirecte CO , emissies
Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3 |Brandstof 0 500.000 500.000 500.000 510.493 486.728  km 0 110 110 110 112 107 1,5% -5% -5%
Brandstofverbruik woonwerkverkeer privéauto's Scope 3 |Brandstof 0 1.900.000 2.000.000 3.100.000 3.328.929 4.237.159  km 0 418 440 682 732 932 134% 27% 27%
Brandstofverbruik openbaar vervoer dienstreizen Scope 3 |Brandstof 0 0 0 50.000 74.460 54.463 km 0 0 0 2 3 2 0,0% 27% 27%
Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 |Kerosine 0 0 0 0 9.453 25.923  km 0 0 0 0 2 4 0,1% 174% 105%
Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3 |Diesel 505.263 407.663 409.443 189.009 764.788 869.180 | 1.584 1.317 1.323 611 2.470 2.807  40,3% 14% 14%
Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem Scope 3 |Diesel 0 0 0 0 0 0o | 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport Scope 3 |Diesel 0 0 0 375.464 0 0o | 0 0 0 1.213 0 0 0,0%
Inkoop metaalzouten Scope 3 |Metaalzouten 1.364 4.719 4.985 3.803 2.918 3.250 ton 424 1.186 1.274 1.389 838 1.038  14,9% 11% 24%
Inkoop polymeren Scope 3 |Polymeren 217 494 262 602 546 555  ton 979 1.915 947 2.176 1.973 1.073  154% 2% -46%
Totaal 14.228 22.994 22.105 6.828 7.170 6.960  100% -3%)

Diffuse emissies gerelateerd aan zuiveringsbeheer

Hoeveelheid [ton/jaar]*

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

CO,-eq. totaal [ton/jaar]*

A verslagjaar

2016 2017 2015 2016 2017 2018 hvh CO,
Methaan afvalwaterzuivering (waterlijn en sliblijn) Methaan 162 192 190 183 225 * ton 4.500 5.400 5.300 5.100 6.296 *17,3% +23% +23%
Lachgas afvalwaterzuivering Lachgas 104 104 110 106 113 * ton 27.600 27.600 29.200 28.100 30.053 * 82,7% +1% +1%
Totaal ] 32.100 33.000 34.500 33.200 36.349 100% +9%

1) Berekend volgens IPCC 2019 en AR5
Memo-items (inzet biogas)

Hoeveelheid [Nm3]

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

| 2013

* Cijfers 2019 waren ten tijde van de rapportage nog niet beschikbaar

CO,-eq. totaal [ton/jaar]

A verslagjaar

2016 2017 2015 2016 2017 2018 hvh | CO,
Overige CO ,-emissies die niet onder de footprint vallen
Biogas totaal geproduceerd en nuttig toegepast Memo-item |Biogas 6.065.067 5.559.761 4.928.477 1.944.456 1.908.500 1.781.552 Nm3 11.899 10.907 9.669 3.815 3.744 3.495  90,8% -1% -1%
Biogas afgefakkeld Memo-item |Biogas 577.349 142.433 102.281 85.982 127.272 181.511 Nm3 1.133 279 201 169 250 356 9,2% +43% +43%
Totaal 6.642.416 5.702.194 5.030.758 2.030.438 2.035.772 1.963.063 Nm3 13.031 11.187 9.870 3.983 3.994 3.851 100% -4% -4%
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Klimaatmonitor Hoogheemraadschap De Stichtse Rijnlanden, verslagjaar 2019 (vervolg)

Overzicht emissies per hoofdactiviteit en per scope

e : CO, totaal A

Activiteit / Scope Eenheid
2017 verslagjaar

Zuiveringsbeheer (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 9.050 13.023 14.940 209 197 160 2% -18%
Zuiveringsbeheer (spui biogas) ton/jaar 0 0 0 0 0 0 0%
Zuiveringsbeheer (metaalzouten en polymeren) ton/jaar 1.403 3.102 2.221 3.565 2.811 2111 30% -25%
Watersysteem (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 1.434 3.998 2.057 0 28 26 0% 1%
Vrachttransport & personenvervoer ton/jaar 2.137 2.413 2.460 3.054 4.094 4.616 66% 13%
Huisvesting (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 203 458 426 0 40 46 1% 14%
Totaal ton/jaar 14.228 22.994 22.105 6.828 7.170 6.960 100% -3%
Scope conform GHG-protocol
Scope 1 ton/jaar 715 877 881 646 1.039 996 14% -4%
Scope 2 ton/jaar 10.527 17.170 17.131 0 0 0 0%
Scope 3 ton/jaar 2.987 4.947 4.093 6.182 6.130 5.964 86% -3%
Totaal ton/jaar 14.228 22.994 22.105 6.828 7.170 6.960 100% -3%

Overzicht primair energieverbruik per activiteit (exclusief vervoer)

Activiteit Eenheid Primair energieverbruik A

2016 2017 VEISEG]EET
Zuiveringsbeheer TJljaar 369 348 366 362 363 348 89,4% -4,3%
Watersysteem TJljaar 36 68 35 35 44 37 9,5% -16,4%
Overig TJljaar 5 8 7 5 3 4 1,1% 19,8%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 411 424 409 402 411 389 100% -5,4%|

Overzicht primair energieverbruik per energiedrager (exclusief vervoer)

Activiteit Eenheid Primair energieverbruik A
2016 2017 VEISEG]EE
Primair energieverbruik elektriciteit TJljaar 267 290 289 353 362 343 88% -5%
Primair energieverbruik aardgas TJljaar 3 5 5 4 4 4 1% -12%
Primair energieverbruik warmte TJljaar ] 0 0 0 0 0 0%
Primair energieverbruik biogas TJljaar 141 130 115 45 44 42 11% 1%
Primair energieverbruik overige brandstoffen TJljaar 0 0 0 0 0 0 0%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 411 424 409 402 411 389 100% -5,4%|
Overzicht opwekking en inkoop duurzame energie in 2019
Duurzame energie TOTAAL AfV§IW§ter- Watersysteem Prognose 2025
zuivering
Inkoop duurzame energie (percentage van totale inkoop) TJ/jaar 347,3 98,9% 307,5 36,5 34 Energieverbruik (TJ) 389
Eigen opwekking door waterschap: TJljaar Opwekking DE (TJ) 916
Op eigen terrein u TJljaar 43,9 11,3% 43,9 0,0 0,0 % DE-opwekking 235,5%
Buiten eigen terrein o TJ/jaar 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0 * prognose gebaseerd op de gegevens zoals
) . . gerapporteerd in de uitvraag verslagjaar 2019.
Totaal eigen opwekking TJ/jaar 439 11.3% 439 00 00 Zie voor meer informatie bladzijde 47 in de
Opwekking door en voor derden op terrein waterschap: TJljaar rapportage.
Totaal opgewekt L TJljaar 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0

/A ARCADIS

Designi Cansultancy
farnaturaland
bl sssets
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Infographic Klimaatmonitor Waterschappen
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A ARCADIS

Hoogheemraadschap van Delfland, verslagjaar 2019
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Klimaatmonitor Hoogheemraadschap van Delfland, verslagjaar 2019

CO,-voetafdruk waterschap

Hoeveelheid [eenheid]

Soorten emissies en de scope conform CO, bron

CO, totaal [ton/jaar]

A ARCADIS

Design & Consultancy
fornaturaland

builtassets.

A verslagjaar

2016 2017 2016 2017 2018 2019  [%] hvh | CO,
Directe CO , emissies
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Aardgas 408.014 317.264 49.036 55.256 404.355 751.196 Nm3 747 596 93 104 764 1420 16,7% 86% 86%
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Diesel 3.792 3.489 5.945 4.395 6.409 3.111  liter 12 11 19 14 21 10 0,1% -51% -51%
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Aardgas 6.591 0 0 141.212 25.160 32,036 Nm3 12 0 0 267 48 61 0,7% 21% 21%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Diesel 4.320 0 0 0 0 0 liter 14 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 |Aardgas 134.316 169.484 191.030 27.000 77.851 55.816 Nm3 246 319 361 51 147 105 12% -28% -28%
Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark Scope 1 |Brandstof 40.227 41.541 49.389 67.022 58.794 59.022 liter 117 126 153 205 177 177 2,1% 0% 0%
Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel)  Scope 1 |Brandstof 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%
Procesemissies spui biogas Scope 1 |Biogas 0 0 0 0 0 0 Nm3 0 0 0 0 0 0 0,0%
Indirecte CO ,.emissies door energieopwekking
Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 |Elektriciteit 39.317.612  32.827.142  33.632.458  36.740.684 34.557.925 44.100.799 KkWh 7.010 5.882 8.858 9.620 8.325 2.188  258% 28% -74%
Elektriciteit ingekocht watersysteem Scope 2 |Elektriciteit 5.269.722 7.116.464 6.095.556 6.442.250 8.476.335 5.406.947 kWh 940 1.466 3.206 3.389 5.501 0 0,0% -36%|  -100%
Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) Scope 2 |Elektriciteit 1.532.148 1.326.092 1.140.163 565.262 754.022 538.560 kWh 273 238 600 297 489 0 0,0% -29%|  -100%
Warmte ingekocht Scope 2 |Warmte 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Overige indirecte CO , emissies
Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3 |Brandstof 525.000 426.906 395.397 721.169 407.398 418.249  km 116 94 87 159 90 92 1,1% 3% 3%
Brandstofverbruik woonwerkverkeer privéauto's Scope 3 |Brandstof 1.075.000 1.294.748 1.045.660 2.158.720 1.749.261 1.700.485 km 237 285 230 475 385 374 4,4% -3% -3%
Brandstofverbruik openbaar vervoer dienstreizen Scope 3 |Brandstof 191.667 240.356 213.813 1.124.543 1.501.253 1.180.906  km 7 9 8 44 54 43 0,5% -21% -21%
Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 |Kerosine 32.000 36.000 89.758 292.411 226.982 190.138  km 5 5 13 44 35 29 0,3% -16% -17%
Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3 |Diesel 334.054 391.981 310.123 123.979 163.853 247.954 | 1.047 1.266 1.002 400 529 801 9,4% 51% 51%
Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem Scope 3 |Diesel 55.600 147.000 147.031 226.929 135.418 229.857 | 174 475 475 733 437 742 8,8% 70% 70%
Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport Scope 3 |Diesel 164.324 184.075 218.471 124.945 262.679 74500 | 515 595 706 404 848 241 2,8% -72% -72%
Inkoop metaalzouten Scope 3 |Metaalzouten 1.788 3.547 3.339 1512 1.646 1.577 ton 535 1.080 994 377 495 518 6,1% -4% 5%
Inkoop polymeren Scope 3 |Polymeren 380 368 322 380 337 392 ton 1.658 1.618 1.394 1.643 1.488 1.677  198% 17% 13%
Totaal 13.663 14.064 18.199 18.226 19.834 8.478  100% -57%)|

Diffuse emissies gerelateerd aan zuiveringsbeheer

Hoeveelheid [ton/jaar]*

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

CO,-eq. totaal [ton/jaar]*

A verslagjaar

2016 2017 2015 2016 2017 2018 hvh CO,
Methaan afvalwaterzuivering (waterlijn en sliblijn) Methaan 225 253 269 267 291 * ton 6.300 7.100 7.500 7.500 8.147 *  155% +9% +9%
Lachgas afvalwaterzuivering Lachgas 146 153 159 165 168 * ton 38.700 40.500 42.100 43.700 44.573 *  845% +2% +2%
Totaal ] 45.000 47.600 49.600 51.200 52.720 100% +3%

1) Berekend volgens IPCC 2019 en AR5
Memo-items (inzet biogas)

Hoeveelheid [Nm3]

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

| 2013

* Cijfers 2019 waren ten tijde van de rapportage nog niet beschikbaar

CO,-eq. totaal [ton/jaar]

A verslagjaar

2016 2017 2015 2016 2017 2018 hvh | CO,
Overige CO ,-emissies die niet onder de footprint vallen
Biogas totaal geproduceerd en nuttig toegepast Memo-item |Biogas 11.017.919 12.136.201  12.322.550  11.970.287 12.246.693 12.142.576 Nm3 21.616 23.810 24.175 23.484 24.026 23.822  99.2% -1% -1%
Biogas afgefakkeld Memo-item |Biogas 21.034 29.506 47.853 61.853 82.009 94.104 Nm3 41 58 94 121 161 185 0,8% +15% +15%
Totaal 11.038.953 12.165.707 12.370.403 12.032.140 12.328.701 12.236.680 Nm3 21.657 23.867 24.269 23.605 24.187 24.007 100% -1% -1%
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Klimaatmonitor Hoogheemraadschap van Delfland, verslagjaar 2019 (vervolg)

Overzicht emissies per hoofdactiviteit en per scope

e : CO, totaal A

Activiteit / Scope Eenheid
2017 verslagjaar

Zuiveringsbeheer (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 7.768 6.489 8.970 9.738 9.110 3.618 43% -60%
Zuiveringsbeheer (spui biogas) ton/jaar 0 0 0 0 0 0 0%
Zuiveringsbeheer (metaalzouten en polymeren) ton/jaar 2.193 2.698 2.389 2.020 1.983 2.196 26% 11%
Watersysteem (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 965 1.466 3.206 3.656 5.549 61 1% -99%
Vrachttransport & personenvervoer ton/jaar 2.218 2.854 2.674 2.464 2.556 2.499 29% -2%
Huisvesting (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 519 556 961 348 636 105 1% -83%
Totaal ton/jaar 13.663 14.064 18.199 18.226 19.834 8.478 100% -57%
Scope conform GHG-protocol
Scope 1 ton/jaar 1.147 1.052 626 642 1.156 1.773 21% 53%
Scope 2 ton/jaar 8.222 7.585 12.664 13.305 14.316 2.188 26% -85%
Scope 3 ton/jaar 4.294 5.427 4.909 4.279 4.362 4.518 53% 4%
Totaal ton/jaar 13.663 14.064 18.199 18.226 19.834 8.478 100% -57%|

Overzicht primair energieverbruik per activiteit (exclusief vervoer)

Activiteit Eenheid Primair energieverbruik A

2016 2017 VEISEG]EET
Zuiveringsbeheer TJljaar 623 583 587 607 578 624 91,7% 8,1%
Watersysteem TJljaar 48 64 55 62 77 50 7,3% -35,6%
Overig TJljaar 18 17 16 6 9 7 1,0% -28,5%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 689 665 658 675 664 681 100% 2,5%

Overzicht primair energieverbruik per energiedrager (exclusief vervoer)

/A ARCADIS

Designi Cansultancy
farnaturaland
bl sssets

Activiteit Eenheid Primair energieverbruik A
2016 2017 VEISEG]EE
Primair energieverbruik elektriciteit TJljaar 415 367 363 389 401 448 66% 12%
Primair energieverbruik aardgas TJljaar 17 15 8 7 -22 -51 7% -130%
Primair energieverbruik warmte TJljaar ] 0 0 0 0 0 0%
Primair energieverbruik biogas TJljaar 257 283 287 279 285 283 42% -1%
Primair energieverbruik overige brandstoffen TJljaar 0 0 0 0 0 0 0% -51%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 689 665 658 675 664 681 100% 2,5%
Overzicht opwekking en inkoop duurzame energie in 2019
Duurzame energie TOTAAL Afvglwgter- Watersysteem Overige Prognose 2025
zuivering
Inkoop duurzame energie (percentage van totale inkoop) TJ/jaar 451,8 94,4% 398,3 48,7 4.8 Energieverbruik (TJ) 681
Eigen opwekking door waterschap: TJljaar Opwekking DE (TJ) 605
Op eigen terrein u TJljaar 286,9 42,1% 286,9 0,0 0,0 % DE-opwekking 88,9%
Buiten eigen terrein o TJ/jaar 172,2 25,3% 172,2 0,0 0,0 * prognose gebaseerd op de gegevens zoals
. . . gerapporteerd in de uitvraag verslagjaar 2019.
Totaal eigen opwekking TJ/jaar 459,1 67,4% 459,1 0,0 0,0 Zie voor meer informatie bladzide 47 in de
Opwekking door en voor derden op terrein waterschap: TJljaar rapportage.
Totaal opgewekt ] TJljaar 71 1,0% 71 0,0 0,0
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Infographic Klimaatmonitor Waterschappen A ARCADIS
Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier, verslagjaar 2019

Verdeling CO; naar activiteit Aandeel bedrijfsonderdeel in totaal energieverbruik
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Klimaatmonitor Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier, verslagjaar 2019

CO,-voetafdruk waterschap

Hoeveelheid [eenheid]

CO, totaal [ton/jaar]

A ARCADIS

Design & Consultancy
fornaturaland

builtassets.

A verslagjaar

Soorten emissies en de scope conform CO, bron

2016 2017 2016 2017 2019  [%] hvh | CO,
Directe CO , emissies
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Aardgas 122.743 69.860 64.649 93.576 100.219 95.309 Nm3 225 131 122 177 189 180 1,0% -5% -5%
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Diesel 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Aardgas 134.615 131.923 183.414 118.454 126.863 120.648 Nm3 246 248 347 224 240 228 1,2% -5% -5%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Diesel 50.000 0 0 0 0 0 liter 157 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 |Aardgas 238.365 250.000 23.046 111.969 119.918 114.043 Nm3 436 470 44 212 227 216 12% -5% -5%
Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark Scope 1 |Brandstof 240.720 236.092 238.261 229.080 231.666 226.732 liter 742 753 754 719 712 678 3.7% -2% -5%
Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel) ~ Scope 1 |Brandstof 143.290 153.407 246.114 217.707 190.567 204.592  liter 449 555 795 703 616 661 3,6% % %
Procesemissies spui biogas Scope 1 |Biogas 37.920 0 0 0 0 0 Nm3 469 0 0 0 0 0 0,0%
Indirecte CO ,.emissies door energieopwekking
Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 |Elektriciteit 49.391.547  48.487.035  47.417.354  49.259.425 50.406.654 51.152.290 kWh 8.806 8.782 24.942 25.910 32.714 7.799  424% 1% -76%
Elektriciteit ingekocht watersysteem Scope 2 |Elektriciteit 17.472.048 19.339.963  19.337.893  20.633.000 14.080.086 19.141.384 kWh 3.115 3.465 10.172 10.853 9.138 0 0,0% 36%|  -100%
Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) Scope 2 |Elektriciteit 4.141.462 3.956.098 1.082.959 3.678.000 3.595.122 2.226.316 kWh 738 709 570 1.935 2.333 0 0,0% -38%|  -100%
Warmte ingekocht Scope 2 [Warmte 7.000 11.917 11.443 11.806 11.582 12309 GJ 140 238 229 295 290 308 1,7% 6% 6%
Overige indirecte CO , emissies
Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3 |Brandstof 864.205 891.693 906.111 855.582 695.107 847.816 km 190 196 199 188 153 187 1,0% 22% 22%
Brandstofverbruik woonwerkverkeer privéauto's Scope 3 |Brandstof 4.597.365 5.374.044 5.245.707 5.124.702 5.086.096 4.906.220 km 1.011 1.182 1.154 1.127 1.119 1.079 5,9% -4% -4%
Brandstofverbruik openbaar vervoer dienstreizen Scope 3 |Brandstof 214.556 290.000 142.206 208.420 618.973 492,550  km 8 11 6 8 22 18 0,1% -20% -20%
Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 |Kerosine 0 0 247.474 203.120 195.698 303.602 km 0 0 39 31 31 45 0.2% 55% 47%
Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3 |Diesel 168.421 180.511 228.360 209.541 151.976 202571 | 528 583 738 677 491 654 3,6% 33% 33%
Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem Scope 3 |Diesel 0 0 0 1.001.229 1.262.247 1.260.841 | 0 0 0 3.234 4.077 4.073 221% 0% 0%
Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport Scope 3 |Diesel 0 0 0 0 0 0o | 0 0 0 0 0 0 0,0%
Inkoop metaalzouten Scope 3 |Metaalzouten 2.622 2514 2921 3.411 3.363 4.118 ton 728 613 585 814 775 399 2,2% 22% -48%
Inkoop polymeren Scope 3 |Polymeren 761 707 767 754 656 533 ton 3.437 2.710 2.772 2.728 2.372 1.890  10,3% -19% -20%
Totaal 21.426 20.648 43.465 49.835 55.497 18.413  100% -67%|

Diffuse emissies gerelateerd aan zuiveringsbeheer

Hoeveelheid [ton/jaar]*

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

CO,-eq. totaal [ton/jaar]*

A verslagjaar

2016 2017 2015 2016 2017 2018 hvh CO,
Methaan afvalwaterzuivering (waterlijn en sliblijn) Methaan 237 219 190 194 218 * ton 6.600 6.100 5.300 5.400 6.106 *  151% +12% +13%
Lachgas afvalwaterzuivering Lachgas 117 129 122 124 129 * ton 31.000 34.200 32.300 32.900 34.217 * 84,9% +4% +4%
Totaal ] 37.600 40.300 37.600 38.300 40.323 100% +5%

1) Berekend volgens IPCC 2019 en AR5
Memo-items (inzet biogas)

Hoeveelheid [Nm3]

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

| 2013

* Cijfers 2019 waren ten tijde van de rapportage nog niet beschikbaar

CO,-eq. totaal [ton/jaar]

A verslagjaar

2016 2017 2015 2016 2017 2018 hvh | CO,
Overige CO ,-emissies die niet onder de footprint vallen
Biogas totaal geproduceerd en nuttig toegepast Memo-item |Biogas 3.373.331 2.718.828 3.139.919 3.878.981 3.516.169 3.220.652 Nm3 6.618 5.334 6.160 7.610 6.898 6.318  80,6% -8% -8%
Biogas afgefakkeld Memo-item |Biogas 344.612 435.679 668.163 451.186 836.374 773.811 Nm3 676 855 1.311 885 1.641 1518 194% 1% 1%
Totaal 3.717.943 3.154.507 3.808.082 4.330.167 4.352.542 3.994.463 Nm3 7.294 6.189 7.471 8.495 8.539 7.837 100% -8% -8%
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Klimaatmonitor Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier, verslagjaar 2019 (vervolg)

Overzicht emissies per hoofdactiviteit en per scope

Activiteit / Scope

Eenheid

CO, totaal

2017

A
verslagjaar

Zuiveringsbeheer (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 9.170 9.152 25.293 26.382 33.193 8.286 45% -75%
Zuiveringsbeheer (spui biogas) ton/jaar 469 0 0 0 0 0 0%

Zuiveringsbeheer (metaalzouten en polymeren) ton/jaar 4.165 3.324 3.357 3.542 3.146 2.289 12% 27%
Watersysteem (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 3.518 3.713 10.518 11.077 9.378 228 1% -98%
Vrachttransport & personenvervoer ton/jaar 2.929 3.281 3.684 6.688 7.220 7.394 40% 2%
Huisvesting (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 1.175 1.179 613 2.146 2.560 216 1% -92%
Totaal ton/jaar 21.426 20.648 43.465 49.835 55.497 18.413 100% -67%
Scope conform GHG-protocol

Scope 1 ton/jaar 2.725 2.157 2.061 2.035 1.983 1.962 11% -1%
Scope 2 ton/jaar 12.799 13.194 35.912 38.993 44.475 8.106 44% -82%
Scope 3 ton/jaar 5.903 5.296 5.492 8.807 9.039 8.344 45% -8%
Totaal ton/jaar 21.426 20.648 43.465 49.835 55.497 18.413 100% -67%

Overzicht primair energieverbruik per activiteit (exclusief vervoer)

/A ARCADIS

Designi Cansultancy
farnaturaland
bl sssets

Activiteit Eenheid Primair energieverbruik A

2016 2017 VEISEG]EET
Zuiveringsbeheer TJljaar 506 515 487 518 528 529 72,5% 0,3%
Watersysteem TJljaar 163 178 180 189 131 176 24,1% 34,7%
Overig TJljaar 22 45 12 38 37 25 3,4% -33,7%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 691 738 679 746 696 730 100% 5,0%

Overzicht primair energieverbruik per energiedrager (exclusief vervoer)

Activiteit Eenheid Primair energieverbruik A
2016 2017 VEISEG]EE

Primair energieverbruik elektriciteit TJljaar 617 647 612 663 616 659 90% %
Primair energieverbruik aardgas TJljaar -14 14 -19 21 -15 -18 2% -16%
Primair energieverbruik warmte TJljaar 8 13 13 13 13 14 2% 6%
Primair energieverbruik biogas TJljaar 79 63 73 90 82 75 10% -8%
Primair energieverbruik overige brandstoffen TJljaar 2 0 0 0 0 0 0%

Totaal primair energieverbruik TJljaar 691 738 679 746 696 730 100% 5,0%

Overzicht opwekking en inkoop duurzame energie in 2019

Afvalwater-

Duurzame energie TOTAAL e Watersysteem Overige Prognose 2025

zuivering
Inkoop duurzame energie (percentage van totale inkoop) TJ/jaar 544,5 80,5% 352,2 172,3 20,0 Energieverbruik (TJ) 691
Eigen opwekking door waterschap: TJljaar Opwekking DE (TJ) 270

Op eigen terrein u TJljaar 85,8 11,7% 84,6 0,0 1,2

Buiten eigen terrein o TJljaar 12,6 1,7% 12,6 0,0 0,0
Totaal eigen opwekking TJljaar 98,4 13,5% 97,2 0,0 1,2
Opwekking door en voor derden op terrein waterschap: TJljaar

Totaal opgewekt ] TJljaar 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0

% DE-opwekking

39,1%

* prognose gebaseerd op de gegevens zoals
gerapporteerd in de uitvraag verslagjaar 2019.
Zie voor meer informatie bladzijde 47 in de

rapportage.
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Infographic Klimaatmonitor Waterschappen A ARCADIS i
Hoogheemraadschap van Rijnland, verslagjaar 2019
Verdeling CO, naar activiteit L Aandeel bedrijfsonderdeel in totaal energieverbruik
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Klimaatmonitor Hoogheemraadschap van Rijnland, verslagjaar 2019

CO,-voetafdruk waterschap

Soorten emissies en de scope conform CO, bron

Hoeveelheid [eenheid]

CO, totaal [ton/jaar]

A ARCADIS

Design & Consultancy
fornaturaland

builtassets.

A verslagjaar

2016 2017 2015 2016 2017 2018 2019  [%] hvh | CO,
Directe CO , emissies
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Aardgas 227.066 66.207 249.400 195.896 276.172 153.959 Nm3 416 124 471 370 522 291 2,6% -44% -44%
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Diesel 1.437 0 0 0 0 0 liter 5 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Aardgas 44.940 24.800 65.680 61.447 78.831 71.893 Nm3 82 47 124 116 149 136 12% -9% -9%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Diesel 257.652 133.516 116.808 123.054 62.338 55.503 liter 808 431 377 397 201 179 1,6% -11% -11%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 342 405 GJ 0 0 0 0 26 31 0,3% 18% 18%
Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 |Aardgas 56.436 55.386 68.789 54.585 57.215 46.712 Nm3 103 104 130 103 108 88 0,8% -18% -18%
Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark Scope 1 |Brandstof 132.284 131.207 111.180 114.140 128.950 148.507 liter 399 404 343 353 400 461 41% 15% 15%
Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel) ~ Scope 1 |Brandstof 82.127 82.127 82.127 4.483 25 0 liter 251 265 265 14 0 0 0,0% -100%|  -100%
Procesemissies spui biogas Scope 1 |Biogas 0 1.992 0 0 0 0 Nm3 0 25 0 0 0 0 0,0%
Indirecte CO ,.emissies door energieopwekking
Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 |Elektriciteit 42.889.595  42.317.128  43.855.428  45.713.770 42.114.022 39.735.719 kWh 7.647 7.582 23.068 24.045 27.332 0 0,0% -6%|  -100%
Elektriciteit ingekocht watersysteem Scope 2 |Elektriciteit 13.102.693 13.000.000  12.315.988  13.179.071 11.292.000 13.379.633 kWh 2.336 2.329 6.478 6.932 7.329 0 0,0% 18%|  -100%
Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) Scope 2 |Elektriciteit 1.904.324 1.500.000 1.311.811 1.251.163 1.268.000 1.225.968 kWh 340 269 690 658 823 0 0,0% -3%|  -100%
Warmte ingekocht Scope 2 |Warmte 267 70 158 343 307 12 GJ 5 1 0 3 8 3 0,0% -64% -64%
Overige indirecte CO , emissies
Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3 |Brandstof 393.112 363.780 335.800 347.287 400.906 422,201 km 86 80 74 76 88 93 0,8% 5% 5%
Brandstofverbruik woonwerkverkeer privéauto's Scope 3 |Brandstof 3.519.081 3.914.672 2.175.000 2.315.824 2.539.386 2.507.304 km 774 861 479 509 559 552 4,9% -1% -1%
Brandstofverbruik openbaar vervoer dienstreizen Scope 3 |Brandstof 125.956 346.612 507.960 494.260 562.666 660.143  km 5 14 20 19 20 24 0.2% 17% 17%
Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 |Kerosine 73.582 96.444 177.867 58.440 204.450 269.906 km 11 15 33 9 32 40 0,4% 32% 27%
Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3 |Diesel 250.000 245.496 238.692 238.989 251.522 252.409 | 784 793 771 772 812 815 7.3% 0% 0%
Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem Scope 3 |Diesel 0 0 1.894.772 2.066.773 941.864 1.667.121 | 0 0 6.120 6.676 3.042 5.385  482% 7% 7%
Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport Scope 3 |Diesel 0 0 0 0 35.111 31.087 | 0 0 0 0 113 100 0,9% 11% 11%
Inkoop metaalzouten Scope 3 |Metaalzouten 3.813 3.930 4.115 2.831 2.362 2702 ton 798 846 895 837 743 338 3,0% 14% -55%
Inkoop polymeren Scope 3 |Polymeren 301 311 38 570 696 772 ton 1.340 1.011 139 2.059 2.516 2.624  235% 11% 4%
Totaal 16.189 15.202 40.477 43,952 44.824 11.161  100% -75%)|

Diffuse emissies gerelateerd aan zuiveringsbeheer

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

Hoeveelheid [ton/jaar]*

CO,-eq. totaal [ton/jaar]*

A verslagjaar

2016 2017 2015 2016 2017 2018 hvh CO,
Methaan afvalwaterzuivering (waterlijn en sliblijn) Methaan 256 317 315 315 313 *  ton 7.200 8.900 8.800 8.800 8.771 * 0 17,9% -1% -0%
Lachgas afvalwaterzuivering Lachgas 140 151 150 146 152 * ton 37.100 40.000 39.800 38.700 40.295 *  82,1% +4% +4%
Totaal ] 44.300 48.900 48.600 47.500 49.066 100% +3%

1) Berekend volgens IPCC 2019 en AR5
Memo-items (inzet biogas)

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

Hoeveelheid [Nm3]

* Cijfers 2019 waren ten tijde van de rapportage nog niet beschikbaar

| 2013 2015

CO,-eq. totaal [ton/jaar]

A verslagjaar

2016 2017 2016 2017 2018 hvh | CO,
Overige CO ,-emissies die niet onder de footprint vallen
Biogas totaal geproduceerd en nuttig toegepast Memo-item |Biogas 3.115.006 2.310.310 2.603.585 2.402.931 2.745.020 3.190.328 Nm3 6.111 4.533 5.108 4.714 5.385 6.259  782% +16% +16%
Biogas afgefakkeld Memo-item |Biogas 364.995 356.124 420.998 629.997 250.865 890.838 Nm3 716 699 826 1.236 492 1.748  21,8% +255%| +255%
Totaal 3.480.001 2.666.434 3.024.583 3.032.928 2.995.884 4.081.166 Nm3 6.827 5.231 5.934 5.950 5.878 8.007 100% +36%)| +36%)|
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Klimaatmonitor Hoogheemraadschap van Rijnland, verslagjaar 2019 (vervolg)

Overzicht emissies per hoofdactiviteit en per scope

e : CO, totaal A

Activiteit / Scope Eenheid
2017 verslagjaar

Zuiveringsbeheer (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 8.067 7.707 23.539 24.416 27.854 291 3% -99%
Zuiveringsbeheer (spui biogas) ton/jaar 0 25 0 0 0 0 0%
Zuiveringsbeheer (metaalzouten en polymeren) ton/jaar 2.138 1.857 1.034 2.896 3.259 2.962 27% -9%
Watersysteem (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 3.226 2.807 6.980 7.446 7.705 346 3% -96%
Vrachttransport & personenvervoer ton/jaar 2.310 2.432 8.104 8.430 5.067 7.470 67% 47%
Huisvesting (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 448 374 820 765 939 91 1% -90%
Totaal ton/jaar 16.189 15.202 40.477 43.952 44.824 11.161 100% -75%
Scope conform GHG-protocol
Scope 1 ton/jaar 2.063 1.400 1.711 1.354 1.407 1.187 11% -16%
Scope 2 ton/jaar 10.327 10.181 30.236 31.639 35.491 3 0% -100%
Scope 3 ton/jaar 3.798 3.620 8.530 10.958 7.926 9.971 89% 26%
Totaal ton/jaar 16.189 15.202 40.477 43.952 44.824 11.161 100% -75%

Overzicht primair energieverbruik per activiteit (exclusief vervoer)

/A ARCADIS

Designi Cansultancy
farnaturaland
bl sssets

Activiteit Eenheid Primair energieverbruik A

2016 2017 VEISEG]EET
Zuiveringsbeheer TJljaar 464 437 463 474 455 446 76,4% -1,9%
Watersysteem TJljaar 129 123 118 125 107 125 21,4% 17,2%
Overig TJljaar 19 15 15 14 16 13 2,2% -21,1%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 612 575 597 613 578 584 100% 1,1%)|

Overzicht primair energieverbruik per energiedrager (exclusief vervoer)

Activiteit Eenheid Primair energieverbruik A
2016 2017 VEISEG]EE

Primair energieverbruik elektriciteit TJljaar 521 512 518 541 496 499 85% 1%
Primair energieverbruik aardgas TJljaar 10 5 12 10 13 9 1% -34%
Primair energieverbruik warmte TJljaar ] 0 1 1 3 0 0% -96%
Primair energieverbruik biogas TJljaar 71 54 61 56 64 74 13% 16%
Primair energieverbruik overige brandstoffen TJljaar 9 5 4 4 3 2 0% 1%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 612 575 597 613 578 584 100% 1,1%)|

Overzicht opwekking en inkoop duurzame energie in 2019

Afvalwater-

Duurzame energie TOTAAL e Watersysteem Overige Prognose 2025
zuivering

Inkoop duurzame energie (percentage van totale inkoop) TJ/jaar 489,1 97,2% 357,6 120,4 11,0 Energieverbruik (TJ) 559
Eigen opwekking door waterschap: TJljaar Opwekking DE (TJ) 582

Op eigen terrein u TJljaar 88,5 15,2% 88,4 0,2 0,0 % DE-opwekking 104,2%

Buiten eigen terrein o TJ/jaar 223,0 38,2% 223,0 0,0 0,0 * prognose gebaseerd op de gegevens zoals

) . . gerapporteerd in de uitvraag verslagjaar 2019.

Totaal eigen opwekking TJljaar 3115 53,3% 311,3 0,2 0,0 Zie voor meer informatie bladzide 47 in de
Opwekking door en voor derden op terrein waterschap: TJljaar rapportage.

Totaal opgewekt ] TJljaar 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0
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Infographic Klimaatmonitor Waterschappen A ARCADIS i
Hoogheemraadschap Schieland en de Krimpenerwaard, verslagjaar 2019
Verdeling CO, naar activiteit L Aandeel bedrijfsonderdeel in totaal energieverbruik
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Klimaatmonitor Hoogheemraadschap Schieland en de Krimpenerwaard, verslagjaar 2019

CO,-voetafdruk waterschap

Soorten emissies en de scope conform

CO, bron

Hoeveelheid [eenheid]

CO, totaal [ton/jaar]

A ARCADIS |z

A verslagjaar

2016 2017 2016 2017 2018 2019  [%] hvh | CO,
Directe CO , emissies
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Aardgas 132.891 74.641 56.542 44.769 40.038 34.329 Nm3 243 140 107 85 76 65 1,8% -14% -14%
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Diesel 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Aardgas 39.149 24.274 30.494 19.389 24.520 24.397 Nm3 72 46 58 37 46 46 13% -1% -1%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Diesel 0 0 40.000 50.000 0 66.989 liter 0 0 129 162 0 216 6,1%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Overige brandstoffen 0 74 0 0 0 0 GJ 0 4 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 |Aardgas 0 0 2.828 2.116 3.000 3.000 Nm3 0 0 5 4 6 6 0.2% 0% 0%
Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 [Overige brandstoffen 0 348 0 0 0 0 GJ 0 19 0 0 0 0 0,0%
Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark Scope 1 |Brandstof 65.388 74.072 48.346 68.579 40.461 40.461  liter 191 221 143 171 123 122 3.4% 0% -1%
Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel)  Scope 1 |Brandstof 64.155 65.500 30.803 28.000 25.000 17.011 liter 201 211 98 90 81 55 1,5% -32% -32%
Procesemissies spui biogas Scope 1 |Biogas 0 0 0 0 0 0 Nm3 0 0 0 0 0 0 0,0%
Indirecte CO ,.emissies door energieopwekking
Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 |Elektriciteit 13.523.494  11.767.904  10.418.084  11.395.193 9.824.748 11.124.641 kWh 2411 2.108 5.480 5.994 6.376 0 0,0% 13%|  -100%
Elektriciteit ingekocht watersysteem Scope 2 |Elektriciteit 6.604.740 5.925.647 5.883.900 5.778.184 4.885.373 5.481.201 kWh 1.178 1.062 3.095 3.039 3.171 0 0,0% 12%|  -100%
Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) Scope 2 |Elektriciteit 935.750 889.975 836.187 785.115 737.751 665.288 kWh 167 159 440 413 479 0 0,0% -10%|  -100%
Warmte ingekocht Scope 2 |Warmte 2.631 1.979 1.627 1.838 1.745 1.958 GJ 53 40 0 18 17 20 0,6% 12% 12%
Overige indirecte CO , emissies
Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3 |Brandstof 317.509 300.000 488.135 344.569 374.542 367.409 km 70 66 107 76 82 81 2,3% -2% -2%
Brandstofverbruik woonwerkverkeer privéauto's Scope 3 |Brandstof 397.987 380.000 991.059 1.093.930 1.084.081 1.160.896  km 88 84 218 241 238 255 7.2% % %
Brandstofverbruik openbaar vervoer dienstreizen Scope 3 |Brandstof 88.256 116.667 137.634 132.386 144.639 152.199  km 3 5 5 5 5 5 0.2% 5% 5%
Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 |Kerosine 75.858 78.000 74.682 21.400 144.760 227.081 km 12 12 12 6 22 35 1,0% 57% 59%
Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3 |Diesel 46.113 55.687 57.740 58.459 55.844 56.976 | 145 180 187 189 180 184 5,2% 2% 2%
Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem Scope 3 |Diesel 237.095 213.415 158.730 356.265 393.258 306.416 | 743 689 513 1.151 1.270 990  27.8% -22% -22%
Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport Scope 3 |Diesel 0 0 0 0 0 0o | 0 0 0 0 0 0 0,0%
Inkoop metaalzouten Scope 3 |Metaalzouten 583 402 448 157 169 187 ton 172 119 132 78 63 69 1,9% 11% 10%
Inkoop polymeren Scope 3 |Polymeren 363 574 350 410 461 413 ton 1.639 2.202 1.264 1.484 1.541 1.408  39,6% -10% -9%
Totaal 7.386 7.368 11.993 13.242 13.777 3.556  100% -74%)|

Diffuse emissies gerelateerd aan zuiveringsbeheer

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

Hoeveelheid [ton/jaar]*

CO,-eq. totaal [ton/jaar]*

A verslagjaar

2016 2017 2015 2016 2017 2018 hvh CO,
Methaan afvalwaterzuivering (waterlijn en sliblijn) Methaan 75 79 106 104 103 * ton 2.100 2.200 3.000 2.900 2.897 *  16,5% -1% -0%
Lachgas afvalwaterzuivering Lachgas 53 55 57 59 56 * ton 14.000 14.600 15.100 15.600 14.713 *  835% -5% -6%
Totaal ] 16.100 16.800 18.100 18.500 17.610 100% -5%

1) Berekend volgens IPCC 2019 en AR5
Memo-items (inzet biogas)

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

Hoeveelheid [Nm3]

* Cijfers 2019 waren ten tijde van de rapportage nog niet beschikbaar

CO,-eq. totaal [ton/jaar]

A verslagjaar

2016 2017 2013 2015 2016 2017 2018 hvh | CO,
Overige CO ,-emissies die niet onder de footprint vallen
Biogas totaal geproduceerd en nuttig toegepast Memo-item |Biogas 2.542.547 2.683.706 3.101.265 2.999.615 3.064.584 3.139.785 Nm3 4.988 5.265 6.084 5.885 6.012 6.160  98,8% +2% +2%
Biogas afgefakkeld Memo-item |Biogas 32.240 78.012 313.671 67.560 19.298 37.389 Nm3 63 153 615 133 38 73 12% +94% +94%
Totaal 2.574.787 2.761.718 3.414.936 3.067.175 3.083.882 3.177.174 Nm3 5.051 5.418 6.700 6.017 6.050 6.233 100% +3% +3%
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Klimaatmonitor Hoogheemraadschap Schieland en de Krimpenerwaard, verslagjaar 2019 (vervolg)

Overzicht emissies per hoofdactiviteit en per scope

e : CO, totaal A

Activiteit / Scope Eenheid
2017 verslagjaar

Zuiveringsbeheer (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 2.654 2.249 5.587 6.078 6.452 65 2% -99%
Zuiveringsbeheer (spui biogas) ton/jaar 0 0 0 0 0 0 0%
Zuiveringsbeheer (metaalzouten en polymeren) ton/jaar 1.810 2.321 1.396 1.562 1.603 1.476 42% -8%
Watersysteem (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 1.249 1.112 3.282 3.237 3.217 262 7% -92%
Vrachttransport & personenvervoer ton/jaar 1.453 1.468 1.283 1.928 2.002 1.727 49% -14%
Huisvesting (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 219 219 445 435 502 25 1% -95%
Totaal ton/jaar 7.386 7.368 11.993 13.242 13.777 3.556 100% -74%
Scope conform GHG-protocol
Scope 1 ton/jaar 707 642 540 548 332 510 14% 54%
Scope 2 ton/jaar 3.808 3.369 9.015 9.465 10.043 20 1% -100%
Scope 3 ton/jaar 2.871 3.356 2.438 3.229 3.402 3.027 85% -11%
Totaal ton/jaar 7.386 7.368 11.993 13.242 13.777 3.556 100% -74%

Overzicht primair energieverbruik per activiteit (exclusief vervoer)

/A ARCADIS

Designi Cansultancy
farnaturaland
bl sssets

Activiteit Eenheid Primair energieverbruik A

2016 2017 VEISEG]EET
Zuiveringsbeheer TJljaar 185 170 168 171 162 170 73,7% 4,9%
Watersysteem TJljaar 61 54 55 54 45 52 22,7% 17,3%
Overig TJljaar 11 11 10 9 9 8 3,6% -4,8%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 257 234 234 235 216 231 100% 7.1%

Overzicht primair energieverbruik per energiedrager (exclusief vervoer)

Activiteit Eenheid Primair energieverbruik A
2016 2017 VEISEG]EE

Primair energieverbruik elektriciteit TJljaar 190 166 154 159 140 152 66% 8%
Primair energieverbruik aardgas TJljaar 5 3 3 2 2 2 1% -9%
Primair energieverbruik warmte TJljaar 3 2 2 2 2 2 1% 12%
Primair energieverbruik biogas TJljaar 59 63 72 70 71 73 32% 2%
Primair energieverbruik overige brandstoffen TJljaar 0 0 2 2 0 2 1%

Totaal primair energieverbruik TJljaar 257 234 234 235 216 231 100% 7.1%

Overzicht opwekking en inkoop duurzame energie in 2019

Afvalwater-

Duurzame energie TOTAAL e Watersysteem Overige Prognose 2025
zuivering

Inkoop duurzame energie (percentage van totale inkoop) TJ/jaar 157,6 97,3% 100,1 49,3 8,2 Energieverbruik (TJ) 212
Eigen opwekking door waterschap: TJljaar Opwekking DE (TJ) 232

Op eigen terrein u TJljaar 73,2 31,6% 73,2 0,0 0,0 % DE-opwekking 109,4%

Buiten eigen terrein o TJljaar 72,5 31,4% 72,5 0,0 0,0 * prognose gebaseerd op de gegevens zoals

) . . gerapporteerd in de uitvraag verslagjaar 2019.

Totaal eigen opwekking TJljaar 1457 63,0% 1457 0,0 0,0 Zie voor meer informatie bladzide 47 in de
Opwekking door en voor derden op terrein waterschap: TJljaar rapportage.

Totaal opgewekt ] TJljaar 55,1 23,8% 55,1 0,0 0,0
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Klimaatmonitor Waterschap Noorderzijlvest, verslagjaar 2019 A ARCADIS | =

builtassets.

CO,-voetafdruk waterschap

Soorten emissies en de scope conform CO, bron RS Al CO totaal [ton/jaar] A varslEgen
2016 2017 2016 2017 2018 hvh | CO,

Directe CO , emissies

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Aardgas 59.980 54.386 50.415 40.854 46.757 84.849 Nm3 110 102 95 77 88 160 2,8% 81% 81%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Diesel 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Aardgas 47.728 48.000 47.441 48.208 56.798 90.617 Nm3 87 90 90 91 107 171 3,0% 60% 60%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Diesel 620.526 429.574 225.000 400.000 196.485 170.734  liter 1.945 1.388 727 1.292 635 551 9,6% -13% -13%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 7.141 GJ 0 0 0 0 0 85 1,5%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 |Aardgas 119.956 49.989 56.553 54.511 59.481 63.285 Nm3 220 94 107 103 112 120 2,1% 6% 6%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark Scope 1 |Brandstof 232.800 134.594 144516 131.734 115.793 94.691 liter 681 373 432 387 336 278 4.8% -18% -17%

Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel) ~ Scope 1 |Brandstof 280.000 177.500 224.653 222.600 208.237 178.120 liter 876 572 724 718 671 425 7.4% -14% -37%

Procesemissies spui biogas Scope 1 |Biogas 0 0 0 0 0 0 Nm3 0 0 0 0 0 0 0,0%

Indirecte CO ,.emissies door energieopwekking

Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 |Elektriciteit 10.887.709 12.108.970  10.859.758  11.169.241 10.920.437 11.331.985 kWh 5.727 4.687 1.348 1.386 82 0 0,0% 4% -100%

Elektriciteit ingekocht watersysteem Scope 2 |Elektriciteit 2.687.000 3.506.341 2.841.143 3.499.531 2.714.963 2.948.238 kWh 1.413 1.357 353 434 20 0 0,0% 9%|  -100%

Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) Scope 2 |Elektriciteit 689.883 431.629 448.000 443.474 451.953 484.165 KkWh 363 167 56 55 3 36 0,6% % 971%

Warmte ingekocht Scope 2 |Warmte 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Overige indirecte CO , emissies

Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3 |Brandstof 1.089.568 697.303 640.370 572.825 590.224 591.273 km 240 153 141 126 130 130 2,3% 0% 0%

Brandstofverbruik woonwerkverkeer privéauto's Scope 3 |Brandstof 1.487.043 1.830.541 1.819.103 1.848.552 1.824.530 3.635.115 km 327 403 400 407 401 800  13,9% 99% 99%

Brandstofverbruik openbaar vervoer dienstreizen Scope 3 |Brandstof 222222 294.010 277.136 369.427 401.167 272.136  km 9 11 11 14 14 10 0.2% -32% -32%

Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 |Kerosine 3.000 13.193 125.000 21.412 115.295 609.492  km 1 2 19 4 18 91 1,6% 429% 418%

Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3 |Diesel 85.000 85.000 85.000 84.300 88.811 84.000 | 266 275 275 272 287 271 47% -5% -5%

Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem Scope 3 |Diesel 28.571 34.634 4.662 0 0 o | 90 112 15 0 0 0 0,0%

Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport Scope 3 |Diesel 0 0 0 0 0 0o | 0 0 0 0 0 0 0,0%

Inkoop metaalzouten Scope 3 |Metaalzouten 4.050 3.821 3.803 4.017 3.861 4.407 ton 1.288 1.200 1.198 1.307 1.251 1512  263% 14% 21%

Inkoop polymeren Scope 3 |Polymeren 379 263 255 263 259 318 ton 1.710 1.010 924 951 898 1105  192% 23% 23%

Totaal 15.353 11.997 6.913 7.626 5.056 5.748  100%) +14%

Diffuse emissies gerelateerd aan zuiveringsbeheer

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol ] o2 CO-eq. totaal [tonfjaar]* A veslegfERy

2016 2017 2016 2017 2018 hvh CO,
Methaan afvalwaterzuivering (waterlijn en sliblijn) Methaan 91 94 127 130 94 *  ton 2.500 2.600 3.600 3.600 2.627 *17,3% -28% -27%
Lachgas afvalwaterzuivering Lachgas 49 50 48 47 47 * ton 13.000 13.300 12.700 12.500 12.579 * 82,7% +0% +1%
Totaal ] ] 15.500 15.900 16.300 16.100 15.206 100% -6%
1) Berekend volgens IPCC 2019 en AR5 * Cijfers 2019 waren ten tijde van de rapportage nog niet beschikbaar

Memo-items (inzet biogas)

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol AlevEElliEE W] ECaeHRe allllon =] A verslagjaar
2016 2017 2015 2016 2017 2018 hvh | CO,

Overige CO ,-emissies die niet onder de footprint vallen

Biogas totaal geproduceerd en nuttig toegepast Memo-item |Biogas 3.426.812 3.288.663 3.094.563 3.673.012 3.571.379 2.699.214 Nm3 6.723 6.452 6.071 7.206 7.007 5295 71,1% -24% -24%

Biogas afgefakkeld Memo-item |Biogas 42.724 0 0 127.002 178.563 1.099.022 Nm3 84 0 0 249 350 2.156  289% +515%| +515%

Totaal 3.469.536 3.288.663 3.094.563 3.800.014 3.749.942 3.798.236 Nm3 6.807 6.452 6.071 7.455 7.357 7.452 100% +1% +1%
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Klimaatmonitor Waterschap Noorderzijlvest, verslagjaar 2019 (vervolg)

Overzicht emissies per hoofdactiviteit en per scope

e : CO, totaal A

Activiteit / Scope Eenheid
2017 verslagjaar

Zuiveringsbeheer (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 5.837 4.790 1.443 1.463 170 160 3% -6%
Zuiveringsbeheer (spui biogas) ton/jaar 0 0 0 0 0 0 0%
Zuiveringsbeheer (metaalzouten en polymeren) ton/jaar 2.999 2.211 2122 2.258 2.150 2.618 46% 22%
Watersysteem (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 3.446 2.835 1.169 1.817 762 808 14% 6%
Vrachttransport & personenvervoer ton/jaar 2.489 1.901 2.017 1.929 1.858 2.006 35% 8%
Huisvesting (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 582 261 162 158 116 156 3% 35%
Totaal ton/jaar 15.353 11.997 6.913 7.626 5.056 5.748 100% 14%|
Scope conform GHG-protocol
Scope 1 ton/jaar 3.919 2.619 2.175 2.669 1.950 1.791 31% -8%
Scope 2 ton/jaar 7.503 6.212 1.756 1.875 106 36 1% -66%
Scope 3 ton/jaar 3.931 3.167 2.983 3.082 3.000 3.920 68% 31%
Totaal ton/jaar 15.353 11.997 6.913 7.626 5.056 5.748 100% 14%)|

Overzicht primair energieverbruik per activiteit (exclusief vervoer)

Activiteit Eenheid Primair energieverbruik A

2016 2017 VEISEG]EET
Zuiveringsbeheer TJljaar 173 184 171 188 180 164 76,9% -8,6%
Watersysteem TJljaar 48 48 35 48 34 43 20,1% 28,0%
Overig TJljaar 10 6 6 6 6 6 3,0% 6,7%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 231 237 212 241 219 213 100% -2,6%|

Overzicht primair energieverbruik per energiedrager (exclusief vervoer)

S . Primair energieverbruik

Activiteit Eenheid g & .
2016 2017 VEISEG]EE
Primair energieverbruik elektriciteit TJljaar 122 141 127 137 124 130 61% 5%
Primair energieverbruik aardgas TJljaar 7 4 5 5 5 8 4% 46%
Primair energieverbruik warmte TJljaar ] 0 0 0 0 0 0%
Primair energieverbruik biogas TJljaar 80 77 72 86 83 63 29% -24%
Primair energieverbruik overige brandstoffen TJljaar 22 15 8 14 7 13 6% 89%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 231 237 212 241 219 213 100% -2,6%|
Overzicht opwekking en inkoop duurzame energie in 2019
Duurzame energie TOTAAL Afvglwgter- Watersysteem Prognose 2025
zuivering

Inkoop duurzame energie (percentage van totale inkoop) TJ/jaar 132,9 86,5% 102,0 26,5 4.4 Energieverbruik (TJ) 212
Eigen opwekking door waterschap: TJljaar Opwekking DE (TJ) 79

Op eigen terrein u TJljaar 64,6 30,3% 63,5 11 0,1 % DE-opwekking 37,3%

Buiten eigen terrein o TJ/jaar 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0 * prognose gebaseerd op de gegevens zoals

) . . gerapporteerd in de uitvraag verslagjaar 2019.

Totaal eigen opwekking TJ/jaar 64,6 30,3% 635 11 01 Zie voor meer informatie bladzijde 47 in de
Opwekking door en voor derden op terrein waterschap: TJljaar rapportage.

Totaal opgewekt ] TJljaar 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0

/A ARCADIS

Designi Cansultancy
farnaturaland
bl sssets
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Klimaatmonitor Waterschap Vechtstromen, verslagjaar 2019 A ARCADIS | =

builtassets.

CO,-voetafdruk waterschap

Soorten emissies en de scope conform CO, bron Hoeveelheid [eenheid] CO, totaal [ton/jaar] A verslagjaar
2016 2017 2016 2017 2018 hvh | CO,

Directe CO , emissies

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Aardgas 348.463 429.844 224.590 211.671 188.577 147.830 Nm3 638 808 424 400 356 279 4,0% -22% -22%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Diesel 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Aardgas 0 2.759 1.193 3.760 3.750 1.200 Nm3 0 5 2 7 7 2 0,0% -68% -68%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Diesel 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 |Aardgas 188.926 164.336 104.911 114.078 121.356 96.832 Nm3 346 309 198 216 229 183 2,6% -20% -20%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark Scope 1 |Brandstof 200.442 6.533 12.224 112.674 81.512 187.240 liter 625 19 35 349 424 562 8,0% 130% 32%

Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel)  Scope 1 |Brandstof 26.000 88.349 102.606 169.469 137.266 129.889 liter 82 285 331 547 443 420 6,0% -5% -5%

Procesemissies spui biogas Scope 1 |Biogas 0 1.218 0 3.569 11.685 0 Nm3 0 15 0 44 145 0 0,0% -100%|  -100%

Indirecte CO ,.emissies door energieopwekking

Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 |Elektriciteit 27.361.347  28.680.031  27.428.949  28.869.201 29.243.742 27.758.589 kWh 14.392 15.086 0 0 0 0 0,0% -5%

Elektriciteit ingekocht watersysteem Scope 2 |Elektriciteit 1.242.038 1.926.583 1.344.905 1.348.851 1.589.315 2.665.323 kWh 653 1.013 0 0 0 0 0,0% 68%

Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) Scope 2 |Elektriciteit 1.492.133 1.562.770 1.086.096 867.145 667.093 677.912 kWh 785 822 0 0 0 0 0,0% 2%

Warmte ingekocht Scope 2 |Warmte 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Overige indirecte CO , emissies

Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3 |Brandstof 2.072.706 1.829.246 3.134.111 2.697.171 2.498.424 2.534.047 km 541 402 690 593 550 557 7,9% 1% 1%

Brandstofverbruik woonwerkverkeer privéauto's Scope 3 |Brandstof 2.581.297 3.202.515 2.553.515 2.021.176 1.872.242 2.100.000 km 568 705 562 445 412 462 6,6% 12% 12%

Brandstofverbruik openbaar vervoer dienstreizen Scope 3 |Brandstof 198.433 251.282 457.664 263.600 216.128 248.152  km 5 10 18 10 8 9 0,1% 15% 15%

Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 |Kerosine 11.869 89.888 129.274 120.465 192.975 308.250 km 0 14 19 18 30 46 0,7% 60% 56%

Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3 |Diesel 419.919 608.084 553.291 393.805 385.534 387.069 | 1.316 1.964 1.787 1.272 1.245 1.250 17,8% 0% 0%

Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem Scope 3 |Diesel 169.300 35.122 337.284 270.000 285.000 279.360 | 531 113 1.089 872 921 902  12,8% -2% -2%

Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport Scope 3 |Diesel 0 0 0 0 0 0o | 0 0 0 0 0 0 0,0%

Inkoop metaalzouten Scope 3 |Metaalzouten 3.094 3.248 3.177 2.908 2.565 2,977 ton 823 895 850 970 994 345 4,9% 16% -65%

Inkoop polymeren Scope 3 |Polymeren 380 525 463 589 652 688 ton 1.711 2.012 1.679 2.136 2.363 2.015  28,7% 5% -15%

Totaal 23.015 24.477 7.685 7.879 8.126 7.034  100% -13%

Diffuse emissies gerelateerd aan zuiveringsbeheer

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol ] o2 CO-eq. totaal [tonfjaar]* A veslegfERy

2016 2017 2016 2017 2018 hvh CO,
Methaan afvalwaterzuivering (waterlijn en sliblijn) Methaan 224 278 274 282 323 *  ton 6.300 7.800 7.700 7.900 9.049 * 0 21,7% +15% +15%
Lachgas afvalwaterzuivering Lachgas 108 118 119 124 124 * ton 28.600 31.300 31.500 32.900 32.743 *  783% +0% -0%
Totaal ] ] 34.900 39.100 39.200 40.800 41.792 100% +2%
1) Berekend volgens IPCC 2019 en AR5 * Cijfers 2019 waren ten tijde van de rapportage nog niet beschikbaar

Memo-items (inzet biogas)

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol AlevEElliEE W] | ECaeHRe allllon =] A verslagjaar
2016 2017 2013 2015 2016 2017 2018 hvh | CO,

Overige CO ,-emissies die niet onder de footprint vallen

Biogas totaal geproduceerd en nuttig toegepast Memo-item |Biogas 6.168.060 5.500.674 5.971.125 7.066.749 7.017.466 7.779.165 Nm3 12.101 10.792 11.715 13.864 13.767 15.262  96.2% +11% +11%

Biogas afgefakkeld Memo-item |Biogas 678.795 790.738 939.339 1.048.898 918.489 307.022 Nm3 1.332 1.551 1.843 2.058 1.802 602 3,8% -67% -67%

Totaal 6.846.855 6.291.412 6.910.464 8.115.647 7.935.955 8.086.187 Nm3 13.433 12.343 13.557 15.922 15.569 15.864 100% +2% +2%
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Klimaatmonitor Waterschap Vechtstromen, verslagjaar 2019 (vervolg)

Overzicht emissies per hoofdactiviteit en per scope

e : CO, totaal A

Activiteit / Scope Eenheid
2017 verslagjaar

Zuiveringsbeheer (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 15.030 15.894 424 400 356 279 4% -22%
Zuiveringsbeheer (spui biogas) ton/jaar 0 15 0 44 145 0 0% -100%
Zuiveringsbeheer (metaalzouten en polymeren) ton/jaar 2.534 2.907 2.529 3.106 3.357 2.360 34% -30%
Watersysteem (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 653 1.019 2 7 7 2 0% -68%
Vrachttransport & personenvervoer ton/jaar 3.668 3.512 4.531 4.106 4.032 4.209 60% 4%
Huisvesting (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 1.131 1.131 198 216 229 183 3% -20%
Totaal ton/jaar 23.015 24.477 7.685 7.879 8.126 7.034 100% -13%
Scope conform GHG-protocol
Scope 1 ton/jaar 1.690 1.441 991 1.563 1.605 1.446 21% -10%
Scope 2 ton/jaar 15.830 16.921 0 0 0 0 0%
Scope 3 ton/jaar 5.495 6.115 6.694 6.316 6.521 5.588 79% -14%
Totaal ton/jaar 23.015 24.477 7.685 7.879 8.126 7.034 100% -13%

Overzicht primair energieverbruik per activiteit (exclusief vervoer)

Activiteit Eenheid Primair energieverbruik A

2016 2017 VEISEG]EET
Zuiveringsbeheer TJljaar 404 396 389 429 431 426 92,6% -1,1%
Watersysteem TJljaar 11 17 12 12 14 24 5,2% 66,6%
Overig TJljaar 19 19 13 12 11 10 2,2% -6,9%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 434 433 414 453 456 460 100% 0,9%

Overzicht primair energieverbruik per energiedrager (exclusief vervoer)

S . Primair energieverbruik

Activiteit Eenheid g & .
2016 2017 VEISEG]EE
Primair energieverbruik elektriciteit TJljaar 273 286 265 278 283 271 59% -4%
Primair energieverbruik aardgas TJljaar 17 19 10 10 10 8 2% -22%
Primair energieverbruik warmte TJljaar ] 0 0 0 0 0 0%
Primair energieverbruik biogas TJljaar 144 128 139 165 164 181 39% 11%
Primair energieverbruik overige brandstoffen TJljaar 0 0 0 0 0 0 0%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 434 433 414 453 456 460 100% 0,9%
Overzicht opwekking en inkoop duurzame energie in 2019
Duurzame energie TOTAAL Afvglwgter- Watersysteem Prognose 2025
zuivering

Inkoop duurzame energie (percentage van totale inkoop) TJ/jaar 279,9 97,3% 249,8 24,0 6,1 Energieverbruik (TJ) 450
Eigen opwekking door waterschap: TJljaar Opwekking DE (TJ) 240

Op eigen terrein u TJljaar 184,4 40,1% 183,6 0,0 0,8 % DE-opwekking 53,3%

Buiten eigen terrein o TJ/jaar 1,1 0,2% 1,1 0,0 0,0 * prognose gebaseerd op de gegevens zoals

) . . gerapporteerd in de uitvraag verslagjaar 2019.

Totaal eigen opwekking TJ/jaar 185,5 40,3% 184,7 0,0 0.8 Zie voor meer informatie bladzijde 47 in de
Opwekking door en voor derden op terrein waterschap: TJljaar rapportage.

Totaal opgewekt ] TJljaar 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0

/A ARCADIS

Designi Cansultancy
farnaturaland
bl sssets
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Klimaatmonitor Waterschap Brabantse Delta, verslagjaar 2019 A ARCADIS | =

builtassets.

CO,-voetafdruk waterschap

Soorten emissies en de scope conform CO, bron RS Al CO totaal [ton/jaar] A varslEgen
2016 2017 2016 2017 2018 hvh | CO,

Directe CO , emissies

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Aardgas 130.521 60.578 81.434 70.644 78.094 75.746 Nm3 239 114 154 134 148 143 2,8% -3% -3%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Diesel 27.161 12.056 0 0 29.000 12.500 liter 85 39 0 0 94 40 0,8% 57% 57%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Aardgas 0 0 0 0 0 0 Nm3 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Diesel 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 |Aardgas 161.348 109.768 101.656 99.726 124.811 0 Nm3 295 206 192 188 236 0 0,0% -100%|  -100%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark Scope 1 |Brandstof 207.189 14.192 14.285 15.996 174.262 182.642 liter 635 34 35 46 557 585  11,4% 5% 5%

Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel) ~ Scope 1 |Brandstof 160.000 113.906 136.124 161.822 98.207 109.000 liter 502 368 440 523 317 352 6,8% 11% 11%

Procesemissies spui biogas Scope 1 |Biogas 895 970 4.796 159 15.014 62 Nm3 11 12 59 2 186 1 0,0% -100%|  -100%

Indirecte CO ,.emissies door energieopwekking

Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 |Elektriciteit 30.823.584  28.081.040  31.191.388  32.375.801 32.002.816 32.206.032 kWh 16.213 0 0 1.293 3.032 0 0,0% 1%|  -100%

Elektriciteit ingekocht watersysteem Scope 2 |Elektriciteit 5.782.891 5.009.599 4.496.361 4.394.303 4.534.446 4.940.335 kWh 3.042 0 0 120 430 0 0,0% 9%|  -100%

Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) Scope 2 |Elektriciteit 1.517.870 1.144.117 1.128.383 1.038.655 1.101.885 941.056 kWh 798 0 0 45 104 0 0,0% -15%|  -100%

Warmte ingekocht Scope 2 |Warmte 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Overige indirecte CO , emissies

Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3 |Brandstof 1.304.910 1.581.259 1.628.107 1.276.798 1.307.281 1.061.975 km 287 348 358 281 288 234 4,5% -19% -19%

Brandstofverbruik woonwerkverkeer privéauto's Scope 3 |Brandstof 2.769.480 2.387.984 3.410.357 3.991.635 3.459.758 3.001.359 km 609 525 750 878 761 660  12,8% -13% -13%

Brandstofverbruik openbaar vervoer dienstreizen Scope 3 |Brandstof 148.467 78.884 58.320 13.973 245.382 205.874  km 6 3 2 1 9 7 0,1% -16% -16%

Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 |Kerosine 195.000 42.593 87.180 34.646 253.000 239.000 km 29 7 13 5 39 37 0,7% -6% -4%

Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3 |Diesel 337.081 354.175 350.082 369.505 369.505 338.514 | 1.057 1.144 1.131 1.194 1.194 1.093  212% -8% -8%

Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem Scope 3 |Diesel 90.008 24.325 0 0 52.653 57.522 | 282 79 0 0 170 186 3,6% 9% 9%

Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport Scope 3 |Diesel 3.688 5.003 6.761 6.254 7.056 20.046 | 12 16 22 20 23 65 1,3% 184% 184%

Inkoop metaalzouten Scope 3 |Metaalzouten 4.336 4.537 4.602 4.067 3.853 4.354  ton 723 744 735 677 612 218 4,2% 13% -64%

Inkoop polymeren Scope 3 |Polymeren 410 424 428 404 398 440 ton 1.850 1.665 1.777 1.461 1.438 1527 29,7% 11% 6%

Totaal 26.675 5.304 5.668 6.867 9.635 5149  100% -47%

Diffuse emissies gerelateerd aan zuiveringsbeheer

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol IROSHEETEE [FemEEn (€0}, tiviizel [iwmifEmf A verslagjaar

2016 2017 2016 2017 2018 hvh CO,
Methaan afvalwaterzuivering (waterlijn en sliblijn) Methaan 218 239 241 241 256 *  ton 6.100 6.700 6.700 6.700 7.180 *19,7% +6% +7%
Lachgas afvalwaterzuivering Lachgas 104 108 108 107 110 * ton 27.600 28.600 28.600 28.400 29.252 *  80,3% +3% +3%
Totaal ] ] 33.700 35.300 35.300 35.100 36.432 100% +4%
1) Berekend volgens IPCC 2019 en AR5 * Cijfers 2019 waren ten tijde van de rapportage nog niet beschikbaar

Memo-items (inzet biogas)

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol S Bk | SR [[EIET A verslagjaar
2016 2017 2013 2015 2016 2017 2018 hvh | CO,

Overige CO ,-emissies die niet onder de footprint vallen

Biogas totaal geproduceerd en nuttig toegepast Memo-item |Biogas 6.375.904 6.741.241 6.827.665 7.276.030 6.181.837 7.431.722 Nm3 12.509 13.225 13.395 14.275 12.128 14580  97,1% +20% +20%

Biogas afgefakkeld Memo-item |Biogas 337.751 77.572 186.814 175.415 272.818 219.523 Nm3 663 152 367 344 535 431 2,9% 20% -20%

Totaal 6.713.655 6.818.813 7.014.479 7.451.445 6.454.655 7.651.245 Nm3 13.171 13.378 13.761 14.619 12.663 15.011 100% +19%)| +19%)|

126 van 192




Klimaatmonitor Waterschap Brabantse Delta, verslagjaar 2019 (vervolg) A ARCADIS

Overzicht emissies per hoofdactiviteit en per scope

Designi Cansultancy
farnaturaland
bl sssets

e : CO, totaal A
Activiteit / Scope Eenheid
2017 verslagjaar

Zuiveringsbeheer (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 16.537 153 154 1.427 3.273 184 4% -94%
Zuiveringsbeheer (spui biogas) ton/jaar 11 12 59 2 186 1 0% -100%
Zuiveringsbeheer (metaalzouten en polymeren) ton/jaar 2573 2.409 2512 2.138 2.050 1.745 34% -15%
Watersysteem (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 3.042 0 0 120 430 0 0% -100%
Vrachttransport & personenvervoer ton/jaar 3.418 2.524 2.750 2.947 3.357 3.220 63% -4%
Huisvesting (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 1.094 206 192 233 340 0 0% -100%
Totaal ton/jaar 26.675 5.304 5.668 6.867 9.635 5.149 100% -47%
Scope conform GHG-protocol

Scope 1 ton/jaar 1.767 773 880 892 1.537 1.121 22% 21%
Scope 2 ton/jaar 20.053 0 0 1.458 3.565 0 0% -100%
Scope 3 ton/jaar 4.855 4.530 4.788 4.517 4.533 4.028 78% -11%
Totaal ton/jaar 26.675 5.304 5.668 6.867 9.635 5.149 100% -47%

Overzicht primair energieverbruik per activiteit (exclusief vervoer)

Activiteit Eenheid Primair energieverbruik A

2016 2017 VEISEG]EET
Zuiveringsbeheer TJljaar 437 403 415 443 426 438 89,2% 2,9%
Watersysteem TJljaar 52 45 41 40 41 44 9,1% 8,5%
Overig TJljaar 19 14 13 13 14 8 1,7% -41,1%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 508 462 469 495 481 491 100% 2,1%

Overzicht primair energieverbruik per energiedrager (exclusief vervoer)

Activiteit Eenheid Primair energieverbruik A
2016 2017 VEISEG]EE

Primair energieverbruik elektriciteit TJljaar 349 313 325 342 342 334 68% -2%
Primair energieverbruik aardgas TJljaar 9 5 6 5 6 2 0% -63%
Primair energieverbruik warmte TJljaar ] -14 -21 -22 -13 -19 -4% -50%
Primair energieverbruik biogas TJljaar 149 157 159 170 144 173 35% 20%
Primair energieverbruik overige brandstoffen TJljaar 1 0 0 0 1 0 0% 57%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 508 462 469 495 481 491 100% 2,1%

Overzicht opwekking en inkoop duurzame energie in 2019

Afvalwater-

Duurzame energie TOTAAL e Watersysteem Overige Prognose 2025
zuivering

Inkoop duurzame energie (percentage van totale inkoop) TJ/jaar 342,8 99,2% 289,9 44,5 8,5 Energieverbruik (TJ) 491
Eigen opwekking door waterschap: TJljaar Opwekking DE (TJ) 265

Op eigen terrein u TJljaar 173,2 35,3% 173,2 0,0 0,0 % DE-opwekking 54,0%

Buiten eigen terrein o TJljaar 18 0,4% 1.8 0,0 0,0 * prognose gebaseerd op de gegevens zoals

) . . gerapporteerd in de uitvraag verslagjaar 2019.

Totaal eigen opwekking TJljaar 175,0 35,6% 175,0 0,0 0,0 Zie voor meer informatie bladzide 47 in de
Opwekking door en voor derden op terrein waterschap: TJljaar rapportage.

Totaal opgewekt ] TJljaar 90,1 18,3% 90,1 0,0 0,0
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Klimaatmonitor Waterschap Drents Overijsselse Delta, verslagjaar 2019

CO,-voetafdruk waterschap

Hoeveelheid [eenheid]
CO, bron

Soorten emissies en de scope con

rm GHG-protocol

CO, totaal [ton/jaar]

A ARCADIS &6

A verslagjaar

2016 2017 2013 2015 2016 2017 2018 hvh CO,
Directe CO ,.emissies
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Aardgas 177.236 113.841 135.058 114.649 103.935 142.689 Nm3 324 214 255 217 131 180 2,6% 37% 37%
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 [Diesel 63.627 65.030 69.665 0 0 0 liter 199 210 225 0 0 0 0,0%
Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Aardgas 89.830 53.915 105.014 26.855 37.116 51.335 Nm3 164 101 198 51 47 65 0,9% 38% 38%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Diesel 296.676 45534 0 44.000 55.432 65.800 liter 930 147 0 142 179 213 3,1% 19% 19%
Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 |Aardgas 200.422 182.072 256.235 191.410 127.242 118.965 Nm3 367 342 484 362 160 150 2.2% 1% 1%
Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark Scope 1 |Brandstof 122.173 175.044 176.876 186.084 204.327 208.238  liter 370 542 544 574 634 649 9,3% 2% 2%
Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel)  Scope 1 |Brandstof 667.395 441.336 444.220 545.463 492.536 534.282 liter 2.082 1.426 1.435 1.762 1.590 1.723  248% 8% 8%
Procesemissies spui biogas Scope 1 |Biogas 22.558 o] o] 4.062 o] 0 Nm3 279 0 0 50 0 0 0,0%
Indirecte CO , emissies door energieopwekking
Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 |Elektriciteit 18.920.450 18.511.645 18.269.111 20.534.783 22.073.867 23.080.284 kwh 9.952 6.243 0 388 0 0 0,0% 5%
Elektriciteit ingekocht watersysteem Scope 2 |Elektriciteit 7.306.682 7.474.052 6.158.529 6.715.313 7.442.620 10.593.956 kWh 3.843 2.802 0 127 0 0 0,0% 42%
Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) Scope 2 |Elektriciteit 1.982.247 1.467.480 1.325.468 947.470 1.026.256 911.149 kWh 1.043 619 0 18 0 0 0,0% -11%
Warmte ingekocht Scope 2 (Warmte 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%
Overige indirecte CO , emissies
Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3 [Brandstof 500.000 1.635.151 1.478.264 1.429.563 1.298.561 1.342519 km 110 360 325 315 286 295 4.2% 3% 3%
Brandstofverbruik woonwerkverkeer privéauto's Scope 3 |Brandstof 3.765.799 2.550.240 4.110.346 2.023.179 4.987.286 4.091.872  km 828 861 904 445 1.097 900  12,9% -18% -18%
Brandstofverbruik openbaar vervoer dienstreizen Scope 3 [Brandstof 251.247 518.219 385.432 354.892 421.439 405.652  km 10 20 15 14 15 15 0,2% -4% -4%
Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 |Kerosine 10.000 o] o] 146.200 150.000 376.700 km 1 0 o] 22 23 56 0,8% 151% 144%
Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3 [Diesel 125.933 255.741 348.916 325.382 285.046 264.399 | 395 826 1.127 1.051 921 91 1,3% 7% -90%
Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem Scope 3 |Diesel 110.000 182.927 364.299 187.592 171.573 210177 | 345 591 1.177 606 554 679 9,8% 23% 23%
Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport Scope 3 [Diesel 0 0 0 0 0 o | 0 0 0 0 0 0 0,0%
Inkoop metaalzouten Scope 3 [Metaalzouten 6.768 1.966 2.505 2.282 2.624 2971 ton 1.909 387 489 589 723 1.130 16,2% 13% 56%
Inkoop polymeren Scope 3 |Polymeren 221 282 231 261 258 220 ton 997 1.058 875 983 977 817  11,7% -15% -16%
Totaal 24.150 16.749 8.054 7.715 7.338 6.962 100% -5%

Diffuse emissies gerelateerd aan zuiveringsbeheer

Hoeveelheid [ton/jaar]*

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

CO,-eq. totaal [ton/jaar]*

‘ 2013 2015

A verslagjaar

2016 2017 2016 2017 2018 hvh CO,
Methaan afvalwaterzuivering (waterlijn en sliblijn) Methaan 161 163 173 175 152 *  ton 4.500 4.600 4.800 4.900 4.267 *  16,7% -13% -13%
Lachgas afvalwaterzuivering Lachgas 82 86 89 82 80 *  ton 21.700 22.800 23.600 21.700 21.269 *  833% -2% -2%
Totaal 26.200 27.400 28.400 26.600 25.536 100% -4%

1) Berekend volgens IPCC 2019 en AR5
Memo-items (inzet biogas)
Hoeveelheid [Nm3]

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

* Cijfers 2019 waren ten tijde van de rapportage nog niet beschikbaar

CO,-eq. totaal [ton/jaar]

A verslagjaar

2016 2017 2016 2017 2018 hvh | CO,
Overige CO ,-emissies die niet onder de footprint vallen
Biogas totaal geproduceerd en nuttig toegepast Memo-item | Biogas 5.206.332 5.608.718 5.634.238 5.469.316 5.091.330 3.374.021 Nm3 10.214 11.004 11.054 10.730 9.988 6.619  902% -34% -34%
Biogas afgefakkeld Memo-item [Biogas 95.553 152.906 150.536 244.080 546.511 364.765 Nm3 187 300 295 479 1.072 716 9,8% -33% -33%
Totaal 5.301.885 5.761.624 5.784.774 5.713.396 5.637.841 3.738.786 Nm3 10.402 11.303 11.349 11.209 11.061 7.335 100% -34%| -34%
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Klimaatmonitor Waterschap Drents Overijsselse Delta, verslagjaar 2019 (vervolg) A ARCADIS ¢

r natural
builtassets

Overzicht emissies per hoofdactiviteit en per scope

e : ‘ CO, totaal A

Activiteit / Scope Eenheid .
2013 2015 2016 2017 2018 2019 [%] verslagjaar

Zuiveringsbeheer (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 10.476 6.667 480 605 131 180 3% 37%
Zuiveringsbeheer (spui biogas) ton/jaar 279 0 0 50 0 0 0%
Zuiveringsbeheer (metaalzouten en polymeren) ton/jaar 2.906 1.445 1.364 1.572 1.700 1.947 28% 15%
Watersysteem (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 4.938 3.051 198 320 226 277 4% 23%
Vrachttransport & personenvervoer ton/jaar 4.141 4.625 5.527 4.789 5.120 4.408 63% -14%
Huisvesting (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 1.409 961 484 380 160 150 2% 7%
Totaal ton/jaar 24.150 16.749 8.054 7.715 7.338 6.962 100% -5%
Scope conform GHG-protocol
Scope 1 ton/jaar 4.716 2.982 3.142 3.158 2.742 2.979 43% 9%
Scope 2 ton/jaar 14.838 9.664 o] 533 o] 0 0%
Scope 3 ton/jaar 4.595 4.103 4.912 4.025 4.596 3.983 57% -13%
Totaal ton/jaar 24.150 16.749 8.054 7.7115 7.338 6.962 100% 5%

Overzicht primair energieverbruik per activiteit (exclusief vervoer)

o . Primair energieverbruik A
Activiteit Eenheid .
2016 2017 verslagjaar
Zuiveringsbeheer TJljaar 293 295 294 311 311 274 70,8% -12,1%
Watersysteem TJljaar 79 71 59 63 70 100 25,9% 42,9%
Overig TJ/jaar 24 19 20 14 13 13 3,3% -4,2%
Totaal primair energieverbruik TJl/jaar 397 385 373 388 395 387 100% -2,1%

Overzicht primair energieverbruik per energiedrager (exclusief vervoer)

o . Primair energieverbruik A
Activiteit Eenheid
2016 2017 verslagjaar

Primair energieverbruik elektriciteit TJljaar 248 239 224 248 266 296 76% 11%
Primair energieverbruik aardgas TJljaar 15 11 16 11 8 10 3% 17%
Primair energieverbruik warmte TJljaar o] o] o] o] o] o] 0%

Primair energieverbruik biogas TJljaar 121 131 131 127 119 79 20% -34%
Primair energieverbruik overige brandstoffen TJljaar 13 4 2 2 2 2 1% 19%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 397 385 373 388 395 387 100% -2,1%

Overzicht opwekking en inkoop duurzame energie in 2019

Duurzame energie Eenheid A;Zi:‘g?:;r' Watersysteem Overige Prognose 2025

Inkoop duurzame energie (percentage van totale inkoop) TJljaar 329,7 99,3% 212,2 97,0 20,5 Energieverbruik (TJ) 387
Eigen opwekking door waterschap: TJljaar Opwekking DE (TJ) 373

Op eigen terrein | TJljaar 84,2 21,8% 80,6 1.9 17 % DE-opwekking 96,5%

Buiten eigen terrein o TJ/jaar 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0 * prognose gebaseerd op de gegevens zoals

) . ) gerapporteerd in de uitvraag verslagjaar 2019.

Totaal eigen opwekking TJ/jaar 84,2 21.8% 80,6 19 17 Zie voor meer informatie bladzijde 47 in de
Opwekking door en voor derden op terrein waterschap: TJljaar rapportage.

Totaal opgewekt ] TJljaar 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0
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Infographic Klimaatmonitor Waterschappen

Wetterskip Frysléan, verslagjaar 2019
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Klimaatmonitor Wetterskip Fryslan, verslagjaar 2019

CO,-voetafdruk waterschap

A ARCADIS &6

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol CO, bron RDEUEEE [Eaiiei] CO,imEE! e A verslagjaar
2016 2017 2016 2017 2018 hvh CO,

Directe CO ,.emissies

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Aardgas 176.921 154.243 136.638 118.407 111.348 99.755 Nm3 324 290 258 224 210 189 1,8% -10% -10%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 [Diesel 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Overige brandstoffen 264 147 207 163 231 166 GJ 18 10 14 13 18 13 0,1% -28% -28%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Aardgas 79.281 108.699 46.129 48.826 48.595 48.831 Nm3 145 204 87 92 92 92 0,9% 0% 0%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Diesel 20.000 10.400 10.400 7.583 30.000 25.000 liter 63 34 34 24 97 81 0,8% -17% -17%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Overige brandstoffen 2.952 2.458 2731 4.920 1.097 3.034 GJ 229 190 211 381 85 235 2,3% 177% 176%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 |Aardgas 245,515 186.117 117.233 113.671 111.032 121.006 Nm3 449 350 222 215 210 229 2.2% 9% 9%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark Scope 1 |Brandstof 220.444 241.170 306.143 259.191 262.355 260.607 liter 638 710 946 805 799 775 7.5% -1% -3%

Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel)  Scope 1 |Brandstof 382.486 797.220 192.182 233.833 201.539 109.163 liter 1.198 2575 620 755 650 349 3,4% -46% -46%

Procesemissies spui biogas Scope 1 |Biogas 647 o] 1.192 4.610 5.041 731 Nm3 8 0 15 57 62 9 0,1% -85% -85%

Indirecte CO , emissies door energieopwekking

Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 |Elektriciteit 30.168.948 30.374.798 29.545.517 30.554.416 28.555.147 29.925.794 kWh 5.455 5.492 0 0 0 0 0,0% 5%

Elektriciteit ingekocht watersysteem Scope 2 |Elektriciteit 11.954.883 13.801.693 10.286.910  14.366.203 10.555.268 13.259.027 kWh 2.161 2.495 0 0 0 0 0,0% 26%

Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) Scope 2 |Elektriciteit 1.304.770 692.658 758.326 977.341 881.683 965.876 kWh 236 125 0 0 0 0 0,0% 10%

Warmte ingekocht Scope 2 (Warmte 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Overige indirecte CO , emissies

Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3 [Brandstof 650.456 769.308 836.841 764.580 878.416 1.188.011 km 143 169 184 168 193 261 2,5% 35% 35%

Brandstofverbruik woonwerkverkeer privéauto's Scope 3 |Brandstof 3.769.922 3.429.255 3.736.218 3.832.060 3.864.043 4.064.815 km 829 754 822 843 850 894 8,7% 5% 5%

Brandstofverbruik openbaar vervoer dienstreizen Scope 3 [Brandstof 203.783 151.002 338.219 309.441 316.068 360.464 km 8 6 13 12 11 13 0,1% 14% 14%

Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 |Kerosine 180.000 180.000 133.190 192.472 161.878 215.993  km 26 26 20 29 24 32 0,3% 33% 34%

Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3 [Diesel 230.000 216.865 216.865 201.562 394.000 501.682 | 721 700 700 651 1.273 1.620 158% 27% 27%

Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem Scope 3 |Diesel 1.130.240 689.140 1.211.975 1.203.141 1.193.309 1.088.000 | 3.543 2.226 3.915 3.886 3.854 3.514  342% -9% -9%

Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport Scope 3 [Diesel 0 0 0 0 0 o | 0 0 0 0 0 0 0,0%

Inkoop metaalzouten Scope 3 [Metaalzouten 3.668 3.142 3.232 3.283 3.480 3.300 ton 968 860 903 1.089 1.181 1.127 11,0% -5% -5%

Inkoop polymeren Scope 3 |Polymeren 209 246 233 246 251 230 ton 756 943 843 890 906 833 8,1% -8% -8%

Totaal 17.918 18.160 9.806 10.134 10.516 10.266 100% -2%

Diffuse emissies gerelateerd aan zuiveringsbeheer

o Hoeveelheid [ton/jaar]* CO,-eq. totaal [ton/jaar]* A verslagjaar
Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol [(SeTEET) e [tonfjaar] ersiagjaa

2016 2017 2016 2017 2018 hvh CO,
Methaan afvalwaterzuivering (waterlijn en sliblijn) Methaan 156 177 178 180 170 *  ton 4.400 4.900 5.000 5.000 4.751 *  16,0% -6% -5%
Lachgas afvalwaterzuivering Lachgas 87 96 95 100 94 *  ton 23.100 25.400 25.200 26.500 24.998 *  84,0% -6% -6%
Totaal 27.500 30.300 30.200 31.500 29.749 100% -6%)
1) Berekend volgens IPCC 2019 en AR5 * Cijfers 2019 waren ten tijde van de rapportage nog niet beschikbaar

Memo-items (inzet biogas)

Hoeveelheid [Nm3] CO,-eq. totaal [ton/jaar]

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

A verslagjaar

2016 2017 2015 2016 2017 hvh | CO,
Overige CO ,-emissies die niet onder de footprint vallen
Biogas totaal geproduceerd en nuttig toegepast Memo-item | Biogas 1.629.273 1.723.831 1.825.521 1.800.718 2.112.793 2.403.051 Nm3 3.196 3.382 3.581 3.533 4.145 4714 911% +14% +14%
Biogas afgefakkeld Memo-item [Biogas 207.702 220.507 284.796 503.810 245.101 235.934 Nm3 407 433 559 988 481 463 8,9% -4% -4%
Totaal 1.836.975 1.944.338 2.110.317 2.304.528 2.357.894 2.638.985 Nm3 3.604 3.815 4.140 4.521 4.626 5.177 100% +12%)| +12%|
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Overzicht emissies per hoofdactiviteit en per scope

e : ‘ CO, totaal A

Activiteit / Scope Eenheid .
2013 2015 2016 2017 2018 2019 [%] verslagjaar

Zuiveringsbeheer (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 5.796 5.792 272 236 228 201 2% -12%
Zuiveringsbeheer (spui biogas) ton/jaar 8 0 15 57 62 9 0% -85%
Zuiveringsbeheer (metaalzouten en polymeren) ton/jaar 1.724 1.803 1.745 1.979 2.087 1.960 19% -6%
Watersysteem (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 2.598 2.924 332 498 274 408 4% 49%
Vrachttransport & personenvervoer ton/jaar 7.107 7.167 7.220 7.149 7.654 7.460 73% -3%
Huisvesting (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 685 475 222 215 210 229 2% 9%
Totaal ton/jaar 17.918 18.160 9.806 10.134 10.516 10.266 100% -2%
Scope conform GHG-protocol
Scope 1 ton/jaar 3.071 4.363 2.407 2.565 2.223 1.971 19% -11%
Scope 2 ton/jaar 7.852 8.112 0 0 0 0 0%
Scope 3 ton/jaar 6.995 5.685 7.400 7.568 8.293 8.295 81% 0%
Totaal ton/jaar 17.918 18.160 9.806 10.134 10.516 10.266 100% 2%

Overzicht primair energieverbruik per activiteit (exclusief vervoer)

o . Primair energieverbruik A
Activiteit Eenheid .
2016 2017 verslagjaar
Zuiveringsbeheer TJljaar 311 314 308 319 308 327 70,2% 6,1%
Watersysteem TJljaar 114 128 97 136 99 125 26,8% 26,4%
Overig TJ/jaar 20 12 11 13 15 14 3,1% -1,4%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 444 454 416 468 421 466 100% 10,6%

Overzicht primair energieverbruik per energiedrager (exclusief vervoer)

o . Primair energieverbruik A
Activiteit Eenheid
2016 2017 verslagjaar

Primair energieverbruik elektriciteit TJljaar 391 404 366 413 362 399 86% 10%
Primair energieverbruik aardgas TJljaar 16 14 9 9 9 9 2% -1%
Primair energieverbruik warmte TJljaar -5 -5 -4 o] 1 o] 0% -93%
Primair energieverbruik biogas TJljaar 38 40 41 40 48 54 12% 15%
Primair energieverbruik overige brandstoffen TJljaar 4 1 3 5 2 4 1% 71%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 444 454 416 468 421 466 100% 10,6%]

Overzicht opwekking en inkoop duurzame energie in 2019

Duurzame energie Eenheid A;Zi:‘g?:;r' Watersysteem Overige Prognose 2025

Inkoop duurzame energie (percentage van totale inkoop) TJljaar 397,4 96,9% 269,3 119,3 87 Energieverbruik (TJ) 466
Eigen opwekking door waterschap: TJljaar Opwekking DE (TJ) 178

Op eigen terrein | TJljaar 58,0 12,4% 56,0 0,0 2,0 % DE-opwekking 38,2%

Buiten eigen terrein o TJ/jaar 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0 * prognose gebaseerd op de gegevens zoals

) . ) gerapporteerd in de uitvraag verslagjaar 2019.

Totaal eigen opwekking TJ/jaar 58,0 12,4% 56,0 0,0 20 Zie voor meer informatie bladzijde 47 in de
Opwekking door en voor derden op terrein waterschap: TJljaar rapportage.

Totaal opgewekt ] TJljaar 13 0,3% 13 0,0 0,0
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Klimaatmonitor Waterschap Hunze en Aa's, verslagjaar 2019

CO,-voetafdruk waterschap

A ARCADIS &6

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol CO, bron RDEUEEE [Eaiiei] CO,imEE! e A verslagjaar
2016 2017 2016 2017 2018 hvh CO,

Directe CO ,.emissies

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Aardgas 49.500 44.662 44.687 48.590 47.668 33.553 Nm3 91 84 84 92 920 63 1.2% -30% -30%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 [Diesel 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Aardgas 217.549 325.901 189.497 217.150 161.761 188.421 Nm3 398 613 358 410 306 356 6,7% 16% 16%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Diesel 0 24.711 20.088 24.614 82.366 49.629 liter 0 80 65 80 266 160 3,0% -40% -40%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Overige brandstoffen 235 0 0 0 0 0 GJ 16 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 |Aardgas 166.136 140.199 132.558 123.530 131.541 116.992 Nm3 304 264 251 233 249 221 4,2% -11% -11%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark Scope 1 |Brandstof 144.136 159.633 155.919 156.813 135.171 163.080 liter 452 516 502 506 430 496 9,4% 21% 15%

Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel)  Scope 1 |Brandstof 449.677 458.000 446.254 467.282 454.961 459.847  liter 1.410 1.479 1.441 1.509 1.470 1485 281% 1% 1%

Procesemissies spui biogas Scope 1 |Biogas 0 o] o] o] o] 0 Nm3 0 0 0 0 0 0 0,0%

Indirecte CO , emissies door energieopwekking

Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 |Elektriciteit 9.952.543 9.360.462 9.408.187 9.358.570 9.014.202 8.577.278 kwh 5.235 4.924 0 0 0 0 0,0% -5%

Elektriciteit ingekocht watersysteem Scope 2 |Elektriciteit 7.408.958 7.546.748 8.155.371 6.850.054 7.366.509 7.403.219 kWh 3.897 3.970 0 0 0 0 0,0% 0%

Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) Scope 2 |Elektriciteit 1.138.534 1.171.112 1.037.916 1.111.137 1.012.558 1.345.161 kwh 599 616 0 0 0 0 0,0% 33%

Warmte ingekocht Scope 2 (Warmte 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Overige indirecte CO , emissies

Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3 [Brandstof 927.634 1.066.484 1.082.731 1.045.078 980.058 869.780 km 204 235 238 230 216 191 3,6% -11% -11%

Brandstofverbruik woonwerkverkeer privéauto's Scope 3 |Brandstof 2.675.514 2.417.251 2.421.647 2.214.468 2.537.172 3.271.728 km 589 532 533 487 558 720  136% 29% 29%

Brandstofverbruik openbaar vervoer dienstreizen Scope 3 [Brandstof 145.295 181.487 239.443 198.500 161.930 8.500 km 6 7 9 8 6 0 0,0% -95% -95%

Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 |Kerosine 81.285 182.866 233.460 278.091 208.277 108.735 km 12 28 36 42 32 17 0,3% -48% -46%

Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3 [Diesel 225.906 249.710 227.314 234.016 231.851 o | 708 807 734 756 749 0 0,0% -100%|  -100%

Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem Scope 3 |Diesel 102.542 169.720 222.339 162.831 204.080 196.394 | 321 548 718 526 659 634  12,0% -4% -4%

Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport Scope 3 [Diesel 0 0 0 0 0 244724 | 0 0 0 0 0 790  150%

Inkoop metaalzouten Scope 3 [Metaalzouten 290 100 63 107 97 229 ton 105 33 23 10 10 22 0,4% 135% 135%

Inkoop polymeren Scope 3 |Polymeren 62 48 27 34 27 35 ton 280 184 98 123 98 121 2,3% 30% 24%

Totaal 14.627 14.917 5.091 5.012 5.137 5.279 100% +3%

Diffuse emissies gerelateerd aan zuiveringsbeheer

o Hoeveelheid [ton/jaar]* CO,-eq. totaal [ton/jaar]* A verslagjaar
Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol [(SeTEET) e [tonfjaar] ersiagjaa

2016 2017 2016 2017 2018 hvh CO,
Methaan afvalwaterzuivering (waterlijn en sliblijn) Methaan 81 87 88 91 84 *  ton 2.300 2.400 2.500 2.600 2.365 * 201% -8% -9%
Lachgas afvalwaterzuivering Lachgas 34 35 35 34 35 *  ton 9.000 9.300 9.300 9.000 9.378 *  79,9% +3% +4%
Totaal 11.300 11.700 11.800 11.600 11.743 100% +1%
1) Berekend volgens IPCC 2019 en AR5 * Cijfers 2019 waren ten tijde van de rapportage nog niet beschikbaar

Memo-items (inzet biogas)

Hoeveelheid [Nm3] CO,-eq. totaal [ton/jaar]

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

A verslagjaar

2016 2017 2015 2016 2017 hvh | CO,
Overige CO ,-emissies die niet onder de footprint vallen
Biogas totaal geproduceerd en nuttig toegepast Memo-item | Biogas 1.879.499 2.032.807 1.548.422 1.947.049 1.875.020 2.120.723 Nm3 3.687 3.988 3.038 3.820 3.679 4161  951% +13% +13%
Biogas afgefakkeld Memo-item [Biogas 192.747 179.734 89.633 109.664 136.116 109.581 Nm3 378 353 176 215 267 215 4,9% -19% -19%
Totaal 2.072.246 2.212.541 1.638.055 2.056.713 2.011.136 2.230.304 Nm3 4.065 4.341 3.214 4.035 3.946 4.376 100% +11%| +11%|
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A ARCADIS &

Klimaatmonitor Waterschap Hunze en Aa's, verslagjaar 2019 (vervolg)

Overzicht emissies per hoofdactiviteit en per scope

e : CO, totaal A

Activiteit / Scope Eenheid .
2013 2015 2016 2017 2018 2019 [%] verslagjaar

Zuiveringsbeheer (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 5.326 5.008 84 92 90 63 1% -30%
Zuiveringsbeheer (spui biogas) ton/jaar 0 0 0 0 0 0 0%
Zuiveringsbeheer (metaalzouten en polymeren) ton/jaar 385 217 121 133 107 144 3% 34%
Watersysteem (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 4311 4.662 423 490 572 516 10% -10%
Vrachttransport & personenvervoer ton/jaar 3.702 4.151 4.213 4.064 4.119 4.334 82% 5%
Huisvesting (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 903 880 251 233 249 221 4% -11%
Totaal ton/jaar 14.627 14.917 5.091 5.012 5.137 5.279 100% 3%
Scope conform GHG-protocol
Scope 1 ton/jaar 2.670 3.035 2.702 2.830 2.810 2.782 53% -1%
Scope 2 ton/jaar 9.731 9.509 o] o] o] 0 0%
Scope 3 ton/jaar 2.226 2.373 2.389 2.182 2.327 2.497 47% %
Totaal ton/jaar 14.627 14.917 5.091 5.012 5.137 5.279 100% 3%

Overzicht primair energieverbruik per activiteit (exclusief vervoer)

o . Primair energieverbruik A
Activiteit Eenheid .
2016 2017 verslagjaar
Zuiveringsbeheer TJljaar 133 129 119 126 122 124 58,0% 2,1%
Watersysteem TJljaar 74 79 80 69 74 74 34,7% 0,0%
Overig TJ/jaar 16 15 14 14 13 16 7,4% 19,1%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 222 223 212 209 209 215 100% 2,4%

Overzicht primair energieverbruik per energiedrager (exclusief vervoer)

Activiteit

Eenheid

Primair energieverbruik

2016

2017

A
verslagjaar

Primair energieverbruik elektriciteit TJljaar 165 161 165 153 154 157 73% 1%
Primair energieverbruik aardgas TJljaar 14 16 12 12 11 11 5% -1%
Primair energieverbruik warmte TJljaar o] o] o] o] o] o] 0%

Primair energieverbruik biogas TJljaar 43 45 35 43 41 45 21% 10%
Primair energieverbruik overige brandstoffen TJljaar o] 1 1 1 3 2 1% -40%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 222 223 212 209 209 215 100% 2,4%)

Overzicht opwekking en inkoop duurzame energie in 2019

Duurzame energie

Eenheid

Afvalwater-
zuivering

Watersysteem

Overige

Prognose 2025

Inkoop duurzame energie (percentage van totale inkoop) TJljaar 156,9 92,6% 78,1 66,6 12,1 Energieverbruik (TJ) 215
Eigen opwekking door waterschap: TJljaar Opwekking DE (TJ) 54

Op eigen terrein | TJljaar 54,3 25,3% 54,3 0,0 0,0 % DE-opwekking 25,3%

Buiten eigen terrein o TJ/jaar 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0 * prognose gebaseerd op de gegevens zoals

) . ) gerapporteerd in de uitvraag verslagjaar 2019.

Totaal eigen opwekking TJ/jaar 543 25.3% 543 0,0 0,0 Zie voor meer informatie bladzijde 47 in de
Opwekking door en voor derden op terrein waterschap: TJljaar rapportage.

Totaal opgewekt ] TJljaar 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0
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Infographic Klimaatmonitor Waterschappen A ARCADIS &
Waterschap Hollandse Delta, verslagjaar 2019
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Klimaatmonitor Waterschap Hollandse Delta, verslagjaar 2019 @ ARCADIS s

CO,-voetafdruk waterschap

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol CO, bron RDEUEEE [Eaiiei] CO,imEE! e A verslagjaar
2016 2017 2016 2017 2019 hvh CO,

Directe CO ,.emissies

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Aardgas 235.832 173.273 169.475 129.539 97.357 118.419 Nm3 432 326 320 163 123 149 1,6% 22% 22%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 [Diesel 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Overige brandstoffen 901 0 0 791 808 646 GJ 60 0 0 61 62 50 0,5% -20% -20%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Aardgas 0 21.850 22.237 35.524 35.000 24.380 Nm3 0 41 42 45 44 31 0,3% -30% -30%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Diesel 95.000 196.491 155.318 152.636 185.485 65.528 liter 298 635 502 493 599 212 2,3% -65% -65%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 366 0 0 396 GJ 0 0 24 0 0 30 0,3%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 |Aardgas 168.835 6.854 4.099 11.251 12.991 8.284 Nm3 309 13 8 14 16 10 0,1% -36% -36%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark Scope 1 |Brandstof 137.669 147.348 130.476 55.585 121.855 126.413  liter 397 435 385 164 361 369 4,0% 4% 2%

Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel)  Scope 1 |Brandstof 29.695 19.742 23.644 84.321 93.826 70.545  liter 92 63 76 253 303 227 2,5% -25% -25%

Procesemissies spui biogas Scope 1 |Biogas 0 o] 53.137 o] o] 0 Nm3 0 0 658 0 0 0 0,0%

Indirecte CO , emissies door energieopwekking

Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 |Elektriciteit 38.813.690 38.804.306 38.377.715 39.527.400 39.584.770 40.366.400 kWh 7.113 6.953 20.137 19.452 23.329 0 0,0% 2%|  -100%

Elektriciteit ingekocht watersysteem Scope 2 |Elektriciteit 5.801.300 10.051.705 8.452.000 8.787.205 7.271.098 8.173.502 kWh 1.096 1.801 4.446 4.622 4.719 0 0,0% 12%|  -100%

Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) Scope 2 |Elektriciteit 1.394.488 1.234.989 1.643.000 1.643.900 1.704.314 1.903.505 kwh 264 221 864 865 1.106 0 0,0% 12%|  -100%

Warmte ingekocht Scope 2 (Warmte 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Overige indirecte CO , emissies

Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3 [Brandstof 1.552.855 1.814.273 1.280.148 1.210.580 1.244.461 1.155.694 km 342 399 282 266 274 254 2,8% % %

Brandstofverbruik woonwerkverkeer privéauto's Scope 3 |Brandstof 3.630.795 3.723.195 4.091.016 4.002.900 3.620.565 3.623.794 km 799 819 900 881 797 797 8,6% 0% 0%

Brandstofverbruik openbaar vervoer dienstreizen Scope 3 [Brandstof 66.750 70.867 63.767 77.500 77.693 91.956  km 3 3 2 3 3 3 0,0% 18% 18%

Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 |Kerosine 91.300 97.700 76.180 24.970 40.750 202.600 km 13 14 11 4 6 30 0,3% 397% 388%

Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3 [Diesel 0 131.306 120.384 126.065 145.810 143.866 | 0 424 389 407 471 465 5,0% -1% -1%

Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem Scope 3 |Diesel 542.857 788.021 1.216.961 1.064.247 895.677 991.743 | 1.702 2.545 3.931 3.438 2.893 3.203  347% 11% 11%

Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport Scope 3 [Diesel 0 143.812 157.766 0 103.706 122.088 | 0 465 510 0 335 394 4,3% 18% 18%

Inkoop metaalzouten Scope 3 [Metaalzouten 1.965 715 963 1.478 2.012 2.188 ton 605 218 295 517 701 774 8,4% 9% 10%

Inkoop polymeren Scope 3 |Polymeren 706 752 331 738 686 682 ton 3.187 2.884 1.496 2.667 2.479 2232 242% 0% -10%

Totaal 16.712 18.259 35.277 34.314 38.620 9.231 100% -76%

Diffuse emissies gerelateerd aan zuiveringsbeheer

o Hoeveelheid [ton/jaar]* CO,-eq. totaal [ton/jaar]* A verslagjaar
Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol [(SeTEET) e [tonfjaar] ersiagjaa

2016 2017 2016 2017 2018 hvh CO,
Methaan afvalwaterzuivering (waterlijn en sliblijn) Methaan 209 232 280 256 280 *  ton 5.800 6.500 7.800 7.200 7.845 *  165% +9% +9%
Lachgas afvalwaterzuivering Lachgas 133 140 143 151 150 *  ton 35.200 37.100 37.900 40.000 39.711 *  835% -1% -1%
Totaal 41.000 43.600 45.700 47.200 47.556 100% +1%
1) Berekend volgens IPCC 2019 en AR5 * Cijfers 2019 waren ten tijde van de rapportage nog niet beschikbaar

Memo-items (inzet biogas)
Hoeveelheid [Nm3] CO,-€q. totaal [ton/jaar] A verslagjaar
2016 2017 2015 2016 2017 hvh | CO,

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

Overige CO ,-emissies die niet onder de footprint vallen

Biogas totaal geproduceerd en nuttig toegepast Memo-item | Biogas 4.165.646 3.648.635 3.651.490 3.369.750 3.351.165 3.422.600 Nm3 8.172 7.158 7.164 6.611 6.575 6.715  90,7% +2% +2%
Biogas afgefakkeld Memo-item [Biogas 48.435 242.961 37.783 70.854 192.204 351.108 Nm3 95 477 74 139 377 689 9,3% +83% +83%
Totaal 4.214.081 3.891.596 3.689.273 3.440.604 3.543.369 3.773.708 Nm3 8.267 7.635 7.238 6.750 6.952 7.403 100% +7% +7%
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Klimaatmonitor Waterschap Hollandse Delta, verslagjaar 2019 (vervolg) @A ARCADIS i

r natural
builtassets

Overzicht emissies per hoofdactiviteit en per scope

e : ‘ CO, totaal A

Activiteit / Scope Eenheid .
2013 2015 2016 2017 2018 2019 [%] verslagjaar

Zuiveringsbeheer (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 7.605 7.278 20.457 19.676 23.513 199 2% -99%
Zuiveringsbeheer (spui biogas) ton/jaar 0 0 658 0 0 0 0%
Zuiveringsbeheer (metaalzouten en polymeren) ton/jaar 3.793 3.102 1.791 3.184 3.180 3.006 33% 5%
Watersysteem (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 1.394 2.477 5.014 5.160 5.362 273 3% -95%
Vrachttransport & personenvervoer ton/jaar 3.347 5.167 6.486 5.416 5.442 5.743 62% 6%
Huisvesting (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 573 234 872 879 1.122 10 0% -99%
Totaal ton/jaar 16.712 18.259 35.277 34.314 38.620 9.231 100% -76%)]
Scope conform GHG-protocol
Scope 1 ton/jaar 1.588 1.513 2.015 1.193 1.508 1.078 12% -29%
Scope 2 ton/jaar 8.473 8.975 25.447 24.939 29.154 0 0% -100%
Scope 3 ton/jaar 6.651 7.772 7.815 8.182 7.958 8.153 88% 2%
Totaal ton/jaar 16.712 18.259 35.277 34.314 38.620 9.231 100% -76%

Overzicht primair energieverbruik per activiteit (exclusief vervoer)

o . Primair energieverbruik A
Activiteit Eenheid .
2016 2017 [%] verslagjaar
Zuiveringsbeheer TJljaar 455 440 436 439 438 447 82,3% 2,1%
Watersysteem TJljaar 56 98 83 86 73 77 14,2% 5,3%
Overig TJljaar 18 14 16 16 17 19 3,5% 9,4%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 528 552 535 541 529 543 100% 2,8%

Overzicht primair energieverbruik per energiedrager (exclusief vervoer)

o . Primair energieverbruik A
Activiteit Eenheid
2016 2017 [%] verslagjaar

Primair energieverbruik elektriciteit TJljaar 414 451 436 450 437 454 84% 4%
Primair energieverbruik aardgas TJljaar 13 6 6 6 5 5 1% 4%
Primair energieverbruik warmte TJljaar o] 2 1 1 1 1 0% 2%
Primair energieverbruik biogas TJljaar 97 85 85 79 78 80 15% 2%
Primair energieverbruik overige brandstoffen TJljaar 4 7 6 6 7 3 1% -54%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 528 552 535 541 529 543 100% 2,8%)

Overzicht opwekking en inkoop duurzame energie in 2019

Duurzame energie Eenheid A;Zi:‘g?:;r' Watersysteem Overige Prognose 2025

Inkoop duurzame energie (percentage van totale inkoop) TJljaar 458,8 99,3% 367,0 74,3 17,4 Energieverbruik (TJ) 530
Eigen opwekking door waterschap: TJljaar Opwekking DE (TJ) 1.180

Op eigen terrein | TJljaar 81,3 15,0% 79,7 0,1 1.4 % DE-opwekking 222,6%

Buiten eigen terrein o TJ/jaar 201,2 37,0% 201,2 0,0 0,0 * prognose gebaseerd op de gegevens zoals

) . ) gerapporteerd in de uitvraag verslagjaar 2019.

Totaal eigen opwekking TJ/jaar 282,5 52,0% 281,0 01 14 Zie voor meer informatie bladzijde 47 in de
Opwekking door en voor derden op terrein waterschap: TJljaar rapportage.

Totaal opgewekt ] TJljaar 9,2 1,7% 9,2 0,0 0,0
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Verdeling CO; naar activiteit Aandeel bedrijffsonderdeel in totaal energieverbruik

Design & Consultancy
far natural and
bullt assets.

® Zuiveringsbeheer
212 721 (brandstof & elektriciteit) 3 14
2% 7% 1% 2%
B Zuiveringsbeheer (spui
biogas)
1 Zuiveringsbeheer m Zuiveringsbeheer
(metaalzouten en
polymeren) = Watersysteem
m Watersysteem (brandstof = Overig
& elektriciteit)
5.658
560 Vrachttransport &
personenvervoer
° ® Huisvesting (brandstof &
0% elektriciteit) 97%
Trend COz-uitstoot (ton COy) Trend primair energieverbruik per energiedrager (TJ)
45.000 700
40.000 600
- 500
S 30.000 <
B 25.000 g 400
2 c
1%} [}
‘5 20.000 o 300
S’ 15.000 ‘s 21
3 E 200
o

10.000
~Ao_EAEEm -
o W= | 0

2013 2015 2016 2017 2018 2019 2013 2015 2016 2017 2018 2019
mScope 1 =Scope2 mScope 3 Elektriciteit m— Aardgas m—— \Varmte
= Biogas = Overige === Opwekking DE
Duurzame energie opwekking
Waterschap - Opwekking door e 0%
voor derden op terrein waterscha%’ °
Waterschap - Eigen opwekking 37,9% 37,9%
Sector - Opwekking door en voor
derden op terrein waterschap
Sector - Eigen opwekking 40,3%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%
m Opwekking derden op terrein waterschap HOp eigen terrein = Buiten eigen terrein
Verdeling duurzame energieopwekking Trend duurzame energieopwekking
WWindenergie 100%
2 oo%
Zonnestroom k-
2 8%
Q
@Waterkracht _03 70%
=
BZonnewarmte % 60%
67,9% 2 50%
@Bodemenergie/ <
omgevingswarmte § 40% ®
Binfluent/ / effluent 3 30% I IR RID I
=] [ TSRO PRRTE o
€ 0
@Biomassa (niet zijnde “5 20%
zuiveringsslib) g; 10%
I:B()lggg.:ér;tl;ttlg 0%
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
CO,-emissie mobiliteit (zakelijk verkeer) Toepassing van de hoeveelheid (Nm3) geproduceerd biogas
2.000
1.800 18 Inz_et in ov_erige
installaties
1.600 579 21%
£ 1400 82 Afgeé%/kkeld
= . . 0
8 1.200 e mVliegreizen . y
- . espui
2 1.000 Privéauto Biogas 0%
§ 800 M Openbaar vervoer geproduceerd: Doorlevering aan
3 7.500.481 Nm3 derden
5 600 mWagenpark 0%
S 400
o 200 Groengas productie
Inzet in WKK 0%
0 73%

Sectorgemiddelde Waterschap LNG of CNG productie

0%

140 van 192



Klimaatmonitor Waterschap Limburg, verslagjaar 2019 A ARCADIS e

CO,-voetafdruk waterschap

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol CO, bron RDEUEEE [Eaiiei] CO,imEE! e A verslagjaar
2016 2017 2013 2015 2016 2017 2018 2019 hvh CO,

Directe CO ,.emissies

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Aardgas 444.257 329.386 205.613 184.569 248.689 279.419 Nm3 813 619 389 349 470 528 5.2% 12% 12%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 [Diesel 1.317 0 0 0 20.252 59.690 liter 4 0 0 0 65 193 1,9% 195% 195%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Aardgas 23.643 0 0 1.229 1.298 1.229 Nm3 43 0 0 2 2 2 0,0% -5% -5%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Diesel 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 |Aardgas 210.182 176.120 100.097 136.635 100.666 112.038 Nm3 385 331 189 258 190 212 2,1% 11% 11%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark Scope 1 |Brandstof 204.906 215.420 161.617 144.768 159.780 173.028  liter 636 669 511 456 509 549 5,4% 8% 8%

Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel)  Scope 1 |Brandstof 121.543 70.000 70.000 65.053 68.069 48.859 liter 381 226 226 208 217 156 1,5% -28% -28%

Procesemissies spui biogas Scope 1 |Biogas 0 60.507 o] 42.816 129.195 39.744 Nm3 0 749 0 530 1.599 492 4,8% -69% -69%

Indirecte CO , emissies door energieopwekking

Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 |Elektriciteit 50.069.000 50.007.771 49.129.387 49.389.024 47.582.827 43.356.349 kWh 26.336 26.304 0 0 0 0 0,0% -9%

Elektriciteit ingekocht watersysteem Scope 2 |Elektriciteit 282.088 287.348 236.068 293519 270.243 320.293 kwWh 148 151 124 0 0 0 0,0% 19%

Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) Scope 2 |Elektriciteit 1.529.457 1.441.601 1.516.995 969.787 1.145.969 1.044.459 kwh 804 758 423 0 0 0 0,0% -9%

Warmte ingekocht Scope 2 (Warmte 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Overige indirecte CO , emissies

Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3 [Brandstof 967.899 1.436.098 1.291.558 1.626.835 1.134.976 1.201.677 km 213 316 284 358 250 264 2,6% 6% 6%

Brandstofverbruik woonwerkverkeer privéauto's Scope 3 |Brandstof 3.327.259 3.756.368 4.030.721 3.566.059 3.148.886 3.244.028 km 808 826 887 785 693 714 7.0% 3% 3%

Brandstofverbruik openbaar vervoer dienstreizen Scope 3 [Brandstof 271.567 523.293 389.707 731.193 1.250.893 1.032.994 km 11 20 15 29 45 37 0,4% -17% -17%

Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 |Kerosine 123.770 109.168 65.369 26.656 o] 37.790 km 18 16 10 4 0 8 0,1%

Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3 [Diesel 301.882 300.328 366.220 491.080 402.525 401.153 | 946 970 1.183 1.586 1.300 1.296  12.8% 0% 0%

Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem Scope 3 |Diesel 165.712 265.182 275.229 178.425 186.633 729.763 | 520 857 889 576 603 2.357  232% 291% 291%

Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport Scope 3 [Diesel 0 306.919 311.783 9.063 10.585 85.696 | 0 991 1.007 29 34 277 2,7% 710% 710%

Inkoop metaalzouten Scope 3 [Metaalzouten 4.825 4.719 6.896 7.622 7.842 7.443  ton 1.094 1.049 1.586 2.045 2.110 626 6,2% -5% -70%

Inkoop polymeren Scope 3 |Polymeren 873 882 837 886 806 764 ton 3.936 3.381 3.025 3.202 2.565 2432 24,0% -5% -5%

Totaal 37.097 38.235 10.748 10.417 10.653 10.142 100% -5%

Diffuse emissies gerelateerd aan zuiveringsbeheer

o Hoeveelheid [ton/jaar]* CO,-eq. totaal [ton/jaar]* A verslagjaar
Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol [(SeTEET) e [tonfjaar] ersiagjaa

2016 2017 2013 2015 2016 2017 2018 hvh CO,
Methaan afvalwaterzuivering (waterlijn en sliblijn) Methaan 272 338 313 328 359 *  ton 7.600 9.500 8.800 9.200 10.053 *  19,0% +9% +9%
Lachgas afvalwaterzuivering Lachgas 154 169 167 162 161 *  ton 40.800 44.800 44.300 42.900 42.766 *  81,0% -1% -0%
Totaal 48.400 54.300 53.100 52.100 52.819 100% +1%
1) Berekend volgens IPCC 2019 en AR5 * Cijfers 2019 waren ten tijde van de rapportage nog niet beschikbaar

Memo-items (inzet biogas)
Hoeveelheid [Nm3] CO,-€q. totaal [ton/jaar] A verslagjaar
2016 2017 2016 2017 2018 2019 hvh | CO,

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

Overige CO ,-emissies die niet onder de footprint vallen

Biogas totaal geproduceerd en nuttig toegepast Memo-item | Biogas 1.629.273 7.076.570 7.790.290 7.116.393 7.531.788 7.015.994 Nm3 13.500 13.883 15.283 13.961 14.776 13.764  94,0% 7% 7%
Biogas afgefakkeld Memo-item [Biogas 449.215 646.247 310.657 471.813 252.715 444.743 Nm3 881 1.268 609 926 496 873 6,0% +76% +76%
Totaal 2.078.488 7.722.817 8.100.947 7.588.206 7.784.503 7.460.737 Nm3 14.381 15.151 15.893 14.887 15.272 14.637 100% -4% -4%
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Overzicht emissies per hoofdactiviteit en per scope

e : ‘ CO, totaal A

Activiteit / Scope Eenheid .
2013 2015 2016 2017 2018 2019 [%] verslagjaar

Zuiveringsbeheer (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 27.153 26.923 389 349 535 721 7% 35%
Zuiveringsbeheer (spui biogas) ton/jaar 0 749 0 530 1.599 492 5% -69%
Zuiveringsbeheer (metaalzouten en polymeren) ton/jaar 5.030 4.430 4.610 5.247 4.675 3.057 30% -35%
Watersysteem (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 192 151 124 2 2 2 0% 5%
Vrachttransport & personenvervoer ton/jaar 3.533 4.892 5.012 4.030 3.651 5.658 56% 55%
Huisvesting (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 1.189 1.089 612 258 190 212 2% 11%
Totaal ton/jaar 37.097 38.235 10.748 10.417 10.653 10.142 100% -5%
Scope conform GHG-protocol
Scope 1 ton/jaar 2.262 2.594 1.315 1.803 3.054 2.132 21% -30%
Scope 2 ton/jaar 27.289 27.213 547 0 0 0 0%
Scope 3 ton/jaar 7.545 8.427 8.885 8.614 7.599 8.010 79% 5%
Totaal ton/jaar 37.097 38.235 10.748 10.417 10.653 10.142 100% 5%

Overzicht primair energieverbruik per activiteit (exclusief vervoer)

o . Primair energieverbruik A
Activiteit Eenheid .
2016 2017 verslagjaar
Zuiveringsbeheer TJljaar 610 625 630 616 613 618 97,4% 0,9%
Watersysteem TJljaar 3 1 2 3 2 3 0,5% 18,1%
Overig TJ/jaar 8 30 34 13 14 14 2,1% -4,3%
Totaal primair energieverbruik TJl/jaar 621 656 666 632 629 635 100% 0,9%

Overzicht primair energieverbruik per energiedrager (exclusief vervoer)

o . Primair energieverbruik A
Activiteit Eenheid
2016 2017 verslagjaar

Primair energieverbruik elektriciteit TJljaar 439 464 458 456 442 457 72% 3%
Primair energieverbruik aardgas TJljaar 21 16 13 10 11 12 2% 12%
Primair energieverbruik warmte TJljaar o] 11 14 o] o] o] 0%

Primair energieverbruik biogas TJljaar 160 165 182 166 175 163 26% 7%
Primair energieverbruik overige brandstoffen TJljaar o] o] o] o] 1 2 0% 195%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 621 656 666 632 629 635 100% 0,9%|

Overzicht opwekking en inkoop duurzame energie in 2019

Duurzame energie Eenheid A;Zi:‘g?:;r' Watersysteem Overige Prognose 2025

Inkoop duurzame energie (percentage van totale inkoop) TJljaar 402,5 96,5% 390,2 2,9 9,4 Energieverbruik (TJ) 635
Eigen opwekking door waterschap: TJljaar Opwekking DE (TJ) 241

Op eigen terrein | TJljaar 240,7 37,9% 232,5 75 0,7 % DE-opwekking 37,9%

Buiten eigen terrein o TJ/jaar 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0 * prognose gebaseerd op de gegevens zoals

) . ) gerapporteerd in de uitvraag verslagjaar 2019.

Totaal eigen opwekking TJ/jaar 240,7 37,9% 232,5 75 07 Zie voor meer informatie bladzijde 47 in de
Opwekking door en voor derden op terrein waterschap: TJljaar rapportage.

Totaal opgewekt ] TJljaar 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0
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Klimaatmonitor Waterschap Rijn en 1Jssel, verslagjaar 2019

CO,-voetafdruk waterschap

A ARCADIS &6

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol CO, bron RDEUEEE [Eaiiei] CO,imEE! e A verslagjaar
2016 2017 2016 2017 2018 hvh CO,

Directe CO ,.emissies

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Aardgas 110.713 57.327 82.009 93.221 93.423 71.327 Nm3 203 108 155 176 177 135 3.2% -24% -24%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 [Diesel 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Aardgas 9.446 7.449 5.125 6.419 5.833 2752 Nm3 17 14 10 12 11 5 0,1% -53% -53%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Diesel 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 |Aardgas 93.984 95.686 112.390 79.149 59.131 51.653 Nm3 172 180 212 150 112 98 2,3% -13% -13%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark Scope 1 |Brandstof 249 2.925 3.331 4.388 11.277 15.480 liter 1 8 9 10 29 40 0,9% 37% 35%

Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel)  Scope 1 |Brandstof 439.420 438.935 452.231 420.371 487.693 396.075 liter 1.377 1.417 1.461 1.358 1.575 1.279  304% -19% -19%

Procesemissies spui biogas Scope 1 |Biogas 0 o] 386.829 37.776 9.442 3.145 Nm3 0 0 4.787 468 117 39 0,9% -67% -67%

Indirecte CO , emissies door energieopwekking

Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 |Elektriciteit 26.160.393 26.163.956 27.106.033 25.882.828 23.088.477 23.952.654 kWh 13.760 13.762 14.258 0 0 0 0,0% 4%

Elektriciteit ingekocht watersysteem Scope 2 |Elektriciteit 1.572.736 1.226.826 1.326.238 963.494 1.395.888 774.187 kWh 827 645 698 0 0 0 0,0% -45%

Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) Scope 2 |Elektriciteit 1.337.043 1.156.670 1.060.464 1.072.134 1.086.606 1.144.475 kwh 703 608 558 0 0 0 0,0% 5%

Warmte ingekocht Scope 2 (Warmte 0 0 0 3.696 5.139 2239 GJ 0 0 0 92 51 22 0,5% -56% -56%

Overige indirecte CO , emissies

Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3 [Brandstof 1.300.255 1.346.625 1.392.152 1.251.272 1.350.176 1.370.892 km 286 296 306 275 297 302 7.2% 2% 2%

Brandstofverbruik woonwerkverkeer privéauto's Scope 3 |Brandstof 1.819.731 1.819.732 1.965.509 1.946.929 1.933.495 2.084.268 km 400 400 432 428 425 459  10,9% 8% 8%

Brandstofverbruik openbaar vervoer dienstreizen Scope 3 [Brandstof 96.667 68.234 111.759 137.465 0 156.950 km 4 3 4 5 0 6 0,1%

Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 |Kerosine 130.020 56.730 99.156 145.954 311.584 167.353  km 19 8 15 23 49 27 0,6% -46% -45%

Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3 [Diesel 413.676 589.371 320.502 251.166 245537 134259 | 1.297 1.904 1.035 811 793 434 103% -45% -45%

Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem Scope 3 |Diesel 84.978 82.852 89.037 82.847 97.854 74751 | 266 268 288 268 316 241 57% -24% -24%

Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport Scope 3 [Diesel 6.017 6.017 6.017 6.017 6.017 6.017 | 19 19 19 19 19 19 0,5% 0% 0%

Inkoop metaalzouten Scope 3 [Metaalzouten 1.584 1.344 1.015 1.098 993 520 ton 420 395 279 355 356 190 4,5% -48% -46%

Inkoop polymeren Scope 3 |Polymeren 505 576 633 521 461 264  ton 2.280 2.209 2.290 1.883 1.665 917  21,8% -43% 5%

Totaal 22.052 22.245 26.817 6.334 5.993 4.213 100% -30%

Diffuse emissies gerelateerd aan zuiveringsbeheer

o Hoeveelheid [ton/jaar]* CO,-eq. totaal [ton/jaar]* A verslagjaar
Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol [(SeTEET) e [tonfjaar] ersiagjaa

2016 2017 2016 2017 2018 hvh CO,
Methaan afvalwaterzuivering (waterlijn en sliblijn) Methaan 162 224 360 207 193 *  ton 4.500 6.300 10.100 5.800 5.394 *  187% 1% 1%
Lachgas afvalwaterzuivering Lachgas 82 94 91 95 88 *  ton 21.700 24.900 24.100 25.200 23.407 *  813% -T% 7%
Totaal 26.200 31.200 34.200 31.000 28.801 100% -7%)
1) Berekend volgens IPCC 2019 en AR5 * Cijfers 2019 waren ten tijde van de rapportage nog niet beschikbaar

Memo-items (inzet biogas)
Hoeveelheid [Nm3] CO,-eq. totaal [ton/jaar]

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

A verslagjaar

2016 2017 2015 2016 2017 hvh | CO,
Overige CO ,-emissies die niet onder de footprint vallen
Biogas totaal geproduceerd en nuttig toegepast Memo-item | Biogas 4.188.955 3.985.032 3.591.623 4.138.739 4.464.923 4.194.437 Nm3 8.218 7.818 7.046 8.120 8.760 8.229  858% -6% -6%
Biogas afgefakkeld Memo-item [Biogas 194.152 0 150.344 230.913 549.999 691.641 Nm3 381 0 295 453 1.079 1.357  142% +26% +26%
Totaal 4.383.107 3.985.032 3.741.967 4.369.652 5.014.922 4.886.078 Nm3 8.599 7.818 7.341 8.573 9.839 9.586 100% -3% -3%
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Overzicht emissies per hoofdactiviteit en per scope

e : ‘ CO, totaal A
Activiteit / Scope Eenheid .
2013 2015 2016 2017 2018 2019 [%] verslagjaar

Zuiveringsbeheer (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 13.963 13.870 14.413 269 228 157 4% -31%
Zuiveringsbeheer (spui biogas) ton/jaar 0 0 4.787 468 117 39 1% -67%
Zuiveringsbeheer (metaalzouten en polymeren) ton/jaar 2.700 2.604 2.569 2.238 2.021 1.108 26% -45%
Watersysteem (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 845 659 707 12 11 5 0% -53%
Vrachttransport & personenvervoer ton/jaar 3.669 4.324 3.570 3.198 3.504 2.806 67% -20%
Huisvesting (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 875 788 770 150 112 98 2% -13%
Totaal ton/jaar 22.052 22.245 26.817 6.334 5.993 4.213 100% -30%)
Scope conform GHG-protocol

Scope 1 ton/jaar 1.770 1.727 6.634 2174 2.021 1.596 38% -21%
Scope 2 ton/jaar 15.291 15.016 15513 92 51 22 1% -56%
Scope 3 ton/jaar 4.991 5.502 4.669 4.068 3.921 2.595 62% -34%
Totaal ton/jaar 22.052 22.245 26.817 6.334 5.993 4.213 100% -30%

Overzicht primair energieverbruik per activiteit (exclusief vervoer)

o . Primair energieverbruik A
Activiteit Eenheid .
2016 2017 [%] verslagjaar
Zuiveringsbeheer TJljaar 318 319 317 318 302 294 93,9% 2,7%
Watersysteem TJljaar 14 11 12 9 13 7 2,3% -44,7%
Overig TJljaar 15 13 13 12 12 12 3,8% 2,4%
Totaal primair energieverbruik TJl/jaar 348 344 343 339 326 313 100% -4,2%

Overzicht primair energieverbruik per energiedrager (exclusief vervoer)

o . Primair energieverbruik A
Activiteit Eenheid
2016 2017 [%] verslagjaar

Primair energieverbruik elektriciteit TJljaar 262 257 265 251 230 233 74% 1%
Primair energieverbruik aardgas TJljaar 7 5 6 6 5 4 1% -21%
Primair energieverbruik warmte TJljaar o] o] o] 4 6 2 1% -56%
Primair energieverbruik biogas TJljaar 79 82 71 78 86 74 24% -14%
Primair energieverbruik overige brandstoffen TJljaar o] o] o] o] o] o] 0%

Totaal primair energieverbruik TJljaar 348 344 343 339 326 313 100% -4,2%

Overzicht opwekking en inkoop duurzame energie in 2019

Duurzame energie Eenheid A;Zi:‘g?:;r' Watersysteem Overige Prognose 2025

Inkoop duurzame energie (percentage van totale inkoop) TJljaar 235,3 98,3% 218,1 7,0 10,3 Energieverbruik (TJ) 313
Eigen opwekking door waterschap: TJljaar Opwekking DE (TJ) 363

Op eigen terrein | TJljaar 98,0 31,3% 98,0 0,0 0,0 % DE-opwekking 116,2%

Buiten eigen terrein o TJ/jaar 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0 * prognose gebaseerd op de gegevens zoals

) . ) gerapporteerd in de uitvraag verslagjaar 2019.

Totaal eigen opwekklng TJ/J aar 98,0 31,3% 98,0 0.0 0.0 Zie voor meer informatie bladzijde 47 in de
Opwekking door en voor derden op terrein waterschap: TJljaar rapportage.

Totaal opgewekt ] TJljaar 01 0,0% 0,0 0,1 0,0
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Klimaatmonitor Waterschap Scheldestromen, verslagjaar 2019

CO,-voetafdruk waterschap

A ARCADIS &6

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol CO, bron ST ) CO; totaal [ton/jaar] A verslagjaar
2016 2017 2016 2017 2018 hvh CO,

Directe CO ,.emissies

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Aardgas 70.214 31.544 21.464 29.656 22.242 19.338 Nm3 128 59 41 56 42 37 0,5% -13% -13%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 [Diesel 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Aardgas 25.749 19.896 10.706 17.055 13.759 13.821 Nm3 a7 37 20 32 26 26 0,3% 0% 0%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Diesel 12.206 10.745 12.530 8.329 0 0 liter 38 35 40 27 0 0 0,0%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 |Aardgas 129.648 113.151 80.917 91.303 80.715 83.704 Nm3 237 213 153 173 153 158 2,1% 4% 4%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark Scope 1 |Brandstof 325.775 274.626 280.143 327.372 321.980 299.303 liter 989 798 812 972 957 890  11,9% 1% 1%

Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel)  Scope 1 |Brandstof 407.333 236.290 315.545 223.773 214.025 236.144 liter 1.277 763 1.019 723 691 763 102% 10% 10%

Procesemissies spui biogas Scope 1 |Biogas 0 948 1.673 947 19 0 Nm3 0 12 21 12 0 0 0,0% -100%|  -100%

Indirecte CO , emissies door energieopwekking

Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 |Elektriciteit 14.990.793 13.099.800 13.221.495 13.354.342 12.628.796 11.788.595 kWh 2.833 2.476 6.955 7.024 0 0 0,0% 1%

Elektriciteit ingekocht watersysteem Scope 2 |Elektriciteit 8.638.584 7.615.543 7.708.650 7.677.215 5.934.191 5.389.472 kWh 1.633 1.439 4.055 4.038 0 0 0,0% -9%

Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) Scope 2 |Elektriciteit 1.462.336 1.365.098 1.310.637 1.309.882 1.302.271 1.199.967 kwh 276 258 689 689 0 0 0,0% -8%

Warmte ingekocht Scope 2 (Warmte 0 4.713 5.082 5.644 5.169 5171 GJ 0 94 102 141 129 129 1,7% 0% 0%

Overige indirecte CO , emissies

Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3 [Brandstof 0 20.323 20.323 0 0 16.609  km 0 4 4 0 0 4 0,0%

Brandstofverbruik woonwerkverkeer privéauto's Scope 3 |Brandstof 0 2.757.255 2.757.255 2.732.566 2.616.544 2.747.323  km 0 607 607 601 576 604 8,1% 5% 5%

Brandstofverbruik openbaar vervoer dienstreizen Scope 3 [Brandstof 0 133.059 167.236 167.233 167.233 181.149 km 0 5 7 7 6 7 0,1% 8% 8%

Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 |Kerosine o] o] o] o] o] 0 km o] 0 o] 0 o] 0 0,0%

Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3 [Diesel 150.933 189.252 175.741 174.242 164.699 182.023 | 473 611 568 563 532 588 7.8% 11% 11%

Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem Scope 3 |Diesel 476.094 966.424 1.015.492 939.207 880.680 878.000 | 1.493 3.122 3.280 3.034 2.845 2.836  37.8% 0% 0%

Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport Scope 3 [Diesel 0 0 0 93.536 92.039 92,039 | 0 0 0 302 297 297 4,0% 0% 0%

Inkoop metaalzouten Scope 3 [Metaalzouten 1.054 909 841 631 1.098 906 ton 326 276 255 186 212 207 2,8% -18% -2%

Inkoop polymeren Scope 3 |Polymeren 213 229 244 255 262 274 ton 961 879 881 920 906 947  12,6% 4% 5%

Totaal 10.712 11.688 19.508 19.499 7.372 7.493 100% +2%

Diffuse emissies gerelateerd aan zuiveringsbeheer

o Hoeveelheid [ton/jaar]* CO,-eq. totaal [ton/jaar]* A verslagjaar
Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol [(SeTEET) e [tonfjaar] ersiagjaa

2016 2017 2016 2017 2018 hvh CO,
Methaan afvalwaterzuivering (waterlijn en sliblijn) Methaan 93 94 90 88 78 *  ton 2.600 2.600 2.500 2.500 2.178 *  134% -11% -13%
Lachgas afvalwaterzuivering Lachgas 57 57 56 51 53 *  ton 15.100 15.100 14.800 13.500 14.118 *  86,6% +4% +5%
Totaal 17.700 17.700 17.300 16.000 16.296 100% +2%)
1) Berekend volgens IPCC 2019 en AR5 * Cijfers 2019 waren ten tijde van de rapportage nog niet beschikbaar

Memo-items (inzet biogas)
Hoeveelheid [Nm3] CO,-eq. totaal [ton/jaar]

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

A verslagjaar

2016 2017 2015 2016 2017 hvh | CO,
Overige CO ,-emissies die niet onder de footprint vallen
Biogas totaal geproduceerd en nuttig toegepast Memo-item | Biogas 2.400.727 2.614.643 2.701.865 2.505.700 2.640.321 2.837.981 Nm3 4.710 5.130 5.301 4.916 5.180 5.568  96,0% +7% +7%
Biogas afgefakkeld Memo-item [Biogas 241522 242.260 193.118 271.701 83.011 118.979 Nm3 474 475 379 533 163 233 4,0% +43% +43%
Totaal 2.642.250 2.856.903 2.894.983 2.777.402 2.723.332 2.956.960 Nm3 5.184 5.605 5.680 5.449 5.343 5.801 100% +9% +9%
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Klimaatmonitor Waterschap Scheldestromen, verslagjaar 2019 (vervolg) A ARCADIS

Overzicht emissies per hoofdactiviteit en per scope

e : ‘ CO, totaal A
Activiteit / Scope Eenheid .
2013 2015 2016 2017 2018 2019 [%] verslagjaar

Zuiveringsbeheer (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 2.962 2.535 6.995 7.080 42 37 0% -13%
Zuiveringsbeheer (spui biogas) ton/jaar 0 12 21 12 0 0 0% -100%
Zuiveringsbeheer (metaalzouten en polymeren) ton/jaar 1.287 1.154 1.136 1.106 1.118 1.155 15% 3%
Watersysteem (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 1.718 1.511 4.115 4.097 26 26 0% 0%
Vrachttransport & personenvervoer ton/jaar 4.232 5.911 6.297 6.201 5.904 5.988 80% 1%
Huisvesting (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 514 565 944 1.003 282 287 4% 2%
Totaal ton/jaar 10.712 11.688 19.508 19.499 7.372 7.493 100% 2%
Scope conform GHG-protocol

Scope 1 ton/jaar 2.717 1.917 2.106 1.994 1.870 1.873 25% 0%
Scope 2 ton/jaar 4.742 4.267 11.800 11.893 129 129 2% 0%
Scope 3 ton/jaar 3.253 5.503 5.601 5.612 5.373 5.490 73% 2%
Totaal ton/jaar 10.712 11.688 19.508 19.499 7.372 7.493 100% 2%

Overzicht primair energieverbruik per activiteit (exclusief vervoer)

o . Primair energieverbruik A
Activiteit Eenheid .
2016 2017 [%] verslagjaar
Zuiveringsbeheer TJljaar 192 178 181 177 168 165 70,3% -1,7%
Watersysteem TJljaar 79 70 70 70 54 49 20,9% -9,1%
Overig TJljaar 23 21 20 21 21 21 8,8% -1,0%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 294 269 271 268 242 234 100% -3,3%

Overzicht primair energieverbruik per energiedrager (exclusief vervoer)

o . Primair energieverbruik A
Activiteit Eenheid
2016 2017 [%] verslagjaar

Primair energieverbruik elektriciteit TJljaar 225 197 198 199 171 159 68% 7%
Primair energieverbruik aardgas TJljaar 7 5 4 4 4 4 2% 0%
Primair energieverbruik warmte TJljaar 6 5 6 6 6 6 2% 0%
Primair energieverbruik biogas TJljaar 56 61 63 58 62 66 28% %
Primair energieverbruik overige brandstoffen TJljaar o] o] o] o] o] o] 0%

Totaal primair energieverbruik TJljaar 294 269 271 268 242 234 100% -3,3%

Overzicht opwekking en inkoop duurzame energie in 2019

Duurzame energie Eenheid A;Zi:‘g?:;r' Watersysteem Overige Prognose 2025

Inkoop duurzame energie (percentage van totale inkoop) TJljaar 185,2 95,2% 125,8 48,5 10,9 Energieverbruik (TJ) 230
Eigen opwekking door waterschap: TJljaar Opwekking DE (TJ) 333

Op eigen terrein | TJljaar 118,2 50,4% 66,1 50,7 1.4 % DE-opwekking 144,9%

Buiten eigen terrein o TJ/jaar 0,6 0,3% 0,6 0,0 0,0 * prognose gebaseerd op de gegevens zoals

) . ) gerapporteerd in de uitvraag verslagjaar 2019.

Totaal eigen opwekking TJ/jaar 118,8 50,7% 66,8 50,7 14 Zie voor meer informatie bladzijde 47 in de
Opwekking door en voor derden op terrein waterschap: TJljaar rapportage.

Totaal opgewekt ] TJljaar 165,9 70,8% 0,0 165,9 0,0
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Infographic Klimaatmonitor Waterschappen A ARCADIS
Waterschap Rivierenland, verslagjaar 2019
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Klimaatmonitor Waterschap Rivierenland, verslagjaar 2019 A ARCADIS s
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CO,-voetafdruk waterschap

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol CO, bron ST ) CO; totaal [ton/jaar] A verslagjaar
2016 2017 2016 2017 hvh CO,

Directe CO ,.emissies

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Aardgas 229.927 119.754 195.305 137.729 126.611 124.731 Nm3 421 225 369 260 239 236 17% -1% -1%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 [Diesel 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Aardgas 44.302 14.243 5.367 14.060 15.000 15.000 Nm3 81 27 10 27 28 28 0,2% 0% 0%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Diesel 274.922 0 269.163 242.673 213.693 211.562 liter 862 0 869 784 690 683 5,0% -1% -1%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 200 GJ 0 0 0 0 0 15 0,1%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 |Aardgas 75.299 5.777 1.510 32.441 30.000 30.000 Nm3 138 11 3 61 57 57 0,4% 0% 0%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark Scope 1 |Brandstof 148.635 131.308 116.380 139.186 87.035 193.875 liter 462 418 364 441 269 577 4,3% 123% 114%

Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel)  Scope 1 |Brandstof 0 57.000 71.662 109.375 178.905 170.875 liter 0 184 231 353 578 552 4,1% -4% -4%

Procesemissies spui biogas Scope 1 |Biogas 0 o] o] o] o] 0 Nm3 0 0 0 0 0 0 0,0%

Indirecte CO , emissies door energieopwekking

Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 |Elektriciteit 35.432.854 34.278.641 35.145.693 34.716.603 35.389.934 34.039.558 kWh 18.638 17.904 18.487 18.261 22.968 0 0,0% -4%|  -100%

Elektriciteit ingekocht watersysteem Scope 2 |Elektriciteit 7.441.651 7.914.280 6.584.074 6.929.314 6.177.788 6.358.854 kWh 3.914 4.134 3.463 3.645 4.009 0 0,0% 3%|  -100%

Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) Scope 2 |Elektriciteit 1.363.419 1.275.055 1.232.819 1.456.931 1.251.829 1.457.260 kwh 717 666 648 766 812 0 0,0% 16%|  -100%

Warmte ingekocht Scope 2 (Warmte 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Overige indirecte CO , emissies

Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3 [Brandstof 3.703.038 2.901.018 3.651.304 3.760.081 3.541.071 3.093.665 km 815 638 803 827 779 681 5,0% -13% -13%

Brandstofverbruik woonwerkverkeer privéauto's Scope 3 |Brandstof 4.144.008 4.938.584 3.585.626 5.716.515 5.988.733 6.871.779  km 912 1.086 789 1.258 1.318 1512  112% 15% 15%

Brandstofverbruik openbaar vervoer dienstreizen Scope 3 [Brandstof 442,000 97.402 122.038 78.377 107.691 121593 km 17 4 5 3 4 4 0,0% 13% 13%

Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 |Kerosine 8.000 109.456 90.000 86.000 192.200 154.200 km 2 16 13 14 28 23 0,2% -20% -20%

Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3 [Diesel 78.500 231.211 188.000 238.989 234.204 255.767 | 246 747 607 772 756 826 6,1% 9% 9%

Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem Scope 3 |Diesel 33.713 o] 805.357 1.326.781 1.474.073 1.278.009 | 106 0 2.601 4.286 4.761 4.128  30,5% -13% -13%

Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport Scope 3 [Diesel 0 0 0 0 0 o | 0 0 0 0 0 0 0,0%

Inkoop metaalzouten Scope 3 [Metaalzouten 3.410 3.775 3.974 3.200 3.628 3.550 ton 691 693 982 1.018 1.196 1.130 8,3% -2% -6%

Inkoop polymeren Scope 3 |Polymeren 453 460 456 444 655 890 ton 2.038 1.758 1.655 1.615 2274 3.089 22,8% 36% 36%

Totaal 30.059 28.512 31.901 34.391 40.768 13.542 100% -67%

Diffuse emissies gerelateerd aan zuiveringsbeheer

o Hoeveelheid [ton/jaar]* CO,-eq. totaal [ton/jaar]* A verslagjaar
Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol [(SeTEET) e [tonfjaar] ersiagjaa

2016 2017 2016 2017 2018 hvh CO,
Methaan afvalwaterzuivering (waterlijn en sliblijn) Methaan 232 237 282 296 272 *  ton 6.500 6.600 7.900 8.300 7.624 *  175% -8% -8%
Lachgas afvalwaterzuivering Lachgas 115 124 137 131 136 *  ton 30.500 32.900 36.300 34.700 36.053 *  825% +4% +4%
Totaal 37.000 39.500 44.200 43.000 43.677 100% +2%)
1) Berekend volgens IPCC 2019 en AR5 * Cijfers 2019 waren ten tijde van de rapportage nog niet beschikbaar

Memo-items (inzet biogas)
Hoeveelheid [Nm3] CO,-€q. totaal [ton/jaar] A verslagjaar
2016 2017 2013 2015 2016 2017 hvh | CO,

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

Overige CO ,-emissies die niet onder de footprint vallen

Biogas totaal geproduceerd en nuttig toegepast Memo-item | Biogas 3.201.357 4.504.887 4.486.809 5.938.729 3.913.478 5.865.483 Nm3 6.281 8.838 8.802 11.651 7.678 11507  97.4% +50% +50%
Biogas afgefakkeld Memo-item [Biogas 170.881 116.101 130.255 247.715 178.448 155.711 Nm3 335 228 256 486 350 305 2,6% -13% -13%
Totaal 3.372.237 4.620.988 4.617.064 6.186.445 4.091.926 6.021.194 Nm3 6.616 9.066 9.058 12.137 8.028 11.813 100% +47%)| +47%)|
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Klimaatmonitor Waterschap Rivierenland, verslagjaar 2019 (vervolg) A ARCADIS

Overzicht emissies per hoofdactiviteit en per scope

e : ‘ CO, totaal A

Activiteit / Scope Eenheid .
2013 2015 2016 2017 2018 2019 [%] verslagjaar

Zuiveringsbeheer (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 19.058 18.129 18.856 18.521 23.207 236 2% -99%
Zuiveringsbeheer (spui biogas) ton/jaar 0 0 0 0 0 0 0%
Zuiveringsbeheer (metaalzouten en polymeren) ton/jaar 2.729 2.451 2.637 2.633 3.470 4.220 31% 22%
Watersysteem (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 4.857 4.161 4.343 4.455 4.728 727 5% -85%
Vrachttransport & personenvervoer ton/jaar 2.559 3.094 5.414 7.954 8.494 8.303 61% 2%
Huisvesting (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 855 677 651 828 869 57 0% -93%
Totaal ton/jaar 30.059 28.512 31.901 34.391 40.768 13.542 100% -67%)|
Scope conform GHG-protocol
Scope 1 ton/jaar 1.963 865 1.847 1.926 1.862 2.149 16% 15%
Scope 2 ton/jaar 23.269 22.704 22.598 22.672 27.790 0 0% -100%
Scope 3 ton/jaar 4.826 4.943 7.456 9.793 11.116 11.393 84% 2%
Totaal ton/jaar 30.059 28.512 31.901 34.391 40.768 13.542 100% -87%

Overzicht primair energieverbruik per activiteit (exclusief vervoer)

o . Primair energieverbruik A
Activiteit Eenheid .
2016 2017 verslagjaar
Zuiveringsbeheer TJljaar 394 405 414 439 402 442 84,7% 9,8%
Watersysteem TJljaar 78 72 69 71 64 65 12,6% 2,8%
Overig TJ/jaar 15 12 11 14 12 14 2,7% 15,1%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 487 488 494 525 478 521 100% 9,0%

Overzicht primair energieverbruik per energiedrager (exclusief vervoer)

o . Primair energieverbruik A
Activiteit Eenheid
2016 2017 verslagjaar

Primair energieverbruik elektriciteit TJljaar 392 379 373 372 374 371 71% -1%
Primair energieverbruik aardgas TJljaar 11 4 6 6 5 5 1% -1%
Primair energieverbruik warmte TJljaar o] o] o] o] o] o] 0%

Primair energieverbruik biogas TJljaar 75 105 105 138 91 137 26% 50%
Primair energieverbruik overige brandstoffen TJljaar 10 o] 10 9 8 8 1% 2%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 487 488 494 525 478 521 100% 9,0%)

Overzicht opwekking en inkoop duurzame energie in 2019

Duurzame energie Eenheid A;Zi:‘g?:;r' Watersysteem Overige Prognose 2025

Inkoop duurzame energie (percentage van totale inkoop) TJljaar 376,7 96,6% 306,4 57,2 13,1 Energieverbruik (TJ) 521
Eigen opwekking door waterschap: TJljaar Opwekking DE (TJ) 350

Op eigen terrein | TJljaar 158,5 30,4% 158,5 0,0 0,0 % DE-opwekking 67,2%

Buiten eigen terrein o TJ/jaar 50,7 9,7% 50,7 0,0 0,0 * prognose gebaseerd op de gegevens zoals

) . ) gerapporteerd in de uitvraag verslagjaar 2019.

Totaal eigen opwekking TJ/jaar 209,2 40,1% 209,2 0,0 0,0 Zie voor meer informatie bladzijde 47 in de
Opwekking door en voor derden op terrein waterschap: TJljaar rapportage.

Totaal opgewekt ] TJljaar 0.2 0,0% 0,0 0,0 0,2
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Infographic Klimaatmonitor Waterschappen A ARCADIS
Waterschap Vallei en Veluwe, verslagjaar 2019

Verdeling CO; naar activiteit Aandeel bedrijffsonderdeel in totaal energieverbruik
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Klimaatmonitor Waterschap Vallei en Veluwe, verslagjaar 2019 @ ARCADIS &

CO,-voetafdruk waterschap

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol CO, bron RDEUEEE [Eaiiei] CO,imEE! e A verslagjaar
2016 2017 2013 2015 2016 2017 2018 hvh CO,

Directe CO ,.emissies

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Aardgas 128.285 105.279 135.545 91.033 102.754 188.257 Nm3 235 198 256 172 194 356 3,8% 83% 83%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 [Diesel 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Aardgas 14.650 0 20.469 37.427 39.515 29.653 Nm3 27 0 39 71 75 56 0,6% -25% -25%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Diesel 0 0 0 0 69.821 0 liter 0 0 0 0 226 0 0,0% -100%|  -100%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 273 153 GJ 0 0 0 0 30 17 0,2% -44% -44%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 |Aardgas 19.665 89.791 29.517 3.166 2.205 2.308 Nm3 36 169 56 6 4 4 0,0% 5% 5%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark Scope 1 |Brandstof 70.251 150.582 156.734 162.134 170.202 162.964  liter 220 475 494 504 524 499 5,3% -4% -5%

Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel)  Scope 1 |Brandstof 160.000 50.285 50.777 45.465 42.711 36.790 liter 502 162 164 147 138 119 1,3% -14% -14%

Procesemissies spui biogas Scope 1 |Biogas 14.167 8.863 6.792 34.105 64.148 25.761 Nm3 175 110 84 422 794 319 3,4% -60% -60%

Indirecte CO , emissies door energieopwekking

Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 |Elektriciteit 30.997.740 28.119.166 28.986.358 29.295.498 29.084.740 28.923.720 kwh 16.305 14.791 15.247 0 0 1.144  122% -1%

Elektriciteit ingekocht watersysteem Scope 2 |Elektriciteit 2.063.042 2.138.435 2.165.731 2.103.797 2.187.539 1.854.357 kWh 1.085 1.125 1.139 0 0 0 0,0% -15%

Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) Scope 2 |Elektriciteit 780.665 849.847 819.429 611.957 626.116 643.117 kWh 411 447 431 0 0 0 0,0% 3%

Warmte ingekocht Scope 2 (Warmte 0 0 0 0 0 1.030 GJ 0 0 0 0 0 26 0,3%

Overige indirecte CO , emissies

Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3 [Brandstof 1.055.795 973.138 1.153.172 993.700 1.048.962 1.004.169 km 147 214 254 219 231 221 2,3% -4% -4%

Brandstofverbruik woonwerkverkeer privéauto's Scope 3 |Brandstof 0 4.301.090 3.598.808 3.742.674 3.944.778 3.986.483 km 206 946 792 823 868 877 9,3% 1% 1%

Brandstofverbruik openbaar vervoer dienstreizen Scope 3 [Brandstof 119.267 142.191 188.198 154.877 155.092 173.018 km 7 6 7 6 6 6 0,1% 12% 12%

Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 |Kerosine o] 60.594 172.360 175.746 266.843 244133  km 2 9 26 26 41 37 0,4% -9% -9%

Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3 [Diesel 568.275 574.124 582.445 558.067 594.345 548.846 | 1.782 1.854 1.881 1.803 1.920 1.773  188% -8% -8%

Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem Scope 3 |Diesel 308.571 265.626 505.645 465.177 539.993 528.724 | 967 858 1.633 1.503 1.744 1.708  181% -2% -2%

Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport Scope 3 [Diesel 0 0 144.117 147.039 0 5388 | 0 0 465 475 0 17 0,2%

Inkoop metaalzouten Scope 3 [Metaalzouten 544 529 5.031 475 477 467 ton 160 132 1.220 398 395 400 4,2% -2% 1%

Inkoop polymeren Scope 3 |Polymeren 1.141 1.046 598 551 504 508 ton 5.126 3.978 2.170 1.991 1.821 1.838  195% 1% 1%

Totaal 27.391 25.474 26.359 8.565 9.009 9.417 100% +5%

Diffuse emissies gerelateerd aan zuiveringsbeheer

o Hoeveelheid [ton/jaar]* CO,-eq. totaal [ton/jaar]* A verslagjaar
Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol [(SeTEET) e [tonfjaar] ersiagjaa

2016 2017 2013 2015 2016 2017 2018 hvh CO,
Methaan afvalwaterzuivering (waterlijn en sliblijn) Methaan 333 315 345 351 408 *  ton 9.300 8.800 9.700 9.800 11.436 *  211% +16% +17%
Lachgas afvalwaterzuivering Lachgas 171 149 154 160 161 *  ton 45.300 39.500 40.800 42.400 42.695 *  789% +1% +1%
Totaal 54.600 48.300 50.500 52.200 54.131 100% +4%
1) Berekend volgens IPCC 2019 en AR5 * Cijfers 2019 waren ten tijde van de rapportage nog niet beschikbaar

Memo-items (inzet biogas)
Hoeveelheid [Nm3] CO,-€q. totaal [ton/jaar] A verslagjaar
2016 2017 2016 2017 2018 hvh | CO,

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

Overige CO ,-emissies die niet onder de footprint vallen

Biogas totaal geproduceerd en nuttig toegepast Memo-item | Biogas 14.501.172 16.511.929 18.078.606 17.644.226 16.851.650 22.000.826 Nm3 28.449 32.394 35.468 34.616 33.061 43.163  95,6% +31% +31%
Biogas afgefakkeld Memo-item [Biogas 868.108 997.389 1.014.989 1.037.288 1.267.040 1.002.986 Nm3 1.703 1.957 1.991 2.035 2.486 1.968 4,4% -21% -21%
Totaal 15.369.280 17.509.318 19.093.595 18.681.514 18.118.691 23.003.812 Nm3 30.152 34.351 37.459 36.651 35.546 45.130 100% +27%)| +27%)|
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Overzicht emissies per hoofdactiviteit en per scope

e : ‘ CO, totaal A

Activiteit / Scope Eenheid .
2013 2015 2016 2017 2018 2019 [%] verslagjaar

Zuiveringsbeheer (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 16.540 14.989 15.503 172 194 1.526 16% 686%
Zuiveringsbeheer (spui biogas) ton/jaar 175 110 84 422 794 319 3% -60%
Zuiveringsbeheer (metaalzouten en polymeren) ton/jaar 5.285 4.111 3.390 2.389 2.215 2.238 24% 1%
Watersysteem (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 1.112 1.125 1.178 71 330 73 1% -78%
Vrachttransport & personenvervoer ton/jaar 3.833 4.525 5.716 5.505 5.472 5.257 56% -4%
Huisvesting (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 447 616 487 6 4 4 0% 5%
Totaal ton/jaar 27.391 25.474 26.359 8.565 9.009 9.417 100% 5%
Scope conform GHG-protocol
Scope 1 ton/jaar 1.194 1.114 1.093 1.321 1.985 1.369 15% -31%
Scope 2 ton/jaar 17.801 16.363 16.817 o] o] 1.170 12%
Scope 3 ton/jaar 8.397 7.998 8.449 7.243 7.025 6.877 73% 2%
Totaal ton/jaar 27.391 25.474 26.359 8.565 9.009 9.417 100% 5%

Overzicht primair energieverbruik per activiteit (exclusief vervoer)

o . Primair energieverbruik A
Activiteit Eenheid .
2016 2017 verslagjaar
Zuiveringsbeheer TJljaar 561 514 585 566 552 592 95,9% 7,2%
Watersysteem TJljaar 19 19 20 20 24 18 2,9% -25,0%
Overig TJljaar 8 11 9 6 6 8 1,2% 21,7%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 588 544 614 592 582 617 100% 6,1%

Overzicht primair energieverbruik per energiedrager (exclusief vervoer)

o . Primair energieverbruik A
Activiteit Eenheid
2016 2017 verslagjaar

Primair energieverbruik elektriciteit TJljaar 270 195 215 212 215 202 33% -6%
Primair energieverbruik aardgas TJljaar 5 6 6 4 5 -66 -11% -1543%
Primair energieverbruik warmte TJljaar -25 -42 -28 -35 -33 -32 -5% 4%
Primair energieverbruik biogas TJljaar 338 385 421 411 393 513 83% 31%
Primair energieverbruik overige brandstoffen TJljaar o] o] o] o] 3 o] 0% -94%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 588 544 614 592 582 617 100% 6,1%)

Overzicht opwekking en inkoop duurzame energie in 2019

Duurzame energie Eenheid A;Zi:‘g?:;r' Watersysteem Overige Prognose 2025

Inkoop duurzame energie (percentage van totale inkoop) TJljaar 266,9 91,7% 2444 16,7 58 Energieverbruik (TJ) 607
Eigen opwekking door waterschap: TJljaar Opwekking DE (TJ) 727

Op eigen terrein | TJljaar 515,7 83,5% 513,2 0.8 17 % DE-opwekking 119,9%

Buiten eigen terrein o TJ/jaar 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0 * prognose gebaseerd op de gegevens zoals

) . ) gerapporteerd in de uitvraag verslagjaar 2019.

Totaal eigen opwekking TJ/jaar 5157 83,5% 513,22 038 17 Zie voor meer informatie bladzijde 47 in de
Opwekking door en voor derden op terrein waterschap: TJljaar rapportage.

Totaal opgewekt ] TJljaar 73,0 11,8% 73,0 0,0 0,0
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Infographic Klimaatmonitor Waterschappen A ARCADIS
Waterschap Zuiderzeeland, verslagjaar 2019

Verdeling CO; naar activiteit Aandeel bedrijffsonderdeel in totaal energieverbruik
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Klimaatmonitor Waterschap Zuiderzeeland, verslagjaar 2019 @ ARCADIS s

CO,-voetafdruk waterschap

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol CO, bron RDEUEEE [Eaiiei] CO,imEE! e A verslagjaar
2016 2017 2016 2017 hvh CO,

Directe CO ,.emissies

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Aardgas 114.173 52.708 54.042 50.493 75.252 73.081 Nm3 209 99 102 95 142 138 0,5% -3% -3%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 [Diesel 0 0 0 0 0 0 liter 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen zuiveringsbeheer Scope 1 |Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Aardgas 1.193.660 700.308 728.767 897.438 669.931 761.546 Nm3 2.184 1.317 1.377 1.696 1.266 1.439 5,7% 14% 14%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 |Diesel 135.693 85.972 83.056 83.056 98.234 78.659 liter 425 278 268 268 317 254 1,0% -20% -20%

Brandstoffen watersysteem Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 |Aardgas 0 0 36.657 34.216 35.420 35.568 Nm3 0 0 69 65 67 67 0,3% 0% 0%

Brandstoffen overig (0.a. huisvesting) Scope 1 [Overige brandstoffen 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Brandstofverbruik zakelijk verkeer wagenpark Scope 1 |Brandstof 142.482 141.915 145.237 112.576 100.500 89.816 liter 431 436 448 344 309 278 1,1% -11% -10%

Brandstofverbruik vrachttransport en onderhoud (eigen materieel)  Scope 1 |Brandstof 6.742 0 0 0 0 0 liter 21 0 0 0 0 0 0,0%

Procesemissies spui biogas Scope 1 |Biogas 0 o] o] o] o] 0 Nm3 0 0 0 0 0 0 0,0%

Indirecte CO , emissies door energieopwekking

Elektriciteit ingekocht zuiveringsbeheer Scope 2 |Elektriciteit 13.632.292 12.258.094 12.350.447 12.716.651 10.351.873 10.381.050 kWh 7.171 6.448 0 6.689 6.718 6.737  26,6% 0% 0%

Elektriciteit ingekocht watersysteem Scope 2 |Elektriciteit 19.412.337  20.105.008 18.290.613 19.967.082 16.220.032 18.084.221 kWh 10.211 10.575 0 10.503 10.527 11.737  46,3% 11% 11%

Elektriciteit ingekocht overig (0.a. huisvesting) Scope 2 |Elektriciteit 774.042 774.042 496.046 391.940 433.231 441.711 kwWh 407 407 0 206 281 287 1,1% 2% 2%

Warmte ingekocht Scope 2 (Warmte 0 0 0 0 0 0 GJ 0 0 0 0 0 0 0,0%

Overige indirecte CO , emissies

Brandstofverbruik zakelijk verkeer privéauto’s Scope 3 [Brandstof 368.985 482.516 336.348 426.462 597.314 510.324 km 81 106 74 94 131 112 0,4% -15% -15%

Brandstofverbruik woonwerkverkeer privéauto's Scope 3 |Brandstof 3.455.369 3.055.920 2.964.606 2.872.952 3.035.017 2.528.968 km 760 672 652 632 668 556 2.2% -17% -17%

Brandstofverbruik openbaar vervoer dienstreizen Scope 3 [Brandstof 0 57.706 83.321 2.914 160.933 225939 km 0 2 3 0 6 8 0,0% 40% 40%

Brandstofverbruik zakelijke vliegreizen Scope 3 |Kerosine o] 428.265 198.432 219.964 309.027 190.080 km 0 63 30 32 45 28 0,1% -38% -38%

Brandstofverbruik uitbesteed zuiveringsslibtransport Scope 3 [Diesel 266.522 198.725 113.768 86.392 207.516 141.099 | 836 642 367 279 670 456 1,8% -32% -32%

Brandstofverbruik uitbesteed onderhoud watersysteem Scope 3 |Diesel 703.969 692.761 966.020 1.066.884 635.522 615.893 | 2.207 2.238 3.120 3.446 2.053 1.989 7.8% -3% -3%

Brandstofverbruik uitbesteed overig vrachttransport Scope 3 [Diesel 0 0 0 0 0 o | 0 0 0 0 0 0 0,0%

Inkoop metaalzouten Scope 3 [Metaalzouten 92 123 134 1.364 964 1.170 ton 25 32 35 336 347 412 1,6% 21% 19%

Inkoop polymeren Scope 3 |Polymeren 104 125 136 276 288 235 ton 470 478 493 999 1.041 851 3,4% -18% -18%

Totaal 25.438 23.793 7.040 25.684 24.589 25.350 100% +3%

Diffuse emissies gerelateerd aan zuiveringsbeheer

o Hoeveelheid [ton/jaar]* CO,-eq. totaal [ton/jaar]* A verslagjaar
Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol [(SeTEET) e [tonfjaar] ersiagjaa

2016 2017 2016 2017 2018 hvh CO,
Methaan afvalwaterzuivering (waterlijn en sliblijn) Methaan 99 106 124 125 114 *  ton 2.800 3.000 3.500 3.500 3.191 *  17,6% -9% -9%
Lachgas afvalwaterzuivering Lachgas 49 51 56 55 56 *  ton 13.000 13.500 14.800 14.600 14.898 *  824% +2% +2%
Totaal 15.800 16.500 18.300 18.100 18.089 100% -0%
1) Berekend volgens IPCC 2019 en AR5 * Cijfers 2019 waren ten tijde van de rapportage nog niet beschikbaar

Memo-items (inzet biogas)
Hoeveelheid [Nm3] CO,-€q. totaal [ton/jaar] A verslagjaar
2016 2017 2015 2016 2017 hvh | CO,

Soorten emissies en de scope conform GHG-protocol

Overige CO ,-emissies die niet onder de footprint vallen

Biogas totaal geproduceerd en nuttig toegepast Memo-item | Biogas 1.000.654 1.055.448 1.093.931 1.070.892 2.009.329 2.069.362 Nm3 1.963 2.071 2.146 2.101 3.942 4,060  94,5% +3% +3%
Biogas afgefakkeld Memo-item [Biogas 244.926 377.239 417.468 500.387 162.677 121.043 Nm3 481 740 819 982 319 237 55% -26% -26%
Totaal 1.245.580 1.432.687 1.511.399 1.571.279 2.172.006 2.190.405 Nm3 2.444 2.811 2.965 3.083 4.261 4.297 100% +1% +1%
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Overzicht emissies per hoofdactiviteit en per scope

e : ‘ CO, totaal A

Activiteit / Scope Eenheid .
2013 2015 2016 2017 2018 2019 [%] verslagjaar

Zuiveringsbeheer (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 7.380 6.547 102 6.784 6.861 6.875 27% 0%
Zuiveringsbeheer (spui biogas) ton/jaar 0 0 0 0 0 0 0%
Zuiveringsbeheer (metaalzouten en polymeren) ton/jaar 495 510 529 1.335 1.387 1.263 5% -9%
Watersysteem (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 12.821 12.170 1.646 12.467 12.110 13.430 53% 11%
Vrachttransport & personenvervoer ton/jaar 4.336 4.159 4.695 4.827 3.883 3.428 14% -12%
Huisvesting (brandstof & elektriciteit) ton/jaar 407 407 69 271 348 354 1% 2%
Totaal ton/jaar 25.438 23.793 7.040 25.684 24.589 25.350 100% 3%
Scope conform GHG-protocol
Scope 1 ton/jaar 3.271 2.130 2.265 2.468 2.102 2177 9% 4%
Scope 2 ton/jaar 17.789 17.430 0 17.398 17.526 18.761 74% %
Scope 3 ton/jaar 4.378 4.234 4.775 5.818 4.961 4.412 17% -11%
Totaal ton/jaar 25.438 23.793 7.040 25.684 24.589 25.350 100% 3%

Overzicht primair energieverbruik per activiteit (exclusief vervoer)

o . Primair energieverbruik A
Activiteit Eenheid .
2016 2017 verslagjaar
Zuiveringsbeheer TJljaar 150 137 138 141 144 153 43,8% 5,8%
Watersysteem TJljaar 327 199 183 211 171 190 54,5% 11,1%
Overig TJ/jaar 7 7 6 5 6 6 1,7% 4,3%
Totaal primair energieverbruik TJl/jaar 483 343 327 357 321 348 100% 8,6%)

Overzicht primair energieverbruik per energiedrager (exclusief vervoer)

o . Primair energieverbruik A
Activiteit Eenheid
2016 2017 verslagjaar

Primair energieverbruik elektriciteit TJljaar 425 298 280 298 246 270 77% 10%
Primair energieverbruik aardgas TJljaar 41 24 26 31 25 28 8% 11%
Primair energieverbruik warmte TJljaar -11 -7 -7 o] o] o] 0%

Primair energieverbruik biogas TJljaar 23 25 25 25 47 48 14% 3%
Primair energieverbruik overige brandstoffen TJljaar 5 3 3 3 4 3 1% -20%
Totaal primair energieverbruik TJljaar 483 343 327 357 321 348 100% 8,6%)

Overzicht opwekking en inkoop duurzame energie in 2019

Duurzame energie Eenheid A;Zi:‘g?:;r' Watersysteem Overige Prognose 2025

Inkoop duurzame energie (percentage van totale inkoop) TJljaar 260,2 89,6% 93,4 162,8 4,0 Energieverbruik (TJ) 330
Eigen opwekking door waterschap: TJljaar Opwekking DE (TJ) 442

Op eigen terrein | TJljaar 70,5 20,2% 63,7 5,6 12 % DE-opwekking 134,1%

Buiten eigen terrein o TJ/jaar 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0 * prognose gebaseerd op de gegevens zoals

) . ) gerapporteerd in de uitvraag verslagjaar 2019.

Totaal eigen opwekklng TJ/J aar 70,5 20,2% 63,7 5.6 12 Zie voor meer informatie bladzijde 47 in de
Opwekking door en voor derden op terrein waterschap: TJljaar rapportage.

Totaal opgewekt ] TJljaar 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0
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Waterschap Amstel, Gooi en Vecht 160
Waterschap Aa en Maas 161
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Waterschap Hunze en Aa's 173
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Overzicht emissies methaan en lachgas vanuit RWZI's
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Berekening conform IPCC 2006 en AR4
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'\\/AVZEZ?I?: Mseiitl?l’?}in Metgiizr;:pw Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal Mfgiizr;:n

kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar on /Cj:izr_eq' on /Cj:aoa;—eq. on /(j?;lzr—eq.
1990 4.981.756 2.078.880 1.072.756 8.133.393 76.152 203.335 22.693 226.028
2005 4.206.917 2.560.093 170.037 6.937.047 77.670 173.426 23.146 196.572
2013 3.860.427 3.086.137 35.010 6.981.574 78.900 174.539 23.512 198.052
2014 4.147.404 3.034.062 94.360 7.275.825 81.042 181.896 24.151 206.046
2015 4.334.757 2.985.361 36.211 7.356.329 82.194 183.908 24.494 208.402
2016 4.386.952 3.236.587 254.683 7.878.221 83.690 196.956 24.940 221.895
2017 4.384.829 3.281.885 298.467 7.965.181 84.567 199.130 25.201 224.331
2018 4.495.379 3.259.909 110.523 7.865.812 84.415 196.645 25.156 221.801
2019

Berekening conform IPCC 2019 en AR5

: indicatieve waarden, zie § 3.3.3 in Klimaatmonitor Waterschappen.

Methaﬁm Me_théan Meth_aan Spul Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal L
waterlijn sliblijn biogas Lachgas
. ; . : . ton CO.- ton CO,- ton CO,-
kg/jaar kg/jaar GlEE kg/jaar GlEE eq.fjaar eq.fjaar eq.Jjaar
1990 4.270.077 455.000 1.072.756 5.797.833 2.135.000 162.300 565.800 728.100
2005 3.605.929 560.000 170.037 4.335.966 2.177.000 121.400 576.900 698.300
2013 3.308.937 675.000 35.010 4.018.947 2.212.000 112.500 586.200 698.700
2014 3.554.918 664.000 94.360 4.313.277 2.272.000 120.800 602.100 722.900
2015 3.715.506 653.000 36.211 4.404.717 2.304.000 123.300 610.600 733.900
2016 3.760.244 708.000 254.683 4.722.927 2.346.000 132.200 621.700 753.900
2017 3.758.425 718.000 298.467 4.774.891 2.371.000 133.700 628.300 762.000
2018 3.853.182 713.124 110.523 4.676.829 2.366.355 130.951 627.084 758.035
2019
Methaan en lachgas 2018 conform CO,-voetafdruk 2019
IPCC 2006/AR4 en IPCC 2019/AR5 (ter informatie)
Totaal CO,-eq./jaar: 221.801 758.035
800.000 Transport
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700.000 Choneas?
= 600.000 76425
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5 500.000 . 194.717 ton
] = Methaan spui biogas o fi
N 400.000 CO,-eq./jaar
8 ' = Methaan sliblijn in 2019
5 300.000 = Methaan waterlijn
200.000
] | Water-
100.000 Huisvesting systeem
0 2.669 17.559
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Trend jaarlijkse emissie methaan en lachgas vanuit RWZI's conform IPCC2006 en IPCC Refinement 2019
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Overzicht emissies methaan en lachgas vanuit RWZI's A ARCADIS

Waterschap Amstel Gooi en Vecht

Berekening conform IPCC 2006 en AR4
Methaan Methaan Methaan spui Methaan en

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

waterlijn sliblijn biogas Lachgas

kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar on /?ao;r-eq. on /Cj:;zr-eq. on /?aoazr'eq'
1990 119.479 321.571 82 441.132 4.321 11.028 1.288 12.316
2005 259.961 266.600 0 526.562 5.539 13.164 1.651 14.815
2013 214.861 370.883 2.457 588.201 5.836 14.705 1.739 16.444
2014 219.541 374.136 663 594.339 6.030 14.858 1.797 16.655
2015 235.233 378.484 1.579 615.296 6.027 15.382 1.796 17.178
2016 248.057 392.504 3.391 643.951 6.422 16.099 1.914 18.013
2017 248.057 408.415 3.968 660.439 6.514 16.511 1.941 18.452
2018 207.436 398.771 1.841 608.048 6.166 15.201 1.837 17.039
2019

Berekening conform IPCC 2019 en AR5 : indicatieve waarden, zie § 3.3.3 in Klimaatmonitor Waterschappen.

Methaan Methaan Methaan spui Methaan en

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

waterlijn sliblijn biogas Lachgas
kgljaar kgljaar kg/jaar kg/jaar kg/jaar tgg.lcj:;zr- tg:./cj:::r- tgg.;j:izr-
1990 102.411 74.000 82 176.493 131.000 4.900 34.700 39.600
2005 222.824 61.000 0 283.824 168.000 7.900 44.500 52.400
2013 184.167 85.000 2.457 271.623 177.000 7.600 46.900 54.500
2014 188.178 86.000 663 274.840 183.000 7.700 48.500 56.200
2015 201.628 87.000 1.579 290.207 183.000 8.100 48.500 56.600
2016 212.620 90.000 3.391 306.011 195.000 8.600 51.700 60.300
2017 212.620 94.000 3.968 310.588 197.000 8.700 52.200 60.900
2018 177.803 91.672 1.841 271.316 186.929 7.597 49.536 57.133
2019

Methaan en lachgas 2018 conform

IPCC 2006/AR4 en IPCC 2019/AR5 CO,-voetafdruk 2019
Totaal CO,-eq./jaar: 17.039 57.133 (ter informatie)

60.000

50.000 -
_ Transport Zuiverings-
g 3.386 beheer
<  40.000 6.118
g Lachgas totaal
8“ 30.000 = Methaan spui biogas 9.599 ton

S CO;-eq.fjaar
c
§ 20000 » Methaan sliblijn in 2019
m Methaan waterlijn
10.000 Water-
systeem
I @
0 Huisvesting

IPCC 2006 / AR4 IPCC 2019 / AR5 51

Trend jaarlijkse emissie methaan en lachgas vanuit RWZI's conform IPCC2006 en IPCC Refinement 2019

60.000
50.000 = @= Methaan totaal (IPCC2006)
)
£ 40.000 - @~ Lachgas totaal (IPCC2006)
o
(3]
8'” 30.000 —0— Methaan totaal (IPCC2019)
S =@ | achgas totaal (IPCC2019)
£ 20.000
R o taiutute artndutut bl
10.000 o=
0 O =D O=——p
0 P L L Y T . etk Tttt

1990 2005 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

160



Overzicht emissies methaan en lachgas vanuit RWZI's

Waterschap Aa en Maas

Berekening conform IPCC 2006 en AR4
Methaan

Methaan

Met

haan spui

/A ARCADIS

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas

kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar on /?ao;r-eq- on /Cj:;zr-eq. on /?aoazr'eq'
1990 291.449 82.314 148.264 522.027 4.234 13.051 1.262 14.312
2005 274.068 87.573 0 361.640 4413 9.041 1.315 10.356
2013 253.060 91.042 0 344.102 4.420 8.603 1.317 9.920
2014 271.694 86.280 0 357.974 4.530 8.949 1.350 10.299
2015 245921 97.368 0 343.289 4.448 8.582 1.326 9.908
2016 262.158 32.534 0 294.692 4.647 7.367 1.385 8.752
2017 262.158 42.399 0 304.557 4.822 7.614 1.437 9.051
2018 255.617 100.856 0 356.474 4.802 8.912 1431 10.343
2019

Berekening conform IPCC 2019 en AR5

Methaan

Methaan

Methaan spui

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

: indicatieve waarden, zie § 3.3.3 in Klimaatmonitor Waterschappen.

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas
kgljaar kgljaar kg/jaar kg/jaar kg/jaar tgg.lcj:;zr- tg:./cj:::r- tz:.;j:izr-
1990 249.814 17.000 148.264 415.078 111.000 11.600 29.400 41.000
2005 234.915 18.000 0 252.915 116.000 7.100 30.700 37.800
2013 216.909 19.000 0 235.909 116.000 6.600 30.700 37.300
2014 232.881 18.000 0 250.881 119.000 7.000 31.500 38.500
2015 210.789 20.000 0 230.789 117.000 6.500 31.000 37.500
2016 224.707 7.000 0 231.707 122.000 6.500 32.300 38.800
2017 224.707 9.000 0 233.707 127.000 6.500 33.700 40.200
2018 219.101 20.586 0 239.687 126.121 6.711 33.422 40.133
2019
Methaan en lachgas 2018 conform
IPCC 2006/AR4 en IPCC 2019/AR5 CO,-voetafdruk 2019
Totaal CO,-eq./jaar: 10.343 40.133 (ter informatie)
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Trend jaarlijkse emissie methaan en lachgas vanuit RWZI's conform IPCC2006 en IPCC Refinement 2019
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Overzicht emissies methaan en lachgas vanuit RWZI's

Waterschap De Dommel
Berekening conform IPCC 2006 en AR4

Methaan

Methaan

Methaan spui

Methaan totaal Lachgas totaal

/A ARCADIS

Methaan totaal Lachgas totaal

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas

kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar on /?ao;r-eq- on /Cj:;zr-eq. on /?aoazr'eq'
1990 404.322 65.928 0 470.249 4.538 11.756 1.352 13.109
2005 297.585 71.845 0 369.430 4.645 9.236 1.384 10.620
2013 222.372 80.073 172 302.616 4.530 7.565 1.350 8.915
2014 210.240 62.495 486 273.221 4.486 6.831 1.337 8.167
2015 258.069 11.595 1.852 271.515 4,701 6.788 1.401 8.189
2016 174.617 169.144 51.340 395.101 4.586 9.878 1.366 11.244
2017 174.617 188.163 238.157 600.937 5.086 15.023 1.516 16.539
2018 227.950 170.069 0 398.018 4713 9.950 1.405 11.355
2019

Berekening conform IPCC 2019 en AR5

Methaan

Methaan

Methaan spui

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

: indicatieve waarden, zie § 3.3.3 in Klimaatmonitor Waterschappen.

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas
kgljaar kgljaar kg/jaar kg/jaar kg/jaar tgg.lcj:;zr- tg:./cj:::r- tgg.;j:izr-
1990 346.561 14.000 0 360.561 132.000 10.100 35.000 45.100
2005 255.073 15.000 0 270.073 135.000 7.600 35.800 43.400
2013 190.604 17.000 172 207.776 132.000 5.800 35.000 40.800
2014 180.206 13.000 486 193.691 131.000 5.400 34.700 40.100
2015 221.202 2.000 1.852 225.054 137.000 6.300 36.300 42.600
2016 149.672 35.000 51.340 236.011 134.000 6.600 35.500 42.100
2017 149.672 39.000 238.157 426.829 148.000 12.000 39.200 51.200
2018 195.385 35.594 0 230.979 137.373 6.467 36.404 42.871
2019

Totaal CO,-eq./jaar:
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Overzicht emissies methaan en lachgas vanuit RWZI's

Hoogheemraadschap De Stichtse Rijnlanden

/A ARCADIS

Berekening conform IPCC 2006 en AR4

Methaan

Methaan

Methaan spui

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas

kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar on /?ao;r-eq. on /Cj:;zr-eq. on /?aoazr'eq'
1990 297.604 128.158 1.666 427.428 4.072 10.686 1.213 11.899
2005 151.865 184.533 0 336.399 3.399 8.410 1.013 9.423
2013 172.533 186.585 0 359.119 3.711 8.978 1.106 10.084
2014 176.616 177.231 0 353.846 3.621 8.846 1.079 9.925
2015 210.496 160.175 0 370.670 3.691 9.267 1.100 10.367
2016 208.741 141.314 0 350.055 3.917 8.751 1.167 9.919
2017 208.741 57.035 0 265.776 3.776 6.644 1.125 7.770
2018 257.266 57.185 0 314.451 4.033 7.861 1.202 9.063
2019

Berekening conform IPCC 2019 en AR5

Methaan Methaan Methaan spui

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

: indicatieve waarden, zie § 3.3.3 in Klimaatmonitor Waterschappen.

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas
. . . : . ton CO,- ton CO,- ton CO,-
kg/jaar kgl/jaar kg/jaar kg/jaar kg/jaar eq.fjaar eq.jaar eq.fjaar
1990 255.089 10.000 1.666 266.755 114.000 7.500 30.200 37.700
2005 130.170 14.000 0 144.170 96.000 4.000 25.400 29.400
2013 147.886 14.000 0 161.886 104.000 4.500 27.600 32.100
2014 151.385 14.000 0 165.385 102.000 4.600 27.000 31.600
2015 180.425 12.000 0 192.425 104.000 5.400 27.600 33.000
2016 178.921 11.000 0 189.921 110.000 5.300 29.200 34.500
2017 178.921 4.000 0 182.921 106.000 5.100 28.100 33.200
2018 220.514 4.360 0 224.874 113.407 6.296 30.053 36.349
2019
Methaan en lachgas 2018 conform
IPCC 2006/AR4 en IPCC 2019/AR5 CO,-voetafdruk 2019
Totaal CO,-eq./jaar: 9.063 36.349 (ter informatie)
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Overzicht emissies methaan en lachgas vanuit RWZI's A ARCADIS

Hoogheemraadschap van Delfland

Berekening conform IPCC 2006 en AR4
Methaan Methaan Methaan spui Methaan en

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

waterlijn sliblijn biogas Lachgas

kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar on /?ao;r-eq. on /Cj:;zr-eq. on /?aoazr'eq'
1990 328.573 105.051 914 434.537 5.111 10.863 1.523 12.386
2005 173.920 387.307 0 561.227 4.909 14.031 1.463 15.493
2013 186.369 310.084 0 496.453 4.846 12.411 1.444 13.855
2014 199.539 328.956 0 528.495 4.928 13.212 1.468 14.681
2015 212.825 341.735 0 554.560 5.081 13.864 1.514 15.378
2016 230.153 347.485 0 577.638 5.269 14.441 1.570 16.011
2017 230.153 338.470 0 568.623 5.482 14.216 1.634 15.849
2018 255.337 346.313 0 601.650 5.583 15.041 1.664 16.705
2019

Berekening conform IPCC 2019 en AR5 : indicatieve waarden, zie § 3.3.3 in Klimaatmonitor Waterschappen.

Methaan Methaan Methaan spui Methaan en

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

waterlijn sliblijn biogas Lachgas
kgljaar kgljaar kg/jaar kg/jaar kg/jaar tgg.lcj:;zr- tg:./cj:::r- tgg.;j:izr-
1990 281.634 22.000 914 304.547 154.000 8.500 40.800 49.300
2005 149.074 81.000 0 230.074 148.000 6.400 39.200 45.600
2013 159.744 65.000 0 224.744 146.000 6.300 38.700 45.000
2014 171.034 68.000 0 239.034 148.000 6.700 39.200 45.900
2015 182.421 71.000 0 253.421 153.000 7.100 40.500 47.600
2016 197.274 72.000 0 269.274 159.000 7.500 42.100 49.600
2017 197.274 70.000 0 267.274 165.000 7.500 43.700 51.200
2018 218.860 72.098 0 290.958 168.202 8.147 44573 52.720
2019

Methaan en lachgas 2018 conform

IPCC 2006/AR4 en IPCC 2019/AR5 CO,-voetafdruk 2019
Totaal CO,-eq./jaar: 16.705 52.720 (ter informatie)
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Overzicht emissies methaan en lachgas vanuit RWZI's

Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier

/A ARCADIS

Berekening conform IPCC 2006 en AR4

Methaan

Methaan

Methaan spui

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas

kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar on /?ao;r-eq. on /Cj:;zr-eq. on /?aoazr'eq'
1990 306.839 67.717 141.912 516.468 4.185 12.912 1.247 14.159
2005 275.870 76.157 0 352.028 4574 8.801 1.363 10.164
2013 237.536 105.502 16.116 359.154 3.963 8.979 1.181 10.160
2014 213.086 97.350 0 310.437 4.297 7.761 1.280 9.041
2015 238.653 88.611 0 327.264 4.363 8.182 1.300 9.482
2016 202.673 100.768 0 303.441 4.131 7.586 1.231 8.817
2017 202.673 121.634 0 324.307 4.214 8.108 1.256 9.363
2018 231.386 122.263 0 353.649 4.384 8.841 1.306 10.148
2019

Berekening conform IPCC 2019 en AR5

Methaan

Methaan

Methaan spui

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

: indicatieve waarden, zie § 3.3.3 in Klimaatmonitor Waterschappen.

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas
. . . : . ton CO,- ton CO,- ton CO,-
kg/jaar kg/jaar kgl/jaar kg/jaar kgl/jaar eq.fjaar eq.jaar eq.fjaar
1990 263.005 11.000 141.912 415.917 123.000 11.600 32.600 44.200
2005 236.460 12.000 0 248.460 135.000 7.000 35.800 42.800
2013 203.602 17.000 16.116 236.718 117.000 6.600 31.000 37.600
2014 182.645 16.000 0 198.645 127.000 5.600 33.700 39.300
2015 204.560 14.000 0 218.560 129.000 6.100 34.200 40.300
2016 173.720 16.000 0 189.720 122.000 5.300 32.300 37.600
2017 173.720 20.000 0 193.720 124.000 5.400 32.900 38.300
2018 198.331 19.724 0 218.055 129.121 6.106 34.217 40.323
2019
Methaan en lachgas 2018 conform
IPCC 2006/AR4 en IPCC 2019/AR5 CO,-voetafdruk 2019
Totaal CO,-eq./jaar: 10.148 40.323 (ter informatie)
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Overzicht emissies methaan en lachgas vanuit RWZI's

Hoogheemraadschap van Rijnland
Berekening conform IPCC 2006 en AR4

/A ARCADIS

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Methaan

Methaan

Methaan spui

Methaan totaal Lachgas totaal

Methaan totaal Lachgas totaal

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas

kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar on /?ao;r-eq. on /Cj:;zr-eq. on /?aoazr'eq'
1990 406.318 145.603 118.767 670.688 5.406 16.767 1.611 18.378
2005 306.234 86.266 0 392.500 4.830 9.813 1.439 11.252
2013 273.539 97.753 0 371.292 5.064 9.282 1.509 10.791
2014 338.122 82.531 3.575 424.228 5.480 10.606 1.633 12.239
2015 349.549 74.957 877 425.382 5.454 10.635 1.625 12.260
2016 343.939 88.529 0 432.468 5.439 10.812 1.621 12.433
2017 343.939 85.195 0 429.134 5.289 10.728 1576 12.304
2018 342.957 84.154 0 427.111 5.496 10.678 1.638 12.316
2019

Berekening conform IPCC 2019 en AR5

Methaan

Methaan

Methaan spui

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

: indicatieve waarden, zie § 3.3.3 in Klimaatmonitor Waterschappen.

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas
kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar tgg.lcj:;zr- tg:./cj:::r- tgg.;j:izr-
1990 348.272 33.000 118.767 500.039 150.000 14.000 39.800 53.800
2005 262.486 20.000 0 282.486 134.000 7.900 35.500 43.400
2013 234.462 22.000 0 256.462 140.000 7.200 37.100 44.300
2014 289.819 19.000 3.575 312.394 152.000 8.700 40.300 49.000
2015 299.613 17.000 877 317.490 151.000 8.900 40.000 48.900
2016 294.805 20.000 0 314.805 150.000 8.800 39.800 48.600
2017 294.805 20.000 0 314.805 146.000 8.800 38.700 47.500
2018 293.963 19.276 0 313.239 152.058 8.771 40.295 49.066
2019
Methaan en lachgas 2018 conform
IPCC 2006/AR4 en IPCC 2019/AR5 CO,-voetafdruk 2019
Totaal CO,-eq./jaar: 12.316 49.066 (ter informatie)
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Overzicht emissies methaan en lachgas vanuit RWZI's A ARCADIS

Hoogheemraadschap Schieland en de Krimpenerwaard

Berekening conform IPCC 2006 en AR4
Methaan Methaan Methaan spui Methaan en

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

waterlijn sliblijn biogas Lachgas

kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar on /?ao;r-eq. on /Cj:;zr-eq. on /?aoazr'eq'
1990 105.667 50.130 0 155.797 1.661 3.895 495 4.390
2005 60.320 79.259 0 139.579 1.715 3.489 511 4.001
2013 65.531 72.326 0 137.856 1.718 3.446 512 3.958
2014 76.689 76.864 0 153.552 1.818 3.839 542 4.380
2015 69.319 77.576 0 146.895 1.785 3.672 532 4.204
2016 94.224 95.926 0 190.149 1.845 4.754 550 5.304
2017 94.224 86.157 0 180.381 1.940 4.510 578 5.088
2018 94.074 86.626 0 180.700 1.813 4,518 540 5.058
2019

Berekening conform IPCC 2019 en AR5 : indicatieve waarden, zie § 3.3.3 in Klimaatmonitor Waterschappen.

Methaan Methaan Methaan spui Methaan en

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

waterlijn sliblijn biogas Lachgas
kgljaar kgljaar kg/jaar kg/jaar kg/jaar tgg.lcj:;zr- tg:./cj:::r- tz:.;j:izr-
1990 90.572 13.000 0 103.572 51.000 2.900 13.500 16.400
2005 51.703 21.000 0 72.703 53.000 2.000 14.000 16.000
2013 56.169 19.000 0 75.169 53.000 2.100 14.000 16.100
2014 65.733 20.000 0 85.733 56.000 2.400 14.800 17.200
2015 59.416 20.000 0 79.416 55.000 2.200 14.600 16.800
2016 80.763 25.000 0 105.763 57.000 3.000 15.100 18.100
2017 80.763 23.000 0 103.763 59.000 2.900 15.600 18.500
2018 80.635 22.818 0 103.453 55.522 2.897 14.713 17.610
2019
Methaan en lachgas 2018 conform
IPCC 2006/AR4 en IPCC 2019/AR5 CO,-voetafdruk 2019
Totaal CO,-eq./jaar: 5.058 17.610 (ter informatie)
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Overzicht emissies methaan en lachgas vanuit RWZI's

Waterschap Noorderzijlvest

Berekening conform IPCC 2006 en AR4

Methaan

Methaan

Methaan spui

/A ARCADIS

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas

kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar on /?ao;r-eq- on /Cj:;zr-eq. on /?aoazr'eq'
1990 114.724 30.680 0 145.403 1.686 3.635 503 4.138
2005 98.336 63.458 66.620 228.414 1.928 5.710 575 6.285
2013 84.051 97.459 0 181.510 1.916 4.538 571 5.109
2014 80.355 100.792 0 181.147 1.900 4.529 566 5.095
2015 89.230 92.379 0 181.608 1.956 4.540 583 5.123
2016 128.747 86.926 0 215.673 1.884 5.392 561 5.953
2017 126.624 106.742 0 233.366 1.849 5.834 551 6.385
2018 85.555 105.336 0 190.891 1.853 4.772 552 5.324
2019

Berekening conform IPCC 2019 en AR5

Methaan

Methaan

Methaan spui

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

: indicatieve waarden, zie § 3.3.3 in Klimaatmonitor Waterschappen.

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas
. . . : . ton CO,- ton CO,- ton CO,-
kg/jaar kgl/jaar kg/jaar kg/jaar kg/jaar eq.fjaar eq.jaar eq.fjaar
1990 98.335 6.000 0 104.335 43.000 2.900 11.400 14.300
2005 84.288 12.000 66.620 162.909 49.000 4.600 13.000 17.600
2013 72.044 19.000 0 91.044 49.000 2.500 13.000 15.500
2014 68.876 20.000 0 88.876 49.000 2.500 13.000 15.500
2015 76.483 18.000 0 94.483 50.000 2.600 13.300 15.900
2016 110.354 17.000 0 127.354 48.000 3.600 12.700 16.300
2017 108.535 21.000 0 129.535 47.000 3.600 12.500 16.100
2018 73.333 20.494 0 93.827 47.470 2.627 12.579 15.207
2019
Methaan en lachgas 2018 conform
IPCC 2006/AR4 en IPCC 2019/AR5 CO,-voetafdruk 2019
Totaal CO,-eq./jaar: 5.324 15.207 (ter informatie)
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Overzicht emissies methaan en lachgas vanuit RWZI's A ARCADIS

Waterschap Vechtstromen

Berekening conform IPCC 2006 en AR4
Methaan Methaan Methaan spui Methaan en

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

waterlijn sliblijn biogas Lachgas

kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar on /?ao;r-eq. on /Cj:;zr-eq. on /?aoazr'eq'
1990 351.896 113.341 40 465.277 4.804 11.632 1.432 13.063
2005 264.746 137.090 0 401.836 4.360 10.046 1.299 11.345
2013 199.257 244,035 2 443.294 4.360 11.082 1.299 12.382
2014 257.867 184.843 0 442.710 4.547 11.068 1.355 12.423
2015 278.715 176.760 536 456.011 4.762 11.400 1.419 12.819
2016 269.201 194.115 0 463.316 4.798 11.583 1.430 13.013
2017 269.201 228.069 1.570 498.840 4.972 12.471 1.482 13.953
2018 313.616 223.249 5.425 542.291 4.974 13.557 1.482 15.039
2019

Berekening conform IPCC 2019 en AR5 : indicatieve waarden, zie § 3.3.3 in Klimaatmonitor Waterschappen.

Methaan Methaan Methaan spui Methaan en

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

waterlijn sliblijn biogas Lachgas
kgljaar kgljaar kg/jaar kg/jaar kg/jaar tgg.lcj:;zr- tg:./cj:::r- tgg.;j:izr-
1990 301.625 25.000 40 326.665 119.000 9.100 31.500 40.600
2005 226.925 30.000 0 256.925 108.000 7.200 28.600 35.800
2013 170.792 53.000 2 223.794 108.000 6.300 28.600 34.900
2014 221.029 41.000 0 262.029 113.000 7.300 29.900 37.200
2015 238.899 39.000 536 278.435 118.000 7.800 31.300 39.100
2016 230.744 43.000 0 273.744 119.000 7.700 31.500 39.200
2017 230.744 50.000 1.570 282.314 124.000 7.900 32.900 40.800
2018 268.814 48.938 5.425 323.177 123.560 9.049 32.743 41.792
2019

Methaan en lachgas 2018 conform

IPCC 2006/AR4 en IPCC 2019/AR5 CO,-voetafdruk 2019
Totaal CO,-eq./jaar: 15.039 41.792 (ter informatie)
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Overzicht emissies methaan en lachgas vanuit RWZI's A ARCADIS

Waterschap Brabantse Delta

Berekening conform IPCC 2006 en AR4
Methaan Methaan Methaan spui

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas

kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar on /?ao;r-eq. on /Cj:;zr-eq. on /?aoazr'eq'
1990 222.622 100.605 4.097 327.324 3.939 8.183 1.174 9.357
2005 210.896 113.721 6.029 330.646 3.621 8.266 1.079 9.345
2013 203.877 188.612 380 392.869 3.841 9.822 1.144 10.966
2014 188.772 181.414 1.029 371.215 3.617 9.280 1.078 10.358
2015 227.891 191.567 427 419.885 4.007 10.497 1.194 11.691
2016 226.124 197.171 2.110 425.406 4.001 10.635 1.192 11.827
2017 226.124 209.316 70 435.510 3.947 10.888 1.176 12.064
2018 243.179 181.733 6.971 431.883 4.090 10.797 1.219 12.016
2019

Berekening conform IPCC 2019 en AR5 : indicatieve waarden, zie § 3.3.3 in Klimaatmonitor Waterschappen.

LR AR R T Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas
. . . : . ton CO,- ton CO,- ton CO,-
kg/jaar kgl/jaar kg/jaar kg/jaar kg/jaar eq.fjaar eq.jaar eq.fjaar
1990 190.819 23.000 4.097 217.916 106.000 6.100 28.100 34.200
2005 180.768 26.000 6.029 212.797 98.000 6.000 26.000 32.000
2013 174.752 43.000 380 218.132 104.000 6.100 27.600 33.700
2014 161.805 41.000 1.029 203.834 98.000 5.700 26.000 31.700
2015 195.335 43.000 427 238.762 108.000 6.700 28.600 35.300
2016 193.821 45.000 2.110 240.931 108.000 6.700 28.600 35.300
2017 193.821 47.000 70 240.891 107.000 6.700 28.400 35.100
2018 208.439 41.028 6.971 256.438 110.387 7.180 29.252 36.433
2019
Methaan en lachgas 2018 conform
IPCC 2006/AR4 en IPCC 2019/AR5 CO,-voetafdruk 2019
Totaal CO,-eq./jaar: 12.016 36.433 (ter informatie)
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Overzicht emissies methaan en lachgas vanuit RWZI's

Waterschap Drents Overijsselse Delta

Berekening conform IPCC 2006 en AR4

/A ARCADIS

Design
for natural
built assets

& Consultancy
and

Metha.'s'm Me'thgan Meth_aan ST Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal AEEEIEL
waterlijn sliblijn biogas Lachgas
kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar on /?ao;r-eq- on /Cj:;zr-eq. on /?aoazr'eq'

1990 196.572 101.731 1.214 299.516 2.825 7.488 842 8.330
2005 157.373 101.931 1.746 261.050 2.907 6.526 866 7.393
2013 144.791 149.564 9.587 303.942 3.040 7.599 906 8.504
2014 176.289 155.609 298 332.196 3.337 8.305 994 9.299
2015 156.084 161.845 0 317.929 3.173 7.948 946 8.894
2016 167.857 162.494 0 330.352 3.290 8.259 981 9.239
2017 167.857 160.603 1.787 330.248 3.033 8.256 904 9.160
2018 144.558 158.367 0 302.925 2.976 7.573 887 8.460
2019

Berekening conform IPCC 2019 en AR5

Methaan Methaan

Methaan spui

_ : indicatieve waarden, zie § 3.3.3 in Klimaatmonitor Waterschappen.
Methaan en

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

waterlijn sliblijn biogas Lachgas
. : . . . ton CO,- ton CO,- ton CO,-
kg/jaar kg/jaar kgl/jaar kg/jaar kgl/jaar eq.fjaar eq.jaar eq.fjaar
1990 168.490 18.000 1.214 187.704 76.000 5.300 20.100 25.400
2005 134.891 18.000 1.746 154.638 78.000 4.300 20.700 25.000
2013 124.106 27.000 9.587 160.694 82.000 4.500 21.700 26.200
2014 151.105 28.000 298 179.403 90.000 5.000 23.900 28.900
2015 133.786 29.000 0 162.786 86.000 4.600 22.800 27.400
2016 143.878 29.000 0 172.878 89.000 4.800 23.600 28.400
2017 143.878 29.000 1.787 174.665 82.000 4.900 21.700 26.600
2018 123.907 28.468 0 152.375 80.261 4.267 21.269 25.536
2019
Methaan en lachgas 2018 conform
IPCC 2006/AR4 en IPCC 2019/AR5 CO,-voetafdruk 2019
Totaal CO,-eq./jaar: 8.460 25.536 (ter informatie)
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Overzicht emissies methaan en lachgas vanuit RWZI's

Wetterskip Fryslan
Berekening conform IPCC 2006 en AR4

Methaan

Methaan

Methaan spui

Methaan totaal

Lachgas totaal

/A ARCADIS

Methaan totaal Lachgas totaal

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas

kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar on /?ao;r-eq. on /Cj:;zr-eq. on /?aoazr'eq'
1990 250.299 49.558 0 299.856 3.184 7.496 949 8.445
2005 180.678 38.397 11.774 230.849 3.019 5.771 900 6.671
2013 169.611 51.619 275 221.505 3.050 5.538 909 6.447
2014 181.408 51.898 135 233.441 3.153 5.836 940 6.776
2015 194.321 54.617 0 248.938 3.344 6.223 997 7.220
2016 193.763 59.312 525 253.599 3.308 6.340 986 7.326
2017 193.763 64.864 2.028 260.655 3.498 6.516 1.042 7.559
2018 177.695 79.130 2.340 259.166 3.289 6.479 980 7.459
2019

Berekening conform IPCC 2019 en AR5

Methaan

Methaan

Methaan spui

: indicatieve waarden, zie § 3.3.3 in Klimaatmonitor Waterschappen.

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas
. . . . . ton CO,- ton CO,- ton CO,-
kg/jaar kgl/jaar kg/jaar kg/jaar kg/jaar eq.fjaar eq.jaar eq.fjaar
1990 214.542 9.000 0 223.542 91.000 6.300 24.100 30.400
2005 154.867 7.000 11.774 173.641 87.000 4.900 23.100 28.000
2013 145.381 10.000 275 155.656 87.000 4.400 23.100 27.500
2014 155.493 10.000 135 165.628 90.000 4.600 23.900 28.500
2015 166.560 10.000 0 176.560 96.000 4.900 25.400 30.300
2016 166.082 11.000 525 177.607 95.000 5.000 25.200 30.200
2017 166.082 12.000 2.028 180.111 100.000 5.000 26.500 31.500
2018 152.310 15.042 2.340 169.693 94.331 4.751 24,998 29.749
2019
Methaan en lachgas 2018 conform
IPCC 2006/AR4 en IPCC 2019/AR5 CO,-voetafdruk 2019
Totaal CO,-eq./jaar: 7.459 29.749 (ter informatie)
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Overzicht emissies methaan en lachgas vanuit RWZI's

Waterschap Hunze en Aa's
Berekening conform IPCC 2006 en AR4

Methaan

Methaan

Methaan spui

/A ARCADIS

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas

kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar on /?ao;r-eq- on /Cj:;zr-eq. on /?aoazr'eq'
1990 120.388 32.255 179 152.821 1.737 3.821 518 4.338
2005 108.336 24.945 17.803 151.084 1.671 3.777 498 4.275
2013 78.928 58.209 0 137.137 1.357 3.428 404 3.833
2014 74.883 62.043 0 136.926 1.403 3.423 418 3.841
2015 84.847 62.150 0 146.997 1.391 3.675 414 4.089
2016 91.244 46.013 0 137.257 1.412 3.431 421 3.852
2017 91.244 57.773 0 149.017 1.360 3.725 405 4131
2018 83.590 56.493 0 140.083 1.418 3.502 422 3.925
2019

Berekening conform IPCC 2019 en AR5

Methaan

Methaan

Methaan spui

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

: indicatieve waarden, zie § 3.3.3 in Klimaatmonitor Waterschappen.

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas
. . . . . ton CO,- ton CO,- ton CO,-
kg/jaar kg/jaar kgl/jaar kg/jaar kgl/jaar eq.fjaar eq.jaar eq.fjaar
1990 103.190 7.000 179 110.368 43.000 3.100 11.400 14.500
2005 92.859 6.000 17.803 116.662 42.000 3.300 11.100 14.400
2013 67.652 13.000 0 80.652 34.000 2.300 9.000 11.300
2014 64.185 14.000 0 78.185 35.000 2.200 9.300 11.500
2015 72.726 14.000 0 86.726 35.000 2.400 9.300 11.700
2016 78.209 10.000 0 88.209 35.000 2.500 9.300 11.800
2017 78.209 13.000 0 91.209 34.000 2.600 9.000 11.600
2018 71.649 12.806 0 84.455 35.387 2.365 9.378 11.742
2019
Methaan en lachgas 2018 conform
IPCC 2006/AR4 en IPCC 2019/AR5 CO,-voetafdruk 2019
Totaal CO,-eq./jaar: 3.925 11.742 (ter informatie)
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Overzicht emissies methaan en lachgas vanuit RWZI's

Waterschap Hollandse Delta
Berekening conform IPCC 2006 en AR4

A ARCADIS :

Methaan

Methaan

Methaan spui

Methaan totaal Lachgas totaal

Methaan totaal Lachgas totaal

Design & Consultancy
o atural and

built assets

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas

kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar on /?ao;r-eq. on /Cj:;zr-eq. on /?aoazr'eq'
1990 277.832 80.462 109.785 468.078 3.854 11.702 1.149 12.851
2005 207.011 94,913 0 301.924 4.137 7.548 1.233 8.781
2013 221.574 118.374 0 339.948 4.335 8.499 1.292 9.791
2014 245.625 107.052 0 352.677 4.462 8.817 1.330 10.147
2015 250.168 109.315 0 359.483 4.570 8.987 1.362 10.349
2016 279.913 105.124 23.381 408.418 4.638 10.210 1.382 11.592
2017 279.913 96.647 0 376.559 4911 9.414 1.464 10.878
2018 308.166 99.533 0 407.699 4.875 10.192 1.453 11.645
2019

Berekening conform IPCC 2019 en AR5

indicatieve waarden, zie § 3.3.3 in Klimaatmonitor Waterschappen.

Methaan

Methaan

Methaan spui

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas
. . . : . ton CO,- ton CO,- ton CO,-
kg/jaar kg/jaar kgl/jaar kg/jaar kgl/jaar eq.fjaar eq.jaar eq.fjaar
1990 238.141 13.000 109.785 360.927 118.000 10.100 31.300 41.400
2005 177.438 15.000 0 192.438 127.000 5.400 33.700 39.100
2013 189.921 19.000 0 208.921 133.000 5.800 35.200 41.000
2014 210.536 17.000 0 227.536 137.000 6.400 36.300 42.700
2015 214.430 18.000 0 232.430 140.000 6.500 37.100 43.600
2016 239.925 17.000 23.381 280.306 143.000 7.800 37.900 45.700
2017 239.925 16.000 0 255.925 151.000 7.200 40.000 47.200
2018 264.142 16.022 0 280.164 149.854 7.845 39.711 47.556
2019
Methaan en lachgas 2018 conform
IPCC 2006/AR4 en IPCC 2019/AR5 CO,-voetafdruk 2019
Totaal CO,-eq./jaar: 11.645 47.556 (ter informatie)
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Overzicht emissies methaan en lachgas vanuit RWZI's

Waterschap Limburg

Berekening conform IPCC 2006 en AR4
Methaan

Methaan

Methaan spui

/A ARCADIS

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas

kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar on /?ao;r-eq. on /Cj:;zr-eq. on /?aoazr'eq'
1990 275.516 156.939 0 432.455 5.758 10.811 1.716 12.527
2005 384.394 124.123 0 508.516 5.742 12.713 1.711 14.424
2013 255.488 205.908 0 461.397 5.424 11.535 1.616 13.151
2014 312.694 202.426 84.653 599.772 6.009 14.994 1.791 16.785
2015 298.101 218.632 26.624 543.357 5.940 13.584 1.770 15.354
2016 296.909 226.498 0 523.407 5.859 13.085 1.746 14.831
2017 296.909 214.355 18.840 530.104 5.691 13.253 1.696 14.949
2018 281.875 222.296 59.984 564.155 5.676 14.104 1.691 15.795
2019

Berekening conform IPCC 2019 en AR5

Methaan

Methaan

Methaan spui

_ : indicatieve waarden, zie § 3.3.3 in Klimaatmonitor Waterschappen.

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas
. . . : . ton CO,- ton CO,- ton CO,-
kg/jaar kgl/jaar kg/jaar kg/jaar kg/jaar eq.fjaar eq.jaar eq.fjaar
1990 236.156 41.000 0 277.156 164.000 7.800 43.500 51.300
2005 329.480 32.000 0 361.480 163.000 10.100 43.200 53.300
2013 218.990 53.000 0 271.990 154.000 7.600 40.800 48.400
2014 268.023 52.000 84.653 404.676 171.000 11.300 45.300 56.600
2015 255.515 56.000 26.624 338.139 169.000 9.500 44.800 54.300
2016 254.493 59.000 0 313.493 167.000 8.800 44.300 53.100
2017 254.493 55.000 18.840 328.333 162.000 9.200 42.900 52.100
2018 241.608 57.428 59.984 359.019 161.381 10.053 42.766 52.819
2019
Methaan en lachgas 2018 conform
IPCC 2006/AR4 en IPCC 2019/AR5 CO,-voetafdruk 2019
Totaal CO,-eq./jaar: 15.795 52.819 (ter informatie)
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Overzicht emissies methaan en lachgas vanuit RWZI's

Waterschap Rijn en IJssel

Berekening conform IPCC 2006 en AR4
Methaan

Methaan

Methaan spui

Methaan totaal Lachgas totaal

/A ARCADIS

Methaan totaal Lachgas totaal

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas

kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar on /?ao;r-eq. on /Cj:;zr-eq. on /?aoazr'eq'
1990 212.738 111.964 23.806 348.509 3.612 8.713 1.076 9.789
2005 156.476 117.916 12.731 287.123 3.286 7.178 979 8.157
2013 161.683 123.121 0 284.805 3.090 7.120 921 8.041
2014 184.070 131.420 0 315.490 3.422 7.887 1.020 8.907
2015 237.063 111.940 0 349.003 3.508 8.725 1.045 9.770
2016 195.756 115.978 170.211 481.946 3.399 12.049 1.013 13.062
2017 195.756 123.805 16.622 336.183 3.576 8.405 1.066 9.470
2018 189.124 139.291 4.169 332.584 3.310 8.315 986 9.301
2019

Berekening conform IPCC 2019 en AR5

Methaan

Methaan

Methaan spui

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

: indicatieve waarden, zie § 3.3.3 in Klimaatmonitor Waterschappen.

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas
kgljaar kgljaar kg/jaar kg/jaar kg/jaar tgg.lcj:;zr- tg:./cj:::r- tgg.;j:izr-
1990 182.347 21.000 23.806 227.153 96.000 6.400 25.400 31.800
2005 134.122 22.000 12.731 168.853 88.000 4.700 23.300 28.000
2013 138.586 23.000 0 161.586 82.000 4.500 21.700 26.200
2014 157.774 25.000 0 182.774 91.000 5.100 24.100 29.200
2015 203.197 21.000 0 224.197 94.000 6.300 24.900 31.200
2016 167.791 22.000 170.211 360.003 91.000 10.100 24.100 34.200
2017 167.791 23.000 16.622 207.413 95.000 5.800 25.200 31.000
2018 162.106 26.366 4.169 192.641 88.330 5.394 23.407 28.801
2019
Methaan en lachgas 2018 conform
IPCC 2006/AR4 en IPCC 2019/AR5 CO,-voetafdruk 2019
Totaal CO,-eq./jaar: 9.301 28.801 (ter informatie)
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Overzicht emissies methaan en lachgas vanuit RWZI's

Waterschap Scheldestromen
Berekening conform IPCC 2006 en AR4

Design & Consultancy
for natural and
built assets

/A ARCADIS

Methaan

Methaan

Methaan spui

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas

kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar on /?ao;r-eq- on /Cj:;zr-eq. on /?aoazr'eq'
1990 144.778 41.974 0 186.752 1.915 4.669 571 5.239
2005 133.053 56.590 2.942 192.585 2.053 4.815 612 5.426
2013 86.601 74.221 0 160.821 1.796 4.021 535 4.556
2014 94.237 66.833 509 161.579 1.883 4.039 561 4.601
2015 85.014 80.278 417 165.710 1.814 4.143 541 4.683
2016 79.261 81.367 736 161.364 1.782 4.034 531 4.565
2017 79.261 78.044 417 157.721 1.623 3.943 484 4.427
2018 67.667 76.499 9 144174 1.693 3.604 504 4.109
2019

Berekening conform IPCC 2019 en AR5

Methaan

Methaan

Methaan spui

: indicatieve waarden, zie § 3.3.3 in Klimaatmonitor Waterschappen.

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas
. . . : . ton CO,- ton CO,- ton CO,-
kg/jaar kgl/jaar kg/jaar kg/jaar kg/jaar eq.fjaar eq.jaar eq.fjaar
1990 124.095 11.000 0 135.095 60.000 3.800 15.900 19.700
2005 114.046 15.000 2.942 131.988 65.000 3.700 17.200 20.900
2013 74.229 19.000 0 93.229 57.000 2.600 15.100 17.700
2014 80.775 17.000 509 98.284 59.000 2.800 15.600 18.400
2015 72.869 21.000 417 94.287 57.000 2.600 15.100 17.700
2016 67.938 21.000 736 89.674 56.000 2.500 14.800 17.300
2017 67.938 20.000 417 88.355 51.000 2.500 13.500 16.000
2018 58.000 19.770 9 77.779 53.277 2.178 14.118 16.296
2019
Methaan en lachgas 2018 conform
IPCC 2006/AR4 en IPCC 2019/AR5 CO,-voetafdruk 2019
Totaal CO,-eq./jaar: 4.109 16.296 (ter informatie)
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Overzicht emissies methaan en lachgas vanuit RWZI's

Waterschap Rivierenland
Berekening conform IPCC 2006 en AR4

Methaan

Methaan

Methaan spui

Methaan totaal Lachgas totaal

/A ARCADIS

Methaan totaal Lachgas totaal

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas

kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar on /?ao;r-eq. on /Cj:;zr-eq. on /?aoazr'eq'
1990 176.266 72.317 66.071 314.653 3.007 7.866 896 8.763
2005 195.078 117.895 0 312.973 4.063 7.824 1.211 9.035
2013 226.840 104.648 4.385 335.873 4.201 8.397 1.252 9.649
2014 246.936 125.227 0 372.163 4.377 9.304 1.304 10.608
2015 228.967 129.805 0 358.771 4.510 8.969 1.344 10.313
2016 281.088 129.693 0 410.782 5.009 10.270 1.493 11.762
2017 281.088 173.777 0 454.865 4.767 11.372 1.421 12.792
2018 275.052 114.942 0 389.994 4.965 9.750 1.480 11.229
2019

Berekening conform IPCC 2019 en AR5

Methaan Methaan Methaan spui

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

_ : indicatieve waarden, zie § 3.3.3 in Klimaatmonitor Waterschappen.

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas
kgljaar kgljaar kg/jaar kg/jaar kg/jaar tgg.lcj:;zr- tg:./cj:::r- tz:.;j:izr-
1990 151.085 23.000 66.071 240.155 82.000 6.700 21.700 28.400
2005 167.209 37.000 0 204.209 111.000 5.700 29.400 35.100
2013 194.434 33.000 4.385 231.819 115.000 6.500 30.500 37.000
2014 211.659 40.000 0 251.659 120.000 7.000 31.800 38.800
2015 196.257 41.000 0 237.257 124.000 6.600 32.900 39.500
2016 240.933 41.000 0 281.933 137.000 7.900 36.300 44.200
2017 240.933 55.000 0 295.933 131.000 8.300 34.700 43.000
2018 235.759 36.516 0 272.275 136.051 7.624 36.053 43.677
2019
Methaan en lachgas 2018 conform
IPCC 2006/AR4 en IPCC 2019/AR5 CO,-voetafdruk 2019
Totaal CO,-eq./jaar: 11.229 43.677 (ter informatie)
50.000
45.000
_ 40.000 Transport Zuiverings-
8’- 30.000 Lachgas totaal
OIN 25.000 = Methaan spui biogas 13.542 ton
S 20000 = Methaan sliblijn CO=-eq.jaar
= 15.000 . in 2019
m Methaan waterlijn Water-
systeem

IPCC 2019/ AR5

10.000
0
IPCC 2006 / AR4

Trend jaarlijkse emissie methaan en lachgas vanuit RWZI's conform IPCC2006 en IPCC Refinement 2019

40.000

35.000

727

Huisvesting
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30.000
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20.000

ton CO,-eq./jaar

15.000
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Overzicht emissies methaan en lachgas vanuit RWZI's

Waterschap Vallei en Veluwe

Berekening conform IPCC 2006 en AR4

Methaan

Methaan

Methaan spui

/A ARCADIS

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas

kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar on /?ao;r-eq. on /Cj:;zr-eq. on /?aoazr'eq'
1990 320.058 203.718 414.022 937.797 5.323 23.445 1.586 25.031
2005 228.355 298.128 50.391 576.874 5.279 14.422 1573 15.995
2013 293.790 321.130 1.636 616.556 6.536 15.414 1.948 17.362
2014 282.532 344.121 3.012 629.665 5.798 15.742 1.728 17.470
2015 268.924 325.329 3.900 598.153 5.712 14.954 1.702 16.656
2016 276.169 421.235 2.989 700.393 5.898 17.510 1.758 19.267
2017 276.169 396.286 15.007 687.462 6.119 17.187 1.823 19.010
2018 332.463 375.792 29.783 738.038 6.158 18.451 1.835 20.286
2019

Berekening conform IPCC 2019 en AR5

Methaan

Methaan

Methaan spui

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

: indicatieve waarden, zie § 3.3.3 in Klimaatmonitor Waterschappen.

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas
kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar tgg.lcj:;zr- tg:./cj:::r- tgg.;j:izr-
1990 274.335 51.000 414.022 739.357 139.000 20.700 36.800 57.500
2005 195.733 74.000 50.391 320.124 138.000 9.000 36.600 45.600
2013 251.820 80.000 1.636 333.456 171.000 9.300 45.300 54.600
2014 242.170 86.000 3.012 331.182 152.000 9.300 40.300 49.600
2015 230.506 81.000 3.900 315.406 149.000 8.800 39.500 48.300
2016 236.717 105.000 2.989 344.705 154.000 9.700 40.800 50.500
2017 236.717 99.000 15.007 350.723 160.000 9.800 42.400 52.200
2018 284.968 93.692 29.783 408.443 161.114 11.436 42.695 54.132
2019
Methaan en lachgas 2018 conform
IPCC 2006/AR4 en IPCC 2019/AR5 CO,-voetafdruk 2019
Totaal CO,-eq./jaar: 20.286 54.132 (ter informatie)
60.000
50.000
S Transport Zuiverings-
£ 40.000 5257 beheer
8‘- Lachgas totaal 4.083
8'“ 30.000 = Methaan spui biogas 9.417 tc_’”
S 20000 = Methaan sliblijn coié-gg.l/gaar
m Methaan waterlijn
10.000 e
0 Huisvesting Systeem

IPCC 2006 / AR4

IPCC 2019/ AR5

4

Trend jaarlijkse emissie methaan en lachgas vanuit RWZI's conform IPCC2006 en IPCC Refinement 2019
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Overzicht emissies methaan

Waterschap Zuiderzeeland
Berekening conform IPCC 2006 en AR4

en lachgas vanuit RWZI's

Methaan

Methaan

Methaan spui

Methaan totaal Lachgas totaal

/A ARCADIS

Methaan totaal Lachgas totaal

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas

kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar kgljaar on /Cj:;i-eq. on /Cj:;zr-eq. on /leaOazr-eq.
1990 57.818 16.867 41.938 116.623 981 2.916 292 3.208
2005 82.363 31.445 0 113.808 1.580 2.845 471 3.316
2013 108.134 34.988 0 143.123 1.866 3.578 556 4.134
2014 116.209 34.543 0 150.752 1.946 3.769 580 4.349
2015 115.370 40.244 0 155.614 1.955 3.890 583 4.473
2016 136.359 42.455 0 178.814 2.154 4.470 642 5.112
2017 136.359 44,137 0 180.496 2.100 4512 626 5.138
2018 120.815 61.012 0 181.827 2.149 4.546 640 5.186
2019

Berekening conform IPCC 2019 en AR5

Methaan

Methaan

Methaan spui

Methaan totaal Lachgas totaal | Methaan totaal Lachgas totaal

: indicatieve waarden, zie § 3.3.3 in Klimaatmonitor Waterschappen.

Methaan en

waterlijn sliblijn biogas Lachgas
kgljaar kgljaar kg/jaar kg/jaar kg/jaar tgg./cj:;?;r_ t‘e)g./cj:zg;r- tggﬁizr_
1990 49.559 3.000 41.938 94.497 26.000 2.600 6.900 9.500
2005 70.596 5.000 0 75.596 41.000 2.100 10.900 13.000
2013 92.687 6.000 0 98.687 49.000 2.800 13.000 15.800
2014 99.608 6.000 0 105.608 51.000 3.000 13.500 16.500
2015 98.888 7.000 0 105.888 51.000 3.000 13.500 16.500
2016 116.879 7.000 0 123.879 56.000 3.500 14.800 18.300
2017 116.879 8.000 0 124.879 55.000 3.500 14.600 18.100
2018 103.556 10.426 0 113.982 56.220 3.191 14.898 18.090
2019
Methaan en lachgas 2018 conform
IPCC 2006/AR4 en IPCC 2019/AR5 CO,-voetafdruk 2019
Totaal CO,-eq./jaar: 5.186 18.090 (ter informatie)
20.000
18.000 Transport
5 16.000 Hui . 3428 Zuiverings-
& 14000 s 4 b;_fl'ggf
g 12.000 Lachgas totaal
olN 10.000 = Methaan spui biogas 25.350 ton
Lg) 8.000 = Methaan sliblijn CO:-eq./jaar
=] 6.000 in 2019
m Methaan waterlijn
4.000
0 systeem

IPCC 2006 / AR4 IPCC 2019/ AR5

Trend jaarlijkse emissie methaan en lachgas vanuit RWZI's conform IPCC2006 en IPCC Refinement 2019
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BIJLAGE | PRESENTATIE “IMPACT VAN DE IPCC REFINEMENT
20197

Veranderingen in IPCC model voor het vaststellen van de emissie methaan en lachgas bij de rwzi's

Presentatie geven in het overleg van de expertgroep Klimaatmonitor Waterschappen’ op 12 mei 2020.
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IMPACT VAN DE IPCC REFINEMENT 2019

Veranderingen in IPCC model voor het vaststellen van de
emissie methaan en lachgas bij de RWZI's

== UNIC VAN
WATCRSCHAPPEN

Ontwikkelingen m.b.t. positionering lachgas en methaan

= Klimaatakkoord: afspraak wijziging van de Klimaatakkoord: “Daarbi is uitgangspunt dat de
Waterschapswet t.b.v. grotere productie energie dan et e anore o ptoduearen don i
eigen behoefte. zelf verbruiken en dat zi de lasten en baten van
.. : . deze investeringen kunnen icerekenen aan hun
= Emissie van broeikasgassen beperken, overig heffingen.”

compensatie in duurzame energie. J&W: “In het licht van de Kim v is het

= Onderzoek in hoeverre productie van biogas bijdraagt wenseljk dat de walerschappen niet alleen
ioewerken naar energieneuirale taakuitoefening,

aan klimaatneutraliteit zoals is afgesproken in de Green Deal over

* Meer aandacht voor maatregelen (handelings- Sgare van e walurachanmen am omibeie yan
perspectief) om lachgas en methaan tegen te gaan. broeikasgassen zoveel mogelijk te beperken.

" i . . Voor zover dat niet mogelijk is, is het wenselijk

= Routekaart groen gas TK: “opschaling en stimulering daar compensafie tegenover te stellen door het
van de productie van groen gas nodig, onderzoek opwekken van duurzame energie. Daarmee

. . . . sireven de waterschappen niet alleen naar het
naar locaties van rioolwaterzuiveringen voor de energieneutraal uitvoeren van hun taken, maar

. F ook om dat kimaatneutraal te doen.”
opschaling van de groen gas productie. (brief aan TK 21 dec 2018)
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| gy

o A ARCADIS ===
Achtergrond rapportage methaan en lachgas emissies

* De emissies van methaan en lachgas vanuit RWZI's worden op basis van een IPCC model bepaald.

* De input voor de berekening wordt opgehaald met de "Rwzi-rekentool water en luchtgerelateerde
emissies” en in het e-MJV gerapporteerd. Het CBS stelt op basis hiervan de methaan en lachgas emissies
vanuit RWZI's vast en de resultaten worden opgenamen in (inter)nationale rapportages.

* In de praktijk werden in de afgelopen jaren grote verschillen gevonden tussen de berekende en gemeten

lachgas emissies. Ook verschillen bijvoorbeeld het IPCC model en de VROM-emissiefactor een factor 12.
(zie ook STOWA 2014-09 Luchtgerelateerde emissies vanuit rwzi's in het kader van de i-PRTR, blz. 12)

= In 2019 heeft er een bijstelling plaatsgevonden van de te gebruiken coéfficiénten in de IPCC modellen:
“2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories”. De emissies
berekend op basis van de nieuwe coéfficiénten verschillen, zeker voor lachgas, significant van de tot nu
toe berekende waarden.

= Een indicatie van het verschil: methaan tot 40% lager en lachgas tot een factor 28 hoger.

= De toepassing van deze nieuwe coéfiiciénten in (inter)nationale rapportages zal in de komende jaren
worden doorgevoerd. Voor Nederland zal dat op zijn vroegst over het verslagjaar 2020 zijn.

| gy

o A ARCADIS ===
Voorstel voor rapportage methaan en lachgas

* De IPCC Refinement 2019 bevestigt het sterke vermoeden dat het tot nu toe gehanteerde model de
lachgas emissies vanuit RWZI's sterk onderschat.

* De expertgroep Klimaatmonitor Waterschappen zal een keuze moeten maken voor het moment waarop ze
langs de nieuwe IPCC coéfficiénten zal rapporteren. Dit kan met onmiddellijke ingang per verslagjaar 2019
of op het moment dat ditin onze nationale rapportages wordt doorgevoerd.

* Voor de omrekening van de methaan en lachgas emissies naar CO,-equivalenten wordt gebruik gemaakt
van zogenaamde global warming potentials (GWP) waarden. Deze waarden zijn voor het laatst
vastgesteld in 2014 (AR5). Tot op heden wordt in nationale rapportages nog uitgegaan van AR4 waarden.
Het gebruik van de ARS waarden wordt door IPCC aanbevolen.

= Het moment waarop gekozen wordt langs de nieuwe IPCC ceéfficiénten te rapporteren is tevens een
natuurlijk moment voor het gebruik van AR5 waarden voor de omrekening naar CO,-equivalenten.

* QOp de volgende bladzijden wordt in meer detail ingegaan op de materie en de impact van de keuzes die
gemaakt moeten worden.
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Methaan en lachgas emissie bij RWZI’s waterschappen

= Procesemissiesvan methaan en lachgas berekent volgens de huidige methode in het jaar 2018,
= Ter vergelijking is in het taartdiagram de CO;-voetafdruk uit de Klimaatmonitor Waterschappen, verslagjaar 2018, weergageaven.

CO,-voetafdruk waterschappen
Huidige methode COz-equivalent (ter vergelijking)
2018 IPCC 2008 AR4 mZuiverirgsbehasr
(tonjaar) (ton CO.fjaar) a647 {brandstof & alektriciteit)
3%
Wateriijn CH, 4.495 112375 * puernasbeneer (spul
Slitdijn CH, 3.259 81475 » Zuiveringsbeheer
[rmetaalzouten en
Spui biogas CH, 1 2775 _\P,\?‘a’n'.f"ﬁ"',';a’m R
B elektricited)
Totaal CH; RWZI's 7.865 196.625
] Vrachitransport &
Totaal N,O 84,5 25.181 persnEEnner
2-5;325 B Huisvesting (brandstof &
Totaal CH, en N,O 221.806 BT elekdricilait
Ly Drwgn & Corstarcy
e A ARCADIS ==

Aandeel methaan en lachgas RWZI’s in totaal NL

De totale emissie van methaan en lachgas die Opbouw van de totale
vrijkomt op de RWZI's is als percentage van broeikasgasemissie in Nederland
het totaal aan broeikasgassen in Nederland

gelijk aan: Overige  N20

1% 5% CH4

189,5 Mton
= 0,9% (IPCC 2008) COs-eq.

(2018)
= 3,2% (IPCC 2019 refinement)

= 0,12% (IPCC 2008)
= 0,44% (IPCC 2019 refinement)

Als percentage van de totale NL emissie van
methaan en lachgas:

=
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Emissiebronnen en factoren methaan en lachgas RWZI’s

Methaan procesemissies vanuit: Emissiefactoren

« Waterlijn 875 g CHy/(kg C2V, e - KO T2V, vanuit water- naar sliblijn)

+ Sliblijn (slibindikkers, slibbuffers) 29636 g CH, per Nm?® biogas geproduceerd

+ Gespuid biogas (zonder fakkelverbranding) 4307 g CH, per Nm*® biogas. rechistreeks gespuid zonder verbranding
Methaan verbrandingsemissies vanuit:

+ Turbo gasmotoren 9,36 g CH, per Nm?® biogas. verbrand in een turbo gasmotor

: ’?a';“m‘{:sfgif:chhiQéifr‘;‘rfdﬁgs&g;‘sh}fakk"" 748 g CH, per Nm? biogas, verbrand in atmosferische gasmotor, Cv-ketel, fakkel
+ Verbrandingstoestellen met aardgas gestooki 0,180 g CH, per Nm® ae aardgas verbrand

+ Verbrandingstoestellen met dissel gestookt 0215 g CH, per | diesel verbrand

Lachgas procesemissie vanuit

+ Gehele inrichting 3,20 g MLONE 5, Per jaar

= Blijft gebaseerd op basis van verschil in kg

Methoden vaststelling methaan emissie waterlijn RWZI

szaanwer en kg szslib vanuit waterljn naar shiblijn-

= De emissiefactor wijzigt van 8,75 g CH,/kg CZV naar 7,50 g CHykg CZV, een daling van 14%.

¢ ARCADIS s

IPCC 2006 IPCC 2019 Refinement Verschil
(8,75 g CH,/kg CZV) (7.50 g CH,/kg CZV)

Verschil CZV, an . Verschil CZV, en N factor van
Jaar BN Emissie BRI Emissie B

szsibwa'iin naar st cz“"slb watariijn naar sibijn oud naar nieuw

(kg CZV) (ton CH,) (kg C2V) (ten CH,)

2018 513.760 4.4985 513.760 3.853 0,86
2017 501.123 4.385 501.123 3.758 0,86
2005 489,728 4.285 489.728 3.673 0,86
1880 569.343 4.982 5B9.343 4.270 0,86
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A ARCADI
Methoden vaststelling methaan emissie sliblijn RWZI

= Waseen herekening op basis van hoeveelheid opgevangen biogas: 28,085 g CH./m* opgevangen biogas
{Owverigens wordt sinds 2018 wordt gerekend met 28,638 g CH,/m* opgevangen biogas naar aanleiding van een review van de Europese commissie)

= Wordteen berekening op basis van hoeveelheid aangevoerde droge stof 2,0 g CHy/kg droge stof

= De emissiesvolgens IPCC 2019 Refinement bedragen ongeveer 20% van de huidige emissie. De oude berekening gaat uit van
6% verlies van biogas (methaan) o.a. via lekkage en uit de na-indikkers. Dit ljkt aan de hoge kant, zeker voor de recente jaren.

for renbarad nacd
[T

Bruign & Conmttency

Methoden vaststelling lachgas emissie RWZI

= Was 3,2 g N;O per IE 5y, per Jaar, dus berekend op basis van de belasting van de RWZI.

IPCC 2006 IPCC 2019 Refinement Verschil
(28,085 g CH,/m® opgevangen biogas) (2.0 g CH,/kg droge stof)
opgevangen droge stof hvh te factor van
ke biogas il vergisten slib bl oud naar nieuw
{1000 m?fjaar) (ton CH,) (1000 kg d.5_fjaar) (ton CH,)
2018 116.052 3.259 331.578 663 0.20
207 116.835 3281 333813 668 0.20
2005 91.139 2.560 270.442 541 o
1890 T4.007 2078 221.578 443 021
| e | D & Conmtency
= A ARCADIS ==-

= Wordt 0,016 kg N;O-N/kg N, nu berekend op basis van de aangevoerde hoeveelheid stikstof.

IPCC 2006 IPCC 2019 Refinement Verschi

3,2 g NyO per |E;g,,, per jaar) 10,016 kg N,O-Nikg M, conversie N,O-N to N,O: 44/28)

. - Totaal-stikstof in - factor van
Jaar Eelasting RWZI Emissie influent RWZI's Emissie Tl e

(IE 15, faar) (tan N0} (ton Niaar) (ton N.O)

2018 26394 B4 46 94 116 2. 366 28,0
207 26.427 B4,57 93384 2.348 27.8
2005 24272 7767 84.825 2133 215
1880 23798 76,15 81.273 2.043 26,8
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Emissie lachgas RWZI vs. stikstof in influent

Figure 6A.1 {(New) Correlation between influent total nitrogen {TN) loading and ¥:0 emissions

Zie ook: o ;§ 350 y=0.0161x
Annex 6A.5 Estimation of =3 R?=0.7872
default emission factors for o
N20 in domestic wastewater
treatment plants.
htips:/iwww.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2019rf/ 0 5000 10000 15000 20000 25000
pdfi5_Volume5/19R_V5 6 C ' TN loadin . (kg'l;wm ' o
h06_Wastewater. pdf )
TABLE A4 (NEW)
DEFAULT N2 EMISS00N FACTORS FOR DOMESTIC WASTEWATER TREATMENT FLANTS
N0 emission facior (kg NaO-Nkg N) S0 Maximum Mini
016 0012 0043 000006

— O & Carmttancy
— A ARCADIS ===

Omrekening naar CO.-equivalenten: AR4 en AR5

De mate waarin een broeikasgas kan bijdragen tot de klimaatopwarming wordt uitgedrukt in een GWP-waarde (global
warming potential). Het is een relatieve maat die het aardopwarmingsvermogen van een broeikasgas aangeeft vergeleken
mel dat van koolstofdioxide (CO.);

De GWP waarden zijn voor het laatst vastgesteld in 2014 (ARS). Tot op heden wordt in nationale rapportages en de
Klimaatmonitor Waterschappen nog uitgegaan van AR4 waarden. Het gebruik van de AR5 waarden wordt door IPCC
aanbevolen. Voorgesteld wordt om in de Klimaatmonitor de ARS waarden te gebruiken, zowel voor het huidige verslagjaar
als de voorgaande jaren.

Global warming potential {GWP) values relative to CO;

GWP values for 100-year time horizon

I'm!JStri':“,l . Second Fourth Fifth Assessment
designation Chemical formula I ascecsment Assessment | Report (ARS)

2T ELIILET Report (SAR) | Report (AR4)

Ndrme

Carbon dioxide

Methane

Nitrous oxide N:0 310 298 265
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het jaar 2018.

Vergelijking ‘oude en nieuwe’ waarden

De onderstaande tabel laat het verschil zien voor methaan en lachgasemissies van RWZI's berekend volgens
de huidige methode (2006 Guidelines) en op basis van het nieuw vastgesteld model (Refinement 2019) voor

Vervolgens zijn de emissies omgerekend naar CO;-equivalenten op basis van de huidige GWP-waarden
(AR4) en de nieuw vastgestelde GWP-waarden (AR5).

Parameter eenheid Hu;gg;";;m‘;d' 1;‘6::";;:‘:3;::‘:’ Factor verschil
N0 {tonfjaar) B4.5 2.366 28,0

CH, (tonfjaar) 7.865 4.627 06
Totaal CH,4 en N,O [AR4) (ton CO;-eq.faar) 221.800 820,848 37
Totaal CH, en N.O [ARS) (ton CO,-eq.faar) 242,609 756,637 31

&
E
2

COrequivalenten (lan COreq.)
S S
2 2
= =

IPCC 2006
£0.000
® GHA Sliblin ton COc-eq. ® CH4 Waterlin ton CO-rg.
# CHA Spui ton COeg. ® H20 Totaal ton COeq.
50000

U il 1 ull

SFEEES PO LT SEF T E ek

E0.000

50,000

S &
2 E
2 2

COr-equivalentsn (tan CO--6q.)
S
2
E=]

10.000

4 ARCADIS &
Methaan en lachgas emissie RWZI’s in 2017

IPCC 2019 refinement
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[Cpmerking: wispilsing naar walerschap op basis van gegevens 2017, aangezien de emissies n 2018 per RWE nog nist openbaar beschishaar zip) 14
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Totale emissie methaan en lachgas per waterschap in 2017

EU.UUU

» BKG IPCC2006 #BKG IPCC2019 Refinement CO,-voMafdnk Totale emissie van
methaan en lachgas
RWZI's berekend

45.000 volgens IPCC 2006

en |[PCC 2019
4n.unu Refinement voor
as.unu het jaar 2017.
30000 Omrekening naar
25.000 CO;-equivalenten
zn.unu conform ARS.
15.000 L A

Ter indicatie is de
m.unu omvang van de

5000 | CO;-voetafdruk in
ol 2017 ook

Qgggggig gigg g weergegeven.

(Cpmerking: wispilsng naar walerschap op basis van gegevens 2017, aangezien de emissies n 2012 per RWE nog niet openbaar beschikbaar zin)
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CO,-equivalenten (ton C0,-8q.)

R
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Samenvattend

Het vaststellen van de omvang methaan en lachgas volgens de IPCC Refinement 2019 leidt tot;

= een emissie van methaan en lachgas die samen ruim een factor 3 hoger ligt;

= een sterke verschuiving van het aandeel van de emissiebronnen in de totale emissie;

= waarden die beter aansluiten bij de meetwaarden in de praktijk.

De toepassing van de AR5 GWP-waarden in de berekening van het totaal CO,-equivalenten leidt tot:

= een stijging van 9,5% in het totaal CO;-equivalenten voor het huidige model (IPCC 2006);

= een daling van 7,5% in het totaal CO;-equivalenten voor de IPCC Refinement 2019.

CO;-voetafdruk waterschappen (2018)

{ter vergelijlking)
B Zidvaringbabe
T Ibrandsiof & elekingiet]

IPCC 2006 en AR4 (2018)

251589
1%

IPCC 2019 Refinement en ARS [2018)

2TEY
1%

112.385
% b W Fuiveiingabebess (apni
146.787 biogas}

RCH4 Waterlin 5w CHa watrtin iy .
= Duiveringsbebeer
Imataatzouten an
=CH4 Siblin = CH4 Silin palymeren)

=Walersysieem (brandssaf
B alekiricilail)

wGH4 Spui biogas = CH4 Spui hingas

Wrachtiranspori &

M2 Taisal mHZ0 Takasl 41,225 persorErTEraar
2%
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B3% 83385 % alekiricitily
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Hoe verhouden de verschillende emissies zich
* Om een indicatie te geven van de omvang van de ]
methaan en lachgas emissies is een vergelijking
gemaakt met de CO,-emissies gerelateerd aan i
energieverbruik voor alle waterschappen in totaal. GOw-raducsia
" oo 2015
= Voor de CO,-emissies gerelateerd aan B
energieverbruik zijn weergegeven: 7 ™
*  de CO,-voetafdruk 2018 (naast energie is 15% van deze 5 e B
voutafdrek gerelateerd aan de inzet van metaalzouten en polymeren, é won mastegekn
» de CO,-reductie door de sinds 2008 genomen "
procesefficiency en duurzamer energie maatregelen; 00
* de CO,-reductie door de inkoop van groene stroom . e
procesefficiency en duurzamer energie maatregelen. waerseopen
= Door de PE en DE maatregelen en inkoop groene ™
stroom is de COz-emissies gerelateerd aan .
energieverbruik in 10 jaar ruim 60% gedaald. GHen K20 RINZIS GOoaiafink &0 de rechaies sivds 2005
— A B & Conm tancy
| A ARCADIS ==

(Inter)nationale rapportages

Het Klimaatverdrag en het Kyoto Protocol vereisen dat landen regelmatig rapporteren over broeikasgas-
emissies en moeten hiervoor een Nationale Inventarisatie Eenheid (National Inventory Entity, NIE)
aanwijzen. In Nederland vervult de Rijksdienst voor Ondernemend Nederland (RVO) deze rol.

Het CBS verzamelt de benodigde data en berekent de emissies.

Er ligt een voorstel vanuit CBS bij RVO voor de toepassing IPCC 2019 refinement op de emissiecijfers
RWZI's periode 1990-2020. Indien NIE akkoord, dan een inventarisatie en herberekening in 2021 waarna
de rapportage begin 2022 beschikbaar is.

De RWZI's zijn een uitzondering. De overige IPCC 2019 refinements (in andere sectoren zoals energie,
landbouw en dergelijke) zullen pas een jaar of twee jaar later worden ingevoerd.

De overstap naar AR5 staal los van de invoering van methodewijzigingen in de berekening van de
emissies. RVO zal de nieuwe GWP waarden (AR5) naar verwachting voor het eerst toepassen in de
NIR 2023 (rapportage t/m emissiejaar 2021).
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De te nemen besluiten door de expertgroep
Klimaatmonitor Waterschappen op 12 mei 2020

1. Toepassing van de nieuwe rekenmodellen conform de IPCC Refinement 2019 voor het vastsiellen
van de emissies van methaan en lachgas vanuit RWZI's, zowel voor het lopende verslagjaar als
de voorgaande verslagjaren van de Klimaatmonitor Waterschappen en het jaar 1990,

a) Nee, we blijven rapporteren volgens oude model, totdat CBS en NIE ook overgaat;
b) Ja, maar blijven ook nog oude model rapporteren, dus naast elkaar totdat CBS en NIE ook overgaat;

c) Ja, direct gebruik nisuwe maodel,

2. Toepassing van de AR5 GWP-waarden voor de berekening van de broeikasgasemissies uitgedrukt
in CO;-equivalenten, zowel voor het lopende verslagjaar als de voorgaande verslagjaren van de
Klimaatmonitor Waterschappen en het jaar 1990,

a) Nee, we blijven rapporteren op basis van AR4 GWP-waarden, totdat CBS en NIE ook overgaat,

b) Ja, we rapporteren op basis van ARS GWP-waarden.

T,

B

]

Meer informatie

Algemeen:
https://www.ipcc.ch/report/201
9-refinement-fo-the-2006-ipcc-
guidelines-for-national-
greenhouse-gas-inventories/

Documenten:

hitps://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2019rf/in
dex.htm|

A ARCADIS ===

ipcc l

slimere chante ——
| Ty =
2019 Refinement to the « _ipce
2006 IPCC Guidelines for National “ 2019 R
Greenhouse Gas Inventories ( 2006 1pce CuT::,-:m,'" the
| €5 for Natio,
| recnbouse Gag Bventorjes -
\‘ Valugs, 5

Tusk Ferce on National Greenhouse Gas Inventories
|
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