
i' 
., 

• 

• 

Proefstation voor de Akkerbouw 
en de 

Groenteteelt in de Vollegrond 

Gebruikswaarde Onderzoek 

Witlof 

zeer vroege en vro�ge trek 

Interne mededeling nr. 534 

A, Biesheuvel - PAGV 

P, Mantel - proeftuin Ens 

H, Pijnenburg - proeftuin Noord-Brabant 

G. Schroen - proeftuin Zwaagdijk

H,P. Versluis - ROC Westmaas 

P'ROEFSTATl9N 

'illllV 

LELYSTAll 

Emelhertwem 1, p,@stmus 43<0, 8208 AK Lelystacd, tel. 326>@ - 22714 



PROEFSTATION VOOR DE AKKERBOUW EN DE GROENTETEELT IN DE VOLLEGROND 
RIJKSINSTITUUT VOOR HET RASSENONDERZOEK VAN CULTUURGEWASSEN 

Gebruikswaarde Onderzoek 
Witlof 

zeer vroege en vroege trek 

Interne mededeling nr. 534 

A. Biesheuvel - PAGV 
P. Mantel - proeftuin Ens 
H. Pijnenburg - proeftuin Noord-Brabant 
G. Schroen - proeftuin Zwaagdijk 
H.P. Versluis - ROC Westmaas 

V. J 

februari 1988 

proj. no. 73.9.04 

Voor en voortgezetonderzoek naar de gebruikswaarde van witlofrassen in de 
zeer vroege en de vroege trek zonder dekgrond in 1987. 

PAGV 
Edelhertweg 1 
Postbus 430 
8200 AK Lelystad 

Telefoon 03200 - 22714 

RIVRO 
Nieuwe Wageningseweg 1 
Postbus 32 
6700 AA Wageningen 

Telefoon 08370 - 79111 



- 1 -
INHOUDSOPGAVE 

biz. 

L. INLEIDING 2 

2. ZEER VROEGE TREK 2 

2.1. proefopzet en uitvoering 2 

2.2. resultaten 3 

2.3. conclusies 3 

3. VROEGE TREK 4 

3.1. proefopzet en uitvoering 4 

3.2. resultaten 4 

3.3- conclusies 5 



- 2 -
1. INLEIDING 

In 1987 is vooronderzoek gestart naar de gebruikswaarde van witlofrassen in de 
zeer vroege en de vroege trek. Tevens zijn de beste 6 rassen verder beproefd 
in de zeer vroege trek en zijn 7 rassen verder beproefd in de vroege trek. 
In dit onderzoek zijn nieuwe aangemelde rassen met de aanbevolen rassen 
beproefd. Dit verslag beschrijft de proeven in 1987 en vat het eerdere onderzoek 
voor deze trekperiode samen. Aan de hand van de resultaten uit het onderzoek 
zal de gewascommissie moeten beslissen welke rassen worden aanbevolen voor de 
bovengenoemde trekperioden en welke rassen opnieuw beproefd moeten worden in 
1988. 

2. ZEER VROEGE TREK 

2.1. PROEFOPZET EN UITVOERING 

Het onderzoek is uitgevoerd op de proeftuinen te Ens, Zwaagdijk en Breda en 
op het PAGV te Lelystad. 
De rassen zijn op de gebruikelijke wijze gezaaid, gerooid, en geforceerd. 
Van ieder ras is achteraf de optimale oogst vastgesteld (oogst met de hoogste 
opbrengst aan kwaliteit I lof, waarbij de pit < 50% moet zijn). Als de pit 
steeds langer dan 50% is wordt de eerste oogst gekozen. Na de oogsten is het lof 
door de gewascommissie op de onderstaande raseigenschappen beoordeeld: 

rijpheid: waarbij 1 
sluiting: 1 
rood : 1 
uniformiteit: 1 
gebruikswaarde: 1 

zeer onrijp; 6 = optimaal; 9 
extreem slecht; 9 
extreem roodverkleurd 9 
extreem slecht; 9 
extreem slecht; 9 

zeer overrrijp. 
zeer goed. 
niet roodverkleurd 
zeer goed. 
zeer goed. 

Door de proefnemers is te Zwaagdijk en te Lelystad ook in enkele oogsten gelet 
op de gemakkelijkheid van het uitbreken en het schonen van de witlof. 
Hierbij is beoordeeld van 1 (zeer veel tijd nodig voor het uitbreken en schonen 
tot een 9 (zeer gemakkelijk uit te breken en te schonen. 

Op iedere proefplaats is tevens de wortelproduktie van de rassen vastgesteld. 
Hiertoe is te Zwaagdijk en Lelystad en Ens van ca. 6 tot 7 vierkante meter 
met de hand opgerooid en gesorteerd en gewogen. De wortels zijn niet gewassen, 
zodat hierdoor de opbrengst vrij hoog is door de soms nog aanklevende grond. 
Te Breda is het hele veld met de hand gerooid en gesorteerd. 

In tabel 1 zijn de gegevens over de proefopzet samengevat. 
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2.2. RESULTATEN 

De opkomst was op alle plaatsen goed. In juni zijn de rassen gedund tot het 
gewenste aantal planten. In augustus en september zijn de rassen gerooid. 
Na ca. een week bewaring zijn de rassen opgezet en geforceerd. 
De produktie en de beoordeling van de afzonderlijke proeven zijn weergegeven 
in tabel 2 t/m 9. Tabel 10 en 11 geven een samenvatting van de resultaten 
van het onderzoek in L987. In tabel 12 en 13 worden de resultaten van 1986 
en 1987 samengevat. Tabel 14 en 15 geven een overzicht van de resultaten 
van de rassen vanaf 1983- Alle gegevens van de jaargemiddelden zijn gecorri
geerd voor blokeffecten. 

In tabel 16 t/m 20 wordt een overzicht gegeven van het soort bruine pit 
wat is vastgesteld in het onderzoek van 1987. In tabel 21 wordt een over
zicht gegeven van de wortelproduktie van de rassen in 1987. 
De plantaantallen in deze tabel hoeven niet overeen te stemmen met die in 
de tabellen van de produktiegegevens van de afzonderlijke proeven in 1987 
omdat hier van een deel van het veld gebruik is gemaakt. 
In een aantal gevallen stemmen de plantaantallen wel overeen. 

2.3. CONCLUSIES 

De gewascommissie zal aan de hand van de resultaten van de rassen A t/m F 
moeten beslissen welke rassen worden aanbevolen. Van de rassen G t/m H zal 
de commissie moeten beslissen welke rassen zo goed voldaan hebben dat ze in 
1988 verder beproefd kunnen worden. 
Hieronder is de mening van de proefnemers over de rassen weergegeven. 

object A: heeft matig tot voldoende voldaan. Dit ras is matig beoordeeld 
in 1987. 

object B: heeft goed voldaan. 
object C: heeft onvoldoende voldaan vanwege de matige sluiting en de 

onvoldoende kwaliteit I produktie. 
object D: heeft matig tot voldoende voldaan. Dit ras is matig beoordeeld in 

Breda en Ens in 1987. 
object E: heeft onvoldoende voldaan vanwege de matige tot voldoende sluiting 

en de matige produktiviteit. Dit ras was in 1987 vrij goed produktief. 
object F: heeft onvoldoende voldaan vanwege de matige produktiviteit en de ma

tige sluiting en uniformiteit in 1987. 
object G: heeft onvoldoende voldaan vanwege de onvoldoende produktie, de lage 

wortelproduktie, de onvoldoende sluiting en uniformiteit en het kromme 
lof. Dit ras is ook in voorgaande jaren een keer beproefd, vandaar 
dat in de meerjarige samenvatting ook de gegevens uit die proeven 
meeberekend zijn. 

object H: heeft matig tot voldoende voldaan. Dit ras heeft een matige tot vol
doende sluiting en is vrij gevoelig voor rood. 

object I: heeft onvoldoende voldaan vanwege de matige sluiting en uniformiteit 
en de onvoldoende produktie. Dit ras was ook schietgevoelig in 1987. 
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3. VROEGE TREK 

12. 

3.1. PROEFOPZET EN UITVOERING 

Het onderzoek voor de vroege trek ls uitgevoerd op de proeftuinen in Ens, 
Westmaas en Zwaagdijk, en bij dhr. Tijssen in Eist. Het onderzoek is op 
dezelfde wijze uitgevoerd als in de zeer vroege trek. De gegevens over de 
proefopzet zijn samengevat in tabel 22. In de proeven kwam geen rood voor 
zodat hierop niet is beoordeeld. 

In samenwerking met het Sprenger Instituut is ook de bitterheid van de 
rassen onderzocht. Dit onderzoek is uitgevoerd door dhr Robbers en dhr 
W. Spekking. Tevens zijn de rassen onderzocht op het voorkomen van lage 
temperatuur bederf. Dit onderzoek is uitgevoerd door mej. A. Polderdijk 
van het Sprenger Instituut en dhr Driessen van het RIKILT. 

Cf\ö - k'zöi 
Voor het bitterheidsonderzoek zijn 20 kropjes van oogst 2 gebruikt. 
In dit onderzoek zijn 4 rassen gebruikt: nl L, K, N en U. 
Ieder ras is in de 3 herhalingen bemonsterd, zodat een goede indruk van 
de variatie gekregen kan worden. 

Voor het onderzoek naar het Lage Temperatuur Bederf (LTB) zijn alle 
rassen onderzocht. Voor dit onderzoek zijn van elke wortelteeltveldje 
vlak voor het opzetten van de wortels voor het forceren 10 wortels 
met een doorsnede van ca. 4 cm apart gehouden. Deze zijn op het RIKILT 
geanalyseerd op de hoeveelheid K20 en CAO. 
Op het Sprenger Instituut is van 25 kropjes onderzocht in welke mate 
LTB is opgetreden. Deze kropjes zijn op de proeftuinen en te Eist 

f 4 dagen bewaard bij 0 tot 1 graad Celslus (te Ens bij ca. 2 graden). 
Op het Sprenger Instituut zijn de rassen gedurende 3 dagen bewaard 
bl.,i 15 graden Celsius. Na deze bewaarperiode van 7 dagen zijn de kropjes 

— onderzocÏÏtop hetvoorkomen van LTB. Ieder kropje is hiervoor blaadje 
voor blaadje afgepeld. Na het afpellen van de blaadjes is ieder kropje 
geclassificeerd in 5 klassen nl: 0: geen LTB 

1: 1 of enkele stippen op 1 blad 
2: 1 of enkele stippen op meerdere bladen 
3: meerdere stippen op meerdere bladen 
4: geheel aangetast 

Van deze cijfers is een index berekend die loopt van 0 (geen LTB gevonden) 
tot 400 (alle kropjes geheel aangetast). 

^ Van het onderzoek naar de K20 en CAO gehalten is de kali/calcium verhouding 
u r' J berekend van de wortels voordat cieze oeforceerd «orden. Hierna is onderzocht 

crû . I -  ̂̂ = 

V 00*1' <X of er een^rëlatte-^esTönHtussen deze verfiouding en het voorkomen van LTB. 
Te Zwaagdijk en te Ens is tevens de wortelproduktie vastgesteld op dezelfde 
wijze als in de zeer vroege trek 

3.2. RESULTATEN 

De beoordeling van de rassen en de produktiecijfers per proefplaats zijn 
samengevat in tabel 23 t/m 30. Tabel 31 en 32 geven een overzicht van de 
gemiddelde produktie van de rassen in 1987. In tabel 33 en 34 zijn de resul
taten van 1986 en 1987 samengevat. In tabel 35 en 36 zijn de resultaten van 
de laatste 5 proefjaren berekend. Tabel 37 t/m 41 geven een overzicht van 
de het soort bruine pit dat gevonden is in de rassen per proefplaats en een 
gemiddelde van de 4 proeven in 1987. Tabel 42 geeft een overzicht van de 
mate van LTB per ras en per proefplaats. 
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Hieronder Is weergegeven hoe de kali/calcium verhouding gecorreleerd is aan 
de LTB index. De correlatiecoefficienten (kwadratische vergelijking) bedragen 
voor Eist, Westmaas, Zwaagdijk, Ens en gemiddeld van deze 4 proeven resp: 
0.25, 0.10, 0.07, 0.18, en 0.04. Hieruit blijkt dat de correlatie bijzonder 
laag is en dat de kali/calcium verhouding van de rassen dus geen goede maat 
is om te voorspellen in welke mate LTB op zal treden bij bewaring bij lage 
temperaturen van het lof na de oogst. 
Tabel 43 en 44 geven een overzicht van de wortelproduktie van de rassen per 
proef. 

-t 'fv 

3.3. CONCLUSIES 

De gewascommissie zal aan de hand van de resultaten van de rassen K t/m N 
en de rassen R, S en U moeten beslissen welke rassen worden aanbevolen. 
Van de rassen 0, P en T zal de commissie moeten beslissen welke rassen zo goed 
voldaan hebben dat ze in 1988 verder beproefd kunnen worden. 

Hieronder is de mening van de proefnemers over de rassen weergegeven. 

Object K: Heeft voldoende voldaan. De sluiting van dit ras was in 1987 matig. 
plaik Object L: Heeft goed voldaan. 
fr\amot Object M: Heeft matig voldaan vanwege de matige kwaliteit I produktie. 

Vooral in 1987 is dit ras ook matig beoordeeld vanwege de slui
ting en de uniformiteit. Ook viel de produktie in dat jaar tegen. 

i/cnrocL Object N: Heeft matig tot voldoende voldaan. Dit ras is vooral in 1987 matig 
beoordeeld vanwege de sluiting en de uniformiteit. 

2-1(5 Object R: Heeft goed voldaan. Dit ras heeft in 1986 en 1987 relatief beter vol
daan dan in eerdere jaren. 

20 tO Object S: Heeft onvoldoende voldaan vanwege de sluiting en de onvoldoende kwa
liteit 1 produktie van dit ras. Vooral in 1987 is dit ras matig be
oordeeld. 

Object U: Heeft matig voldaan vanwege de matige produktiviteit. In 1987 waren 
de uniformiteit en de sluiting matig. Opvallend is dat dit steeds 
goed voldaan heeft in Ens (trek in de kuil)? 

ZM/8 
Object 0: Heeft onvoldoende voldaan vanwege de uniformiteit en de matige pro

duktie. Dit ras is wel eens eerder beproefd, vandaar dat in het 
meerjarige gemiddelde ook gebruik is gemaakt van die proeven. 
In 1987 heeft dit ras zeer slecht voldaan. 

Object P: Heeft goed voldaan. 
Object T: Heeft onvoldoende voldaan, vanwege de matige beoordeling van de slui

ting en de uniformiteit en de onvoldoende produktiviteit. 
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Tabel ll\ Onderverdeling van het percentage bruine pitten te Lelystad, zeer vroege 
trek 1987 

object bruine pitten (%) 
totaal bruin/glazig vanaf snijvlak appelpit** diversen 

zwaar mat lg licht tot 1 cm 1 2 of 3 

A 10 0 5 1 3 0 0 0 
B 1 0 0 1 0 0 0 0 
C 28 2 7 8 10 1 0 0 
D 23 0 10 10 3 0 0 0 
E 21 0 8 3 9 0 1 0 
F 13 1 6 6 1 0 0 0 
G 19 0 0 1 13 0 0 4 
H 7 0 0 1 4 1 0 0 
I 13 0 3 2 8 0 0 0 

gem 15 0 4 4 6 0 0 0 

** scherp 1 begrensde bruin verkleurde plek in een blanke pit 

Tabel 1}. Onderverdeling van het percentage bruine pitten te Zwaagdijk zeer vroej 
trek 1987 

object bruine pitten (%) 
totaal bruin/glazig vanaf snijvlak appelpit** diversen 

zwaar matig licht tot 1 cm 1 2 of 3 

A 2 0 0 0 2 0 0 0 
B 1 0 0 0 0 0 0 1 
C 10 4 2 1 0 2 0 0 
D 7 3 1 0 0 0 2 0 
E 10 3 0 1 0 6 0 0 
F 1 1 0 0 0 0 0 0 
G 9 0 0 0 4 0 0 4 
H 7 0 0 0 1 4 1 0 
I 7 1 0 0 1 4 0 0 

gem 6 1 0 0 1 2 0 1 

** scherp begrensde bruin verkleurde plek in een blanke pit. 



ïdoei 1 c . Underverdeling van het percentage bruine pitten te Breda, zeer vroege 
trek. L987 

object bruine p i t ten (%) 
totaal bruin/glazig vanaf snijvlak appelpit** diversen 

zwaar matig licht tot 1 cm 1 2 of 3 

A 1 0 0 0 0 0 1 0 
B 3 0 0 0 0 2 1 0 
C 4 0 0 0 0 2 2 0 
D I 0 0 0 0 1 0 0 
E 4 0 0 0 0 2 1 1 
F 3 0 0 0 0 1 1 1 
G 1 0 0 0 0 0 0 1 
H 12 0 0 0 0 10 1 1 
I 3 0 0 0 0 2 1 0 

gem 4 0 0 0 0 2 1 0 

** scherp begrensde bruin verkleurde plek in een blanke pit. 

Tabel IC\. Onderverdeling van het percentage bruine pitten te Ens, zeer vroege 
trek 1987 

object bruine pitten (%) 
totaal bruin/glazig vanaf snijvlak appelpit** diversen 

zwaar matig licht tot 1 cm 1 2 of 3 

A 2 0 0 0 0 2 0 0 
B 5 0 0 0 0 5 0 0 
C 3 0 0 0 0 2 0 2 
D 0 0 0 0 0 0 0 0 
E 3 0 0 0 0 3 0 0 
F 3 0 0 0 0 2 0 2 
G 0 0 0 0 0 0 0 0 
H 2 0 0 0 0 2 0 0 
I 3 0 0 0 0 2 0 2 

gem 2 0 0 0 0 2 0 0 

** scherp begrensde bruin verkleurde plek in een blanke pit. 
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TabeUf-. Onderverdeling van het percentage bruine pitten te Zwaagdijk, vroege 
trek 1987 

object bruine pitten (%) 
totaal bruin/glazig vanaf snijvlak appelpit** diversen 

zwaar matig licht tot 1 cm 1 2 of 3 

K 4 0 0 2 0 0 0 2 
L 0 0 0 0 0 0 0 0 
M 10 6 3 0 0 0 0 0 
N 20 4 3 11 0 0 0 1 
0 12 2 0 2 0 1 0 7 
P 32 1 7 17 0 2 0 6 
R 0 0 0 0 0 0 0 0 
S 12 2 3 6 0 0 0 1 
T 2 1 0 1 0 0 0 0 
U 1 0 0 1 0 0 0 0 

gem 9 2 2 4 0 0 0 2 

** scherp begrensde bruin verkleurde plek in een blanke pit. 

Tabel^u. Onderverdeling van het percentage bruine pitten te Westmaas, vroege 
trek 1987 

object bruine pitten (%) 
totaal bruin/glazig vanaf snijvlak appelpit** diversen 

zwaar matig licht tot 1 cm 1 2 of 3 

K 8 0 1 0 1 5 0 0 
L 4 1 0 1 1 1 0 0 
M 13 1 0 3 1 4 1 2 
N 12 0 0 7 3 1 0 1 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 
P 16 0 0 7 7 3 0 0 
R 0 0 0 0 0 0 0 0 
S 11 0 0 4 4 2 0 0 
T 1 0 0 0 0 1 0 0 
U 5 0 0 4 1 0 0 0 

gem 7 0 0 3 2 2 0 0 

** scherp begrensde bruin verkleurde plek in een blanke pit. 



Tabel3cy Onderverdeling van het percentage bruine pitten te Eist, vroege 
trek 1987 

object bruine pitten (%) 
totaal bruin/glazig vanaf snijvlak appelpit** diversen 

zwaar matig licht tot 1 cm 1 2 of 3 

K 29 2 8 12 0 3 1 2 
L 24 1 8 10 1 3 0 0 
M 40 6 4 11 0 8 8 3 
N 24 4 7 10 1 1 0 1 
0 6 0 0 0 a X 0 0 
P 56 2 12 24 4 7 6 0 
R 2 0 0 0 0 0 0 2 
S 38 3 14 13 2 4 0 0 
T 26 8 4 3 2 4 3 0 
U L0 1 2 4 1 1 0 0 

gem 26 3 6 9 1 3 2 1 

** scherp begrensde bruin verkleurde plek in een blanke pit. 

Tabelle. Onderverdeling van het percentage bruine pitten te Ens, vroege 
trek 1987 

object bruine pitten (%) 
totaal bruin/glazig vanaf snijvlak appelpit** diversen 

zwaar matig licht tot 1 cm 1 2 of 3 

K 43 0 4 3 12 20 1 2 
L 39 1 3 0 2 28 2 2 
M 33 3 7 1 6 U 1 4 
N 31 1 4 0 3 22 0 0 

0 5 0 0 0 1 1 1 1 
P 49 1 3 2 7 33 0 2 
R 3 0 1 0 1 1 0 0 
S 19 2 4 0 4 7 0 1 
T 13 0 1 0 4 7 0 1 
U 10 1 1 0 2 6 0 0 

gem 25 1 3 1 4 14 1 1 

** scherp begrensde bruin verkleurde plek in een blanke pit. 



Tabel ̂1. Onderverdeling van het percentage bruine pitten vroege trek 1987 

object bruine pitten (%) 
totaal bruin/glazig vanaf snijvlak appelpit** diversen 

zwaar matig licht tot 1 cm 1 2 of 3 

K 21 1 3 4 3 7 1 2 
L 17 1 3 4 1 8 1 1 
M 24 4 4 4 2 7 4 2 
N 22 2 4 7 2 6 0 1 
0 6 1 0 1 1 1 0 2 
P 38 1 6 13 5 11 2 2 
R 1 0 0 0 0 0 0 0 
S 20 2 5 6 2 4 0 1 
T 11 2 1 1 2 3 1 0 
U 7 1 1 2 1 2 0 0 

gem 17 2 3 4 2 5 1 1 

** scherp begrensde bruin verkleurde plek in een blanke pit. 

Tabel42-Lage Temperatuur Bederf per ras en per proefplaats bij witlof, 
vroege trek 1987 

object Zwaagdijk Westmaas Eist Ens gemiddeld 

K 153 41 95 129 105 
L 136 40 45 152 93 
M 140 139 71 180 132 
N 149 87 222 167 156 
0 4 0 3 0 7. 
P 281 168 286 327 266 
R 0 0 3 0 1 
S 163 54 101 154 118 
T 157 120 129 228 159 
U 29 7 3 13 13 

gem 121 66 96 135 104 



^abel 43. Wortelproduktie te Zwaagdijk, vroege trek 1987 

OB PLANTEN/HA OPBRENGST 
JECT (* 1000) (T/RA) 

TOT. 1 3PZETB TOT. OPZETB 

K 177 134 39.3 35.9 

L 181 144 . 42.6 39.7 

M 174 141 43.2 40.5 

N 193 152 46.4 43.9 

0 180 118 29.8 25.8 

P 193 156 45.7 43.4 

R 193 138 40.9 36.9 

S 159 116 39.8 36.4 

T isfc 139 36.6 33.0 

ü 176 132 40.8 37.9 

GEM 181 137 40.5 37.3 

tabel 44. Wortelproduktie te Ena, vroege trek 1987 

OB PLANTEN/HA OPBRENGST 
ECT (* 1000) (T/HA) 

TOT. OPZETB TOT. OPZETB 

K 210 154 31.1 29.0 

L 238 199 32.7 31.4 

M 239 202 32.9 31.5 

N 239 199 32.8 31.4 

0 221 143 25.6 22.5 

P 198 176 37.7 36.8 

R 224 
' ' < 

164 31.4 29.2 
1 

S 243 182 32.7 30.5 

T 196 176 29.3 28.6 

U 234 184 32.5 30.7 

GEM 224 178 31.9 30.2 




