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ELEKTRISCHE STIMULERING VAN PLAiyiS. 
RESULTATEN EN CONCLUSIES NAAR AANLEIDING VAN DE PROEVEN UITGEVOERD IN 1981. 

I INLEIDING. 

In vervolg op de in 1980 gedane proeven, zie rapport TO 81-03, werd 
in! 1981 gedurende de weken 23 t/m 29, 3^ en 35 het project "Elektri­
sche stimulering van platvis" (7-7153), wederom aan boord van de 
UK 11+1 "Jacob", uitgevoerd. 

De proeven waren gericht op dezelfde doelstelling als in 1980, name­
lijk het vaststellen van het optimum der parameters van een elektrisch 
stimuleringssysteem door middel van vergelijkende visserij. De para­
meters zijn frequentie, pulsvorm en elektrodenoptuiging. Bij de puls-
vorm valt te onderscheiden amplitude en pulsduur; beide worden bepaald 
door de eigenschappen van de pulsgenerator en de elektrodenoptuiging. 
De gelijktijdig behaalde vangsten van een conventioneel getuigde 
boomkor voorzien van een elektrisch stimuleringssysteem werden hier­
toe met elkaar vergeleken. 

II UITVOERING VAN DE PROEVEN. 

Figuren 1 t/m 6 geven de gebruikte vistuigen en elektrodenconfigura-
ties weer. 

De uitvoering van de proeven geschiedde op dezelfde wijze als in 1980, 
dat wil zeggen met de-zelfde netten, dezelfde vissnelheid en op dezelf­
de visgronden. 

Verschillen met de situatie in 3 980 waren de volgende: 

a. Het beschikbare maximum elektrische vermogen van de pulsgenerator 
was verhoogd van circa 0,8 kW in 1980 tot 2,h kW in 1981. 
De toename van het vermogen werd bereikt door de laadspanning van 
de condensatoren in de pulsgenerator te verhogen. Deze spannings­
verhoging bracht enkele herzieningen in het ontwerp van de genera­
tor met zich mee alsmede de vervanging van een aantal componenten 
in verband met de hogere stromen en temperaturen. 

b. De capaciteit van de condensatorbatterij in de generator was ver­
minderd van 5OOO uF tot UOOO uF om de theoretisch maximale stimu­
leringssterkte te bereiken. Deze sterkte volgde uit een literatuur­
studie en de resultaten van de proeven ten behoeve van project 
"Elektroschermen" en bleek afhankelijk te zijn van de hoeveelheid 
lading gedurende de eerste 300 usee, van de puls. 

c. In de loop van het project werd de elektrodenoptuiging een aantal 
malen gewijzigd teneinde de oorzaak van de tegenvallende dagvang­
sten van het elektrische net vast te stellen. Deze wijzigingen zijn 
beschreven onder "Elektroden configuraties". 

III ELEKTRODEN CONFIGURATIES. 

Het project werd gestart met dezelfde elektrodenoptuiging waarmee in 
1980 de beste —vangresultaten werden behaald, zie figuur 3. 

De minimum veldsterkte midden tussen de elektroden bedroeg aanvanke­
lijk 35 V/m, later 27 V/m, bij een stuurkastspanning van 200 Volt. 
De minimum veldsterkte tussen de elektroden bij parallel geschakelde 
+ en - elektroden volgt uit de formule 
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waarin E = veldsterkte in V/m, U = maximum elektrodenspanning, 
a = afstand tussen de elektroden in meter en d = diameter van de 
elektroden in meter. 

De gemeten spanningspulsen tussen de middelste elektroden zijn gete­
kend in de figuren 7 en 8. 

Tijdens de uitvoering van het project bleek dat de dagvangstverhou-
ding tussen het normale en het elektrische vistuig gemiddeld 0,6 en 
de nachtvangstverhouding > 1 "bedroeg. Daar overdag geen andere vis-
of stimuleringsmethode werd toegepast dan 's nachts, werd de oorzaak 
van de slechte dagvangsten gezocht in een kennelijk voor de dag an­
dere "benodigde stimuleringstijd en/of -sterkte. Door de elektroden 
configuratie te wijzigen werd getracht de resultaten van de dagvang­
sten te verbeteren. De uitgangsspanning van de pulsgenerator kon niet 
verder verhoogd worden daar door de wijziging van de laadspanning van 
de condensatoren deze al boven hun normale werkspanning van 150 Volt 
werkten. 

De volgende wijzigingen aan het elektrodensysteem werden uitgevoerd: 

a. van configuratie A naar B, zie figuren 3 en U. 
Tijdens de proeven werd geconstateerd dat de vangsten van het elek­
trisch net veel meer dode vis en ander grondvuil bevatten dan het 
normale net. De ketting waaraan de elektroden waren bevestigd zou 
hiervan de oorzaak zijn. Door de elektroden met nylon lijnen aan 
de boomkorpijp te bevestigen kon de ketting vervallen waarna de 
vangsten inderdaad "levendiger" waren dan voorheen. Afgezien van 
de aantallen waren de vangsten van beide netten nu van gelijke 
samenstelling. Hoewel de ketting als een kortsluiting voor het 
elektrisch veld kon worden beschouwd, werd na de verwijdering er­
van geen veranderingen in de vangst geconstateerd. 

b. van configuratie B naar C, zie figuren U en 5• 
Om de invloed van een langere stimuleringstijd na te gaan, werden 
de elektroden over de volle afstand tussen de pijp van de boomkor 
en de onderpees aangebracht. De elektrische weerstand voor de 
pulsgenerator werd hierdoor lager (meer weerstand parallel), met 
als gevolg een smallere en lagere puls. Om de veldsterkte tussen 
de elektroden te vergroten werden de elektroden op een onderlinge 
afstand van 75 cm in plaats van 1 meter gelegd. De veldsterkte 
midden tussen de elektroden bleek circa 32 V/m te bedragen, dus 
nagenoeg gelijk aan die bij de vorige optuiging. De puls was ech­
ter aanmerkelijk korter hetgeen een zwakkere stimulering betekent. 
De gemeten spanningspuls is weergegeven in figuur 9- De vangstge-
gevens wezen uit dat deze wijziging geen verbetering gaf, eerder 
verslechtering. 

c. Van configuratie C naar D, zie figuren 5 en 6. 
Om de invloed van een zeer korte stimuleringstijd na te gaan, wer­
den de elektroden aangebracht tussen een ketting, die een maxima­
le afstand tot de onderpees van 2 meter had, en de onderpees. 
De elektrische weerstand van het systeem werd nu hoger en de puls 
zou daardoor zowel breder als hoger worden. Gevreesd werd echter 
dat door de langere voedingskabels (inductieve verliezen) de puls 
toch minder lading zou bevatten dan bij de voorgaande configura­
ties. Ter compensatie werden daarom de elektroden op een onder-
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linge afstand van 50 cm gelegd. Uit spanningsmetingen, zie figuur 
10, volgde dat de veldsterkte circa ̂ 7*5 V/m "bedroeg en dus hoger 
dan bij elk voorgaand systeem. 
De dagvangsten (er werden alleen dagtrekken met dit systeem gedaan) 
bleken nog verder achter te blijven. 
Om enige beïnvloeding op de loop van de onderpees door de elekto-
den uit te sluiten, werden de elektrodeneinden later nog aan een 
"valse" onderpees (een ketting die vlak voor de onderpees werd 
aangebracht) bevestigd. 
Verbetering van de vangsten werd niet geconstateerd. 

IV VIDEO OPNAMEN. 

Wegens de slechte weersomstandigheden gedurende het project moest 
worden afgezien van het gebruik van de onderwater t.v.-apparatuur. 

V CONCLUSIES EN TOEKOMSTIGE ACTIVITEITEN. 

Wegens het beperkte aantal trekken dat gedaan kon worden, het aantal 
uitgevoerde veranderingen aan de elektrodenconfiguratie en het toe­
voegen van 2 extra wekkers aan het referentienet op de tiende dag 
van het project, wordt afgezien yan een statistische verwerking van 
de vangstgegevens. 
Uit de resultaten zijn de volgende conclusies te trekken: 

a. De verhoging van de laadspanning van de condensatoren had een dus­
danige verbetering van de vangsten 's nachts tot gevolg dat het 
elektrisch stimuleringssysteem de wekkerkettingen kan vervangen. 
Overdag werd échter een verhouding van slechts 0.6 behaald. 
Op de lijst met vangstgegevens zijn de nachttrekken gemerkt met 
een 

b. Uit de gegevens verkregen met diverse elektrodensystemen bleek 
vistuig A of B het meest efficient te zijn. De invloed van een 
lange stimuleringstijd kon niet nauwkeurig worden vastgesteld 
daar mogelijk de hoeyeelheid lading in de puls bij het gebruikte 
vistuig (C) te klein was om de vis in voldoende mate te stimule­
ren. Bij een elektrodenlengte van circa 2 meter (vistuig D) is 
de stimuleringstijd kennelijk te kort daar de vangsten achter­
bleven bij die van vistuig A of B terwijl de veldsterkte hoger 
was. 

c. Uit spanningsmetingen aan het elektrodensysteem van vistuig A bij 
de aanvang van het project en drie weken later bleek de puls 
circa 22 % lager te zijn geworden, zie figuren 7 en 8. Daar er 
geen wijzigingen aan het systeem waren aangebracht, moet aange­
nomen worden dat verliezen in connectors en kabellassen hiervan 
de oorzaak zijn. Verliezen van deze aard verlagen het rendement 
van de installatie in ernstige mate; in de toekomst zal nog meer 
aandacht aan de kabelverbindingen worden geschonken. 

d. Om de dagvangsten te verbeteren zal de stimuleringssterkte verhoogd 
moeten worden en wel in zodanige mate dat aan alle toekomstige 
eisen voldaan kan worden. Een ontwerp waarbij gebruik wordt gemaakt 
van condensatoren met J000 V werkspanning en gevoed door een ge­
lijkstroomgenerator van 100 kW is, ook wat het marktonderzoek be­
treft, in een vergevorderd stadium. Bij een geschatte elektroden-
spanning van ko % yan de pulsgeneratorspanning kan met een derge­
lijk systeem een minimum veldsterkte tussen 2 elektroden van U 
meter lengte en een onderlinge afstand van 1 meter behaald worden 
van circa 180 V/m. Een groot probleem bij deze hoge spanningen 



vormt de maximaal toelaatbare dissipatie in de condensatoren; 
door de inwendige weerstand van de condensatoren gaat niet al­
leen veel energie verloren maar wordt ook snel de maximaal toe­
laatbare temperatuur overschreden. 
De te gebruiken eiektrodenconfiguratie zal die van vistuig A of 
B zijn gezien de goede resultaten daarmee behaald. 
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