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SAMENVATTING. 

Micro-merkjes werden onderzocht op hun geschiktheid om haring te merken. 
Het onderzoek omvatte aquarium experimenten (deel A) en een literatuur­
onderzoek (deel B). 
Merkexperiment en. In totaal werden U merkexperimenten uitgevoerd 
(minimale duur 30 dagen). Na verdoving (2 fenoxy-ethanol 0,30 ml/l) 
werd het merkje in de rechterflank geschoten. Bij haring tussen de 15 
en 28.5 cm was de merksterfte b.Q% en het merkverlies 2.12$. Dit zijn 
gunstige resultaten in vergelijking tot andere merktechnieken. Voor 
jonge haring (kleiner dan 11 cm) zal nader onderzoek moeten uitwijzen 
of micro-merkjes kunnen worden gebruikt. Bij deze groep was de merk­
sterfte hoog: 52.6$ in 30 dagen. 

Overzicht merkmethoden. Tussen 19^8 en 1982 werden in de Noordzee 
meer dan 80 merkexperimenten uitgevoerd. Voornaamste doel was inzicht 
te verschaffen in migratiepatronen van haring. Door het ontbreken van 
essentiële gegevens (vangststatistieken) was vergelijking van de 
efficiëntie van de verschillende merktechnieken slechts ten dele 
mogelijk. 

Migratiepatronen. Tot het begin van de zestiger jaren lagen de paai- en 
voedselgronden in de Centrale Noordzee, en het overwinteringsgebied 
in en nabij het Skagerak. Door de toegenomen visserijdruk enerzijds en 
de opkomst van de westkustharing anderzijds liggen de belangrijke 
paaigronden nu ten westen van Shetland en Orkney. Het overwinterings­
gebied ligt vermoedelijk ook hier. De voedselgronden liggen ten oosten 
van dit gebied. 
Er zijn duidelijke aanwijzingen dat er uitwisseling plaatsvindt tussen 
de Minch en de Noordzee. Dit zijn waarschijnlijk voorjaarspaaiers. 



II INLEIDING. 

Er bestaan plannen om in 1983 of 198U in de Noordzee en aangrenzende 
wateren (West-Schotland) een merkexperiment op haring uit te voeren, 
waarbij gebruik gemaakt zal worden van zogenaamde micro-merkjes. 
Deze merkmethode is al met succes toegepast op jonge zalm in Noord-Amerika. 
Experimenten uitgevoerd door Krieger (1978) hebben aangetoond dat ook 
haring op deze wijze snel en doeltreffend gemerkt kan worden. 
Tijdens een 13 maanden durend merk-experiment werd vastgesteld dat de 
merksterfte over deze periode 18.8$ was (n = 108), en het merkverlies 
2.3%. Het merkje werd in het voorste gedeelte van de geniohyoideuse 
spier ingebracht (figuur 1). Omdat er geen vervolgstudies op dit onderzoek 
zijn, bestond er grote onzekerheid omtrent het merkverlies en de merk­
sterfte bij Noordzee haring. Het doel van dit onderzoek was, deze 
faktoren nader te kwantificeren, om aan de hand van de resultaten van 
een merkexperiment in de Noordzee ook uitspraken te kunnen doen over 
de grootte van de gemerkte populatie. 

Het onderzoek werd als volgt opgezet. De grootte van de merksterfte en 
het merkverlies zou bepaald worden aan de hand van: 
a) leefnet experimenten in het Oostvoornse Meer 
b) aquarium experimenten op het RIVO. 

Tevens zou onderzocht worden welke plaats het meest geschikt is voor 
merk implantatie, en of verdoving van de haring tijdens het merken 
noodzakelijk is. 

Als aanvulling op bovenstaande experimenten werd bovendien een literatuur­
studie verricht. Hierin wordt een overzicht gegeven van de in Europa 
en Noord-Amerika gebruikte merkmethoden, waarbij het accent ligt op 
terugvangst percentages van de verschillende merken en de gevonden 
migratiepatronen van de haring in de Noordzee. 

De resultaten van de uitgevoerde experimenten zijn weergegeven in deel A 
van dit verslag. Het literatuuronderzoek wordt in deel B beschreven. 

III MATERIAAL EN METHODEN. 

1. Haring 

Het onderzoek werd uitgevoerd tussen april en november 1982. Tijdens 
deze hele periode bleek het moeilijk te zijn voldoende grotè hoeveel­
heden haring te verzamelen om een merkexperiment.te kunnen starten. 
Om dit probleem te ondervangen werden de volgende mogelijkheden onder­
zocht . 

1) Oostvoornse Meer. In dit meer is een kleine haringpopulatie ingesloten. 
Deze haring wordt geregeld in de in het meer opgestelde fuiken gevonden. 
Er werd met een beroepsvisser een regeling getroffen óm haring van deze 
fuiken over te brengen naar gereedstaande leefnetten van het RIVO 
(6x3x3? m). Dit is slechts een keer - in het voorjaar - gebeurd. 
Tijdens de zomer was - volgens informatie van de beroepsvisser - het 
oppervlaktewater te warm, waardoor de vissen in diepere lagen verbleven. 
Op U mei werden + 100 haringen in het leefnet geplaatst. Na een stabili­
satieperiode van 1H dagen was 80% overleden. Meting van het 0g gehalte 
wees uit dat er overdag voldoende zuurstof aanwezig was ( 8 ppm ). 
Het net was echter volledig dichtgegroeid.met een dikke algen mat, 
zodat zuurstofloosheid toch als de meest waarschijnlijke doodsoorzaak 
beschouwd moet worden. 20 Haringen werden naar het RIVO overgebracht, 
waarna nog slechts 6 haringen in leven waren. Deze haring werd gebruikt 
om verdovingsmiddelen te testen. 



2) Tridens. Op 13 juli werden met behulp van een 2000 mazen pelagisch 
net met zeildoek binnenkuil 200 haringen gevangen van 50 - 60 m diepte 
op positie 5é°02'N, 1 U2'W. Deze haring werd overgebracht naar leef-
tanks waarin het zeewater continu geaëreerd werd. Bij het binnenlopen 
in IJmuiden op 15 juli waren nog slechts 20 exemplaren in leven. De 
meeste haringen waren bezweken aan inwendige kneuzingen en bloedingen, 
veroorzaakt door samenpersing in de kuil van het net. Na overbrenging 
naar het lab resteerden nog 7 vissen. 

Een tweede poging had meer succes. Op H september 19Ô2 werd in de haven 
van Aberdeen een grote groep haring aan het wateroppervlak waargenomen. 
Deze werden door middel van een kruisnet aan boord gebracht, en in 
leeftanks bewaard. Deze vangst leverde een partij onbeschadigde haring 
op van 135 stuks. Met deze groep haring werden twee merkexperimenten 
uitgevoerd. 

3) Spui sluizen IJmuiden. Bij de spui sluizen werd enkele malen met een 
kruisnet gevist op bliek in het begin van september. Deze proefneming 
leverde slechts zeer weinig haring op. 

2. Apparatuur. 

Bij de merkexperimenten werd gebruik gemaakt van een merk injektie 
apparaat van Northwestern Marine Technology (N.M.T., Shaw Island, 
Washington 98286, U.S.A.). De gebruikte merkjes zijn 1.5 mm lang en O.h mm 
in doorsnede. Gewoonlijk wordt er een binaire code geëtst in de lengte 
as van het merkje, maar bij dit onderzoek werden blanco merkjes 
gebruikt. Om het merk te magnetiseren werd een sterke ringmagneet gebruikt. 
Gemerkte vissen kunnen met behulp van een FSD-I veld'detector (N.M.T.) 
onderscheiden worden van ongemerkte vissen. Bij aanwezigheid van een 
merkje wordt een hoorbaar signaal geproduceerd. 

3. Aquarium ruimte. 

Tijdens het onderzoek werd de haring in een groot cirkel^-vormig?.aquarium 
gehouden. Deze ronde bak had een doorsnede van 3,5 meter, een diepte 
van 0,9 meter en een inhoud van 8650 liter. Er was een lichte stroming 
in de bak, veroorzaakt door het rondpompen van het zeewater door een 
filtersysteem. Het water werd op 3 verschillende plaatsen van zuurstof 
voorzien door middel van perslucht en'bruissteentjes. De temperatuur 
van het water was vrij constant, en lag gewoonlijk tussen de 10 en 12 C. 

U. Merkmethode 

Bij het merken werd onderstaande procedure gevolgd. Allereerst werd de 
haring met een langwerpig stoknet in een deel van het aquarium samen 
gedreven, waarna ze met een fijnmazig net in gereedstaande bakken met 
zeewater werden overgebracht. Per bak werden 10-15 vissen verzameld. 
Vervolgens werd de haring verdoofd door 2-fenoxy-ethanol toe te voegen 
in een concentratie van 0.30 ml/l. Proefondervindelijk werd vastgesteld 
dat deze concentratie bij haring de beste resultaten geeft. Na 1 - 2 
minuten treden evenwichtsstoornissen óp, en na ca. 5 minuten wordt 
volledige verdoving bereikt. 'Bij gebruik van lichtere concentraties 
blijft de vis onrustig, ook als zij gedurende langere tijd aan het^ . 
verdovingsmiddel wordt blootgesteld. Zwaardere concentraties dan 0.30 
ml/1 worden afgeraden; onder deze omstàndigheden neemt de kanâ dat 
de vis overlijdt snel toe. Na verdoving (5 minuten) moet de vis 
overgebracht worden in schoon zeewater, om het overlijdingsrisico te 
minimaliseren. In schoon water duurt het herstelproces ongeveer 10 
minuten, zodat er ruim voldoende tijd resteert om de haring te merken, 
voordat de aktiviteit weer toeneemt. 



Overigens is het raadzaam het verdovingsmiddel voor gebruik op te lossen 
in wat water van kamertemperatuur. Het smeltpunt van 2-fenoxy-ethanol 
ligt bij 1U C; het lost derhalve slecht op beneden deze.temperatuur. 
Dit probleem kan op bovenstaande wijze gemakkelijk omzeild worden. 

Als de haring voldoende verdoofd was, werd het merkje in de rechter­
flank geschoten, tussen de borëtvin en de achterzijde van de kieuwplaat, 
(figuur 2). Om dit goed te kunnen uitvoeren dient het steunvlak van 
het merkapparaat onder een hoek van ca. ^5 afgevijld te worden. 
Op bovengenoemde plaats wordt weinig hinder ondervonden van benige 
strukturen. Het verdient aanbeveling om - indien mogelijk - ,de schubben 
op deze plaats weg te wrijven, omdat soms schubben door de naald van 
het merkapparaat naar binnen gedrukt worden, hetgeen tot vrij ernstige 
bloedingen kan leiden. Dit probleem bestaat met name bij grotere haringen. 
Bij verwerking van de vis (kaken) wordt het gedeelte met het merkje 
automatisch verwijderd, zodat voor de consument geen risico's bestaan. 
De merkmethodes van Corten (1980) - tussen de kieuwen (figuur 3) - en 
Krieger (1978) - geniohyoideuse spier - werden als moeilijk toepasbaar 
verworpen. 

Na het merken werd het merk gemagnetiseerd door de vis :door een ring-
magneet te halen. Vervolgens werd de haring met de detector gecontroleerd, 
om daarna teruggezet te worden in het aquarium. Tijdens een experiment 
(nr. U) werd voor het terugzetten de lengte van de haring bepaald. 

In totaal werden k merkexperimefrben uitgevoerd. Er werd naar gestreefd 
deze experimefrten minimaal 30 dagen te laten duren. 

IV RESULTATEN 

Het eerste merkexperiment werd gestart op 30 juli 1982. Vóór dit 
experiment waren slechts 7 haringen beschikbaar. Deze haring kwam 
uit de Noordzee, en was door de Tridens gevangen op 13 juli 1982. 
Vanwege het gebrek aan materiaal werd van een controle experiment 
afgezien. De lengte van de gemerkte haring varieerde van 17 tot 29.5 cm. 
Alle vissen werden dubbel gemerkt. 

Na 31 dagen (30 augustus) werd het experiment gestopt. Alle haringen 
waren op dat moment nog in leven, en.het "geobserveerde gedrag leek niet 
veranderd. In 2 gevallen werd slechts 1 merkje teruggevonden. Alle 
andere vissen waren nog dubbel gemerkt. Na 31 dagen was de wond ont­
staan bij het merken in alle gevallen dichtgegroeid. Het vlees was 
gezond; er werden geen zweren gevonden. 

Het tweede experiment ving aan op 13 augustus 1982. In totaal waren nu 
16 blieken beschikbaar, gevangen bij de spuislüizen van IJmuiden. 
De lengte varieerde van 5 tot 8 cm. Opnieuw werd besloten een controle 
proef achterwege tellàten. Tijdens het merken deden zich enkele 
complicaties voor. Enerzijds bleek de haring niet voldoende verdoofd 
te zijn; ze waren onrustig in de hand tijdens het merken. Anderzijds 
reageerde de detector niet op gemerkte vis, maar alleen op grote 
metalen voorwerpen. Later.bleek dat alle haring goed gemerkt was. 
Het experiment werd na 100 dagen beëindigd. Op dat moment waren er 
nog 3 overlevenden. Het sterfte percentage lag daarmee op Het-
merkverlies was 6 . 2 3 %  (1 merkje). 

Het derde merkexperiment begon op 1^ september . 1982. Voor het eerst 
was nurieen:->ëro'te^hoei-'eelBeid haring beschikbaar (135) «.afkomstig uit 
de haven van Aberdeen, zodat tevens een controle experiment werd 
gestart. Het lag in de bedoeling 68.blanco en 67 gemerkte haringen 
in te zetten. Doordat een aantal haringen te lang in de verdovings­



oplossing had gelegen gingen voor aanvang van het experiment al 39 
exemplaren verloren! 
Ten gevolge van deze calamitèit .werden nu 30 gemerkte en 66 ongemerkte 
haringen ingezet, variërend in lengte van 6.5 cm tot 28.5 cm. Het 
merendeel van de O-groep haring zat in de ongemerkte groep. Na 30 dagen 
werden de volgende resultaten geboekt : 
totale mortaliteit 5 haringen, waarvan 1 gemerkt (T-5 cm), 3 ongemerkt 
(7.5; 8.5; 10 cm) en 1 onduidelijke vis (bliek). De merksterfte was 
3.3$, en was daarmee lager dan de sterfte in de blanco groep: U,5$. 
Helaas kon over het merkverlies geen uitspraak worden gedaan. Gedurende 
enige tijd verbleef een jonge wijting onopgemerkt in het aquarium. 
Toen deze verwijderd werd bleek een totaal van 20 haringen (6 gemerkt, 
13 ongemerkt) te zijn verdwenen, waardoor schatting van het merkverlies 
onmogelijk werd. 

Het vierde en laatste experiment werd begonnen op 13 oktober 1982. 
Vanwege het geringe verschil in ster'fte tussen de gemerkte en de controle 
groep in experiment 3, werd geen controle proef uitgezet. In totaal werden 
bj haringen gemerkt, variërend in lengte van 6.5 tot 28.5 cm. De lengte-
verdeling van de populatie voor en na het merkexperiment is weergegeven 
in figuur 1+. Na 37 dagen waren in totaal 17 haringen gestorven (merk­
sterfte 36.2%). Opvallend resultaat was dat 16 van de 17 sterfgevallen 
voortkwamen uit de groep 0-jarige haring. Wordt de Sterfte uitgesplitst 
in 0-groep haring en oudere haring, dan is de merksterfte respectievelijk 
57•1 % en U.8$. Zelfs binnen de 0-groep haring kan een duidelijk verschil 
in merksterfte worden geconstatëerd. De gestorven haring was nooit 
groter dan 8,5 cm, zodat van de haring tussen 6.5 cm en 8.5 cm slechts 
26.3$ overleefde. 

In totaal ging slechts 1 volwassen gemerkte haring dood. Dit gebeurde 
13 dagen na de start van de merkproef. Hiervoor had deze vis circa 2 dagen 
rondgezwommen met een "knik" in de rug. Nadere controle wees uit dat 
het merkje nog steeds op zijn plaats zat; de doodsoorzaak bleef onbekend. 
De lengte van de vis was 17 cm. Het totale merkverlies in dit experiment 
was zeer laag.n.l. 2.12$! 

V DISCUSSIE 

Er is een duidelijk verschil in merksterfte tussen 0-rjarige (< 11 cm) 
en oudere haring (> 15 cm). Om deze reden werd voor beide groepen een 
apart sterftepercentage vastgesteld. De merksterfte bij haring van 15 
cm en groter was b.Q% over een periode van 30 dagen. In de andere 
lengtegroep (kleiner dan 11 cm) lag de merksterfte aanzienlijk hoger. 
Na correctie voor de sterfte in een groep ongemerkte haring (U.5$), 
blijkt de merksterfte 52.6$ te zijn. Na 100 dagen werd zelfs 81.3$ 
gemeten (ongecorrigeerd). Bij deze hoge percentages moeten de volgende 
opmerkingen worden gemaakt. In dë>lengtegroep tot 11 cm zijn alle 
overleden proefdieren kleiner dan 9 cm, zodat er sprake lijkt te zijn van 
een kritische lengte. Haringen van deze afmeting zijn slechts enkele 
milimeters dik op de plaats waar het merk wordt ingebracht. Het is 
mogelijk dat het binnendringen van de injectienaald tot grote verwondingen 
leidt. Dit evenwel is te verhelpen door het aanlegpunt van het merkapparaat 
naar voren te verplaatsen; het merk wordt dan minder diep ingebracht. 
Er zijn echter meer gegevens nodig om werkelijk tot een kritische 
lengte te kunnen besluiten. Vooralsnog lijkt het daarom zinvol om voor de 
gehele groep 0-jarige haring éên sterftepercentage te hanteren. 

Het merkverliès was in alle experimenten zeer laag. 
In het tweede experiment werden na 30 dagen 2 van de 1U merkjes vermist. 
Dit getal werd echter buiten beschouwing gelaten vanwege het geringe 
aantal proefdieren (j) in dit experiment. Als eindwaarde voor het 
merkverlies werden de gegevens uit experiment H genomen; 2.12$. 



De resultaten van de merkproeven met micro-merkjes zijn erg gunstig 
in vergelijking tot andere merktechnieken (Tabel l) In twee gevallen 
(Dragesund, 1955; Dragesund & Haraldsvik 1966) worden met interne 
standaard merken minstens even goede resultaten behaald, maar de overige 
experimenten met standaard merken duiden op een veel hoger percentage 
merksterfte. Deze variatie kan als volgt worden verklaard. Bij een 
zojuist gemerkte vis ligt!;hëtJ:merk':los in de buikholte, waarna het 
minstens 2 maanden duurt eer het enigszins is ingegroeid. Het merk kan 
aan de interne organen vastgehecht raken, of de buikwand, maar het is 
ook mogelijk dat het ingebed komt te liggen in de gonaden. Winters ( 19T7"È>) 
vond dat ten gevolge hiervan 96% van de merken verloren gaat in rijpende 
haring, doordat de merken tegelijk met de geslachtsprodukten worden 
uitgestoten. Als het merk 7 maanden voor het paaiseizoen wordt ingebracht 
ligt nog steeds 80% van de merken los of in de gonaden tijdens dat paai­
seizoen (Winters, 1977a). Bij ijle haring groeien alle merken vast 
voor de vis gaat paaien. Dit zou dan in feite het enige geschikte 
stadium zijn om een haring van een standaardmerk te voorzien. Doordat 
micro-merkjes niet in de buikholte worden geplaatst doen deze problemen 
zich niet voor. Ze kunnen dan ook het hele jaar door gebruikt worden. 

In figuur 5 is het verloop van de merksterfte in experiment U afgebeeld. 
De sterfte is in de eerste week het groötst, maar neemt daarna snel af. 
In de laatste 3 weken kwam slechts één sterfgeval voor. Het is daarom aanne­
melijk dat de sterfte- ook over een langere periode - laag zal blijven. 
In de experimenten van Krieger (1978) werd een merksterfte van 18.8# 
gevonden in 13 maanden. Er waren geen details bekend over het verloop 
van de sterfte in die tijd. Het is mogelijk dat dit hogere percentage 
wordt veroorzaakt door het feit dat de haring niet werd verdoofd voor 
het merken. 

VI CONCLUSIES 

Micro-merkjés zijn bijzonder geschikt om haring te merken. De merksterfte 
en het merkverlies zijn in het algemeen laag. 0-jarige haring lijkt 
echter tamelijk gevoelig voor deze merkmethode. Verder onderzoek zal 
moeten uitwijzen of deze gevoeligheid inderdaad verband houdt met de 
lengte van de haring (kleiner dan 9 cm). 

Beschadiging van de haring kan voorkomen worden door de haring voor het 
merken te verdoven. 2-fenoxy-ethanol voldoet hiervoor uitstekend. 
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sterfgevallen 

Figuur 3'. Verloop van de cumulatieve merksterfte in experiment b. 



vo 
VO 
ON 

oo OO LTN LTN M ON ON •H 
T— t— r> 

CO r* #\ 'Ö 
tl •ö rH 
2 pi CÖ • 

u ir\ 
CQ CQ CD ir\ • CQ 

t— W ON OO =8 «8 t— t-=8 
ON o» o\ tbD <U (1) LTN T— «s • r- a} 

•H •H t— *0 ni r— 1—1 
N N ON #s C 00 A co 
ß ß T— co Os U 
0) <u JH CO co O a) 
w M #k <u (U <D tû > 

a 
w M co +5 bO W) r> <D 

o • • w ß CÖ a} •H -p 
PH V O O •H oâ •H « S s H > P Q W w Q 

t— 
O • 
s oo LTN LPv 
H C5 V • 1— • • *— 
la S 1 t- ON LT\ t"— CO *-

CVJ OJ t— C\J OJ OJ 1 
§ re 2 » 1 1 1 1 ir\ 
|ij3u J- 1 -3* 1 OO 1 IT\ 0 ir\ ' 
<2 3- ^ * 1 T— 1 1 t-* OJ r-* VO 

CQ 
W M LT\ LPv OJ ir\ 

M J b- ir\ o J~t VO 00 T- OJ fV. rr*! 1 • • • •vt • 1 ' • • • • 
g W >Ä O 1 IAO O O O (M VO -=f 1 ON CVJ Vû cvj OJ vo 

0\ CVI CVJ 

0) •p 1 Ö Ö ß 
ß <H ß <i> <D 0) 
<1) ß Ö ß ß a> ^ Ö a «u tj >d >d a a 

W •ö "ö 0) (U (U (1) Ö Ö Ö Ö ö H a) a) <D tJ ß ß ß <D 0) 
p X ß ß bO bO bO bO <D 0) <D 0) W) 4) sa) -p bÛ t>0 ß 3 aJ 3 bD bO 
O 0) cd 3 cd cd cd cd Ö) tû tiO bO 03 taO •H CO cd (à cd cd a) cd cd cd 
M (Udo) tj t) "Ö "Ö cö cö cö (ö 'ö d •P ÄJ 'd 1 a a a >cl ti 
P5 > a a 'Ö *0 •H M 1 a a 
M 

> a a CVJ -3" VO OO r-ICNJ Ö a) oo -=t oo oo .00 0 0 
Ol »— *— CVJ T- CVJ 00-3" Lf\ Lf\ LT\ LT\ CO 00 •H Ö 00 vo *-* ̂  co co 

W i-q W 
O EH OO CO LTN t— o\ vo o *- CM CO -3" co 
PH • • • • • • • • • « • • 
E PS CVJ oo O O O O OO CVJ O O T- *- 1 1 1 OO vo *— o 1 1 1 S H -~» <- PO t— OJ oo co CVJ CVJ CO CVJ r- 1 1 1 t- VO OJ 1 1 1 
O EH^ O CQ 

W EH 
PlH VÛ C\J CO J- ON LfN ITN T— vo oo 00 00 vo 

W Pd • • • • • • « • • • • • • • 
£ B — ON t—OO 0O O «=t OJ irv LTN t— CO CVJ o CVI vo vo OO OO =̂t OJ 

OJ VO OO LTN CO ON 00 CO J- r- CVJ n j T— «- 1- oo T~" LTN 
s co ̂  

Tj "Ö T* •Ö •H 
•—- U '—• fH ̂  43 ^ y—"S, '• 
ß 3 ä 3 ö a) Ö -P ß ß 

to 3 u a) ^ eö U cd J-i a) 1 ^1 1 Vi -EH O O •Ö (ü >d <u *d a> >Ö Q) Ä 0 <U O 0) 
« W> PS K ß -p ö -P Q -p g -p M Jh -P U -P 
O 03 w w 0) ß ai ö a} C S ö cd 0 ß 0 ß 
o g PL, -P -H -P -H •P *H -P -H ft •H *H •H *H 
co s O O CQ CQ — CO >— CQ —- en s-" a — 

ß 0) 
.M 
a) 
S 
<u 
'd 
ß <u 

•H 
O 
CO 
u <D 
> 

•1-3 
•H ,Q 
to <D 

U a> 
£ 
a) 
S 
ß 0) 
a) -p 
«•H 
0) -p 
ra 
M U <D 
a 
ß cd f> 
bO 
ß •H 
M •o 
•H ß rH 0 (U •H 
bD cd 
Vi cd (U ft 
> 

ft 
•P 

• • <U 
H rß 
ri •O •H 
s fit 
EH a 



B I MERKMETHODES 

In de periode 19^8 - 1982 zijn in de Noordzee en aangrenzende wateren 
tenminste 87 merkexperimenten uitgevoerd. Hierbij werd gebruik gemaakt 
van circa 10 soorten uitwendige merken, en 1 soort inwendig merk, het 
zogenaamde standaard merk. Een aantal van deze merken is afgebeeld in 
figuur 1. 

Het percentage terugmeldingen in bovengenoemde experimenten varieerde sterk, 
van 0 - 38%. Deze variatie wordt ondermeer veroorzaakt door het type 
net dat gebruikt wordt (o.a. purse-seine, trawl-net, driftnet, en fykenet), 
de mate van beschadiging van de proefdieren, de duur van het experiment -
en daarmee samenhangend de totale vangst waarover het aantal terugmeldingen 
gedaan wordt - en tenslotte het gebied waarin het experiment plaats heeft. 
Om deze redenen bleek het'in deiïneeste^gèvallèncslechts^ihQgëlijkbôma?n 
binnen een experiment een vergelijking te maken van de verschillende 
merkmethodes. Op een aantal bronnen van variatie zal hieronder nader worden 
ingegaan. Gegevens over het merkverlies en de merksterfte zijn samengevat 
in deel A van dit verslag, zodat vergelijking mogelijk is met de in dit 
onderzoek gebruikte merkmethode. 

Hoge terugvangstpercentages worden gevonden in gebieden met een min of 
meer afgesloten karakter. Merkexperimenten intde grote en Kleine Belt 
leidden tot terugvangstpercentages van 38% (Jensen, 1951)» in de Kieler-
bocht tot 2^.2# (Weber, 1975) en in de Clyde tot 2k.5% (Morrison & Bruce, 
1981). Deze hoge percentages worden voornamelijk veroorzaakt door het feit 
dat de gemerkte haring sterk plaatsgebonden is. Er vindt in deze gebieden 
gewoonlijk weinig migratie plaats, zodat de haringpopulatie op de voet gevolgd 
kan worden door de visserij. Bovendien is het in deze gebieden tamelijk 
eenvoudig om de visserij te attenderen op het merkexperiment, hetgeen 
zeker bijdraagt aan het grote sukses. 

In 3 experimenten werden de resultaten gespecificeerd naar het gebruikte 
net om de haring te vangen. De resultaten waren als volgt: 
- Experiment 1 (Wood, 1951); trawl: geen terugvangst; driftnet: 0.99 - 3.59l 
- Experiment 2 (Krefft, 1957); trawl: 3-73$; stow/fykenet 3.79# 
- Experiment 3 (Acke'fors, 1978); bodemtrawl: 3,8# (21 mnd) staand net: 

5.1% (b2 mnd). 

Er blijken geen grote verschillen te zijn in de geschiktheid.van de 
netten om levende haring te vangen. In het àlgemeen lijken purse-seinei 
en ringnetten het meest geschikt om levende haring te vangen,-maar cijfer­
materiaal om dit hard te maken ontbreekt. Het resultaat van een merkexperi­
ment hangt"bovendien in belangrijke mate af van de beschadiging van de 
haring tijdens het vangen. In bovenstaand experiment 3 werd alleen volledig 
beschubde haring gemerkt. Op deze manier zullen de verschillenitussen de 
beide nettypen nauwelijks tot uiting komen. In tabel I wordt een overzicht 
gegeven van het effect van schubverlies op het uiteindelijke .terugvangst-
percentage. Uit de tabel blijkt dat alè het schubverlies beperkt blijft 
tot minder dan 33# dit tot verbetering van het terugvangstpercentage 
leidt met een factor 1.5 ten opzichte van 66%. schubverlies, en + 2.3 
ten opzichte van meer dan 66% schubverlies. Bij de gewoonlijk lage terug­
vangstpercentages kan dit een aanzienlijke verbetering inhouden. 

De 3 meest gebruikte merken zijn hét Schotse combinatiemerk,:het Lea 
hydrostatische merk en.het interne standaardmerk (ook veel gebruikt in 
N-Amerikà§.lin de tabèllen II en III wordt een overzichtfgegeven van de 
resultaten van deze merken-bij gelijke omstandigheden. Hét Lea merk levert 
terugvangstpercentages op die gemiddeld 2.16 maal hoger zijn dan'bij het 
gebruik van een Schots merk. Interne merken geven een resultaat dat 



gemiddeld 3.09 maal hoger ligt dan bij Schotse merken. Omdat alle gegevens 
afkomstig zijn van Schotse merkexperimenten zou door combinatie van deze 
gegevens een schatting kunnen worden gemaakt van de verhouding in resultaat 
tussen interne en Lea merken. Hier is echter van afgezien in verband 
met de grote spreiding van de gegevens. 
Zoals in de inleiding al werd vermeld hebben de duur van een merkexperiment 
en de vangst in deze periode invloed op het uiteindelijke percèntage 
terugmeldingen. De duur van een merkexperiment wordt meestal vermeld. 
Omdat de meeète merkjes al snel worden gevonden daalt het terugmeldingspercentage 
per tijdseenheid sterker naarmate een experiment langer duurt. Vergelijking 
van deze resultaten van merkexperimenten van verschillende duur leidt dan 
ook tot een onderschatting van .het langstdurende experiment. 

In slechts zeer weinig gevallen wordt melding gemaakt van de totale vangst tijdens 
een merkexperiment. Dit,kan tot grote fouten leiden, zoals is aangegeven 
in täbel TV. In de éên na laatste kolom van deze tabel wordt het percentage 
teruggevonden merken ten opzichte van het begintotaal aangegeven. In de 
laatste kolom staat dit percentage per miljoen 'hectoliter verwerkte vis 
vermeld. Als de merkexperimenten worden vergeleken op percentage terug­
vangst dan is in de periode 1958 - 196U het hoogste percentage gevonden 
in 1961, gevolgd door i960 en 1958. De gecorrigeerde percentages per miljoen '• 
hectoliter hebben als volgorde 1961, 196U, 1963. Wordt datzelfde uitgevoerd 
voor de periode 1967 - 1970 dan worden deze reeksen gevonden: 1967, 1968, 
1969 en 1969, 1968, 1967. Hieruit blijkt overduidelijk dat het vergelijken 
van verschillende merkexpèrimenten op basis van het gevonden terugvangst 
percentage kan leidèn tot geheel foutieve conclusies. 

II CONCLUSIES 

Merkèxperimenten in de Noordzee zijn opgezet om een lieht' te werpen op 
de migratiepatronen van de haring. De in de merkexperimenten gevonden 
terugvangstpercentages hebben alleen enige betekenis voor het desbetref­
fende experiments Door de grote variatie in uitvoering van detmerkexperi-
menten en met name door het ontbreken van goede vangstgëgeyens kan vergei 
lijking met de resultaten van andere merkexperimehten leiden tot geheel 
verkeerde conclusies omtrent de efficiëntie van de gebruikte merkmethode. 

Voor in de toekomst te houden merkexperimenten is het een eerste vereiste 
dat er goede vangststatistieken ̂worden bijgehouden. Op deze wijze kan de 
gebruikte merkmethode geevalueerd worden, en.kunnen punten worden aangek 
geven die voor verbetering, in aanmerking komen. Uiteindelijk zal dit 
de resultaten van zowel kwantitatieve als kwalitatieve merkexperimenten 
ten goede komen. 

III VERBLIJFPLAATSEN EN TREKROUTES VAN NOORDZEEHARING 

1. In de periode 19^8 - 195^. 

's Zomers verblijft de haring op de voedselgronden. Deze strekken zich 
uit van detZuidpunt van Shetland tot iets benoorden de Doggersbank. 
In juni - augustus lijkt het zwaartepunt van de verspreiding op de Fladen 
gronden.. In septamber zit de meeste haring tussen 55° en 57°N. Op dit 
moment splitst een deel van de haring zich af, om voor de kust te gaan 
paaien (Shields; Whitby). De haringen in de Centrale Noordzee paàien 
begin oktober op de .Doggersbank .(.voornamelijk in het zuidwesten) en de 
Botney "Gut, of ze trekken door naar het Kanaal, ;waar .in november - december 
gepaaid wordt.„In september,-kunnen ;.op de'-Fladen gronden ijle haringen 
worden aangetroffen.Deze haringheeft vermoedelijk in augustus gepaaid 
langs de Schotse noordoost kust, en neemt daarna nog wat voedsel in 
voordat de winter begint. Na afloop van het paaiseizoen trekken Kanaal -



en Noordzeeharing naar het Skagerak, waar tussen januari en maart wordt 
overwinterd. Vermoedelijk behoort ook een groot deel van de Noorse kust 
(tot ca. 6O°N) nog tot het overwinteringsgebied. In april kunnen de 
Noordzee najjaarspaäiers hier gemengd voorkomen met voor jaar spaaiers uit 
het "spring herring district". In het begin van de zomer begint de trek 
naar de voedselgronden weer opnieuw. 

Aan de westkust van Schotland wordt het haring onderzoek gestart in 
1951 - Om deze reden zijn er geen gegevens over uitwisseling tussen west­
kust - en Noordzeeharing. 

2. In de periode 1955 - 196U. 

Gedurende'een aantal jaren - tot 1958 - geven de merkexperimenten een 
gelijk beeld te zien. Najaarspaaiers trekken in een jaar tijd de Noordzee 
rond in een beweging tegen de klok in. Na 1958 komt er weinig nieuwe 
informatie uit de merkexperimenten. Gemerkte vis wordt vrij snel gevangen, 
in het algemeen binnen 2 maanden, dicht bij de plaats waar ze gemerkt 
werden. Dit hangt ongetwijfeld samen met de sterk gestegen visserij-
druk . Er komen nu geen terugmeldingen meer van de Doggersbank of het 
Kanaal. Uit andere bronnen (Postuma, Saville en Wood, 1975) blijkt dat 
de paaipopulaties in deze gebieden sterk zijn afgenomen. Ook terugmel­
dingen (van de Schotse noordoost kust)5.in het Skagerak ontbreken. 

3. Haring in de Mineh; 1951 - 1961. 

Van 1951 tot 1961 zijn er duidelijke aanwijzingen voor het plaatsvinden 
van uitwisseling tussen haring van de westkust van Schotland en Noord­
zee haring. Belangrijke gegevens zijn: 

a) Merkexperimenten die tussen januari en maart in de Minch worden 
uitgevoerd leveren altijd terugmeldingen op uit de noordelijke Minch 
óf deoNöordzee. 

b) Merkexperimenten uitgevoerd in het overige deel van het jaar leveren 
overwegend zuidelijke terugmeldingen op, met een overgangsperiode 
(zowel noord als zuid.vmigratie). in november. - december. 

Er komen in de Minch verschillende populaties voor, die door het jaar 
heen gescheiden zijn in de tijd. 

Winterperiode : tussen januari en .maart trekken voorjaarspaaiers uit de 
Noordzee de Minch binnen om daar te "paaien. Na het paaiseizoen trekt 
deze haring terug naar de Noordzee,-waar de zomer wordt doorgebracht, 
vroeg in het seizoen in het oosten (.Viking Bank), later wat meer in 
westelijke richting (september; Bressay Shoal) (Baxter, 1963,). Norma­
liter zijn de najaarspaaiers in de Minch dominant; zij zorgen voor een 
produktieve wintervisserij. Echter, gedurende enkele korte periodes 
waren voorjaarspaaiers dominant, bijvoorbeeld in februari 1956: Q0% 
voorjaarspaaiers. 

Zomerperiode : In deze periode is de verblijfplaats van de najaarspaaiers 
onbekend. De populatie wordt nu voornamelijk gevormd uit zuidelijke 
voor jaarspaaiers die voedsel innemeß'sin de Minch... In november - december 
verlaat deze haring het gebied, en migreert zuidwaarts, waarna rond maart 
gepaaid wordt op de Ballantrae Bank (Saville, 1963). De Noord-Minch 
vormt ongeveer de bovengrens van het verspreidingsgebiedrvan,deze haring. 

h. In de periode 1965 - 19T5-

In deze periode zijn voornamelijk Noorse en Schotse merkexperimenten 
uitgevoerd, waarbij in het algemeen gebruik is gemaakt van interne 
merken. Dit heeft tot gevolg dat terugmeldingen voornamelijk'ïafkomstig 



zijn uit het gebied, waarin de Noorse en Schotse visserij actief zijn. 
In de periode 1965 - 1975 vonden.imèt uitzondering van het Bladen merk-
experiment :geen merkexperimenten plaats in de Centrale Noordzee. Om deze 
reden kan geen informatie worden gegeven over de migratie patronen van 
haring populaties uit dit gebied. 

Schotse merkexperimenten 

De merkexperimenten tonen aan dat de haring in het paaiseizoen (juli -
augustus) ten westen van Shetland en Orkney verblijft. Er werden geen 
aanwijzingen gevonden dat er een paaitrek vanuit denNôordzee naar weste­
lijke wateren is, Vanwege de bovenvermelde reden. Het ICES 
Bladen experiment toont de migratie aan van juveniele haring aan naar 
dit gebied ten westen van Shetland en Orkney, en naar de noordelijke 
Noordzee. Het aantal terugmeldingen in de Minch was gering. 

Merkexperimenten in de Minch vertonen een zelfde trend als in 1951 -
1961. Merkexperimenten in maart leveren altijd bewijzen voor een noord­
waarts migratiepatroon (richting/ oost Shetland; noordoost Noordzee&Van méötejcperimenten 
ïn november - december worden zowel noordelijke als zuidelijke terugmel­
dingen gedaan, hetgeen op een ontmenging van de verschillende populaties 
duidt. Merkexperimenten op de Ballantrae Bank tijdens het paaiseizoen 
(januari) tonen aan dat tenminste een deel van de paaipopulatie in de 
zomermaanden naar de Minch migreert. Opnieuw geven de resultaten aan 
dat de Minch haring uit verschillende subpopulaties bestaat : 

1. Ballantrae Bank voorjaarspaaiers 
2. Een groep najaarspaaiers die 's-zomers ten westen van de Hebriden 

verblijft, en in de Minch overwintert; (ICES, 1977)• 
3. Een groep haring waarvan niet met zekerheid kan worden aangetoond 

of het voor- of najaarspaaiers 'zijn: Als het najaarspaaiers . zijn wordt 
de noordwaartse migratie in het voorjaar ingezet, waarna.mogelijk in 
het najaar in het Shetland/Orkney gebied wordt gepaaid. Gok de 
mogelijkheid dat het voorjaarspaaiers .zijn is aanwezig. Stadium V 
en VI haring werd in maart. - april 1978 gevonden op positie;57 ̂ 'N en 
5 5'W; i.e. midden in de Noord-Minch (Rosenberg en Palmen, 1982) 

Noorse experimenten. 

Sinds 1965 werd in het Skagerak geen ijle Noordzeeharing meer, gevonden 
(Rosenberg en Palmen, 1982). Dit,hangt sterk samen met hét verdwijnen 
van de paaipopulatie van de Doggersbank-in deze periode. Sinds deze 
verdwijning is de samenstelling yan .de haring populatie in het Skagerak 
sterk gewijzigd. Door de zeer slechte documentatie van de merkexperimeten 
is het moeilijk duidelijke conelusieëite trekken. De kaarten 36, 38,en 
U1 geven aan dat in de periode 196U. — .1967 grote aantallen,haring over­
winterden in het Skagerak, en in het gebied tussen de Egersund en de 
Coral Bank. Andere bronnen (ICES, 1979) melden dat er zeer.weinig haring 
werd gevonden in de noordoostelijke Noordzee vanaf.-1970. Het is mogelijk 
dat een groöt deel van de Noordzeeharing.overwintert in de noordweste­
lijke Noordzee, zoals Schotse merkexperimenten.uitwijzen. In de zomer­
maanden komen regelmatig terugmeldingen,uit hèt gebied4;ten oosten van 
Shetland, waar waarschijnlijk»voedsel wordt ingenomen voor het paai­
seizoen begint. Terugmeldingen van IJsland en de Noorse kust blijken 
vaak voorjaarspaaiers te zijn. Kattegat en Skagerak voorjaarspaaiers 
worden regelmatig onder de zuid Noorse Jcust waargenomen. ... , 

IV CONCLUSIES 

De merkexperimenten geven aan.dat aich geen grote wijzigingen hebben 
voorgedaan in het trekgedrag van Noordzeeharing in het onderzochte 
tijdvak;. Merkproeven worden meestal uitgevoerd in gebieden.met een pro-
duktieve visserij. Dit leidde er onder meer.toe dat vanaf I965 geen merk-
gegevens voorhanden ,zijn van de. 6entrale ;Noordzee. Bovendien werden bij 
«öbruik **• "• •" " * " ' .... 



bij het gebruik van intere merkjes alleen terugmeldingen gedaan uit 
sterk lokaal gerichte visserijen, hetgeen tot een aanzienlijke vertroe­
beling van de resultaten leidt. 

Tot ongeveer 1958 geven de merkexperimenten een duidelijkïbeeld van een 
anti-kloksgewijze migratie door de Noordzee. Na deze periode loopt het 
aantal terugmeldingen uit de centrale Noordzee sterk achteruit. Redenen 
hiervoor zijn het teruglopen van de Nocrdzee-haring populatie aide overheersing van 
Schots/Noorse merke xp e ri me nt e n inmeèr noordelijker gebieden. In de jaren zeventig 
zouden paai- en overwinteringsplaatsen dicht onder de Engelse kust 
liggen (ICES, 1979) met voedselgronden wat hoger in de Noordzee. In de 
noordelijke en noordoostelijke Noordzee zijn wel voldoende merkgegevens 
voorh'andèniin de periode na 1958. Het Skagerak dient niet langer als 
voornaamste overwinterings gebied. In het begin van de jaren zestig 
verschuift dit naar de Noorse kust (Egersund - Coral Bank), maar in 
de zeventiger jaren wordt de haring ookdaar niet meer gevonden. Het 
zwaartepunt van de winterverspreiding ligt dan meer nabij.de Shetland 
eilanden. Saville en Bailey (I980) constateren dat .tijdens de zomervis-*-
serij gemerkte haring ten westen van .U W bijna uitsluitend wordt terug­
gemeld uit de Minch (winter)visserij, terwijl ten oosten van de U W lijn 
gemerkte haring uitsluitend in gebied IVa teruggevangen zou worden. 
Hiermee wordt een scheidslijn tussen .westkust en Noordzeeharingj 
gesuggereerd die opgrond van de zomervisserij misschien gehandhaafd-
kàn,5t?ôrden. Echter, merkexperimenten ;;in de Minch'tussen 1951 en .1961 
en vanaf 1960 wijzen duidelijkaop eenoiitwisseling tussen MinUh- en 
Noordzeeharing. Tijdens de zomer zal een groot deel van de Noordzee-
haring zich op de paaigronden ten westen van Shetland en Orkney bevinden, 
terwijl ook het overwinteringsgebièd globaal gezien hier moet liggen. 
De voedselgronden liggen ten oosten van-:de Shetland eilanden. 

Er zijn geen redenen om aan te nemen .dat;.de versbhillendenharing populaties 
andere voedsel- en paaigronden hebben 'gekozen. De belangrijkste ; 
verschuivingen in het besproken tijdvak ..worden veroorzaakt ..door de op­
komst of neergang van de , diverse populaties (b.v. de Doggersbank;,populatie). 
Vooral de noordwest kust|ftaxing heeft^iich sterk ontwikkeld.v;Anders ligt 
dit bij de Overwinterin^splaatsen. Deze -lijken verschoven in noordwes­
telijke richting van hetsSkagerak .via dé noordoostelijke Noordzee naar 
de noordwestelijke Noordzee. 
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TAGS ATTACHMENTS 
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DANISH 
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DANISH 
A»- STAiNtess srtfL wr*e 

Figuur 1: Overzicht van diverse bij 

haring gebruikte merken 

Uit: Parrish & Mc Pherson, 1963 



Tabel I - Effecten van de mate van schubverlies op het terugvangst-
percentage (A < 33% schubverlies;.B: 33 - 66%', C: > 66%). 

A/B B/C A/C Bron 

3.23 Jensen, 1955 

9.00 

1.28 1.87 2.39 Ancellin, 1963 

1 .'78 1 .26 2.2U 

Tabel EC: Vergelijking terugvangstpercentages van Lea (A) en Sehotse (B) 
merken onder gelijke omstandigheden. 

A B A/B Bron 

3.59 0.99 3.62 Wood et al, 1951 -

1.66 1.Uo 1.19 Parrish et al, 195^ 

2.20 1.75 1.26 Parrish et al, 1955 

1 .62 0.51 3.18 Parrish et al, 1956 

0.39 0.83 0.U7 Parrish et al, 1957 

1.19 5.70 0.21 Parrish et al, 1958 

0.9k 0.18 5.22 Parrish et al, i960 

A/B . 2.16 + 1.73 



Tabel III- Vergelijking van de terugvangstpercentages van b verschillende 
merken onder gelijke omstandigheden. 

AA/B A/C B/C C/E» Bron 

•2.22 Me. Pherson & c'av: 
Saville, 1967 

2.22 

3.09 

8.59 

0Î38 

Saville & 
Mc. Pherson, 1972 

k.92 

3.02 

Mc. Pherson, 1973 

1.92 

. 1.71 

11.12 

0.U5 

Mc. Pherson, 197^ 

O.IU 

6.80 

2.89 

3.33 

O.76 

0.18 1.35 

- - -  •  

Mc. Pherson, 1975 

O.5O 

1.58 1.78 

1.20 

1.13 

0.80 Mc.. Pherson, 1976 

I.90 0.93 

3.02 

Morrison, 1977 

A/B = 

3.09 + 2.39 

^ "t 

A intern merk 
B Schots combinatiemerk 
C Spaghetti nmefck 
D Vlag merk 
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