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ONDERZOEK NAAF DE VISSTAND IN DE f'!AAS 

SAMENVATTING 

In het kader van het onderzoek naar de visstand in de Maas is het 

gebied opgedeeld in drie vakken: vak I, het ongestuurde deel tussen 

Borgharen en Maasbracht; vak II, het stuwvak Belfeld - Sambeek; 

vak III, de benedenloop van Lith tot Geertruidenberg. 

Aan de hand van literatuurgegevens is een globaal overzicht samen

gesteld van de visstand tot 1966. Het geschetste beeld laat de 

teruggang en ten dele het verdwijnen zien van ekonomisch belangrijke 

soorten als zalm, houting, steur, elft en fint en gepaard daaraan 

de steeds minder belangrijk uordende beroepsvisserij. Zeeforel, zouel 

volwassen als jonge exemplaren, wordt nog regelmatig gevangen. Een 

belemmering bij de optrek vormen de stuwen in de Haas. Een aantal 

andere vissoorten zoals blankvoorn, brasem en snoekbaars wordt 

voor de visser belangrijker. Een nieuw onderdeel van de visserij wordt 

de vangst van pootvis. Van belang hiervoor is het groeiende aantal 

sportvissers. Voor het voortbestaan van de rivier visser ij is de vis

serij op pootvis onmisbaar geworden. 

De diverse bemonsteringen toonden aan dat de Maas nog steeds rijk 

aan vissoorten is; in totaal werden 29 soorten gevangen. 

De groei van blankvoorn en brasem blijkt aan de hand van lengte -

leeftijd relaties snel te verlopen. Ce groei van blank voorn uit vak 

III steekt gunstig af bij die uit de vakken I en II. De groei van 

brasem in vak II verloopt, vooral in het derde tot en met het vijfde 

groeiseizoen, sneller dan die in vak III. In het algemeen zijn de 

verschillen in groei tussen de vakken gering bij brasem en blankvoorn. 

Bodemmonsters hebben aangetoond dat de bodem niet bijzonder rijk is 

aan organismen. De oeverzÔnes blijken soortenrijker te zijn dan het 

midden v?n de rivier. Verschillen in voedselaanbod van de bodem in 

da vakken II en III voor de visstand zijn niet aangetoond. 

Cnderzoek van de maaginhoud van baars heeft als belangrijkste re

sultaat opgeleverd dat de baars in Belfeld in de rivierkreeft Can-

bcirus affinus een voorname voedselbron vindt. In de magen van dE 

overwegend kleine baars zijn zelden visresten aangetroffen. De inhoud 

van maag-darmkanaal bij brasem en blankvoorn geeft geen aanleiding 

tüt veronderstellingen ten aanzien van verschillen in groeimogelijk

heden veroorzaakt doer verschillen in voedselaanbod. Verhoudings

gewijs is het =>andeel. van dierlijke organismen in het voedsel groter 

bij brasem dan bij blankvoo:n. 



I Inleiding. 

De Haas neemt onder de Nederlandse riv/ieron een bijzondere plaats 

in. Als enige rivier in Nederland bestaat de Haas niet alleen uit 

benedenloop, de brasemzône, maar ook ten dele uit middenloop, de 

barbelenzône. De Maas is slechts gedeeltelijk genormaliseerd en 

neemt op ueg naar zee nog beken en beekjes op. Van Maastricht tot 

het Hollandsch Diep kent de rivier een verval van 41 meter. In 

tegenstelling tot Rijn en Uaal is de Maas een regenrivier, wat zich 

uit in wisselende waterstanden, afhankelijk van de neerslag in het 

stroomgebied. De afvoer variëert van 80-2000 m water per sekonde. 

Het verhang boven Maasbracht, het niet genormaliseerde deel, be

draagt 40-45 cm/km, uat resulteert in een stroomsnelheid van 1,2-

2,5 m/sek. De bodem bestaat uit stenen, grind en zand. Vanaf Lith 

gaande naar het westen is het zand in toenemende mate vermengd 

met slib (Redeke, 1948). ' 

De op de rivier voorkomende vissen kunnen in groepen worden inge

deeld. Soorten die zich ophouden op of nabij de bodem: rheofiele 

soorten. Hiertoe behoren: 

De rivierdonderpad (Cottus gobio), de grondel (Gobio gobio), 

het bermpje (Noemacheilus barbatulus) en de bot (Platichthys 

flesus). 

De overige,niet zo aan de bodem gebonden soorten, kunnen in twee 

groepen worden ingedeeld. 

a) standvissen: de barbeel (Barbus barbus), de sneep (Chondrosto-

: : ma nasus), de serpeling (Leusiscus leusiscus) en de kopvoorn 

(Leusiscus cephalus ). Voor deze standvissen geldt dat ze karak

teristiek zijn voor de rivier. Binnen Nederland is de barbeel dit 

voor de Maas (de middenloop). 

b) trekvissen: de zalm (Salmo salar), de zeeforel (Salmo trutta 

trutta), de zeeprik (Petromyzon marinus), de elft (Alosa alosa), 

de houting (Coregonus oxy rhynchus) en de spiering (Dsmerus eper-

lanus). Al deze soorten zijn anadroom: de voortplanting vindt 

plaats in zoet water. Daar tegenover staan de katadrome soorten bot 

en paling die voor de paai naar zee trekken (Redeke, 1948). 

Tot 1960 verschenen jaarlijks de uitkomsten van de vangst van trek-

vis in overzichten uitgegeven door het Ministerie van Landbouw 
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en Visserij . Uit de toendertijd bijgehouden statistiek 

uordt duidelijk dat de stand van de trekvis zienderogen is achteruit 

gegaan en de visserij goeddeels de das heeft omgedaan. De nog be

staande beroepsvisser ij heeft zich dan ook toegelegd op het vangen 

van andere soorten vaak met andere bestemmingen dan de konsumptie. 

Een nieuu belangrijk onderdeel van de visserij is geuorden het vangen 

van pootvis, met name uitvis zoals blankvoorn en brasem. Deze tak 

van visserij uordt uitgeoefend in de uintermaanden en vroeg in het 

voorjaar, buiten dat seizoen neemt, in verband met de watertempe

ratuur, de overlevingskans van de gevangen en ueer uitgezette vis 

sterk af. De stijgende watertemperatuur maakt de visserij op aal mo

gelijk, daar deze pas bij hogere temperatuur gaat'lopen' en in staande 

netten gevangen kan uorden. Op de benedenrivier uordt de pootvis 

gevangen met de viszegen. Belangrijk hiervoor is: geen te drukke 

scheepvaart, geen obstakels op de bodem, breed uater, een niet te 

hoge stroomsnelheid en een geschikte oever om de zegen te landen. 

Elektrische visser ij is een andere methode die uordt toegepast, en 

mogelijkheden biedt op met netten onbevisbare gedeeltes van de rivier. 

Snel stromend uater leent zich voor het vissen met de ankerkuil. 

In de Maas stroomt het uater nog snel in het niet genormaliseerde 

deel in Limburg en daar uaar stuuen zijn. 

Naar de visstand op de f'laas is nauuelijks onderzoek verricht. Met 

dit gegeven als basis bestond een van de doctoraal-onderuerpen te 

bewerken bij de afdeling Zoe tua ter visser ij-S chu bvi s van het RI VO uit 

een onderzoek naar de visstand op de Maas. 

Naast een inventarisatie van de visstand op dit moment heeft dit 

onderzoek ten doel een schatting te maken van de stand in vroeger 

jaren. Aan de hand van literatuur gegevens is het mogelijk een glo

baal overzicht te schetsen van de visstand zoals die vroeger uas. 

Van groot belang hierbij zal zijn de statistiek die tot 1960 is bij

gehouden van de uitkomsten van de visser ij op trekvis. In verslagen 

uerd tevens ingegaan op de visstand in het algemeen en op de vis-

teelt. Deze verslagen komen na 1966 niet meer uit zodat er over de 

periode na 1966 niets meer te boek staat. Het geschetste overzicht 

van de visstand gaat gepaard met et;n korte beschrijving van de van 

die stand afhankelijke beroepsvisserij. 

In het kader van het onderzoek zal ook aandacht uorden besteed 
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aan groei en voedsel van enkele belangrijke soorten. In de te onder

scheiden delen van de Haas zal de leeftijd-lengte relatie van deze 

soorten worden vergeleken. Een bodembemonstering dient om een deel 

van het voedselaanbod te achterhalen en tevens om na te gaan of er 

verschil is in aanbod op de onderscheiden delen van de rivier. 

Het voedselgebruik zal worden onderzocht aan de inhoud van maag 

of maag-darmkanaal. 
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II MATERIAAL EN METHODE 

II.1. Literatuur. 

Aan de hand van gegevens uit de literatuur kan een globale 

rekonstruktie worden vervaardigd van de visstand in het verleden. 

De gegevens kunnen bestaan uit statistieken, die een overzicht 

geven van de aanvoer op visafslagen en uit verslagen en rapporten, 

die het reilen en zeilen van de beroepsvisserij in voorbije jaren 

beschrijven. 

II.2. Gebiedsindeling. 

In het kader van het onderzoek is de rivier ingedeeld in drie 

vakken. De argumentatie voor deze indeling is, buiten het gege

ven dat het vrijwel onmogelijk is om de hele Maas te bemonsteren 

en deze monsters uit te zoeken en te beuerken, dat het karakter 

van de rivier zich bij haar loop naar zee sterk wijzigt. Eventu

eel optredende verschillen tussen de monsters zouden parallel 

met deze veranderende omstandigheden kunnen verlopen. 

Stroomafwaarts zijn het de volgende drie delen. Ten eerste vak I, 

het deel van de rivier tussen Borgharen en Maasbracht,de grens-

scheidende Maas, gekarakteriseerd door het ontbreken van stuwen, 

snel stromend water met stroomversnellingen en grindbanken. De 

bodem bestaat voornamelijk uit grind en keien. Ten tweede het ge

stuwde deel van de rivier, waarvan het middelste stuwvak is ge

kozen om de invloeden van het stroomopwaartse en stroomafwaartse 

deel zo veel mogelijk te beperken, üp dit deel is tamelijk veel 

scheepvaart en is minder onderhevig aan sterke peilschommelingen. 

\lak II wordt begrensd door de stuwen van Belfeld en Sambeek. 

Ten derde de benedenloop van de Maas. Vak III loopt vanaf de stuw 

bij Lith tot aan de Amer bij Geertruidenberg en is ongestuwd. Zie 

voor de indeling figuur i bl*. 8 . 

II.3. Vanqstmethoden. 

De vangstmethoden voor de diverse monsters liepen uiteen. Op de 

benedenrivieren hanteren de vissers voornamelijk de zegen voor het 

vangen van handelspootvis. De zegen is éénwandig, uit meerdere 

netstukken samengesteld, heeft een boven- en onderreep en vleugels. 

In het midden bevind zich een zak waarin zich de vis verzamelt bij 

het door het water voorttrekken van het net. De viszegen is aan 
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de onderreep voorzien van stenen, zodat het net aan de bodem vist, 

en aan de bovenreep van kurk om het net rechtop in het water te 

houden. De treklijnen uorden tijdens het vissen bevestigd aan de 

visboten en langzaam trekt men een stuk rivier af. Voor het landen 

is een glooiende oever zonder obstakels nodig. De visser ij uordt 

meestal door vier man uitgeoefend. 

Snel stromend uater leent zich goed voor het vissen met de 

ankerkuil, zoals onder de stuu bij Lith. Bij de ankerkuilvisserij 

ligt een schokker, een type vissersschip, op stroom. Vanaf de „ 

schokker uordt een zakvormig net, de kuil, opgehouden door een 

rechthoekig raam, in de stroom gehouden. Zouel de schokker als de 

kuil uorden door één of meerdere ankers op hun plaats gehouden. 

Stroomopuaarts zwemmende vis loopt zich vast op de stuu en zuemt 

rond om een plaats te vinden uaar de hindernis kan uorden ge

nomen. Bij dit rondzuemmen belandtde vis in de ankerkuil. 0e ope

ning van het net is stroomopuaarts gericht, de naar zee trekkende 

schieraal uordt zo onderschept. 

Elektrische visserij uordt toegepast in met netten moeilijk bevis-

baar uater. Deze visserij berust op het aanbrengen van een elek

trisch veld in het uater. De stroom uordt opgeuekt door een elek

trisch aggregaat in de visboot. Het potentiaal verschil ontstaat 

tussen kathode langszij de boot en de door de visser gehanteerde 

anode. Vooral de grotere vis zoals aal en snoek zijn door hun 

lengte kuetsbaar omdat het potentiaal verschil tussen kop en 

staart toeneemt met de lengte. Er uordt meestal gevist met drie 

man, één aan de motor, één met de anode en een derde schept de 

tijdelijk verlamde vis aan boord. 

II.4. Vismonsters en veruerkinq 

Plonsters uerden betrokken van de beroepsvisserij, de Operationele 

Groep van de hoofdafdeling Sportvisse rij en Beroepsbinnenvisserij 

van het Ministerie van Landbouu en Visserij en van de afdeling 

Biologisch Onderzoek Zoetuatervisserij-Schubvis van het RIVO. 

Een enkele maal bestond de mogelijkheid om in het veld bij een 

ruime vangst, deze door te meten v.u.b. de lengte, zodat van het 

monster een lengteverdeling kon uorden gemaakt. Per lengte eenheid 

uerden een aantal exemplaren voor verdere veruerking meegenomen. 



Neestal bestond het monster uit een "geplaatste bestelling", de 

bijv/angst naast de aal, die anders zou zijn teruggezet. Eén monster 

bestond uit het schubmateriaal plus de lengte gegevens van in 1978 

door de Operationele Groep van de hoofdafdeling S en B in Limburg 

gevangen vis. Van de voor veruerking meegebrachte monsters uerd 

bij het RI V/0 in 13muiden de soorten samenstelling bepaald. Van elk 

exemplaar uerd de lengte en het gewicht bepaald, een aantal schub

ben genomen, de buikholte geinspekteerd op de aanwezigheid van 

parasieten en tenslotte de maag of het maag-darmkanaal weggenomen. 

De maag of het maag-darmkanaal werd bewaard op een 4% formaline-

oplossing. Bij baars, pos en snoekbaars is de maaginhoud meestal 

direkt bepaald. Tevens is bij het onderzoek gelet op de paairijp-

heid en de graad van rijpheid van de vis. 

- De bepaling van de lengte waarbij wijfjes voor de eerste maal 

paaien, is een methode om een indruk te krijgen van de groei. Deel

name aan de voortplanting is vooral een kwestie van leeftijd. Is 

de groei achter gebleven, dan zullen de geslachtsrijpe wijfjes klein 

zijn (Visstandsbeheer, blz 47). 

- De samenstelling van het voedsel is bepaald aan de inhoud van 

maag en rnaag-darmkanaal. De inhoud is daartoe vrij geprepareerd en 

onder binoculair (-40x) en microscoop (-400x) gedetermineerd. 

- De schubben die zijn verzameld dienden voor leeftijdsbepaling. 

Deze bepaling berust op het gegeven dat het aantal schubben tijdens 

het leven van de vis niet verandert. De schubben worden enkele we

ken na uitkomen aangelegd en groeien mee bij het groeien van de vis. 

Aan de schub zijn onder de microscoop een groot aantal concentrische 

ringen te zien, de circuli. Omdat de vis tijdens de winter niet 

groeit wordt de regelmatige aanmaak van deze circuli onderbroken. 

De onderbrekingen zijn de jaarringen of annuli en deze moeten geheel 

rond de schub te volgen zijn. De onderlinge afstand tussen de annuli 

waaruit de jaarlijkse groei is te berekenen, wordt uitgedrukt in 

schaaldelen van een oculair micrometer. Gemeten wordt aan de ros-

trale straal van de normaal-schubben met behulp van een Uild-bino-

culair zonder discussietubus en bij een vergroting van 25x. De ouder

dom van de vis wordt bepaald door het tellen van de jaarringen. 



II.5. Bodemmonsters. 

Naast het verzamelen van vismonsters in de drie vakken zijn er 

ook bodemmonsters genomen. De vakken II en III zijn over de gehe

le lengte om de vijf km. bemonsterd. Er is gekozen voor monster-

name in het midden van de rivier om zoveel mogelijk te voorkomen 

dat optredende verschillen in het bodemsediment,bepaald door 

stroomsnelheid in buiten- en binnenbocht, door zouden uerken in 

de monsters. Tevens is er per vak tuee maal in de breedte ge

monsterd, een dwarsprofiel aan het begin en één aan het eind van 

het vak. Elke monstername is in duplo uitgevoerd. In een ueek 

tijd zijn de tuee vakken bemonsterd, in vak I bleek bemonstering 

onmogelijk daar de bodem uit keien bleek te bestaan. De monsters 

zijn verzameld met behulp van een bodemhapper, type van Veen, 
2 

die een oppervlakte van kok cm bemonstert. 

Het grootste deel van de monsters is ter plekke uitgespoeld in 

zeven met een rnaasuijdte van 500 p. . Het residu uerd in potten 

op een 4% formaline oplossing bewaard. Voor het uitzoeken van 

de monsters werden deze overgebracht in een platte plastic bak. 

Het determineren van de macrofauna geschiedde met behulp van 

een binoculair (7-40x). Doorgaans is er gedetermineerd tot op 

het genus. 
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Fig.1. 

Overzicht van de Maas, 

ingedeeld in de drie vakken. 

Aangegeven zijn de monsterplaatsen (omcirkeld) 

en de bijbehorende data èn een aantal 

kilometerraaien (zie bodemmonsters). 

Veen 6-3-'80 

Gat vd 
Kerksloo 

Geertruiden-
berg 

Heusden 3-6-'80 

m 
Sambeek 

IHS* 

Vak I Borgharen-Maasbracht 

Vak EI Belfeld-Sambeek 

Vak T~rr Lith-Geertruidenberg 

Neerbeek 
2-4-'80 

Maasbracht 

110 

HO 

Belfeld 

2-11-*78 
20-3-'80 
20-6-'80 

Linne 

Urmond 31—10—'78 

Borgharen 

Eijsden 30-10-'78 
28-5-'80 
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III Historisch overzicht 

Als maat voor de soortensamenstelling en stand van de trekvis op 

de rivieren mag de aanvoer op de afslag gelden, daar er een direkt 

verband bestaat tussen voorkomen en vangst aan de ene kant en aan

voer aan de andere. Bovendien geldt dat alle trekvis, zeeprik in 

mindere mate, voor konsumptie zeer geschikt is en er geen afzet-

p roblemen waren, zodat beperking van de visse rij op bepaalde soor

ten om ekonomische redenen niet voorkwam. Aan de hand van vrij 

gedetailleerde gegevens in Verslagen en Mededelingen van de Afdee

ling Ui sscherijen van het Ministerie van Landbouw en Visserij 

is dan ook een redelijk inzicht te verkrijgen in de visstand 

over de jaren 1915-1960, met uitzondering van de oorlogsjaren. 

Vanaf 1924 verschijnen er in de statistiek ook gegevens over de 

standvis. Of dit gezien kan uorden in het licht van een teruglo

pende vangst van trekvis, en een daardoor verschuiven ( gedwongen) 

van de interesses is aannemelijk. 

Gesteld mag worden dat bij het verschijnen van de gegevens in 1915 

al sprake uas van het teruglopen van de vangsten. Op steur uerd 

vanaf ongeveer 1900 al niet meer opzettelijk gevist. Ook de vangst

en van zalm, elft en houting liepen terug. Alleen van fint kan 

gezegd uorden dat er sprake is geueest van een toenemende aanvoer, 

uat o.a. te maken had met het verdunnen van de elft en het overscha

kelen op de fintvangst. De teruggang zet versneld door na ca. 1915 

en met de opzettelijke visser ij op houting uordt in 1925 gestopt, 

komt het jaar daarop nog een keer terug en stopt dan definitief. 

De visserij op elft gaat in 1 928 dezelfde ueg. 

De aanvoer van fint heeft een aantal jaren rond de 50.OOG stuks 

gelegen, een aantal dat vanaf 1925 ineens verviervoudigt en vanaf 

dat jaar gekenmerkt blijft door een voortdurende stijging met als 

absoluut maximum een aanvoer van 1.174.137 stuks in 1938. De terug

val na dat jaar is zeer opvallend, in 1947 283 stuks, al is er 

sprake van enig herstel tot een niveau iets onder dat van de jaren 

1915-1922. 

Op zalm uordt langer doorgevist dan op elft en houting, ook hier 

is de teruggang echter gestaag. Het aantal arbeidsplaatsen in de 

zalmvisserij neemt af omdat de intensieve vangstmethoden niet lo

nend meer zijn, drijfnetten en zalmzegens verduijnen, zalmfuiken nemen 

de plaats in . 
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De na de oorlog opkomende industrie veroorzaakt nieuwe problemen: 

carbol smaak aan waardevolle soorten en daardoor slechte prijzen. 

In een voorbericht in no. 52 van Verslagen en Mededelingen van 

de Afdeeling V/isscherijen van 1960 verschijnt de mededeling dat de 

uitkomsten van zalm en overige trekvis al geruime tijd niet meer 

betrouwbaar zijn en er vanaf dat jaar geen uitkomsten over de vis

serij op trekvis op onze grote rivieren meer zullen verschijnen. 

In de jaren voorafgaand aan 1960 zijn de aangevoerde aantallen zalm, 

elft, houting en steur inmiddels al op de vingers van één hand te 

tellen. 

Al eerder is gekonstateerd dat in 1924 ook de standvis in de over

zichten verschijnt. De gegevens zijn niet gedetailleerd en alleen 

voor prik, spiering, grondel en alver kunnen af en toe de vangsten 

getalsmatig worden uitgedrukt. De visserij op de laatste twee soor

ten gebeurde opzettelijk, was seizoengebonden en vond veelal in 

ploegen plaats. Prik werd gevangen in prikkorven. De vangst was 

over het algemeen redelijk maar vaak bleek de vis onverkoopbaar. 

Vanaf 1934 wordt er met prikkorven op spiering gevist. Na 1938, 

verdwijnen de overzichten van de genoemde soorten en die van bot 

uit de verslagen. Overigens is er in de periode 1924-1938 geen 

duidelijke teruggang aan te wijzen. Waarschijnlijk zijn de afzetmoge

lijkheden verminderd o.a. door het verdwijnen van visverwerkende 

industrieën, zo werden alverschubben voor de produktie van kunst-

parels gebruikt. 

Andere regelmatig in de verslagen genoemde soorten zijn: baars, 

snoek, snoekbaars, brasem, kolblei, blankvoorn, barbeel, winde, 

kopvoorn (meun), sneep en karper. De berichtgeving over de vangst 

van deze soorten is niet systematisch en vaak in algemene bewoor

dingen gesteld. Door de jaren is de vangst wisselend, variërend 

van zeer ruim tot slecht, een dalende lijn in de vangst valt niet 

op te maken. In 1930 wordt voor het eerst melding gemaakt van de 

vangst van snoekbaars. Na de regulatie van de Maas blijkt de bar

beelstand zich gunstig te ontwikkelen en men vraagt zich af of 

dit een gunstig effekt is van de stuwen. 

In 1938 verdwijnen ook deze berichten. 
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Een beschrijving van de visstand en visteelt verschijnt in 1924 

voor het eerst en in 1966 voor het laatst met een onderbreking 

in de jaren 1939-1949. De mededelingen hebben ondermeer betrek

king op de stand van roof- en uitvis en de faktoren die daarop 

vermoedelijk van invloed zijn. 

Teelt vond plaats bij snoek, fint en zalm, in 1938 bijvoorbeeld 

door het uitzetten van 34.000 eieren van in de Limburgse Haas 

gevangen paaizalmen. Ret ingang van 1951 beginnen de berichten 

somberder te morden. De riviervisserij is een aflopende zaak, de 

opkomende industrie maakt de visserij steeds moeilijker en er wor

den slechte prijzen betaald. Uitvis werd alleen gevangen in de 

periode dat deze kon worden verkocht aan hengelsportverenigingen 

(1952). De sportvisserij wordt steeds belangrijker en in verband 

daarmee de handel in pootvis. Door een gunstige ontwikkeling op 

de arbeidsmarkt in de jaren '50 gaan veel vissers de wal op. Op 

de Haas vissen in 1955 nog achttien schokkers: vijf beneden Lith, 

zes in de stuwpanden en de resterende zeven in de grensscheidende 

Haas. In 1956 vissen er van de achttien nog maar vijf regelmatig, 

alleen in de stuwvakken bij gestreken stuwen. In 1957 vissen er 

bij toenemende vraag zes-acht ploegen op pootvis. De waterveront

reiniging wordt in 1959 op de Haas schrikbarend genoemd, toch 

steekt de visserij goed af bij overig Nederland. In de Biesbosch 

ondervinden vissers sinds 1959 hinder van ratten en wolhandkrab-

ben. Doordat vissers het hele jaar door vissen en daarbij gebruik 

maken van allerlei vistuig, zijn de gemaakte besommingen matig 

tot goed. Vissers die zich beperken tot een enkele tak van de 

visserij kunnen daar niet van leven. In 1962 vissen er op de Haas 

nog zes schokkers en voor de meest oudere vissers is maar één 

opvolger. Op de grensscheidende Haas vindt geen beroepsvisserij 

meer plaats mede door verpachting van viswater aan Belgische 

sportvissersorganisaties. Nog steeds trekt spiering en fint de 

ri vierjop met name op de Bergse Haas. In de volgende jaren neemt 

de optrek echter af, zodat de drijfwantvisserij op fint niet meer 

lonend is. Gunstig voor de visserij is de verbetering van de snoek-

stand, ook karper komt in toenemende mate voor. In grindgaten en 

dode Haasarmen doen snoekbaars en baars het goed. Gunstig blijft 

ook de grote vraag naar pootvis door ''witvissers", waardoor op 

de Zuid-Hollandse benedenrivieren en in het gebied van de Haas 
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zes-acht zegenploegen in de eerste maanden van het jaar kunnen 

vissen. In 1966 wordt gesteld dat de beroepsvisserij al verdwenen 

zou zijn ware het niet dat veel vissers nog nevenwerkzaamheden 

verrichten op de wal en naast de rivier ook andere wateren bevis

sen. De visserij op pootvis met zegen en fuik is voor het voort

bestaan van de beroepsvisserij op de rivier heel belangrijk gewor

den. 
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IV RESULTATEN 

IV.I. Soortensamenstellinq vroeger en nu. 

De trekvis ontbreekt thans vrijwel geheel. Na 1960 is de optrek 

van een aantal soorten zo goed als afgelopen. Zalm, houting, elft 

cn steur zijn voorgoed verdwenen. Fint en zeeforel houden het langer 

uit. Vooral de terugval van zeeforel is veel minder spektakulair 

dan die van de andere soorten. De top in de aanvoer uas een aantal 

van 8143 stuks in 1918, maar gemiddeld is de aanvoer teruggelopen 

van circa 3500 naar circa 250 stuks. In 1959 bedroeg de aanvoer 

toch weer 810 stuks. Sinds kort wordt er ueer met enige regelmaat 

zeeforel gevangen, al gaat het niet om grote aantallen. Het betreft 

hier zowel volgassen op trekkende, als jonge naar zee trekkende exem

plaren. Fint is over de periode dat het onderzoek liep niet waar

genomen, maar bekend is dat deze soort in de Zeeuwse wateren uel 

voorkomt. Een andere nog steeds voorkomende soort is de zeeprik. 

die met name in de ankerkuil onder de stuw bij Lith in redelijke aan

tallen gevangen uordt. Spiering en bot komen nog uel voor maar zijn 

in aantal sterk teruggelopen. 

De soortensamenstelling en de stand van standvis zal in de loop 

der tijd minder gewijzigd zijn. Over veel soorten is uit vroeger jaren 

geen informatie beschikbaar. Ekonomisch uaren en zijn deze soorten 

van geen belang. Het opzettelijk vissen op soorten als alver en 

grondel in de eerste helft van deze ecuu, uaarbij van alver vang

sten van 50.000 pond als matig uerden beschouwd maakt het waarschijn

lijk dat deze soorten in hogere aantallen voqrkwamen dan thans. De 

vangsten van snoek, blankvoorn, kopvoorn, winde, sneep, barbeel, 

kolblei, brasem, baars en snoekbaars zijn door de jaren wisselend 

en een vergelijking met tegenwoordig is moei 1 ijk te maken. Soorten 

als barbeel, winde, sneep, serpeling en kopvoorn worden nu door 

beroepsvissers weinig gevangen, maar de grensscheidende Maas wordt 

nu niet meer bevist zodat er informatiebronnen vervallen. Snoekbaars 

wordt in de verslagen in 1930 voor het eerst genoemd. In Uest-Europa 

is deze vis in 1885 voor het eerst in de Rijn uitgezet. In tabel I ̂ LzH 

welke een overzicht geeft van de tijdens het onderzoek aangetroffen 

soorten, komen een aantal soorten voor die in de verslagen niet 

genoemd worden, maar indertijd ongetwijfeld ook tot de visfauna be

hoorden. Naar aanleiding van de tabel kan nog opgemerkt worden dat 
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brasem blijkbaar niet voorkomt in het sneller stromende Zuid-Lim

burgse deel van de Maas. Barbeel daarentegen is alleen in dat deel 

van de rivier aangetroffen. 

IV. 2. Voortplanting. 

Van de baars die is gevangen bij Belfeld op 20 maart 1n80 uaren 

alle 16 wijfjes paairijp. Van deze 16 uaren er 9 kleiner dan 17 cm. 

De op 3 juni 1980 gevangen baars bij Heusden uas klein van stuk. 

Van de 24 uijfjes bleken er 21 paairijp en van deze 21 uaren er 13 ' 

kleiner dan 15 cm (9,0-14,9 cm). Bij Belfeld is de baars gevangen 

met de zegen, in Huusden met behulp van een elektrisch aggregaat. 

Ook bij blank voorn en brasem is gelet op het paairijp zijn van de 

uijfjes. Vanaf 15 cm zijn de blankvoornuijfjes vrijwel altijd paairijp. 

De brasem gevangen bij Veen op 6 maart 1980 is vanaf circa 30-31 cm 

paairijp. Deze 13 zijn als volgt verdeeld: 9»0-9,9 cm 5 exemplaren, 

10,0-10,9 cm 2, 11,0-11,9 cm 3 en 1^,0-14,9 cm 3. 

IV.3. Groei. 

Het verloop van de groei is npqegaan bij blankvoorn en brasem. 

Blankvoorn komt in bijna alle monsters in redelijke aantallen voor, 

zodat een vergelijking van de groei in de drie vakken kan uorden 

gemaakt. Brasem is in vak I vrijuel niet gevangen, maar komt in de 

overige tuee vakken in voldoende mate voor om een vergel ijk ing mo

gelijk te maken van de groei bij Belfeld (vak II) en Veen (vak III). 

Van alle monsters blankvoorn en brasem zijn per cm-klasse vijf 

exemplaren genomen waarvan de leeftijden zijn bepaald. Voor elke ' 

leeftijd is de gemiddelde lengte berekend. Van blankvoorn zijn de 

gegevens van de monsters binnen een vak samengevoegd om de lengte

leeftijd relaties in de onderscheiden vakken te vergelijken. Ter 

beoordeling van de groei uordt He leef tijd tegen de lengte afgezet. 

De gevonden waarden zyn ingetekend in de grafieken met de 

groeinormen voor blankvoorn respektievelijk brasem (normen Cazemier, 

UIVO). In de grafieken zijn de waarden die berusten op kleine aan

tallen (< 5) weggelaten. 

- Blankvoorn. fig.2 en 3, tabel 3. 

In grafiek 2 zyn monsters uit 1978 en 1980 samengevoegd. Bovendien 

is de begrenzing van vak I verruimd, zodat Eysden en Linne daar-
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binnen vallen. 

Met enkele uitzonderingen blyven de gevonden waarden binnen het 

trajekt dat de goede groei representeert. De blankvoorn uit vak 

III kent in het tweede en dorde groeiseizoen een zeer snelle groei. 

De blankvoorn uit vak I en II blijft hier op achter. Na het derde 

groeiseizoen verloopt de groei van de blankvoorn in de drie vakken 

vrijwel gelijk. Na het zesde groeiseizoen valt de groei iets terug, 

maar ze blyft snel. De groei in vak III blykt gemiddeld wat snel

ler te verlopen. 

In grafiek 3 zijn alleen monsters uit 1980 verwerkt en de begren

zingen zijn niet verruimd. Weergegeven zyn dan ook slechts de vak

ken II en III en de Biesbosch. Ook uit deze grafiek blijkt de iets 

snellere groei in vak III en in de Biesbosch. De verschillen tussen 

de vakken blijven echter gering. 

De grafieken 2 en 3 ontlopen elkaar niet veel. Duidelyk is wel 

dat de cijfers uit de Biesbosch die van vak III wat omhoog tillen. 

- Brasem, fig.^, tabel 4. 

Alleen in de monsters uit Belfeld '78 en uit Veen komt brasem in 

voldoende mate voor om in grafiek uit te zetten. Uit de gevonden 

waarden blykt dat de brasem uit Belfeld (vak II) in het derde, 

vierde en vijfde groeiseizoen een zeer snelle groei kent. De brasem 

uit Veen (vak XII) vertoont een regelmatige groei, die iets achter 

blyft by de groei in Belfeld. 

Van de monsters uit Belfeld, Veen en het Gat vd Kerksloot zyn 

lengtefrequenties bepaald. Zie hoofdstuk V.b, blz.2ö. 

IV.4. Bodemmonsters. 

Een overzicht van de monsterpunten is te vinden in de tabellen 5* , 

6, f en e. Deze tabellen geven een opsomming van de voorkomende 
macrofauna en de aantallen, daarnaast is het bodemmateriaal aange

geven. De bodemmonsters zijn genomen in vak II en III. Bemonstering 

in vak I bleek niet mogelijk daar de bodem voornamelijk uit keien 

bestond. 
groei 

Zand voruit het hoofdbestanddeel van het bodemsediment. Planten — 

uordt in het midden van de rivier niet gevonden. De macrofaun? in 

de monsters die in het midden van de Haas zijn genomen, bestaat uit 

organismen die vaak in de bodem huizen: chironomiden, oligochaeten 

eri molluscen (alleen Lame 11 ibranchiata). Eén maal is daarnaast nog 

een bloedzuiger aangetroffen. De monsters die aan de oevers of 

halverwege het midden van de Naaf zijn genomen, zijn doorgaans soor-
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tenrijker. Ze bevatten naast de al genoemde groepen o.a. kokerjuf

fers, waterpissebedden en een enkele hydra. De aantallen zijn 

echter gering. 

Verschillen tussen de beide vakken zijn gering. In vak II zijn 

gemiddeld meer chironomiden per monster gevonden, 2,28 larven tegen 

0,06 in vak III. Het aantal oligochaeten in vak II is aanzienlijk 

hoger, maar dat uordt veroorzaakt door de uitschieter bij monster

punt 140. De ter hoogte van Vierlingsbeek genomen monsters bevat

ten, met name in het aan de oevers verzamelde bodemmateriaal zeer 

veel oligochaeten. Bij weglating van dit monsterpunt geven de aan

tallen in vak III een konstanter beeld te zien en bovendien liggen 

de gemiddelden' dan hoger als in vak II. In vak III zijn meer mol-

luscen aangetroffen als in vak II, de verschillen blijven echter 

klein. 

IV.5. Inhoud van maag en maag-darmkanaal. 

- De maaginhoud van baars, tabel 9 . 

Gedetailleerd is de maaginhoud onderzocht bij baars gevangen op 

20 juni 1980 bij Belfeld. Zeer regelmatig voorkomende organismen 

zijn muggelarven en muggepoppen en bij baars vanaf circa 11 cm Cam-

barus affinus, de Amerikaanse rivierkreeft. Cam ba rus is alleen bij 

baars uit Belfeld aangetroffen. Soms is het aandeel van maden van 

de vleesvlieg groot; dit door sportvissers gebruikte aas is bij 

tuee exemplaren in grote aantallen gevonden. 

Naar de maaginhoud van de baars uit de andere monsters is direkt 

bij de verwerking van de vis gekeken. 3ij de verwerking is gelet op 

het al dan niet aanwezig zijn van voedsel en indien aanwezig op het 

voorkomen van visresten. Alleen de baars gevangen in de ankerkuil 

bij Lith had vrijwel geen voedsel in de maag. Visresten zijn slechts 

sporadisch aangetroffen. Bij baars gevangen nabij Heusden is bij twee 

exemplaren kleine aal als voedsel gevonden. 

- De inhoud van het maag-darmkanaal bij blankvoorn en brasem. 

Ce tabellen /o t/m 19 geven een overzicht van de samenstelling van 

het voedsel. Tabel 2 , blz Z1 , geeft voor blankvoorn en brasem per 

lengtegroep, in procenten, het aandeel van het voedsel op het totale 

volume van het maag-darmkanaal. Daarnaast is het aandeel van dier

lijke organismen op het totaal van opgenomen voedsel weergegeven. 

Doorgaans blijkt de dierlijke fraktie van het voedsel, bij brasem ver-
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houdingsgeuijs groter te zijn dan bij blank voorn. Een duidelijk onder

scheid tussen de blankvoorn uit de diverse monsters kan niet ge

maakt uorden. Een aantal gegevens in de tabel kunnen uijzen op een 

groter aandeel van dierlijke organismen in het voedsel bij kleine 

blankvoorn (6-15 cm) dan bij grotere exemplaren. In het algemeen 

blijkt de dierlijke frak tie voornamelijk te bestaan uit muggelarven 

en/of muggepoppen. Pis mosdiertjes (Bryozoa) deel uit maken van 

het voedsel dan gaat het telkens om een aanmerkelijk deel. De plant

aardige fraktie bestaat meestal grotendeels uit eencellige algen 

en draadalgen. De brasem, met name die uit Veen en Lith, uas door

gaans slecht gevoed. Bij brasem bestaat de dierlijke fraktie o.a. 

uit muggelarven, tubifex, cyclops en molluscen. 

Blankvoorn 

lengtegroep 

Eijsden I 
28-5-80 

Belfeld 
20-3-00 

Belfeld 
20-6-83 

Lith JHeusden IVeen 
3-6-80 I 3-6-30 16-3-80 

6-10 cm 10 35 19 19 

11-15 cm 6,6 33,3 4 5,5 4 10(1 ) 4 10(1 ) 1,2 4,2 

16-20 cm 13,4 56 2 28,3 12,4 29,4 1 30 46,5 67,4 6,8 18 

21-25 cm o 90 ( 1 ' 1,5 62,5 5 62,5 1,2 24 10 90(1) 1,2 50,4 

26-30 cm '15 7o(i ; 0 30(1 ) 14 16(1 ; 5 90(1) 

^rasem 

lengtegroep 

11-15 cm 3 3 

16-20 cm 0 0 

21-25 cm 0 0 5 6,4 

26-30 cm 11 12(1 ; 18 40(1 ) 0 0 4,8 6,1 

31-35 cm 0,3 1,6 1,8 3,5 

36-40 cm 13,3 23,6 0 0 1,3 2 

41-45 cm 57 60 ( 1 ; 

4 6-50 cm 1 2(1) 

Tabel 2. De rechter kolom geeft per lengtegroep, in procenten, het 

aandeel van het voedsel op het totale volume van het maag-darmkanaal. 

De linker kolom geeft het aandeel van de dierlijke organismen op het 

taal van opgenomen voedsel ueer (in procenten). ^°~ 

De tussen haakjes geplaatste 1 geeft aan dat er slechts één exem

plaar in de betreffende lengtegroep voorkwam. 
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\1 DISKUSSIE EM KONKLUSIES 

V. 1. Soortensamenstellinq 

Het grote verschil met vroeger is het thans vrijwel ontbreken van 

trekvis. Zalm, houting, elft en steur zijn verdwenen. Ook fint is 

na de afsluiting van het Haringvliet in 1970 welhaast zeker ver

dwenen. Verheugend is het dat er weer met enige regelmaat zeeforel 

wordt gevangen. Uit de vangst van zowel volwassen, optrekkende als 

jonge naar zee trekkende exemplaren kan gekonkludeerd worden dat 

de zeeforel paait in het stroomgebied van de Maas. Zeeprik wordt 

in de ankerkuil onder Lith nog wel gevangen (enkele honderden exem.). 

Rivierprik is tijdens het onderzoek niet waargenomen. 

Omdat de visserij op trekvis al voor de afsluiting van de zeegaten 

grotendeels te gronde was, is de invloed van die afsluiting op de 

optrek moeilijk na te gaan. Verondersteld wordt dat soorten als fint, 

zeeprik en rivierprik na de afsluiting sterk in aantal zijn terugge

lopen en op het punt staan geheel te verdwijnen (Vrijhof, 1980)» Even

eens moeilijk te nemen hindernissen vormen de stuwen in de Maas. Dat 

deze niet onneembaar zijn, blijkt uit de vangst van zeeforel bij Sam-

beek, aan de tweede stuw stroomopwaarts. Zeker in de wetenschap dat 

er nog steeds trekvis de Maas optrekt is het van groot belang dat 

de stuwen van goed funktionerende visliften en/of vistrappen worden 

voorzien. 

Voor het verdwijnen van de vis worden diverse redenen gegeven. In 

de Verslagen en Mededelingen wordt vele malen op de vervuiling ge

wezen, maar de vervuiling wordt niet direkt in verband gebracht met 

de teruggang van de visser ij. Ook de visser ij zelf wordt wel eens aan

sprakelijk gesteld, de jaarlijkse vangsten van trekvis zouden een ware 

aanslag betekend hebben op de stand. De normalisering van de Maas 

heeft zeker invloed gehad. Het karakter van de rivier is er door 

veranderd, enerzijds is de optrek bemoeilijkt en anderzijds zijn er 

paaiplaatsen door verdwenen. Ook het zoet worden van voorheen zout

en brakwatergebieden zal op het voorkomen van soorten van invloed 

zijn geweest. De werkelijke oorzaak zal ongetwijfeld een kornbinatie 

van genoemde faktoren zijn. 

De soortensamenstelling van de standvis is naar men mag aannemen 

niet gewijzigd ten opzichte van vroeger jaren. Het is waarschijnlijk 

dat bepaalde soorten in aantal zijn achteruit gegaan. Vermoedelijk is 

de stand van snoekbaars en karper (Verslagen en Mededelingen 1963 
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vocrw.tr gücjrton 
en 1964). Het rustiger karakter van de rivier in de stuwvakken kan 

daartoe hebben gedragen, evenals het ontstaan van vele zand

en grindputten langs de Haas. 

Opgemerkt moet nog worden dat voor een goed overzicht van de soor

tensamenstelling van de visstand met verschillende vistuigen moet 

worden gevist. Daarvoor zijn twee redenen: ten eerste is de vis niet 

homogeen in het water verspreid en ten tweede monsteren de vistuigen 

niet a-selekt. Per monsterpunt moeten de uitkomsten dan ook met 

enige voorzichtigheid worden bezien, ze zullen zeker niet volledig 

zijn. In zijn totaal zal tabel i een vrywel representatief beeld 

geven van de op de Maas voorkomende soorten. 

V.2. V/oortplantinq. 
—fc— Snel groeiende 

barrswijfjes paaien doorgaans voor het eerst aan het begin van het 

vierdejaar bij een lengte van circa 20 cm. Het aanmerkelijk kleiner 

zijn van paairijpe wijfjes kan duiden op slechte groei. Bij slechte 

groei bedraagt de lengte bij eerste paai ongeveer 10-14 cm 

(Bouquet, 197*0. Uitgaande van de verzamelde en boven

staande gegevens, is het aannemelijk dat de baars bij Heusden in groei 

achterblijft bij de normale groei. Ook de resultaten van Belfeld wijzen 

op een achterblijvende groei. Bij Belfeld ontbreken echter kleinere 

exemplaren, zodat de resultaten minder duidelijk zijn. Ook bij blank-

voorn worden exemplaren kleiner dan ongeveer 15 cm bijna niet gevanger 

als gebruik gemaakt wordt van de viszegen. De lengte van de gevangen 

vis is afhankelijk van de maaswijdte van het net. Het paairijp zijn van 

kleine blankvoorn is dan, ook niet na te gaan. Als de lengte waarbij 

voor het eurst aan de paai wordt deelgenomen bij goede groei geldt 

15 crn. Dij goede groei van brasemwijfjes bedraagt de lengte ongeveer 

32 cm, als voor het eerst aan de paai wordt deelgenomen. Bij goede 

groei wordt deze lengte bereikt aan het begin van het zesde jaar. 

Pit komt overeen met de1 30-31 cm lengte waarop de brasemwijfjes ge

vangen bij Veen paairijp zijn. Als de globale methode om een indruk 

van de groei te krijgen bij brasem wordt toegepast, dan volgt daaruit 

dat de brasem gevangen bij Veen goed groeit. 

V.3. Groei. 

Bepalend voor de groei van vis zijn voornamelijk watertemperatuur 
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en voedselaanbod. Uit de verzamelde gegevens is het moeilijk 

om de kleine verschillen in groei te verklaren. Uordt de groei 

niet in eerste instantie bepaald door a-biotische faktoren, dan 

is het voedselaanbod de voornaamste groei bepalende faktor. Het 

aanbod per vis is afhankelijk van de dichtheid van de vissoort en 

ook van de aard van het voedsel. De aanwezigheid van andere soorten 

die hetzelfde voedsel gebruiken is mede van belang. 

Blankvoorn, fig.2 en 3» blz.17 en 18, tabel 3. 

Bij de samenstelling van grafiek 2 is afgeweken van de oorspronke

lijke gebiedsindeling. Door onvoorziene omstandigheden is de monste

ring in vak 1 komen te vervallen. De meest recente gegevens be

treffen die uit 1978 (Urmond 31-10-'78)» Om toch een vergelijking 

te maken tussen de vakken II en III en het Zuid-Limburgse deel 

van de Maas, is de begrenzing van vak I verruimd en vallen Eysden 

en Linne daarbinnen. By de samenstelling van grafiek 2 zyn de gege

vens van 1978 en 1980 samengevoegd. 

De groei van blankvoorn uit vak III kan gekarakteriseerd worden 

door een zeer snelle groei in het tweede en derde levensjaar. De 

groei in vale I en II valt in die jaren minder hoog uit. Vanaf het 

derde groeiseizoen gaat de groei in de drie vakken vrijwel gelijk op. 

De groei is snel tot zeer snel. 

Grafiek 3t gebaseerd on gegevens uit 1980 vertoont voor de vakken 

II en III ongeveer hetzelfde beeld als grafiek 2. Zonder het monster 

uit het Gat van de Kerksloot komen de waarden van vak III iets la

ger te liggen. Vergelijkt men de groeicijfers van de Biesbosch uit 

1980 met die uit 19Ö1, dan blijken deze in 1980 hoger te zyn (Stein

metz , 197^)• 

- Brasem, fig.4, blz.19» tabel 4. 

De waarden uit vak II en III lopen nogal uiteen. In vak II groeit 

de brasem in het derde,vierde en vyfde groeiseizoen aanzienlijk snel

ler dan de brasem in vak III. Deze verschillen worden versterkt 

door de warme zomers van 1975 en 1976, die doorwerken in het derde, 

vierde en vijfde groeiseizoen bij het monster uit Belfeld (1978). De 

groei van de brasem in de vakken II en III is snel tot zeer snel. 

De groei van de brasem in de vakken II en III 



geeft een omgekeerd beeld te zien van de groei v/an blankvoorn in 

die vakken. Groeit de brasem in de eerste levensjaren sne] in vak II, 

de blankvoorn blijft in groei uat achter. In vak III is het juist 

andersom. 

V. 4. Bodemmonsters. 

De bodem maakt niet de indruk rijk te zijn aan organismen. De stroom

snelheid en de beroering van het water door scheepvaart maken het 

aannemelijk dat organismen zich moeilijk in het midden van de rivier 

kunnen handhaven. Het is opvallend dat de macrofauna in de monsters 

die in het midden van de Maas zijn genomen slechts bestaat uit or

ganismen die vaak in de bodem huizen: chironomiden, oligochaeten en 

molluscen (alleen Lamellibranchiata). Soortenrijk er blijken de mon

sters die aan de oever en halverwege het midden zijn genomen. Aan de 

oevers is het uater rustiger en er bevindt zich meer plantengroei. 

Ook bezinkt er eerder slib en men treft er plantenresten aan. In 

het algemeen vormt dat een geschikter milieu voor een soortenrijker 

macrofaunabestand. 

De verschillen in macrofauna aangetroffen tussen de vakken II en 

III zijn slechts klein. 

V.5. Inhoud van maag en maag-darmkanaal. 

Het voedsel van baars bestaat hoofdzakelijk uit ongewervelden. Slechts 

nu en dan worden visresten aangetroffen in de overwegend kleine baars 

Opvallend is het voorkomen van Cambarus affinus, de Amerikaanse ri

vierkreeft, in de maaginhoud van baars gevangen bij Belfeld. 

De vergelijking van de inhoud van het maag-darmkanaal van blank voorn 

leidt niet tot aantoonbare verschillen tussen de diverse monsters. 

Er zijn aanwijzingen dat de dierlijke fraktie in het voedsel bij kleine 

blankvoorn groter is dan bij grote blankvoorn ( >15 cm). Hetzelfde 

geldt voor brasem ten opzichte van blankvoorn. De resultaten van 

het onderzoek staan geen konklusies toe aangaande eventuele verschil

len in het voedselaanbod in ds drie vakken. 

Het aantonen van verscnillen in d~ hoeveelheid opgenomen voedsel 

tussen de diverse monsters is niet te verwezenlijken. De vangstdata 

en vangsttechnieken lopen daarvoor te ver uiteen. Zo heeft de in de 

eerste week van maart gevangen brasem bij Veen een zeer geringe maag-

darminhoud. De lage watertemperatuur in de winter beïnvloedtde voed-



selopname en de groei. Staand want, zoals de ankerkuil, staat 24 

uur per dag uit en wordt slechts enkele malen op een dag geleegd. 

Uren vastzittende vis zal de aanwezige voedselvoorraad verteren, 

vermoedelijk is dat het geval bij de brasem gevangen in de ankerkuil 

bij Lith. De blank voorn uit Veen en Lith, uit dezelfde monsters als 

de brasem, vertonen een hogere maag-darminhoud. Dit kan samenhangen 

met het uur van de vangst; het azen van blankvoorn en brasem kan op 

verschillende tijdstippen plaatsvinden. Misschien is blankvoorn min

der afhankelijk van temperatuur voor de voedselopname. 

V.6. Populatie-opbouu. 

Bij een voldoende groot en representatief monster geeft de lengte

frequentie, het aantal individuen per lengte-eenheid, een beeld van 

de populatie-opbouu ter plaatse. De aantallen per jaarklas nemen bij 

toenemende leeftijd door sterfte af. In grafiek zijn de jongere jaar-

klassen als afzonderlijke toppen te herkennen, de oudere vaak niet 

meer omdat de verschillen in lengte afnemen niet het aantal jaren. 

Van de blank voorn-vangsten bij Beifeld (20-3-*80), Veen en in het 

Gat van de Kerksloot zijn lengtefrequenties bepaald (fig.5, blz. 2.8 ). 

De resultaten zijn in de vorm van een histogram uitgezet. De monsters 

zijn niet representatief voor de gehele populaties omdat er selektief 

is gemonsterd. De maaswijdte van de zegen selekteert op grotere blank 

voorn. De maasuijdte is niet exakt bekend (ongeveer 20mm in de zak), 

maar het is aannemelijk dat er vanaf circa 15 cm uordt gevangen. Hier 

van uitgaande geven de histogrammen aanleiding tot de volgende op

merkingen : 

Vanaf circa 15 cm geven de lengtefrequenties een redelijk beeld 

van de populatie. 

Bij Belfeld ligt het maximum van het aantal individuen bij 17 en 18 

cm. Grote blankvoorn is bijna niet aanwezig. 

Het monster uit Veen is minder groot dan de overige twee. Volgens 

de beroepsvissers werd doorgaans weinig kleine blankvoorn gevangen. 

Te zegen die is gebruikt was fijnmazig (+ 2G mm). Dit kan wijzen op 

een slechte vertegenwoordiging van bepaalde jaarklassen. Pok grote 

blankvoorn is weinig gevangen. 
voorn 

Gok in het Gat van de Kerksloot is het ontbreken van kleine blank-

opvallend en door de vissers wordt dit ook aangehaald. Het lijkt erop 

alsof jüngere jaarklassen zwak zijn vertegenwoordigd in de populatie. 
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In de ßiesbosch is grotere blankvoorn uel aanuezig. De resultaten 

uit hoofdstuk IV.3 laten zien dat de groei in de Biesbosch ten op

zichte wan de andere twee monsterpunten nunstig afsteekt, met name 

ten opzichte van Belfeld. 
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Tabel £. 

Leeftijd en gemiddelde lengte van blank voorn. 

G
a
t
 
v
d
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e
r
k
s
l
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o
t
 

v/ak 

c CD CD :=> 

III 

c CD 
-a 
co 
• CD X 

sz -p 
•H 
_J B

e
l
f
e
l
d
 
'
7
8
 

vak II 

• CD 
I 
en 

• CN 
XJ 
•H CD 
U-
r-( CD 
CO 

• m 
1 uj 
1 CD CM 

XJ '—I CD 
U-<—1 CD CD 

I 
L
i
n
n
e
 

vak 

X) 
c O E 
M 
ZD 

I 

co 
c^-

c 
Q) 
XI (0 j 
ÜJ E

i
j
s
d
e
n
 
'
8
0
 

2j n 
m 
s 

5 
13,7 
1 ,03 

4 
13,3 
0,71 

8 
9,97 
2,47 

13 
9,85 
0,8 

6 
9,4 

1 ,89 

1 
9,6 

9 
11 ,54 
1,33 

3j n 
m 
s 

3 
17,93 
2,46 

2 
16,65 
0,07 

1 
14,8 

8 
16,66 
1 ,74 

8 
16,21 
0,88 

2 
14,85 
0,92 

8 
13,7 
1 ,07 

10 
14,31 
1 ,69 

13 
15,97 
1,51 

1 
13,2 

4j n 
m 
s 

9 
18,95 
1,81 

3 
18,16 
0,91 

2 
16,35 
0,78 

10 
18,96 
1 ,54 

5 
17 

1,01 

29 
17,4 
1 ,39 

12 
17,01 
1,53 

6 
16,68 
0,81 

4 
17,4 
0,95 

7 
19,1 
2,07 

2 
17,7 
0,71 

5 j n 
m 
s 

5 
19,86 
1,13 

3 
20,57 
0,91 

4 
19,42 
1 ,45 

2 
21,5 
0,14 

3 
21,97 
0,85 

23 
19,47 
2,47 

13 
19,58 
1,08 

10 
19,55 
1 ,68 

4 
18,4 
2,17 

5 
21,12 
1,79 

6 
19,75 
1 ,88 

6 j n 
m 
s 

12 
23,32 
2,23 

4 
21,62 
1,55 

1 
21 ,2 

2 
22,05 
0,21 

3 
21,13 
1,21 

17 
21 

1,87 

7 
21,78 
1,03 

3 
19,9 
1 ,35 

4 
21,05 
2,17 

2 
22,55 
0,78 

1 
23 

n 

m 
s 

8 
26,07 
2,04 

2 
23,8 
0,56 

2 
25 

3,53 

3 
23,97 
0,78 

3 
20,93 
1,17 

4 
23,32 
1,28 

2 
22,4 
0,56 

1 
23,5 

4 
22,75 
1,73 

8j n 
m 
s 

5 
25,74 
1 ,88 

1 
25 

3 
25,3 
0,82 

2 
23,25 
1 ,06 

3 
24,43 
0,83 

1 
25 

9j n 
m 
s 

1 
27,1 

2 
23,6 
0,28 

1 
23,7 

1 
24 

2 
22,35 
0,78 

3 
27,3 
0,26 

10j n 
m 
s 

1 
25,2 

2 
24,3 
3,82 

1 
25,8 

11j n 
m 
s 

1 
26,2 

1 
27,5 

n= aantal 
m= gemiddelde lengte in cm 
s= standaardafwijking 
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Tabel h . 

Leeftijd en gemiddelde lengte van brasem. 

vak III 

1—
1 t—
1 to >

 

o o 
co co 

1 
n vô 

00 1 « 

• O 
— CM CM 

X) "D T> 
rH rH «—I 
eu Q) CD 

c .c (t- (*_ 
0) -p -H r-H •-H 
eu •H œ CD 0) =3 _J CD m m 

2j n 11 
m 12,24 
s 1 ,37 

3 j n 7 14 
m 18,46 24,59 
s 1 ,37 2,30 

4 j n 9 10 2 
m 23,64 32,28 26,45 
s 2,54 2,28 1 ,63 

5 j n 10 2 5 
m 27,07 23,65 36,42 
s 1 ,63 3,61 2,20 

6j n 6 4 2 
m 32,45 37,37 36,15 
s 2,42 2,06 0,07 

7j n 3 5 3 
m 33,23 33,56 38,77 
s 0,91 2,85 1 ,35 

8 j n 4 1 
m 36,4 40,5 
s 2,48 

9 j n 2 1 1 
m 38,55 41 , 1 26,7 
s 0,64 

10j n 1 1 1 
m 46,2 43 40,6 
s 

11j n 2 
m 42,55 
s 0,92 

BeiFeld '78 

8-9j n= 2 
42cm 
44,1 cm 

Belfeld 20-6-180 

4-5j n= 1 
30,5cm 

n= aantal 
m= gemiddelde lengte in cm 
s= standaardafwijking 
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Ta. ét, / S. 
Bodemmonsters van Veen-happer 

Monsterplaats: Maas Datum: 9/l3-6-'80 

Monsterpunten : 

Lengteprofiel: 11•A - monster A, genomen in het midden van de 
rivier ter hoogte van kilometerraai 110. 

Duarsprofiel : ^mU 120B - monster B, genomen halverwege het midden 
en de westoever ter hoogte van kilometerraai 120. 

m =rnidden, -Jm =halveruege het midden 

N,0,U,Z =uindstreken 

bodem-
materiaal 

Chi rono-
miden 

<1 cm ̂ 1 cm 
Oligo-
chaeten "^Mollusca 

overige 
soorten 

monster
punten : 

11 DA 

B 

+ grind 2 

P: Ic 
' 

11 5 A 

B 

+ slib 

17 1 5 

i — — 
( 
( 
( 

P : I b| 
i 

0 1 20 A 

B 2 

2 

4 

imO 120A 

B 

+ grind en 
slib 

+ grind en 
s.li h 

3 

6 

1 4 

1 Gammarus (1) 
Asfil lus ƒ 1 

m 1 20 A 

B 

1 

P: lb 

Mollusca: P =Pisidium talrijkheid: I =zeer weinig 
II =ueinig 

III =matig 
IV =veel 
V =zeer veel 

U =Unionidae 
D =Dreissenia 
\l =Valvata 
B =Bithynia 

afmetingen: a = <2,5rnm 
b = 2,5-5mm 
c = 5-10rnm 
d = >1Omm 

+ Bodemmateriaal alleen benoemd indien het monster uit 
meer dan, of uit iets anders dan zand bestond. 
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Tfi&tt 6 
Bodemmonsters v/an l/een-happer 

Monsterplaats : Haas Datum: 9/l3-6-'80 

bodem-
materiaal 

Chirono-
miden 

^1 cm ^>1cm 
Oligo-
chaeten Mollusca 

overige 
soorten 

monster
punten : 

£mU 12DA 

B 

U 1 20 A 2 Asellus (1) 

B + slib 1 2 6 

1 25 A 1 bloedzuiger (l) 

B 

1 30 A [ + grind 

B 

1 35 A [ + grind 1 U:Id, DrIIc 

B + grind 4 2 

0 1 40 A ± 450 Pîla Asellus (3) 

B 325 U: Id, P:le 

^m0 140A I 1 241 uaterkever (1^ 

B j 140 P : Ib 

m 1 40 A 

B 4 

^rnU 1 40 A 1 I 

B 1 

U 140A 17 390 Asellus (1) 

B 5 2 9 P : I b, I c 
Uîlrl 

kokerjuffers (2) 

145A I P:lb,Id,lia 

B 1 
! 

; 

: 

I 
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T/t£eL f 
Bodemmonsters wan Veen-happer 

Monsterplaats: Piaas Datum: 9/l3-6-'80 

bodem-
materiaal 

Chirono-
miden 

<1 cm ̂  1 cm 
Oligo-
chaeten Mollusca 

overige 
soorten 

monster
punten : 

2o2 A 

B 1 P : Ib 

N 207A 

B 

7 1 b:Va, I \lc 
D : Ib 
DsIVd, IIIc 
Dïlb. P : Ic 

Hydra, 
kokerjuffers (2) 

kokeriuffers (1) 
£mN 207A 

B 

3 

2 

2 

1 3 

P: Ia muggepop (1) 

m 207A 

B 

P: Ib 

imZ 207A 

B 

1 

1 P : I a, I c 

Z 207A 

B 

+ planten
resten 

+plantenrest-i 
en, slib 

6 

1 

1 2 

1 

P:Ib, ld 
B:Ic 

\lilb. D: ld 

Hydra,Asellus (l) 
kokerjuf.Daphnia 

slakkeëieren 
21 2 A 

B 1 1 

P: Ia 

P : I b, I c 

217A 

B 1 2 

P : I a, 11 b 

P île,11Ib 
U : I d 

222A 

B + planten
resten 1 

1 

12 

P : Ib 

227 A 

B 

— ~232A" 

B 

1 

12 

4 

P: Ic 

P : I a, I b 

227 A 

B 

— ~232A" 

B 

+ planten
resten 

i 1 

1 
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Ta6eCS 
Bodemmonsters van Veen-happer 

Monsterplaats: Maas Datum: 9/l3-6-'80 

bodem-
materiaal 

Chirono-
rniden 

O cm >1 cm 
Oligo-
chaeten Mollusca 

overige 
soorten 

monster
punten : 

237 A 

B 

242 A 

B 6 

N 247A 

B 

32 

26 

D: IV/c, Il/d 
P : Id 

D: Id, P: Id 

kokerjuffer (1) 

kokerjuffer (l) 
£mN 247A 

B 

S 

5 

P:ib, D: Id 
U : Id 

m 247A 

B 

1 28 

22 

£mZ 247A 

B 

+ planten
resten 

+ slib 
27 

13 
Z 247A 

B 

+~ scFieïperï-
grui s 

+ schelpen
gruis 

9 

9 
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Ta&£ L 9 

Inhoud maag 

Soort: Baars 

Vangstplaats: Belfeld 

Vistuig: elektrisch aggregaat 

Datum: 20-6-'80 

CD m 
c c P u 
CD œ Q) 0) 
> D. tt- cn 

tn cn ti CL (4- •H 
a co cn • ro O D u 
(-4 D 3 '—i a. N 
ro c r~H (0 Q) œ c (~i "D 
-Q -H •—I Ë cn cn CU œ 0) 
E ti CD E cn cn Tl O 
ro (i— (0 ra 3 D ra O <—I 

cm-klasse: 
C_) (0 cc cj E E E XI 

6-10 cm 1 1 1 1 

2 + 50 +6 

3 1 

4 leeg 

5 3 1 

11 -15 cm 1 + 100 

2 1 

3 1 

4 1 1 2 7 1 ' 

5 8 6 1 

6 2 +25 1 

7 6 1 

8 1 

9 8 

10 8 

11 4 1 

16-20 cm 1 1 

2 94 1 

3 2 

4 1 

5 2 

6 1 + 100 

7 131 

8 1 

9 1 

10 3 

11 1 

12 2 

13 2 + 100 

21-25 cm 1 1 
+ 1 schaar 



5L / O 
Inhoud maag-darmkanaal 

Soort: Blankvoorn 

Vanqstp.1 aats: Eijsden 

Vi stuig: Elektrisch aggregaat 

Datum: 28-5-'80 

ro 
tu 
O 
tu 
4-> 
<n 
D 
M 
LJ 

03 
-P 
O 
CD 
(0 
c 
•—! 

03 
U 
V) 
D 

0 
X 
01 
•H TJ 
U 
CU 
TO 

c 
03 r-4 
CL i 

cm-klasse 16-20cm 21-25cm 

Tubifex 

7 9 

- —- -

Ciliata 

7 9 

- —- -

Qryozoa » 
» 

r 45 7 9 

- —- -

D p p h n i a I 
! 

öosmina ' 

Cladocera alg. 

Cyc.1 ops 
t 
i 

üstracoda J 
— — 

A. s e 11 u s 
— — 

Gammarus 

Insekten alg. 

.... . 
maden 

.... . 

rriuggelarven 
.... . 

—..... 

mugqepoppen 
—..... 

Gorixa spec. 
—..... 

Gastropoda 
•• 

Lamme 1.1 i branch. 3 2 1 
•• 

oud 

20 
. 

ééncel1.algen 2 25 12 

20 

2 

25 

15 

20 
. 

draadalgen 10 5 2 

12 

20 

2 

25 

15 

20 

hogere planten 

2 

12 

20 

2 

25 

15 

20 

boriemmat. rletri t. 5 5 1 4 10 10 

b«jzürinurhHchjn ' 
zandkokertjes 40 30 60 

geschatte inhouc 
maag-clarmkanaa 1 
in % van totaal 
v o 1 u rn e 60 80 10 70 60 90 

-38 -



Tfi&e-L // 

Inhoud maag-darmkanaal 

Soort: Blankvoorn 

Vangstplaats: Belfeld 

Vistuig: zegen 

Datum: 20-3-* 80 

ra 
CD 
U 
ra 
-+J 
cn 
3 
LJ 

ra 
U 
(1) 
(ƒ) 
C 
*~i 

ra 
a 
u', 
Z) 

a 
zr 
en 
•H 
'U ÙH 
Oj 
ra jj 
c 
ra 

cm-klasse 6-10cm |11-15cm 16-20cm 21-25cm 

Tubi fex 

Ciliata 

Bryozoa i 1  

Cpphnia ! 
i 1  

Busmina ! 

Cladocera alg. 

Cyclo p s  i"— 
i 

Cstracoda ! 

A sol lus 

G a m r r a r u s  

Insekten alg. 5 

maden 

mugge larven 5 1 
muqgepoppen 30 15 1 
Corixa s p e c .  

Gastropoda 

L a r r m e  11 i branch. c  

o u d  ? 1 ? 2 2 

c  

2 5 2 
ééncel1.algen 5 2 ? 7 5 5 

d  r  a a  d  a 1  g  c  n 15 48 10 5 33 30 26 45 42 3 
h o g e r e  planten 1 

b o r i e m m a t. detri t. m 15 ? 3 5 7 15 3D in 1 

bijzunoe r h e d e n  

g e s c h a t t e  inhouc 
maag-darmkanaa1 
in % van totaal 
v o l u m e  0 45 60 30 30 40 40 40 5 50 90 60 5 

2 

3 

-JU 

50 

-33-



Tfi&fL II 

Inhoud maag-darmkanaal 

Soort: Blankvoorn 

Uangstplaats: B R 1 f R 1 RI 

Vistuig: Elektrisch aggregaat 

Datum: 20-3-'80 en 20-6-f8D ( I en II) 

I II 
cm-klasse 26-30cm 6-1Ocm 11-15cm | 16-20cm 

Tubifex 

Ciliata 

ßryozoa i 4 

Cpphnia jj 

Bosmina J| 
Cladocera alg. 1 1 

Cyclops 

Ostracoda t 

Asellus 
j 1 

Gammarus 

insekten alg. 

i m a ci u n 

mugqelarven 70 15 7 5 1 
mugoepoppen 3 14 18 10 10 
Corixa spec. 

Gastropoda 15 

Lammellibranch. i 

oud 
5 

1 

ééncel1.algen 
5 

draada1 gen 35 3 7 30 
hogere planten 

bodemmat.detrit. 10 
1 2 

bijzonderheden • 

geschatte inhouc 
maag-darmkanaal 
in % van totaal 
volume 70 7C 1 E 10 0 0 10 1 21 1 25 40 60 

ro 
œ 
u 
rj -P 
co 
3 
M 
U 

03 
-P 
U 
Q) 
(/) 
C 

ra 
0 
01 
D 

0 
£ 
01 
•H 
TD 
U 
ra 
TO 

c 
CO 
r-i 
a. 

-<io-



Tfi ULI 3 
Inhoud maag-darmkanaal 

Soort: Blankvoorn; Brasem 

Vanqstplaats: Belfeld 

Blankvoorn II 

Vistuig: zegen, elektrisch aggregaat 

Datum; 2Q-3-'8Q, 20-6-'B0 (I en II) 

II Brasem I 

cm-klasse 21-25cm | 26-30cm 26-30cm | 36-40cm I 41-45cm 26-30cm 
T ubifex 2 C 3 18 

Ciliata 

Bryozoa 

Daphnia 1 
Bo smina 

Cladocera alg. 

Cyclops 1 

Ostracoda 
1 

Asellus - 5 

Gammarus 1 5 

insekten alg. 1 

maden 7 

muggelarven 7 7 10 2 

muggepoppen 1 

Corixa spec. 1 

Gastropoda 3 

Lammellibranch. 1 1 45 

oud 23 5 1 3 

ééncell.algen 

draadalgen 75 40 2 1 

hogere planten 4 

bodemmat.detrit. 5 1 10 3 8 3 18 

bijzonderheden 

geschatte inhouc 
maag-darmkanaal 
in % van totaal 
volume 75 50 30 12 31 20 20 60 40 

(0 
Q) 
U 
ro 
-p 
0) 
3 
LJ 

(0 
-P 
U 
CD 
(0 
c 

ro 
u 
(0 
3 

cn 
•H 
T) 
(-1 
CO 
ro 
c 
(0 

- H t -



TMCL ff 

Inhoud maag-darmkanaal 

Soort; Blankvoorn 
Vanostolaateîl i t.h 

Vistuig: Ankerkuil 
Datum» -s-.fi-. »nn 

nm—lr 1 a mo a 
1 1 * li h 
cm \ 16-20cm 21-25cm 

Tubifex 1 

Ciliata I 

Brvn?n« 

Dophn^n 
Bo8mina 

Cladocara alg. 

Cyclopa 

Ostracoda 1 

Asellus 

Gammarus 

3 

1 

Insekten aio* 3 3 
maden 

muggelarven 

muggepoppan 4 1 3 

Corixa spec* 

Gastropoda 

Lammellibranch« 

oud 2 1 ? ? 
^Äncall.alpen 10 7 5 1 1 5 

draadalqen 3 45 50 30 3 85 10 

hogere planten 5 2 1 5 

bodemmat.detrit 10 10 15 5 5 

bijzonderheden 

geschatte inhQuo 
maag-darmkan. 
in %% van 
totaal volume 10 70 70 50 5 5 7 3 85 15 20 0 0 

-k2-



T/96 U 15 

Inhoud maag-darmkanaal 

Soort: Blankvoorn; Brasem 
Vangstplaats: Lith 

Vistuig: Ankerkuil 
Datum: 3-6-'80 

Blank-
voorn Brasem 

Tubifex 1 
Ciliata 

Brvozoa 13 
. Daphnia 
Bosmina 

Cladocera alg. 

Cyclops 

Ostracoda 

Asellus 

.Gammarus 

insekten alg. 

maden 

muggelarven 

muggepoppan 1 
Corixa spec. 

Gastropoda 

Lammellibranch. 

oud 1 1 
élncell.alqen 

draadalgen I 
hogere planten I 
bodemmat.detrit . 2 2 
bijzonderheden 

geschatte inh. 
maag-darmkan. 
in %% van 
totaal volume 16 0 0 0 0 4 1 0 

-V3-



T0êeL té 

Inhoud maag-darmkanaal 

Soort: Blankvoorn 

Vanqstplaats: Heusden: Veen 

Heusden 

Vistuig: Elektrisch aggregaat; zegen 

Datum: 3-6-'80: 6-3-'80 

Veen 

cm-klasse 11-15cm 1 6-20crr 21-25cm 11-I5cm 

Tubifex 

Ciliata 

Bryozoa 45 40 10 

Daphn ia 

Rncsmi na 4 

H1 arlnrfira a 1 g- -3 

Py n]np^ 1 

Ostracoda 

Asellus 

Gammarus 

insekten alg. 

maden 

muggelarv/en 1 1 

muggepoppen 

Corixa spec. 

Gastropoda 5 2 
Lammellibranch. 

oud 1 7 

ééncell.alqen 10 3 1 1 

draadalgen 6 20 in 43 4 

hogere.planten 5 
bodemm.detrit. TH 5 

bijzonderheden 

geschatte inhoud 
maag-darmkanaal 
in %% van totaal 
volume 10 80 55 90 0 0 2 15 

5 

3 

S 
s 

ix 



T*6EL if 

Inhoud maag-darmkanaal 

Soort: Blankvoorn 

Vangstplaats: Veen 

Vistuig: zegen 

Datum: 6-3-'80 

cm-klasse 16-20cm I 21-25cm 26-30cm 

T11 h 1 f o v 5 

Ciliata 1 1 3 

Bryozoa ï 

Daohnia 

Bosmina 

Cladocera ala. 1 1 1 

H v r. 1 n p s 1 

Ostracoda 

Asellus 

Gammarus 

insekten ala. 

maden 

muggelarv/en 2 28 

muggepoppen 

Corixa spec. 

Gastropoda 1 

Larnmellibranch. 7 5 

oud 1 ̂  ? Pi 1 8 20 5 3 20 in 

ééncell.alaen 1 2 5 I 3 5 1 4 5 in 

draadalgen 13 3 1? I 24 8 9 22 33 50 

hogere planten 1 10 20 5 2 1 2 

bodemm.detrit. ? 3 Fi 1 15 6 5 5 m 15 

bijzonderheden 

geschatte inhoud 
maag-darmkanaal 
in %% van totaal 
volume 0 0 27 11J 40 30 70 45 31 35 71 90 

C 

§ 
* ' W 

i 

-HS-



T»*EL 18 

Inhoud maag-darmkanaal 

Soort: Brasem 

Vanqstplaats: Veen 

Vistuig: zegen 

Datum: 6-3-'80 

cm-klasse 'l 1 -15cm 16-20cm | 21-25cm j cm 

Tubifex 10 1 

Ciliata 

Bryozoa 

Daohnia 

Bosmina 

Cladocera alg. 3 4 4 2 2 3 2 

Cyclops 4 1 1 2 1 2 3 

Ostracoda 

Asellus 

HammaruR | 
insekten aio. I 
maden 

muggelarven 22 

muggepoppen 

Corixa spec. 

Gastropoda 

Lammellibranch. 

oud 8 

ééncell.aloen 

draadalgen 

hogere planten 

bodemrn.detrit. 5 1 

bijzonderheden 

geschatte inh. 
maag-darmkanaal 
in %% van 
totaal volume 7 5 5 4 3x0 6x0 45 3 5 5 5x0 2 

<*>• 

5' 

l 

V) 
C 
r>. 

- H6-



TflêBL 19 
Inhoud maag-darmkanaal 

Soort: Brasem 

Vangstplaats : Veen 

Vistuig: zegen 

Datum: 6-3-'80 

cm-klasse 26-j  50cm 3l-35cm I 36~ iOcm 
Tubifex 8 1 

Ciliata 

Bryozoa 

Daphnia 1 1 
Bosmina 1 1 
Cladocera alg. 

Cyclops 1 7, 4 1? ? ? 1 
Ostracoda ? X 1 

Asellus 

Hammam» 
insekten alg. 

marifin | 
muoqelarven 1 16 I 2 1 4 2 
muooeooDDen 

Hnrixa SDSC. 

nastrnpoda 

Lammsl1ibranch. 

oud 1 1 2 1 l  1 

léncell.alqen 

draadalgen 

hogere planten 

bodemm.detrit. 1 1 2 1 1 1Q 7 1 2 1 
bijzonderheden 

geschatte inhou 
maag-darmkanaal 

in %% van 
totaal volume 

I 

5 5 10 15 20 4x0 20 2 6 5x0 8 4 4x0 

5 

0 

5 
Mi 

I NJ 

. ̂  

N 

1 

- i f -




